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MEMORIA DESCRIPTIVA
La p re sen te  invención ha conseguido emplear 

p o l is a  á rid o s  producidos por ferm entación de lo s  g lúcidos 
m ediante un microorganismo del género Xanthomonas, para  la  
p reparación  de ge les  que p re sen tan , por medio de ad ic ión  de 
agua, buena fa c i l id a d  de f i l t r a c ió n .

Se sabe que para  l a  producción de p o l is a c á r i -  
doa e x tra c e lu la re s  por medio do m icroorganismos del género 
Xanthomonas, e l medio de ferm entación comprenda o rd in a r ia ­
mente una fuen te  de g lác id o s , una fu en te  de fó sfo ro , o t ra  de 
magnesio que es un a c tiv a d o r de enzimas, y fina lm en te , una 
fuen te  de n itrógeno  que habitualm ente e s ta  c o n s titu id a  por 
" so lu b iliz a d o s  de d e s t i l e r í a "  (p a te n te  am ericana n^ 3 000 790)J 
salvado o h a rin a s  dB granos e n te ro s , como e l sorgo, so ja  o 
maíz (p a te n te  americana 3 271 267), o tafnbién e l "corn staep"  
(p a ten te  americana 3 355 447).

Sin embai*go^ e s to s  productos que aportan el 
n itrógeno  a s im ilab le  p resen tan  e l inconven ien te  de que in t r o ­
ducen im purezas in so lu b lo s  la s  cuales se encuentran en e l po- 
l i s a c á r id o  ex tra íd o  del mosto ferm entado. E stas impurezas 
además de comunicar c ie r t a  co lo ración  y aspecto tu rb io  a l 
gel acuoso re c o n s titu id o  a p a r t i r  del producto e x tra íd o , hacen 
que dicho gel no sea adecuado para  c ie r to s  empleos, por ejem­
p lo , para  l a  recuperación  a u x i l ia r  del p e tró le o . E fec tiv a ­
mente, l a  p re sen c ia  de im purezas poco so lu b le s  disminuye la  
f a c i l id a d  de f i l t r a c ió n  de lo s  g e le s  ob ten idos a p a r t i r  de 
e s to s  p o lisa c á r id o s  y d i f i c u l t a  su pene trac ió n  en lo s  in s -  
t e r t i c i o s  de la s  ro cas .

Se han propuesto  d iv e rsa s  té c n ic a s  de p u r i f i ­



cación c o n s is te n te s , por ejem plo, en someter e l mosto fermen­
tado o b ien  e l gel acuoso re c o n s titu id o  a p a r t i r  del p o l is a -  
cárido  ex tra ído  del mosto, a operaciones de f i l t r a c ió n  sobre 
t i e r r a  de diatom eas y a l a  acción do enzimas tip o  p ro tea sa  
(p a ten te  fran cesa  2 264 077) o sosa (p a te n te  americana 
3 729 460). Se ha comprobado que e s ta s  té c n ic a s  do p u r i f ic a ­
ción son costo sas y muy poco s a t i s f a c to r ia s .

la s  b a c te r ia s  de Xanthomonas, también se ha propuesto emplear 
un medio de ferm entación que contiene  una fuen te  de n itrógeno 
minepal dompletamente so lub le  (p a ten te  americana 3 391 060

se obtienen resultdctos poco s a t i s f a c to r io s .  Se ha observado.

medio que no es perfectam ente e s t é r i l ,  como es generalm ente

trim ento  de l a s  especies Xanthomonas^ Dicha contaminación da 
lu g a r  a un descenso no tab le  del contenido de p o lisa c ó rid o  
en e l medio de ferm entación.

se ha v is to  que es p o s ib le  la  obtención de g a les  de p o l i -  
sacárid o s  que presen tan  claram ente una mejor fa c il id a d  de 
f i l t r a c ió n ,  con la  condición de que se empleen lo s  p o lisa c á -  
r id o s  de Xanthomonas especialm ente adaptados, como lo s  que 
se producen por ferm entación en p re sen c ia  de una alim enta­
ción n itrogenada  orgánica cuya can tidad  se f i j a  dentro  de 
una zona muy p re c is a .

Para l a  producción de p o lisa c á r id o s  mediante

p a ten te  francesa  nS 76/05 933). Todavía a s í

en e fe c to , que cuando la  ferm entación se d e s a rro l la  en un

De conformidad con l a  p re sen te  invención
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Wás concretam ente, e s ta  invención ha logrado 
e l empleo de p o lisa c á r id o s  como lo s  que se obtienen u t i l i ­
zando un procedim iento que c o n s is te  en e je c u ta r  l a s  s ig u ien ­
te s  operaciones:

a) p reparación  del inoculo a p a r t i r  de un cu l­
tiv o  de Xanthomonas;

b) seguida eventualm ente de una etapa in term e­
d ia  de crecim ien to  de lo s  microorganism os;

c) y producción del p o lisa c á r id o  por in ocu la ­
c ión , con l a  ayuda del c u lt iv o  obtenido en
la  e tapa  a) o llegado  e l caso en l a  etapa b ), 
de un medio que comprende un g lucido y una 
fuen te  de n itrógeno  adecuada, y ferm entación 
de e s te  medio;

dicha fu en te  de n itrógeno  oómprende por lo  menos un produc- 
to  n itrogenado de o rigen  o rgán ico , estando comprendida en­
t r e  0 ;0 l  y 0¡3 g / l  l a  can tidad  del mencionado producto n it^o ^  
ganado o rgán ico , expresada eh giamos de n itrógeno  elem ental 
por cada l i t r b  del medio de ferm enta^iáíi.

La expresión medio de ferm entación designa e l 
medio que ha de ferm entar an tes  da la  in o cu lac ió n .

Como fuen te  de n itrógeno  orgánico se rec u rre  
a lo s  productos u t i l iz a d o s  generalm ente en l a  té c n ic a  an te­
r i o r ,  ten ién d o lo s  p re sen te s  en lo  sucesivo para l l e v a r  a 
cabo p a rec id as  ferm entaciones. También se pueden c i t a r  la s  
pep tonas, g e la t in a ,  case ín a , e x trac to  de carne y ex trac to  
de lev ad u ra .

Las can tidades p re fe r id a s  de producto n i t r o ­
genado o rgán ico , expresadas en gramos de n itrógeno  elemen-



t a l  por l i t r o  del medio de ferm entación, o sc ila n  e n tre  0,02 
y 0 ,2  g /1 .

Se ha observado que pueda se r  v en ta jo so , para 
l l e v a r  a cabo la  etapa de producción c ) ,  añ ad ir además a l 
medio de ferm entación una a lim entación  n itrogenada  de o r i ­
gen m inera l. Esta medida perm ite increm entar sensiblem ente 
l a  velocidad de ferm entación. Se puede c i t a r  como fuen te  de 
n itrógeno  m ineral adecuada para la  invención , por ejemplo, 
l a s  sa le a  de amonio, como e l c lo ru ro  amónico, n i t r a to  amó­
n ico , carbonatos mono- o diamónico, s u lfa to s  mono- o diamó­
n ico , fo s fa to s  mono- o diamónico y n i t r a to s ,  como e l n i t r a ­
to de sodio y e l n i t r a to  de p o ta s io .

El producto n itrogenado de origen  m inera l, 
caso de haberse eleg ido  u t i l i z a r  Uno; es in troduc ido  en e l 
medio de ferm entación en unas proporciones v a r ia b le s  l a s  cua­
le s  se determinan de manera que l a  dahtidad  to t a l  de produc­
to  n itrogenado orgánico y producto n itrogenado m inera l; ex­
presada en gramos de n itrógeno  elem ental por Cada l i t r o  del 
medio de ferm entación; sea buando más ig u a l a 0*5 g/1^

La ferm entación del g lúcido en la  e tapa  de 
producción de p o lisa c á rid o  t ie n e  lu g a r generalm ente en un 
medio acuoso que con tiene  h a s ta  60 g/1 de dicho g lúcido . Las 
can tidades de glúcido p re fe r id a s  se s itú a n  e n tre  10 y 40 g /1 . 
Los g lúcidos más convenientes comprenden., en tre  o tro s , la  
g lucosa, sacaro sa , c e re lo sa , f ru c to sa , m altosa, la c to s a ,  ga­
la c to s a  y lo s  almidones de t r ig o  o maíz, a s i  como sus h id ro - 
l iz a d o s .

El medio do ferm entación en l a  e tapa de pro­
ducción del p o lisa c á rid o  también puede contener io nes mag-
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n e s io . La can tidad  empleada, expresada en gramos de magnesio 
elem ental por l i t r o  del medio de ferm entación , e s tá  s itu a d a , 
por ejem plo, e n tre  0,001 y 0 ,05 g / l .  Se puede mencionar como 
fuen te  de io nes magnesio e l s u lfa to  magnésico h sp ta h id ra ta d o , 
a c e ta to  de magnesio y e l  c lo ru ro  magnésico.

Otro in g re d ie n te  ú t i l  pa ra  l l e v a r  a cabo l a  
ferm entación , c o n s is te  en una fu en te  de fó s fo ro . La cantidad  
u t i l i z a d a ,  expresada en gramos de fó sfo ro  por cada l i t r o  del 
medio de ferm entación , puede e s ta r  comprendida, por ejemplo, 
e n tre  0,01 y 1 ,5  g / l .  Puede in tro d u c irs e  ventajosam ente e l 
fó sfo ro  en forma de fo s fa to  d isód ico  o fo s fa to  d ip o tá s ic a  
que pueden c o n s t i tu i r  a l  mismo tiempo u n a .su b stan c ia  tampón 
completamente adecuada para  re g u la r  e l pH  ̂ con l a  condición 
da que se u t i l i c e  un exceso resp ec to  a l a s  can tidades c i t a ­
das a n te s . En cuanto a esto ¡ e l proceso de l a  ferm entación, 
como se sabe, exige qde el pH se mantenga e n tre  6 y 7 ,5 , 
p referen tem en te  en'bre 6 ,5 y 7^2. Si e l medio no e s tá  tampo- 
nado, se puede u t i l i z a r  un d isp o s itiv o  regu lador del pH, in ­
troduciendo  en dicha fnedio la s  can tidades que se n ecesiten

t *de un re a c tiv o  a lc a lin a ^  como so sa , p o tasa  o c a l .
t . *Debe o b se rv a rle  que también se puede añad ir 

fósfo ro  a l medio de form entación en forma da fo s fa to s  mono- 
o diamónico que a l propio tiempo pueden c o n s t i tu i r ,  t o ta l  o 
p a rc ia lm en te , l a  fuen te  de n itrógeno  de origen  m ineral u t i -  
l i z a b le ,  lleg ado  e l caso , en ol marco de l a  p re sen te  inven­
c ió n .

Asimismo se puede in tro d u c ir  un agente an- 
tiespum ante on e l medio de ferm entación .

Una voz term inada l a  ferm entación , pero an-



to s  do proceder a la  recuperación  del p o lisa c á rid o  a p a r t i r  
da su mosto, ae ha comprobado que es in te re s a n te  c a le n ta r  e l 
moBto ferm entado, durante 1 a 40 m inutos, en tre  unas tempe­
ra tu ra s  que van desde 80 a 130BC, siendo p r e fe r ib le  una tem­
p e ra tu ra  e n tre  100-110BC y e l período de calentam iento  de 
10 a 15 minutos aproximadamente.

Se a ia la  e l p o lisa c á r id o  del mosto, que so 
puede c a le n ta r  previam ente, t a l  como se ha indicado a n te s , 
acudiendo a lo s  métodos u su a lo s, por ejem plo, p re c ip itá n d o ­
lo  mediante l a  adición  a l mosto do un a lcoho l in f e r io r  como 
ol mutanol, e ta n o l, isop ropano l, butanol t e r c i a r io ,  acetona 
o bien una mezcla de e s to s  agentes p r e c ip i ta n te s .  . Hay l a  
p o s ib ilid a d  de emplear una sa l m ineral comu e l c lo ru ro  po tá­
s ic a , c lo ru ro  sódico o su lfa to  sódico para  le g r a r  dna p re c i­
p ita c ió n  económica del p o l is a c á r id o . Uha 1/oz p re c ip ita d o , se 
separa e l p o lis a c á r id o , se lav a  con e l líq u id o  do p re c ip i­
ta c ió n , se seca y se p u lv e riz a .

So puede u t i l i z a r  e l R ed u c to  obtenido de 
e s ta  manera, para  p re p a ra r  g e le s  por ¡Hedió de i a  adición  
do agua. Las concen traciones ú t i l e s  db p o lisa c á rid o  están  
comprendidas habitualm ento en tro  0,005 y e l 2% en pesa . Pue­
den som eterse lo s  g e le s  a un tra tam ien to  p o s te r io r  do f i l ­
t r a c ió n , por ojomplo, aobre t i e r r a s  de diatom eas, o a una 
c e n trifu g a c ió n . Las so luc iones de p o l is a c á r id o , ob ten idas 
a s í  y tr a ta d a s  oventualm ente, han demostrado que posoon una 
exce len te  f a c i l id a d  de f i l t r a c ió n  no provocando un a ta sca ­
do del medio poroso. Los g e les  de p o l is a c á r id o s , ob ten idos 
por ferm entación con una fuen te  de n itrógeno  orgánico u t i ­
liz a d o  en mayor can tidad  que la  co rrespo nd ien te  a la s  con-
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c en tra c io n es  de l a  p re sen te  ihvención , en id é n tic a s  condicio­
nes de experim entación no p resen tan  con trariam ente  la s  mismas 
v e n ta ja s  y en p a r t ió u la r  pasad con d i f ic u l ta d  a tra v é s  de lo s  
medios porosos que term inan por a ta s c a r . Las especies represen  
t a t i v a s  de b a c te r ia s  del genero Xanthomonas, que se pueden 
a p l ic a r  a l a  fab rica c ió n  de lo s  p o íisa c á r id o s  de conformidad 
con l a  invención , comprended, pob ejemplo: e l Xanthomonas bego

' tn ia e , Xanthomonas cam pestris , Xanthomonas caro taen , Xanthomo­
nas hederae, Xanthomonas incanae, Xanthomonas malvacearum, 
Xanthomonas^ p h a se o li, Xanthomonas p i s i ,  Xanthomonas vascu- 
lorum, Xanthomonas v e s ic a to r ia ,  Xanthomonas v i t ia n s ,  Xanthomjo- 
nas p e la rg o n ii . El Xanthomonas cam pestris es l a  esp ec ie  adap­
tad a  p a rtic u la rm e n te  a l a  p re sen te  invención .

Los ejem plos que siguen i lu s t r a n  e s ta  inven­
ción .
EJEMPLO . 1..

Ejemplo de fab rica c ió n  de un p o lisa c á rid o  
que e n tra  en e l marco de la  invención .

á) P reparación de inócb lo :
' . ; ;Se siembran por suspensión en Un arlenm eyer 

de 1 l i t r o  lOÚ cm de caldo de so lu b ilix ad o  de so ja , a pa r­
t i r  de un c u ltiv o  de Xanthomonas cam pestris  mantenido en agar 
tubo , teniendo e s te  medio de cu ltivo  preparado en e l la b o ra ­
to r io  l a  s ig u ie n te  composición por l i t r o :

sacarosa 20 g
so lu b iliz a d o de so ja 90 3cm
NagHPO  ̂ , 12 " 2° 8 9
Na H2M 4 1 9
MgSO  ̂ , 7 ^ 0 0,,25 g
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. antiespum ante 0,25 cm

. agua d e s ti la d a  can tidad  s u f ic ie n te  para
1 l i t r o .

El conjunto posee un n a tu ra l de 7 ,3  y se es­
t e r i l i z a  en au toclave durante  1 h 30 min. a 1 ,3  b a r. La incu­
bación dura 72 horas a 28ac, rea lizán d o se  la  operación con 
a g ita c ió n  co n stan te .

b) Etapa in te rm ed ia  de crec im ien to :
Se u t i l i z a  e l 0,15% en peso de e s te  c u ltiv o  

para  in o cu la r  15 l i t r o s  de un medio e s t é r i l  en un re c ip ie n te  
para ferm entación de la b o ra to r io  de 20 l i t r o s ,  teniendo aquel 
medio la  s ig u ie n te  composición por l i t r o :

* sacarosa  20 g
 ̂ h a rin a  de so ja  4 g

;  N a g H P O ^  ,  1 2  HgO H * 4  9

; MgSÔ   ̂ 7)^0 0,25 g
3i antiespumante 2 cm

. HgSÔ  (d= l,84) 0¿5 cm̂
 ̂ agua d e s ti la d a  can tidad  s u f ic ie n te

para  1 l i t r o ;
El conjunto tie n e  un pH de 7 ,2  y se e s t e r i l i ­

za en e l mismo lu g a r mediante inyección  de vapor de agua du­
ra n te  45 min. a 1 bar, pasando entonces e l volumen de 9 a 
15 l i t r o s .  Después de un período de incubación de 24 horas 
a 280C con a g ita c ió n  y a ire a c ió n , e l medio posee una v is c o s i­
dad de 600 c e n tip o ise s  (medida con e l v iscosím etro  B rookfield  
LUI a 30 rav /m in. y con l a  aguja nS 4) y un pH de 7 ,10 .

c) Producción da p o lisa c é rid o  :
Se u t i l i z a  un 1,5% del medio in term edio de
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crecim ien to  para  in o c u la r  un re c ip ie n te  para  ferm entación 
p i lo to  de 1 ,4  m̂  de volumen llen o  de una carga de 0 ,8  m̂  de 
un medio e s t é r i l  cdya composición por l i t r o  es l a  s ig u ie n te : 

. c e re lo sa  (g lucosa  m onohidrátada) 22 g
. . h a rin a  de so ja

; Na2HP0^ , 12 
.  M g S O ^  ,  T H g O  

. antiespum ante 

.  h ^ S O ^  ( d =  1 , 8 4 )  

. agua

2 g
(corresponde a 0 ,16  g de n itrógeno  
elem ental)

11 ,4  
0,25 g
0,5  cm  ̂
0,43 cm"

can tidad  s u f ic ie n te  para 1 l i t r o .
El medio se e s t e r i l i z a  en dos periodos : 

prim er período : se d isu e lv e  l a  c e re lo sa  en 350 l i t r o s  de 
agua y se e s t e r i l i z a  en au toclave du ran te  30 min. a 1 bar; 
segundo período ; se d isu e lv e  e l re s to  de lo s  in g re d ie n te s  
en 320 l i t r o s  de agua y Se e s t e r i l i z a  inyectando vapor da 
agua durante  1 hora 30 min* a 1 ,3  b a r. La mezcla de lo s  dos 
medios e s te r i l i z a d o s  p re sen ta  un pH de 7,37 y un volumon de 
0 ,8  m^. La ferm entación dura aproximadamente 75 horas bajo 
a g ita c ió n  y a ire a c ió n , regulándose e l pH e n tre  6,7 y 6,9 
por medio de la  adición de Una so lución acuosa de sosa que 
co n tien e  300 g de NaOH por l i t r o .  Después de e s te  tiem po, 
ya no se encuen tra  c e re lo sa  y l a  viscosidad B rookfield  del 
medio de ferm entación es de 7400 c a n tip o ise s .

Seguidamente se r e a l iz a  un tra tam ien to  t é r ­
mico del mosto, haciendo c i r c u la r  e s te  últim o a tra v é s  de 
un sistem a de tubos de doble pared por l a  que c irc u la  un 
f lu id o  de c a le facc ió n  que se m antiene a una tem peratura  ade-
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buada; de e s ta  manera e l mosto se c a l ie n ta  a 1203C durante 
$0 min.

< Después se ad ic iona  isopropanol a l mosto
etjfriado¿ por la  té c n ic a  c la s ic a ,  para  p r e c ip i ta r  e l p o l is a -  
oárido que sé la v a , seca y p u lv e riz a . El producto seco p re­
c ip ita d o  por e l isopropanol es de 15,7 g/kg, correspondien­
do a un rendim iento ponderal de 71,4  %.
E3EMPL0 2

Ejemplo de la  fab ricac ió n  del p o lisa c á rid o  
de conformidad con l a  invención .

Operando como en e l ejemplo 1, se in ocu la  
un r e c ip ie n te  para  ferm entación p i lo to  de 1 ,4  m  ̂ de volumen 
llen ado  con 0 ,8  m̂  de un medio e s t é r i l  cuya composición por 
l i t r o  es l a  s ig u ie n te :

. c e re lo áa  22 g

. ha rina  de so ja  2 g

. NW4NO3 0,6 9

.  N O g H P Q ^   ̂ 1 2  MgO 1 1 , 4  g 

.  D g S O ^  t 7 ^ 0  0 , 2 5  g

corresponde a un 
t o t a l  de 0,37 g de N.

. antiespuniante 

. HgSO  ̂ (d .  1,84) 

. agua

0^5 cm'
0,43 om'
Cantidad s u f ic ie n te  para 
1 l i t r o ;

Se e s t e r i l i z a  e l medio de la  misma manera que 
se ha d e sc rito  en e l ejemplo 1 en dos p e río d o s. Los dos 
medios e s te r i l iz a d o s  ju n to s  tien en  Un pH de 7 ,24 y un volu­
men de 0,8 m^. La ferm entación dura a lred ed o r de 41 horas 
bajo ag itao ión  y a ire a c ió n , regulándose e l pH en tra  6,7 y 
6,9 por medio de la  adición  de l e j í a  de sosa que contiene
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300 g de NaOH por l i t r o .  T ranscurrido  e s te  tiem po, ya no se 
encuen tra  c e re lo sa  y l a  viscosidad B rookfleld  es 5400 c e n t i-  
p o ise s .

Seguidamente t ie n e  lu g a r  un tra tam ien to  t é r ­
mico del mosto, ca len tándo lo  a 110SC durante  15 min. Después 
de e n f r i a r ,  e l  p o lisa c á r id o  so p r e c ip i ta  como se in d ic a  en e l 
ejemplo 1 : se a ís la n  14 ,6  g/kg de p o lisa c á r id o  seco, co rre s­
pondiendo a un rendim iento ponderal del 66,4  %.
E3EMPL0 3.

Ejemplo de fab rica c ió n  del p o lisa c á rid o  por 
ferm entación en p re sen c ia  de una fuen te  de n itrógeno  orgánico 
que se u t i l i z a  en can tidad  mayor que l a  e s ta  de conformidad 
con l a  invención .

Operando como en e l ejemplo 1, se in o cu la  
 ̂ 3un r e c ip ie n te  p a ra  ferm entación p i lo to  de 1 ,4  m de volumen, 

llen ado  con Una carga de 1 m̂  de medio e s t é r i l  cuya composi­
ción por l i t r o  es l a  que sigue : 

. sacarosa  

. h a rin a  de so ja
20 g

4 g (corresponde a 0 ,32 g de n itrógeno)
. i^H PO ^ , 12 [^0 11 ,4  g
. MgSO  ̂ ; H2O 0^25 g

3. antíespum ante 0 ,5  cm
. HgSO  ̂ (d = 1,84) 0 ,43 crn^
. agua can tidad  s u f ic ie n te  para  1 l i t r o

El medio completo t ie n e  un pH 7 ,3  y se
e s t e r i l i z a  m ediante inyección  de vapor durante  1 h 30 min.

3 3a 1 ,3  b a r, pasando el volumen de 0 ,74 m! a 1 m . La fermen­
ta c ió n  dura aproximadamente 52 ho ras, bajo a g itac ió n  y a i r e a -



ción , regulándose el pH en tre  6,7 y 6^9 por medio de la  ad i­
ción de l a  l e j í a  de sosa u t i l i z a d a  en lo s  ejemplos a n te r io ­
r e s .  Una vez que ha tra n sb u rrid o  e&te tiem po, no sa encuen­
t r a  ya sacarosa  y l a  v isco sid ad  es de 6900 c e n tip o ise s , me­
dida en la s  cohdiciones señaladas a n te s . Se a is la n  15,6 g/kg 
de m ateria  seca, correspondiendo a un rendim iento del 78 %, 
después do un tra tam ien to  térm ico del mosto y p re c ip ita c ió n  
on la s  condiciones del ejemplo 1.
EJEMPLO ,4.

Para re a liz a d  lo a  ehsayos con e l f in  do 
e s tu d ia r  l a  fa c il id a d  de f i l t r a c ió n ,  se u t i l i z a n  lo s  polvos 
da p o lÍ8 acá rid o s  obten idos en lo s  ejemplos 1 a 3. Estos ensa­
yos de f i l t r a c ió n  consisten  en la s  operaciones s ig u ie n te s :

. 3 ,2 g de polvo del p o lisa c á rid o  se d isp e rsan , de 
conformidad con l a  té c n ic a  h a b itu a l ,  en 2 l i t r o s  
de agda solada que con tiene  5 g de NaCl por l i t r o ,  
presentando un pH 7 exactam ente y f i l t r a d o  p rev ia ­
mente sobre un f i l t r o  M illip o re  do 0 ,2 2 ^  ;

. La concentración del p o lisa c á r id o  de e s ta  so lución 
( o gol) quo es del 0^16 en p'óso¿ se reduce a l 
0 ,04  % diluyendo con l a  misma solUbión de agua 
sa lada  ;

, seguidamente se f i l t r a  sobre t i e r r a  de diatomeas 
la  so lución a l 0 ,04 %, a razón de 0,05 g de t i e r r a  
para  100 cm  ̂ de la  so lución mencionada ;

, después se mide el volumen de la  so lución  c l a r i f i ­
cada del 0 ,04 % que ha pasado a tra v é s  de un f i l t r o  
M illip o re  de 3 de porosidad y cuyo diámetro mido 
47 mm, bajo una p resión  causada por una d ife re n c ia
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de n iv e l del agua de 10 cm e n tre  l a  en trada  y 
s a l id a  del apara to  de f i l t r a c ió n .

Los re su lta d o s  ob ten idos aparecen en l a  f i ­
gura 1 anexa donde están  señaladas la s  curvas que ind ican  e l 
volumen que ha f i l t r a d o  expresado en cm en ordenadas en fun­
ción del tiem po: expresado en horas en a b c isa s :

-  so luc ion es de p o lisa c á r id o s  preparadas t a l  como 
se ha indicádo en lo s  ejemplos 1 (curva A) y 2 
(curva  B);

-  l a  so lución  del p o lisa c á r id o  preparada en e l 
ejemplo 3 (curva C);

-  l a  so lución  de agUa sa lad a  de 5 g por cada l i ­
t ro  de NaGl, que ha serv ido  para  p rep a ra r  e l en 
sayo de l a  f a c i l id a d  de f i l t r a c ió n  (curva D).

Como puede a p re c ia rs e , e s to s  ensayos de 
fa c i l id a d  de f i l t r a c ió n ,  ev idencian  un ráp ido atascado del 
f i l t r o  M illip o re  de 3 con una so lución  del p o lisa c á rid o  
obtenido por ferm entación sobre un medio r ic o  en n itrógeno 
o rg án ico , a p e sa r de una c la r i f ic a c ió n  p re v ia  de l a  so lución 
del p o lisa c á r id o  (curva C). La so luc ión  del p o lisa c á rid o  ob­
ten ido  por ferm entación sobre un medio de conformidad con la  
p re sen te  invención , es d e c ir ,  pobre en n itrógeno  orgán ico , 
con trariam en te  no produce atascado de lo s  medios porosos y 
pasa fác ilm en te  (cu rvas A y B).

REIVINDICACIONES
D escrito  e l ob je to  del p re se n te  inven to  so 

declaran  nuevas y da p ro p ia  invención la s  s ig u ie n te s  r e iv in ­
d icac io n es .
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1. Procedim iento para  l a  producción de po- 
l i s a c á r id o s  de Xanthomonas especialm ente ap tos para p rep ara r 
gales que p resen tan  buena fa c il id a d  de f i l t r a c ió n ,  p a r t ic u la r ­
mente mediante adición de agua y cor) una concen tración  ú t i l  de 
p o lisa c á r id o  e n tre  0^005 y 2% en peso ca ra c te riz ad o  porque 
en su re a liz a c ió n  comprende e tapas o p e ra tiv a s  de:
a) p reparación  del inoculo a p a r t i r  de un c u ltiv o  de Xantho­

monas;
b) seguida eventualm ente de una etapa in te rm ed ia  de crecim ien^ 

to  del microorganismo;
c) y obtención del p o lisa c á rid o  m ediante in o cu lac ió n , con 

la  ayuda da un c u ltiv o  obtenido en l a  etapa a) o llegado
e l caso en l a  etapa b ), de un medio que comprende un g lú c i-  
do y una fuen te  de n itrógeno  adecuada, y ferm entación de 
e s te  medio;

cuya fuen te  de n itrógeno  con tiene  por lo  menos un producto 
nitrogenado do origen orgánico y están  comprendida e n tre  0,01 
y 0 ,3  g/1 l a  can tidad  del mencionado producto n itrogenado 
orgánioo, expresado en gramos de n itrógeno  elem ental por ca^ 
da l i t r o  del medio de ferm entación.

2* Procedim iento de conformidad con l a  r e i ­
v ind icación  1, c a ra c te riz ad o  porque en una forma do r e a l i z a ­
ción p re fe re n te  l a  can tidad  del producto nitrogenado orgánico 
p re sen te  en e l medio de c u ltiv o  en l a  e tapa  del proceso c ), 
expresada en gramos de n itrógeno  elem ental por l i t r o  del me­
dio de ferm entación, e s tá  comprondida en tre  0 ,02 y 0 ,3  g /1 .

3. Procedim iento de conformidad con una 
cu a lq u ie ra  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  1 y 2, c a rac te rizad o  en 
su re a liz a c ió n  porque e l modio de ferm entación , en l a  etapa
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del proceso c ) , con tiene  ademas un producto n itrogenado de 
d rigen  m inera l, on proporción determ inada de modo que l a  can­
tid a d  t o t a l  del producto n itrogenado orgánico y producto 
n itrogenado m inera l, expresada en gramos da n itrógeno  e le ­
mental por oada l i t r o  del medio do ferm entación , sea a lo  
sumo ig u a l a 0^5 g / l .

4. Procedim iento de conformidad con una 
c u a lq u ie ra  de la s  re iv in d ic a c io n e s  1 a 3, c a ra c te riz ad o  por­
que en su re a liz a c ió n  e l mosto fermentado que con tiene  e l po- 
l i s a c á r id o ,  una vez f in a l iz a d a  l a  ferm entación , se somete a 
un calen tam iento  en una zona de tem peratu ras de 80 a 13QBC, 
duran te  1 a 40 m inutos.

5. Procedim iento para  l a  producción de 
p o lisa c á r id o s  de Xanthomonas especialm ente ap tos para  p re­
p a ra r  g e le s  que p resen tan  buena f a c i l id a d  de f i l t r a c ió n .

Según se desc rib e  y re iv in d ic a  en l a  p re -  
senre  memoria d e sc r ip tiv a  que consta  de 16 páginas fo lia d a s  
y e s c r i ta s  a máquina por uña so la  de sus caras? y no ¿Q
d ib u jo s . Madrid, a 15 Enero 1 9 7 g

p .a i  tSc-RM
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