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1.

Esta invención se refiere a los aparatos de bombeo 
de combustible liquido para suministrar combustible a un mo 
tor de combustión interna y de la clase que conprende un ĉ  
lindro de bomba que define un mandrilado, un émbolo de bom- 

5. beo movible dentro del mandrilado, medios elásticos para eg 
pujar al émbolo en una dirección bacía fuera, medios impul 
sores en contacto con el extremo exterior del émbolo y coo­
perantes, durante su uso, con ana leva que efectúa el movi­
miento hacia dentro del émbolo, una salida en comunicación 

10. con el mandrilado para ser conectada durante su uso a una — 
boquilla de inyección del motor, y medios para derramar com 
bustible durante el movimiento hacia dentro del émbolo con 
el fin de determinar la cantidad de combustible suministra­
da a través de dicha salida.

15. En las formas conocidas de tal aparato el derrame
de combastible ha sido obtenido descubriendo un orificio de 
derrame formado en la parad del mandrilado, a una ranura o 
similar formada en el émbolo y en comunicación con el extre 
mo del mandrilado alejado del impulsor, la ranura tiene un 

20. borde de control inclinado que permite determinar la casti­
dad de combustible derramada ajustando la posición angular 
relativa del émbolo y el cilindro. Esta forma de construc­
ción es ampliamente usada en el campo de las bombas para —  
combustible, pero presenta un cierto número de problemas —  

25. inherentes que pueden resultar muy difíciles de vencer par­
ticularmente cuando se desea que $1 aparato proporciono una 
elevada presión de descarga.

Con el fin de satisfacer las disposiciones más se 
verás relativas al consumo de combustible y a la reducción 

30. de los gases nocivos en el escape de los motores por no ci—



2.
tarmáa que dos, os necesario reducir el período de inyec­
ción, ea deoír el período durante el cual se suministra com 
baatible si motor. No obstante, loa orificios de salida de 
las boquillas de inyección a través de los cuales fluye el 

9, combustible dentro de los espacios de combustión del motor 
son calibrados cuidadosamente y posicionadoa para procurar 
todas las condiciones de trabajo del motor y el daioo modo 
práctico da reducir el período de inyección concia te en in­
crementar la presión a la que as suministrado el ooabusti—  

fO. ble a las boquillas de inyección.
la presión del combustible aguas arriba de los —  

orificios de salida de las boquillas de inyección en los am 
torea existentes de la clase en consideración está compren­
día* entre 700 y 1100 Ate (Atmósferas). Con el fin de satis 

13. facer laa disposiciones más severas se considera que la pre 
alón tendrá que ser del orden de 1200-2000 Ate.

Varios problemas se presentan oon la forma conven 
cional de aparato de bombeo descrito cuando la presión de - 
la cámara, de bombee rebasa las 800 Ats. por ejemplo, la din 

20. torsión asimétrica del cilindro de la bomba, la concentra—  
ción de esfuerzos cansados por la previsión del orificio y 
la hélice, la fuga ocasionada al reducir la longitud del —  
trayecto de fuga cuando tiene lugar el movimiento del émbo­
lo y por la distorsión del cilindro. La distorsión misma —

29. puada conducir al agarrotamiento. La carga lateral del ómbo 
lo puede tener lugar pero la misma puede ser reducida diapo 
siendo un par de hélices. Ello, por su parte, conduce no —  
obstante a incrementar la fuga. Existe también el problema 
de prever la articulación para mover el émbolo angularmente

30. con el fin de variar la cantidad de combustible suministra-



3*
3a por el aparato y cuando es prevista un cierto número de 
émbolos en sus respectivos cilindros* existe el problema le 
asegorar que la descarga del combustible a partir de las eá 
maras de bombeo tenga logar al tiempo correcto* y el proble 

5* ma de asegurar que sean descargados velámenes iguales de —  
combustible por cada combinación de ámbolo/cllindro.

El objeto de la invención es proporcionar un apa­
rato de la clase especificada en una forma es la que sea —  
más cepas de descargar al combustible a las altas presiones 

?0. mencionadas*
De acuerdo con la invención un aparato de la da­

se especificada comprende una parte de carcasa que es manta 
nido en contacto estanco con el extremo del cilindro alejan­
do del medio impulsor* un primer paso formado en dicha psr-c 

15* te de carcasa* constituyendo dicho primar paso 3a salida *** 
procedente del mandrilado* un segundo paso en la parto do - 
carcasa y medios de válvula operables para controlar el fl& 
jo de combustible que sale de dicho mandrilado a través de 
dicho segando pase*

20*. En los dibujos que se acompaSa:
la figura t es un alzado de costado en sección de 

un ejemplo del aparato,
La figura 2 es una vista en planta del garata* 
las figuras 3 y 4 son vistas en sección por la li 

25- nea Y-Y y 25*X de la figura 1,
la figura 5 es una vista en sección fragmentaria 

por las lineas V-V de la figura 4,
la figura 6 es una vista mi sección fragmentaria 

por la linea T-2 de la figura 4*
30* la figura 7 es una vista a escala ampliada de una



4.
parta del aparato de la figura. 1,

la figura 8 ee una vista similar a la figura 1 —  
que maestra ana modificación, y

la figura 9 es ana vista en planta del ejemplo —  
5* mostrado sala figura 8*

Con referencia a la figura ! de los dibujos, el - 
aparato comprenda tasa carcasa de partes múltiple* que com­
prende una porción de base 10, porciones posioionadcras de 
válvula 11 y 12 y una porción de sombrerete 13, teniendo —  

10* también la porción de sombrerete 13 una porción de cierre - 
superior 14 fijada con ella por medio de una pluralidad de 
pernos 19.

Las porciones 13, 11, 12 y 10 están fijadas entro 
si por medio de espárragos y tuercas 16, seis de los coalas 

15. están previstos como se han mostrado en la figura 2.
Dispuesto entre las porciones 10 y 12 de la carca 

sa hay un cilindre de bomba 17 que es de construcción esca­
lonada y que tiene una porción reducida que se extiende den 
tro de la porción de base 10. El cilindre define una brida 

20# que está situada entre las porciones 10 y 12 y la cara de - 
la perdón 12 que es presentada a la brida, está rebajada - 
con el fin de proporcionar una fuerza de estanqueidad sufi­
ciente pava soportar la alta presión# La fuerza ejercida so 
bre el cilindre es tal que ocasiona la distorsión hacia da& 

25. tro del aacdrilado 19 del émbolo formado en el cilindro de
la bomba y la perdón extrema superior del Mandril**;* está 
provista de un rebajo para compensar toda distorsión. Igua¿, 
mente, se han previsto espigas 18 para poddonar el cilin­
dro de la bosba y la porción 12 coa reladÓn entra ai*

30* Formado dentro del cilindre hay un mandrilado oi-
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línáiioe 19 y situado dentro del mandrilado hay un émbolo de 
bombeo 20. Al contrario que en la práctica asnal con el apar̂  
to de bombeo de combustible. el émbolo 20 no tiene pasos O %  
nuras en su interior ni en su superficie periférica sino que 
está provisto de un saliente 21 en su extremo interior y da *+ 
una ranura circunferencial 22 en la proximidad, da su extrema 
exterior. El saliente 21 actúa para reducir el volumen muerta 
en la cámara da bombeo.

El áabolo 20 se extiende desde el cilindro y su extremo 
10. exterior define una cabeza 23 con la que coopera un tope da 3& 

sarta 24* EL tepe sitúa un extremo de un muelle de compresión 
helicoidal 25 cuyo otro extremo reposta contra otro tope de r& 
soxte 26 que en situado contra un escalón definido en3apoccdái 
de base 10.Tguabsentê  deslizáble dentro de la porrón de tasa 

15* y rodeando parte del muelle 25 hay un impulsor 27 al que se-ig 
pide caer de la porción de base por medio de un anillo de re** 
tención 25. Durante su uso. el impulsor es cogido por ana les 
que efectúa el movimiento hacia dentro del émbolo 26 contra la 
acción del muelle 25* El movimiento hacia fuera del impuRsor y 

20. del óníbolo es efectuado por el muelle 25 cuando gira la leva.
la porción de base está provista de ana brida 29 en la 

que se ha formado una pluralidad de aberturas 30 que. durante 
su usó. reciben unos pernos de fijación, por medie de los ct% 
les se puede filar el aparato con una parte de la estructura 

25* del motor.
la porción de base define también una entrada 31 para el 

aceite lubricante y que comunica con un paso 32 formado en el 
cilindro y que se pona periódicamente en coincidencia con 3a 
ranura circunferencial 22. Igualmente. el mandrilado 19 está 

30* provisto de una ranura circunferencial 33 bien retirada d& eg
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treza interior del mandrilado, y que se comunica, cosa se ha 
mostrado en la figura 3# coa ana salida 34. Durante su uso, 
la salida 34 es conectada a un desagüe y sirve para evacuar 
del aparato todo el combustible que haya podido escapar en- 

$+ tre la holgura de trabajo definida entre el émbolo 20 y el - 
mandrilado %9. Finalmente, la porción de base monta también 
un tetón posioionador 35a que puedo fijarse dentro de una e& 
vidad formada en el cilindro de la bon&a con el fin de posi- 
oionar y retener al cilindro dentro de la porción de base# 

10. Dentro de la porción posicionadora de la válvula -
12 eatá definida una cavidad 35 que eatá alineada con el aa& 
drilado 19 y sirve por consiguiente para cerrar el extremo - 
del mandrilado. Da cavidad 35 recibe, cuando es movido el %&. 
bolo hacia dentro, el saliente 21 formado en el extremo del 

iy. émbolo y en comunicación con la cavidad hay un primer pase - 
36 a través del cual es desplazado el combustible del mandrl 
lado 19 dorante el movimiento hacia dentro del émbolo 20# El 
paso 36 cozmaica, en su otro extremo, con una ranura circun­
ferencial 37 que está formada alrededor de la porción más eg, 

20. trecha de un aandrilado 38. SI escalón existente entre las - 
porciones más estrecha y más ancha del mandrilado 38 consti­
tuye un asiento para la cabeza do tai elemento de válvula de 
descarga 39. El elemento de válvula 39 es poeioionado por me 
dio de un muelle de compresión helicoidal 40 de tal modo que 

25. la cabeza zea empujada en contacto con el asiento. Segón se 
ha mostrado en la figura 1 el elemento de válvula de descar­
ga es de diseño convencional con un collarín descargador dis 
puesto en la proximidad de la cabeza y la porción restante - 
del elemento de válvula está ananalada. Durante su uso, el - 

30. combustible bajo presión que fluye a través del paso 35 ao—



tóa sobre el elemente de válvula para mover el elemente con* 
tra la cocida del muelle 40 cea el fia de desplazar inicial- 
mente el combustible de la porción más ancha del mandrilado 
38 y cuando os movido el collarín descargador máa allá del - 

5. extreme de la porción más estrecha del mandrilado, para ha-* 
cor que fluya el combus tibio a través do la porción más an­
cha del mandrilado 38. La porción más ancha del mandrilado — 
38 comunica con na paso 41 que está formado en la porción po 
sicionadora de la válvula 11 de la carcasa, estando agranda* 

10, do el paso 41 y provisto de una porción roseada para recibir 
una unión de salida indicada en 42. La unión 42 pasa con hô  
gura a través de una abertura formada en la porción de som­
brerete 13. Un miembro de parada 43 está previsto para lias&<*- 
tar la extensión de movimiento del elemento de válvula ds"*** 

15. descarga. 1

Cuas espigas indicadas en 46 (figura 4) están pre­
vistas entre las dos poroicnes y se insertan durante el mon*'- 
taje del aparato completo y están destinadas a mantener a —  
las dos porciones en su relación correcta durante el apriete 

20. de los pernos pasantes. ..
Extendiéndose dentro de la porción posicionadora - 

de válvula 12 y a partir de la cara de la misma que es adya* 
cents a la porción 11 hay un agujero ciego 47 que está tgpag 
dado en su extremo adyacente a la porción 11, Igualmente, ex 

25. tendiéndose dentro de la porción 11 hay un mandrilado cilin­
drico 48 y los ejes de los mandrilados 47 y 48 Bon coincidan 
tes mientras que sus diámetros son iguales. El mandrilado 48 
tiene también un ensanchamiento a media distancia de sus ex­
tremos y en su extremo adyacente a la porción 12 está maeaai 

30. zade para definir un asiento 4%  Beslizable dentro de los —

7.
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sandrÍladm47y48haymmiesdHrodetáltalacdliodriea30 
gme tiene en taRada* 31 qp* se extiende acta* eos axtaeaoa. 
El mieahro de válvula 50 tiene una porcidn intermedia ligerg 
manta agrandada a media distanoia da ana extremes para defi- 

g+ atrio gosmpnede Hasmroahsaa32. Aladas opeaste* da­
la cahesa al miembro deválvula 50 as da on diámetro redad- 
do dentistas a definir sm el enmsMRumdontcsntmamcioc^ 
do# dantos da los mandriladoe 47 y 48# on par da cámaras es­
pantadas 33* 34* la cabes* 32eet&meoanisadaccntistysa- 

10* fsraar san ¿anta astsaoa a loa floidcs an la posicián oarrar- 
da dal mieadarc do táltola son el asiento 49# sayo diámetro - 
efectito es igoál a los diámetros de loa aaadrilados 47* 48* 
lyaRaanta, estmdiándoss a partir dal* oámara 35 hay pasos 
93 q¡os sa cmnnicaa* por medio da pasos ooopersntes $6# son 

13* la sámara antas citada 53* Ignalmenta# an comonieaoidn oon ̂ 
la amelonada cámara 34 hayan par de pasos 37+ 38* Kt paso 
38 ocsnnica con ana entrada de omabastihta 59 formada en la. 
porcidnposicioaadoradela válvula !2da lamrcaea* segdn 
aehamoetrado en la figura 5 el paso 38 no se oomonioa 6&*r 

20* reetmoente son la entrada 59 sino oon la entrada por medio - 
de ana válvula de retención 60* Bata válvula está protegida 
omtra la presids del interior de la cámara ds boaáseo por la 
sáltala 90* La ccnstmosián de la táltola 60 es convencional 
en lo ̂ oe respecta a las sáltalas da retmeiáa* estando pro- 

Z9. tiste el miemhre de váltola formador de la táltOla de ana 
hssa qos coopera con el asiente* Adicionalmente, saaqae no - 
se ha representado m  la figora 3$ se ha previsto an muelle 
da coopreaidn helicoidal para cargar la cabeza en contacto - 
canal sedante*. La finalidad de la tálenla como se explicará 

30* más adelaats es impedir gas el coábastibl* derramado del mag



Afilado paso a la entrada 59* SI paso 5? eosaa&ea con una rg 
lida 61 formada en la porción 12 y mostrada más claramente - 
en la figtasa 6. Ss la figura 6 se observará que el paso 5? ** 
comunica con la salida de derrame 61 per medio de una cámara 

$. 62. Esta cámara puede contener otra válvula dispuesta para *-*
permitir el derrame del combustible a través de la salida 61 
pero Impidiendo el flujo del combustible en la dirección ** ** 
opuesta o puede contener no orificio para controlar la cade& 
cia de derrame del combustible*

10. Volviendo a la figura 1 el miembro de váRR&a 56 **-
se extiende dentro de una cámara 64 que está definida en la 
porción de sombrerete 13. La pared de la cámara 64 es da fog 
ma cilindrica y sirve de superficie de apoyo para en inducid 
do anular de forma acopada. La pared anular del inducido a&- 

15* tá referonciada por 65 on la figura 1 y la pared de base por- 
66* La pared de base está provista de una abertura central a 
través de la cual se extiende una porción reducida del Bgeâ  
bro de válvula 50, definiendo este dltimo un escalón y sien̂ . 
do empujada la pared de base 66 del indneido bada SI esoa-̂  

20* lón por medios elásticos bajo la forma de un par de muelles, 
abombados 67* Betos son retenidos sobeo el miembro de válvu­
la 50 por medio de un anillo de retención 63* Bha vista ̂  - 
agrandada de esta construcción está representada en la medí- 
ficaeión del aparto expuesta en la figura. 6* Se lapide el <* 

25* moviadente angular del inducido por medie de pasador 69 que 
se extiende a través de una abertura de la pared de base y - 
dispuesta en la porción 11 de la carcasa*

EL extremo del miembro de válvula está provisto de 
un miembro 70 que define ana superficie presentada a ara au- 

36* porfiéis complementaria formada en el extremo de un miembro

9¿
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de aeoeián en femada soaRwroda copa??. Rata egesplo ag 

taaanparficiaa aon planas paro pod rim w  corvadas ai aa -  

deata. madaSbrc 71 reoihaan muelle de co^maiái helicoi­
dal 7^ que aetáamhm a l miesdaro7C mana dirección spro-- 

3̂  pia<^paraeetpnjaralaoaham52del miembro de válvula le - 

joa dal asiento 49.
E3L sdemhro 71 ae situado en posición por medio de 

an paaadw 73 que tiene ama cabasa 74 quaea fijada con la  -  

pcmión de cierre eaperior 14. IguaLaente. interpaeato entre 

10̂  la  cabeza 74 y la  porción de cierra 14 bey m espaciador 75 

por el que se puede ajustar la  M lgam entm lm et^rfioiee 

mtes citadas de loe adacdsee 70 y 71 casado ae encuentra la  

cálvala ea la  poaici&t oerrada. Igaalaente  ̂ al niesdvo 71 os 

ĵ L̂ aede por ana porcidn de asiento da fuma eefírica 63 que 
t$. persdta al aüaaaaiento automático da las suparfíciee da los 

miembros 70 y 77.
Mapuesta dentro dal inducido 65 hay ana aatroctu- 

ra arrollada que ooaprsnda un miembro anular 76 que tierna — 

ana brida que se extienda hacia fuera 7? en saextrem sope­
sa. rior* siendo retanida la  brida entre la poroidn de cierre su 

paricr 14 y la porción de stAbrereta 13.
Sobre la  superficie parifórica extama dal miembro 

angar 76 se ha femado al meaos aapatrda rsataras halicoMa 

loa* Mfomaciánda las ranuras R  ecato resaltado la tacar­

as* nido de un pea? da narva^traa aestaciadaa qua ee aactianden he- 

lieoidalmate 78. has raattms qaa definen las aemadaraa 78 

están previstas de arrcllaoiantoa. siendo tal la  disposición 

da errollaadanto que. en caso de que ae haya previsto sola— 

aentaunparderantNPasela dirawidnde flujo de la  corrien 

30. ta an loa arroMmeientoa da laa mauraa tanga lugar an la  d^
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recatón opuesta* Citando son previstas más de un par de raan- 
rae* la disposición de arrollami<mto es tal que la dirección 
de flujo de la corriente en las ranuras adyacentes tenga lu­
gar en la dirección opuesta. Así pues* cuando los arrollanión 

3, tos son alimentados con corriente elóctrica* los solientes -
78 serán polarizados con polaridad magnética opuesta.

Sobre la superficie periférica intema del induci­
do 65 se ha formado* en el caso en que hay dos ranuras en el 
siembro 76* na par de salientes dispuestos helicoidalmente — 

16* 79* Bu el estado dasexcitado do los arrollamiento s* los sa— - 
licntes 79 estás axialmente espaciados de los salientes ?8 ** 
pero cuarto son excitados los arrollamientos# los salientes
79 se mueven hacia los salientes 78 bajo la acción del ssaptr
magnético* Al obrar asi el miembro de válvula 56 es movido °?.- 
contra la acción del muelle 72 de tal modo que la porción de- 
cabeza de la válvula 50 se ponga en contacto con el asienta. 
49+ Para una descripción más completa del dispositivo elee-*.-- 
tronagnátioo* se remite a la memoria descriptiva de la pateg 
te británica n* 1.504.873* ^

Se observará en la figura 1 que la porción de cie­
rre superior 14 está provista de un paso para el combustible. 

8̂0 que se conectará durante su uso con un desagda* Este pa­
so permite que todo el combustible que escapa más aHá del — 
miembro de válvula 50 dentro de la cámara 64 sea evacuado —  
del aparato. Bebe observarse sin embargo* que la cámara 64 - 
será llenada normalmente de¡; combustible por una razón que -
resultará evidente en el momento apropiado.

Durante el funcionamiento* so observará que cuando 
se encuentra la válvula 30 en la posición cerrada* cono se ** 

30+ muestra en la figura 1* el movimiento ascendente del émbolo
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ocaBionará el dâ lasaaiento del oomhistiKIe del nandrilado 
19 atraváadelpaeo36, paanndo por la válvula de deecarsa 
39 al sotar asociado. Si durante al aoviaden̂  aaoendente —- 
del ésbdo es asvida la válvula 90 en la posicidc ahiarta* - 

9* la válvula da descarga aa cerrará entonces rápidamente debi­
do a la alsáMa fberta ejercida por $1 maolio 40 y la canti­
dad rastemta da ccmboetible qco es desplazada del nacdrilado 
19 finirá per sodio del paso 97 y la salida 6laaa desagQa 
conveniente* la cadencia del derraae será controlada si *st& 

16+ presenta oa orifioio en la cásara 62+ Se observará que la —  
cantidad de coehastihle gasa* amdaiatradaal Bator petada- 
ssr controlada variando# dársete el soviadento hacia dentare 
dal éâ Lo# la distancia en que a* deaplasa el áSbolo otm la 
válvula en la posieidn cerrada* Igualaenta, dentro de lici—  ̂

t9* tea qoe dependen de la cantidad da ooâ aati'M.e qua ae sozd*̂  
nistrada por el ámbolo# puede oontrolarsa tac&ián la tecporl 
aacidn de la Recarga da coUbostiM#* Per ejeaplo# si se de­
sea adelantar al tieapo de inyección la válvula 90 será oe—  
rrada ectwoes antas durante el aoviadeatc hacia dentro y si 

20* se precisa retrasar eltiaapo de descarga del omRastible a 
la válvula será cerrada eatnsMs más tarde dnrante elHovi—  
mieato hacia dentro dal áeá&olo* En la práctica ee ha previs­
ta ge* esa dsrraesdasieapre una peqaeRa cantidad de <ssd)us- 
tibia del aaadrilado 19 al coadenso del movisinato hada da& 

23* tendel dádselo. Deba destacarse que debido a la válvula 60, 
ei iHMhmágBletp* eadncraHadow fluysalafusnts ertama 
del oo^bustib^q^cs^ conectada oou la entrada 99* Seta- 
faante neteren pnsde csa¡pHndsr ana boaíba aecd̂ nada por d  - 
sptMPaawd^goyeKya:8nKMhde*Hai&Ep9*&aBr<Kmtr^b^- 

30# da*



Durante el movimiento hacia fuera del émbolo 20 — 
principalmente bajo la acción del muelle 25# la válvula %  
será retenida en la posioión adhorta y durante este tiempo 
fluirá el combustible más allá de la válvula 60 dentro de - 

5. la cámara 54 a través de los pasos % y 55 al mandrilado Í9* 
El mandrilado 19 se llena asi completamente de combustible 
y en efecto la presión del combustible que es alimentado s 
través de la entrada 59 servirá de ayuda para el movimiento 
descendente del émbolo 20* Adicionalmente# el flujo que g&g 

10. viesa la entrada es siempres superior por lo que el combus* 
tible fluirá a través de la salida<¡ Este flujo de combusti­
ble hace posible el enfriamiento y la ventilación por aire* 

Se ha mencionado ya que cuando son excitados Iq#. 
arrollamientos* el miembro de válvula as movido a la poai?"-̂ 
ción cerrada* El inducido tiene una masa considerable y da-̂ 
do que se mueve muy rápidamente cuando son excitados los 
arrollamientos# si estuviese conectado directamente con el 
miembro de válvula 50 es posible que se ocasionase daSo al 
miembro de válvula y/o al asiento 49* Tal dado es ninimiza- 

20+ do por la presencia de los muelles abombados 67* La acción 
de los muelles es permitir* una vez que él miembro de válvu 
la 50 ha sido detenido por contacto de la cabeza 52 y del - 
asiento 49* el movimiento continuado del inducido hasta que 
los salientes 7$ y 79 se acoplan entre si* se minimiza de - 

25* este modo el riesgo de deterioro de la cabeza de válvula y
el asiento* Igualmente, el amortiguamiento del movimiento — 
de miembro de válvula 50 es obtenido gracias al hecho de —  
que cuando es movido el miembro de válvula 50 hacia arriba 
se produce un flujo de combustible dentro del extremo infe- 

30* rior del mandrilado 47 que acomoda el miembro de válvula* —

13*.



14*
Bata finjo del combustible tiene logar a travos del taladro 

31 que se extiende a traaáa del miesbro da válvula y el íl& 

jo del oombustibla a trsvás da este taladro floya entra el 
aspado andar definido entra laa superficies opt^ataa da -  

3. loa aiaHdzroa 70 y 71. Al desplazarse hacia arriba el Miem­
bro de válvtAa al espacio constituye por consiguiente una — 

restrlcoidn al finjo del combustible, restricción que aumea 
ta al moverse d  atesare de v&Lvula hacia la  pesielda oerr^ 

dae Se proporciona da este modo el aanrtiguamiento del z i^  

10. bro da válvula.
Cuando son dcaeroitados loa arrollamientos el üüsg 

tro da válvula 30 as movido a la posición abierta por la ag 
oión da loa moelles 72. Adicionalmente, la energía acumulâ  
da en loa muelles 37 acelera al inducido y eata energía es 

^  impartida al ademhro da válvula cuando la parad da basa 66 
se acopla can al respaldo dal miembro da válvula.

Seg&t se ha mostrado, la válvula da descarga 33 - 
as de rápida porque no aviste iapadiasnto sustancial
para el finjo de retomo del combustible dsade 41 extremo - 

20  ̂ â s estrado dal maadrilado 33 a traváa dd paso 36. ?or —  
consiguiente ten pronto osee es rebajada la presida en el ** 
mendrilado 13 pw derrama dal combustible, la válvula da —
descarga se desplazará a su poeieidn carrada# Es perfecta*.
atente factible emplear una válvula da descarga cuyo miaedro 

23. da válvula y circundante definan un amortiguador
para restringir da asta modo la cadencia da cierra de la — * 
válvcRa y minimizar la creación de ondas da choque an la ta 
baria que intereoneota al apérate y la boquilla de iayewdáB.

m  control de la cadencia de derrama dal coatbuaU 
ble preeedente dal maadrilado 13 puede obtenerme controlan-



do el tamaHo del paso 57. El paso en sí constituyo 
te una restricción al fleje del combustible pero si se baos 
con un diámetro pcqueHo se pecado conseguir una restRLcción 
incrementada del flojo del combustible y esto re&icirá la - 

5. cadencia de derrame del eombustibla* Segáa se ha explicado 
es posible emplear un restrictor en la cámara 62$ pudiendo 
situarse alternativamente ana válvula especial en la cámara 
62. En este caso la vaSvula no es una válvula de retención 
en el sentido estricto del término sino que tiene un elemâ  

10. to de válvula movible en respuesta a la caída do presida — - 
que se produce a través de un orificio dentro del cual fia- 
ye el combustible derramado# moviéndose el miembro de válv̂  
la para restringir el flujo del combustible a través de uâ  - 
orificio adicional si la cadencia de derrame rebasa un Va-̂ J 

15. lor predeterainado.
En el presóte ejemplo la válvula 50 protege a la.̂ 

válvula de entrada 60 de la alta presión alcanzada durante 
la î eoción del combustible. Se comprenderá que no preoisa 
ser éste el caso. La válvula 60 puede ser disaKada para so-, 

20. portar la elevada presién alcanzada durante la descarga del „ 
combustible y por consiguiente puede ser conectada directa­
mente por un taladro a la cavidad 35.

El aparato descrito evita la necesidad de prever 
uno o más orificios en la pared del cilindro y rasuras ooo* 

25. parantes en el émbolo. El cilindro es por consiguiente soma 
tido a un esfuerzo uniforme y la carga lateral ejercida so­
bre el émbolo es también uniforme. Igualmente# el trayecto 
de faga para el combustible a alta presión a la vez que re­
duce su longitud mientras se procedo a la descarga del coa- 

30. bus tibie, es sin embargo de una longitud mucho mayor que si

15.



?6.
el Ómíbolc estuviese previsto de raparas.

Una. construcción modificada está representada en 
las figuras S y 9* (Preferencia a estas figuras el sKMa* 
dro de la bomba está indicado en 90 y está situado en con **

5. porción de carcasa circundante 91. Se ha previsto una por­
ción de carcasa de válvula 92 y la misma Mtá rebajada de - 
Macera que se acople solamente con el estreno del cilindre* 
la porción de carcasa de válvula está fijada con la porción 
de wcasa 9Í por medio de pernos 93 y pueden aw previstas

10. espigas para asegurar en eHqAansaientc de preeiaiáa*
UCa válvula de descarga 95 está prevista en la —  

porción de carcasa 92 yon mû Lle está previsto en ana eáag, 
ra forana en la porción de carcasa para amparar la cabeza 
de la válvula de descarga en contacto con un asiento. Baa^

19. salida 9Ó oommica con la cámara antes citada que accnoda 
también on miembro de parada destinado a limitar el aovim&B. 
to de la válvula* NI eje de movimiento de la válvula de deg- 
caH&táM* lagar en á^Ulc recto coneldelmandriladcdcl 
cilindro qa* contiene elóh&olode bos&eo*

20. yermado m  la porción de carcasa de la válvula 
92 hay en paso 9? que condona desda la c&eara da beabee de­
finida por al óabelo, la pared dal mandrilado an al cilln—  
dro donde eatásitaadeel óafbolc y la cañada la paredón d* 
carcasa de la válvula a una cámara 98 que ccrrceponde a la

25. cámara 53 del ejemplo de la figura 1. NI miembro de válvula 
50 de este ejemplo está dispuesto en ángulo roete ccn el -* 
eje dal macdriladc dal cilindre*

Bxtandióndoae a parMr de una cámara !0t y se&án 
ae ha mostrado ca la figura 8 hay un pase 99* ha cámara ÍOt 

. es el equivalente de la cámara 54 del cjamplc de la figura30



17.
1. Sí paso 99 termina en osa salida da derrame 102 que pue­
de incorporar un orificio para controlar tía cadencia del - 
derrame del eombuatibla cuando es movido el miembro de vál­
vula 50 a su posición alternativa. Igualmente en comunica—  

$, ción con la válvula 101 hay un paso 100 (figura 9) a trarás 
del cual ea suministrado el combustible a la cámara de bom­
beo-. El paso 100 contiene una simple válvula de retención - 
101. 41 igual que en el ejemplo anterior la presida y el —  
combustible suministrado a una entrada 104 aguas arriba de 

10. la válvula 101 es tal que la válvula sea mantenida en la pe 
alción abierta en todo momento excepto cuando ea derramado 
combustible de la cámara de bombeo# Sato flujo de combusti­
ble hace posible el enfriamiento del aparate.

En flujo adicional del combustible para fines %e 
15# enfriarntento tiene lugar a ̂ravás de un peso 103 basta la 

cámara 64 que ̂ omoda el actuador electromecánico para la - 
válvula 50# El pase 105 comunica directamente con la entran 
da de combustible 104 y el combustible abandona la cámara - 
64 por medio Ao una salida 106. la fuga de combustible que 

20+ fluye más del ámbolo 20 puede escapar tambián a trgvás 
de la salida 106. Bate combustible es recogido en una ranu­
ra 107 de la pared del mandrilado del ácbolo 19 y fluye por 
media da pasos cooperantes (no representados) del cilindra# 
y las dos partes de carcasa hasta la cámara 64.

25*
La Patento de Invención que ae solicita por vein­

te aSoa para España, de act̂ rdo con la vigente Legislación, 
deberá recaer sobres "APARATO BE BOMBEO BE COMBUSTIBLE LI­
QUIDO PARA SUMINISTRAR COMBUSTIBLE A UN MOTOR SE COMBUSTION 

$0. INTERNA", con Prioridad de la Solicitud de Patente en Oran



!8*

BretaBa a# 377̂ /?8 da Racha 3? As 3R*ye 6* 1.978* a6g%alaa 
csracteiíatiaaa aaaadLalaa 3a laa ad̂ dcâ aa!



19.
R E I V I N D I C A C I O N E S  

1$.— Aparato de bombeo da combustible líquido para 
suministrar combustible a un motor de combustión interna que 
comprende un cilindro de bomba que define un mandrilado, un 

5. #ahp?e de bombeo movible dentro del mandrilado, medios elást̂  
eos para empugar al émbolo en una dirección bacía fuera, nM9 
dios impulsores en. contacto con el extremo exterior del ém­
bolo y cooperantes, durante su uso, con una leva que efectáa 
el movimiento bacía dentro del émbolo, una salida en comunica 

10. oión con el mandrilado para ser conectada durante su uso a una 
boquilla de inyección del motor asociado, una parte de carca 
sa que es mantenida en contacto estanco con el extremo del ** 
cilindro alegado del medio impulsor, un primer paso formado " 
en dicha parte de carcasa, constituyendo dicho primer paso la 

15. salida del mandrilado, un segundo paso formado en la parte ' 
de carcasa y medies de válvula accionablea para controlar — < 
el ilugo de combustible por fuera de dicho mandrilado a tra­
vés de dicho segundo paaô

2&.— Aparato de bombeo de combustible líquido para 
20* suministrar combustible a un motor de combustión intema, de 

acuerde con la reivindicación 1, que incluye uha entrada de 
combustible en dicha porción do carcasa y un tercer paso a - 
través del cual puede fluir el combustible desde dicha entra 
da a dicho mandrilado.

2$. 3a*- Aparato de bombeo de combustible liquido para
suministrar combustible a un motor de combustión interna, de 
acuerdo con la reivindicación 2, en el que dicho tercer paso 
comunica con dicho segundo paso aguas arribo del medio de —  
válvula por lo que dicho medio de válvula controla el flujo 

30. do combustible hacia el mandrilado desde dicha entrada, es—



tanda conectados dichos segando y tercer pacos por an paso - 
comdn con dicho ¡aandrilaAo aguan abaje de dicho atedie de vál 
rola#

4e.— Aparato de bombeo de combustible líquido para 
5. soministrar combustible a un motor de combustión Ínteres# de 

acuerdo con la reivindicación 3, que incluye una cámara deii 
nida en dicha porción de carcasa, estando conectada dicha *á 
mara con dicho aandrilado por dicho paso cotaán y estando co­
nectad) dicho primer paao con dicha cámara.

10. $a+- Aparato de bombeo da combustible liquido para
suministrar combustible a un motor de combustión interna, de 
acuerdo con la reivindicación 3# qae incluye medios para ras 
tringir la cadencia de flujo del combustible a través de sa­
cho segundo paso.

15. 6*.- Aparato de bombeo de combustible líquido parar
suministrar combustible a un motor de combustión interna, de 
acuerdo con la reivindicación 3* que incluye una válvula da 
retención situada en dicho tercer paso, actuando dicha vál­
vula de retención para impedir que el combustible desplazado 

20. del msadrilado fluya a dicha entrada.
70.- Aparato de bombeo de combustible líquido para 

suministrar combustible a un motor de combustión interna, de 
acuerdo con la reivindicación 6, en el que dicha válvula de 
retención puede abrirse para permitir el flujo del oombustlbie 

25. a través de dichos segundo y tercer pasos con vistas al en­
friamiento de dicha porción de carcasa.

8o.— Aparato de bombeo de combustible líquido para 
suministrar combustible a un motor de combustión interna, de 
acuerdo con la reivindicación 3, en el que dicho medie de —  

30. válvula comprende un miembro de válvula deslisable dentro de

20.



oa mandrilado, medios elásticos para empujar el mien3bro de — 
válvula a una icsición abierta y medios electromagnéticos —- 
aooionablea para mover dicho miembro de válvula a la posi— - 
ción cerrada*

90,- Aparato de bombeo de combustible liquido pala 
suministrar combustible a un motor de combustión interna, de 
acuerdo con la reivindicación 8, en el que dicho miembro de 
válvula es de forma cilindrica teniendo una porción de cabe­
za definida a media distancia de sus extremos, un asiento de 
finido en dicho mandrilado y un par de cámaras definidas en­
tre el miembro de válvula y el mandrilado en lados opuestos 
del asiento respectivamente, comunicándose una de dichas cá­
maras con el mandrilado que contiene el émbolo y eomanicándo 
se la otra sámara con el segundo y tercer pasos, siendo con­
trolada la comunicación entre dicha cámara por el miembro do 
válvula*

toa.— Aparato de bombeo de combustible liquido para 
suministrar combustible a un motor de combustión interna, de 
acuerdo con la reivindicación 9, que incluye medios de paso 
que se extienden entre los extremos del mandrilado que con­
tiene si miembro de válvula y a través de los cuales fluye - 
el combustible durante el desplazamiento del miembro de vál­
vula por el medio elástico y el medio electromagnético*

lia*- Aparato de bombeo de combustible liquido pesca 
suministrar combustible a un motor de combustión interna, de 
acuerdo con la reivindicación Id, que incluye medios para —  
restringir el flujo del combustible a través de dichos me- - 
dios da peso con vistas a amortiguar el movimiento del miem­
bro da válvula en contacto con el asientô .

1 2 3 Aparato de bombeo de combustible liquido para



suministrar combustible a un motor do combustión interna# do 
acuerdo con la reivindicación 11# en el que dicho medio do — 
paeo se extiendo entre loa extremos del miembro de válvula# 
montando un extremo da dicho miembro de válvula un miembro — 

5,. que tiene una cara presentada al extremo abierto a un miem­
bro de forma acopada con sección en sombrero de copa# presen 
téngase dichos medios elásticos bajó la forma de un muelle - 
de compresión helicoidal situado dentro de dicho miembro da 
forma acopada y actuando sobre el miembro de válvula a tra—  

10. véa de dicho miembro# extendiéndose dichos medios de paso a 
través de dicho miembro# constituyendo les caras enfrentadas 
de dicho miembro de forma acopada y dicho miembro una resis­
tencia creciente al flujo del liquido a través de dichos mv* 
dios de paso cuando se mueve la cabeza de la válvula en coa*° 

15+ tacto con el asiento*
138.- Aparato de bombeo de combustible liquido pa­

ra suministrar combustible a un motor de combustión interna# 
de acuerdo con la reivindicación 12# en el que el eje del - 
maadrilado que contiene al miembro de válvula es paralelo - -- 

20. al eje del mandrilado que Contiene el émbolo*
14%.- Aparato de bombeo de combustible liquido pa­

ra suministrar combustible a un actor de combustión interna# 
de acuerdo con la reivindicación 13# en el que el eje del ma¡a 
drilado que contiene el miembro de válvula se encuentra prác 

25. ticamente mu ángulo recto con el eje del mandrilado que con­
tiene el émbolo.

15a.- Aparato de bombeo de combustible liquide pa­
ra suministrar combustible a un motor de combustión interos# 
de acuerdo con la reivindicación 14$ en el que dicho primer 

30* paso comunica con dicha primera cámara*
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169.- ̂ APARATO DE BOHBEO DE COSBUSTIBLE LIQUIDO 
P̂ SA SUMINISTRAR COMBUSTIBLE A US MOTOR BE COMBUSTION IŜ  
TERNAS

Según qusáa onstancialÊ nte descrito en la pro- 
%  canto Ŝ aoria que consta do veintitrés hojaŝ  escritos a 

equina por una sois cara y acompasada de dibujos.
12 ME. 1979

LUCAS imasBHES LIMUEt)
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