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Esta invencidén se rofiere s lom gparatos de hombes
de combusitible liquide para suministrar combustitle o un no
tor de combustién interns y de la clase que comprende un of
lindro de btomba que define un mandrilado, un émbolo de bome
beo movible deniro del mandrilado, medios eldsticos pars em
pujar al émbole en una direccién hacia fusrn, medios impul
gores en econtacto con ol extremo éxteﬁ.‘or del émbolo y coOe
perantos, dursnte su uso, con una leva que ofectia el movi~
miento hmela dentro del émbolo, wma 2alida en comunicacidn
con ¢l mandriledo para ser conectada durants st uso a wa -
boquilla de inyeccidén del motor, y medios pera derramar com
bustible durante el movimiento hacia dentre del émbolo con
ol fin d¢ determinar la centidad de combustihle suministra- -
da a través de dicha salidg.

=n las formns conocidag de tal aparato el derrame
de combustible ha sido obtenido descubriende un orificio de
derrame formado en la pared del mandrilado, a tna ¥anurs o .
similar formede en el émbolo y en comunicacién con el extre ‘_ ,

mo del mandrilado slejado del lmpulsere la ramura tiene wm . - -

borde de contrel inclinado que pemite' determinar 1o conti- )
dad de combustible derramada sjustando la posicidn ampular
relgbiva del dmbolo y el cilindre. Esta forma de conatrtige
oién eg ampliemente usada cn el campo ds las bombas para —-
combustible, pero presenta un cierto nfmero de prodlemey =
inherentes que pueden resulisr muy diffciles de vencer par-
ticularmente cusndo se deses que el sparato proporcions wna
elevada presidn de desemrga.

Cont el fin de satisfacer las disposiciones mis gs
veria relativas al consumo de combusiible y a la reducoidn

do lom gases noclvos en ol escepe de los motores por no oi-
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tar mis qus dos, es nscesario reducir el perfode ds inyeo-

olén, es decir el pericde durante el cual es suministra com
bustible gl motors Ko obstante, los orificios de salida de

las boquillas de inyecoidn a través ds los cuales fluye el

combustible dentro de los empacios de conbustién del motor

son caliberados cuidadosamente y posicionados para procurar

todas les condiciondes de trabajo del motor y el énioo mode

préotioco de reduciy el periodo de inyeocidn consiats en in-
cremsntar la presién a la qus es sudnistrado el combusti——
ble a las boguillas de inyecoiém.

La presidén del combustible aguas arridba de log
orificios de salida de las boquillas de inyecoién en los mo
torss existenies de la clase en conaidsraciin sstéd compren«
dide entre 700 y 1100 Ats (Atmdsferas). Con el fin de satis
facer las disposicionss mds severas se considera que la pry
gifn tendrd qus ser del orden de 12002000 Ats.

Varios problemas mse presentan oon la forms conven
cional de aparato ds bombeo descrito cuando la presidn de -
la cémara de bombeo rebssa las 800 its. Por ejemplo, la s
torsddn asimétrica del cilindro de la bomba, la concentro—.
cién ds esfuerzos caussdos por la previaidn del orificio y
la hélice, la Ma ooasioneda al reducir la longitud 461 w-
trayeoto de fugs cuonde tiene lugar el movimients del émbo-
1o ¥y por la distorsidn del od1indro. La distorsiin wisma -
puede conducir al agarrotamients. la garga latersl del dmbo
1o pusde tensr lugar perd la misma poede ser reducida dispy
niendo un paxy de hdlices. Ello, por su parte, conduce no ~
obstante a inovementar la fugu. Existe tambidn o) prodlems
de prever ls articulacién pars mover el émbolo sngularmente
con el fin de varim la cantidad deo combustible suminigtra~
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da por el spareto y cuando es previato un cierto ntmerp de
émbolos en sus respectives cilindros, exigte el problenms de
agegurar que la descarga del combustidls a partix de las cf
maras de bombeo tenga lugar g1 tlempo correcto, y ol proble
mg d6 agegurar que secan descargados volfimonos izusles de -
combustible por eada combinacidn de émbolo/eilindro.

Fl objeto de lp invencifn es proporcionar uwm apaw
rato de laz clase sspecificada en una forma enm la que ses =
nés capaz de deseavgar ol combustible s las altas presiones

“menclonadass.

De peusrdo con la invencidn un aparsto de la claw
ge eapecifiesds comprende ung parte de carcaea q!ia #8 mants
nida en contacto astmeo con ol exfremo del pilindwo aledws
do del medio impulsor, tm primer paso formade en dicha pepe
te de cardassy constituyende dicho primer pasy la salida we
i;rocedent& del mandrilado, tn segundo pase en la paris s «
careanss y medios ds vdlwula oporables pars controler el ﬂ.gf
jo do combustidle que male de dicho mandrilado a través de
dicho segundo paso.

Bz log dibujos que ze accmpaﬁaz

Ia figora 1 ¢s un alzado de costndo en seecién de - -

un ejomplo del aparato,

Ia figura 2 es una visto en plamia del aparate,

las figavas 3 y 4 son vistas en soccidn por la if
nea Y=Y y X=X de la figura 1y

1a figura 5 es una vista en spccidn frogmontaris
por las lfnens V-V de la figura 4,

lz figura 6 es una vista en seccidn frogmentarin
por 1z linen T-T de la figurn 4,

1z Pigura 7 es ung vista o escala ampliaia de una
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parte del gparato de 1la figurs 1,

la figurs 8 es una vista similar o la figura 1 —
que nuestra una modificacien, y

la figure 9 ez unm vista en plants del ejemplo w-
mostrado en la figurs 8.

Con referencia a la figura 1 ds los dibujos, 6l -
saparato comprende una careass de partes miltiples gue com~-
prende una poroifn de bass 10, poroionss pomicionadoras de
vilvula 1t y 12 y una poroidn de sombrerete 13, feniendc -
tonbién la poreidn de sombrsrete 13 una porcidén de clsrre -
superior 14 fijada con ella por medio de una pluralidad de
pernos 1%,

Tas porciones 13, 11, 12 y 10 eotén £ijadas entro .-
sl por madio ds sspérregos y tueruns 16, seis de los cualos
estén previstos como se han mostradc en la igura 2.

Dispuesto entre las poreiones 10 y 12 de la careg
sa hay m oilindro de bomda 17 que es ds conmstruccién esca- .
lonada y que tiene una porcién reducida que se extiende den
tro de la poroién ds base 10. E1 oilindro define unm hrida
que entd sitvada enire las porciones 10 y 12 y 1la cara de —~
1a porcién 12 que es preseniads a la brida, estd redajada -
con el fin de proporcionar une fusrss ds sstanqueidad sufi-
ciente para soportar la =lta preaiin. La fuersa ejercida sg
bhre ol oilindro es ¥al que ocasiona la distorsién hacia deg
tro del mandrilado 15 del émbolo formado en el cilindro de

1a bomba y la porcidn exirems superior del memdrilasdo estd
proviste de un redajc pava compenser toda distorsidu. Igual
menrde, me han previstoc espigas 18 pars posicioner ol cilin-
dro de la bombe y la porcién 12 con relacién entre =f.
Porgadodentrodelc&lindrohawmm&rﬂado oi~
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1indrice 19 y situsdo dentro del mendrilado hay un émbolo de
bombes 20, AL contrario gque en la préctica usual con el aparmp
4o de bombeo de combustible, sl émbolo 20 no ticne pasos & ¥a
nuras en su interior ni en su superficie periférica sinc que
estd provisto de un saliente 21 on su exiremo interior y de -
ung ranurs circmnferencial 22 en le proximidad de su extremo
extorior. El saliente 21 aclfa pars reducir el volumen muerio
en 1o odmara do bombeo.

El émbols 20 se extiende desde ¢l oilindro y su extremo
axteriox define wms cébeza 23 con la gue coppera wi tcpe dexg
sorte 24, Bl tope aitfia un extrem de un muelle de compresidn
nelicoldal 25 cuyo otro oxtremo reposa confra otro tops de 18
sorte 26 que ew situado contrs un esecslén definido en s porcddn
de base ¥, Tguslmente, deslizeble dentro do la porsién de base.
y rudeando parte del muslle 25 hay un impulsor 27 al que s&f.g
pide caer de ls porciln de base por medio de um enillo de Yow-
toneidn 28. Durante si uso, el impulsor es cogido por unm lew:
que cfectin el movimients hacia dontro del émbolo 20 contrala -
aveién do) muslle 25. El movimiento hacia fuera del impulsor-y -

del éxbolo es efectuaio por el muslle 25 cumde gira 1z Yewa.. -

Ia porcién de base osté provists ds wna brida 2 enla
que s ha formads una plurslided do sberturss 30 que, durante
s us0, reciben unos pernos ds Fijfacidn, por medio de los cuy
leg no puede fijer el aparato con unz parte de la estructura
del motors 7

La porcidn do base define tambisn una entrada 31 para el
aceite lubrieante y que comunics con un peso 32 formade en el
cilindro y que se pone periddicamonte en coincidencim oon la
ranura circunferencial 22, Igtxalmenta; el mandrilads 19 entd
provistc de mms ranura circunferencial 33 bien retirads dd ex
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tremo interior del mandrilado, y que 58 gomunica, comd s ha
mostrado en la figura 3, con una galida 34, Durante su uso,
1z salida 34 es oconoctada s un dessglie y asirve para evaocuar
del aparato todo el combustible que hays podido escapar en-
tre 1z holgurs 48 trabajo definida entre el émbolo 20 y el ~
mandrilado 9. FPinalments, le poroidn ds dbase monta también
un tetén posicionador 3%a que pusds fijarse dentro de uma op
vidad formada en el cilindro de la bomba con el fin de posl-
clonar y rekener al cilindro dentro de la porcién de base.
Dentro de la poreién posiclonadors de la vdlvula ~
12 estd definida una oavidal 35 que esté alineads con el man
arilado 13 y sitrve poxr consiguionte para cerrar sl extremo -
del mandrilado. Le cavided 15 recibe, cuando ss movido el én
bolo haoia dentro, el saliente 21 formedo en el extremo del
éxbolo y en commnioacidn con la cavidad hay un primer paso -
36 a través del cual es desplazado el combustible del mandri
1ado 19 durante el movimients hacia dentro del émbolo 20, El
pase 36 commnica, en su otro extremo, con una rsnura circun-
ferencigl 37 que sgti formeda elrededor de la porcidn més eg
trecha 4e w mandrilado 38. Bl esonidén existente sntre las -
porciones mfs estrocha y més anchs dol mendrilado 38 consti-
fuye un asiento pera la csbesa do un slemento do vilwula de
degosrgn 39. Al elemento de vAlvula 39 es posicionado por me
dio de un muelle de compresidn helicoidanl 40 de tal mode que
1a ¢abeza nes smpujada en contsoto con el asiento. Segin se
ha mostrado sn la figurs 1 el elemento de vilvula de descar-
ga es ds disefio convencional con un collarin descargedor dis
puesto en la proximidsd de la csbesa y la poreién restante -
del slemento da vAlvuls estd apanalada. Durante su ugo, el -
combustibile bajo presidn que fluye s través del psso 36 ao—
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tds sobre el elemento de vélvula para mover cl clemento one
tra la accidén dol muelle 40 con ol fin de desplazar inieinle
nmente &1 combustible de la porcidn mis sncha del mondeidlede
38 y cumndo e¢s movido el collmrin descargador més sllf del -
extrens de 1a poreidn més estracha del mandrilado, para hoew
eer que fluya ol combustible a travds do la poreidn mis e
cha del mandrilade 38. La porcidn més sncha del mandriledo -
38 comuni¢m con un paso 41 que estd formado en la porcifn po
sicionadora de la vélvuls 11 de la carcasa, estondo agrandse
de el paso 41 y provisto de una porcidn roscads para repibiyr
wma tnidn de salida indicada en 42. Ia unidn 42 pasa oon hol
gurs p través de una aberturn formada en la porcidn de HORe
brerete 13. Un miembro de parada 43 estd prevists para limta:
ter la axtensidén de movimiento del elemento ds vlvula dg-w- -
desearga. : N , .
Unas espiges indicadas en 46 (figura 4) setén pre-.-
vistag entre lag dos porciones y se insertan dursnte el mm-r
taje del aparato completo y estin dostinadas o mantener g -« -
las dos porciones en su relacién correcta durante el spriete -
de los pernog pasantes. ' ' :
Extendiéndose dentro de la poreién posiclionadors -
de vilvula 12 y a partir de 1a cera de la misma que es plyen )
gente a2 Ia porcidn 11 hay un agujers ciego 47 que batd agran
dado en su exireno adyacente s la porcidén 11, Igualmente, sX
tendidndose dentro de la poreidn 11 hay un mandrilado ciifne
drico 48 y low sjea do los mandrilndos 47 y 48 son coinciden
$es mientras que sus didmetros son iguales. EL mandrilade 43
tiene tambidn urt ensenchamiento a medin distencis de susm ex
tremos y en su extremo adyacente a la poreién 12 estd mocani
zade pars definir un asiento 49 Deslizadle dentrd de log —w
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mandr{lados 47 7 45 hay un miembro de vilvula oilfndries 50
g tiens mn talaldre %7 que 88 extionde enire sus extresos.
El miemdre de vAlvula 50 tiens una porcién intermedia ligerg
mende agrandads & media distanois do mus extremos para defi-
nix 1o que ss posde llamer oabezs 52. En lsdes opuestos de -
1 osbess el miemteo de vAlvala 50 es de un didmetro reduci~
& con vistas u definir con el ensamchamientc antes mensiong

doy dentro de los mandrilados 47 ¥ 43, W par de cdmaras se-

W!&'ﬂ.hmﬁzwmmﬁ?a~
formar tos junta estanca a los Fluldow en la posicidn cerra-
da del ulembro ¢ vilvula oon el ssiento 43, cuye difwetro -
sfective es igual & los didmetros 48 losm mandrilados 47, 48.
Igualmente, extendiéndose u partir ge la ofmera 35 hay paeos
85 que se commioan, por medio de pascs ocoperantes 56, ocon
la céwars aniss citals 53. Igualvents, en comumieacidn oon. »
1a mencionada cémara 54 hay vn par de pasos 57, 8. El paso
38 commica oon una sniveda de combustible 59 formeds en la
porcifn posicimmedora de 1z wilvula 12 de la caromsa. Segin
se ha mostrado en 1z Diguea S ol pase 58 no se commion die-
rectamente con ls entrada 59 sino ocon la entrals por medio -
de una vilvuls de retencidn 60. Ests vélvula estd protegida
oontra 1a presién del interior de la ofmara de bozbeo por la
vilvala 50. La comstrusedén de la vilwala 60 s oomvencional
o0 10 gue vespecta s las vilvulas dw retencidn, estando pro-
visto el miembro de vilvola formedor de la wilvuls de tma op
besx que coopers oon el aslendo. Adiolonalwente, atingue no -
@e ha vepresentado en la figura 5, se ha previstoc mm muells
4 compresifn helicoidsl para cargm la cabema en contacto -
con ¢ asiento, I finalidad de la vflwvula como se explicerd
uds alelante es impedir gue el combustibls derramado del man
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drilado pase & la enbtroda 59« 51 pasoe 57 comnica don tme By
I4de 6% formada en la porcidn 12 y mostrads més cloremente -
en la fipgura 6. En 1z fistrn 6 oe obsorvard que el paso 57 -
comuniea con 1a aalida de dorrame 61 por modis de une cfmars

gsa. Bata cimara puede contener otra vélvula dispuoats pare ~

permitir ¢l derrame dsl combustible a través do s salids €f
poro impidiendo €l flujo del comtuotible en la direccilm =~ =
epussta o puode contener um orificio para controlm la cafien
ein de derrame del combustibles

Vulviénﬁc & 1o figura 1 oI misnbro do vElvulz 50 «
gso oxtiende dentro de unn cimare 64 que esti dofinids en la
porcién do somdrerste 13+ Ia pored de la cfmarn 64 es de fop
ma ¢ilfndrica y oirve ds superflele de spoyo pora un ndusber
do enulsr de Forms acopede. Ta pared suler del dnduside o=
$4 referenciads por 65 on la figurs t ¥ la pared 4o dase por
66. In pared de base ests provista ds una sbertura central -
través de la cugl so extiends una porcifn reducida del mieme-
bro de vhlvuls 50, definfendo oste Altimo un esenldn y siene -
do empujade la pared de base 66 del indueile haols ol emtae .

16n por medios el4sticos bajo le forma do wn par do muelles.
gbombados 67+ Estos son retenidos mobre ol nmiembro ds wilwvuw -

1a 50 por mdio de um emillo de rotenoiSn 63, Una vistaw =
agrendadn de ostan construccidn eatd ropresentade en la moddi-
ficacidn del aparato expussia en le figura 8. Se impide ol =
movimients angulsr del inducido por medio do pasador 63 que
se axtionds a frevés de una shorburs de la pared de dase ¥y -
dispuesto en le porcién 11 de 1lg corvaso.

El extrems del miembro de vElvdla asté provisto ds
un miembro 70 que dofine wa superficie prosentads a wna -
porficie complementaria formads oen ol exiremo de mn nienbrs
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ds seccidn en formg do sonbrerc de cops Tie En el ojemplo eg
tag superficies son plasss pevo podrimn ser curvadas =i se -
desen. XL misnbro 71 veoibe un muslle de compresisn halicoi-
dal Y2 que seifia sobrs al wlextwro 70 en una direccidn spro~—
piada pave empujsr o 1a cabexa 52 del miemtro de vilvala lo-
Jon ds) asiento 49.

21 miembro 71 os situado en posioidn por medio de
m pasador T3 que tlens una cabess 74 qua o8 fijada con la -
poreida de oierre superdor 14 Igualmente, interpuesto entrs
1a cabesa 74 ¥ la porcidn ds clerre 14 hay mn espaniador 75
maqmnmmhmmmmmmm
mtes oitalas de los mienbow 70 y 71 cusndo me encuenirn la
vilvuls en 1s posicidn cerrala, Iguulmente, el miemiro 71 .cs
situnis por una porcién de ssiento de forma esférioa 63 qus
permite o) alineamiento automfitfoo de las superficies de los
mienhwos 70 7 T1.

Mepuesta dentro dsl inducido 65 hay uns sstruotu-
ra arrollada gus comprende um mismdro amilar 756 que tlene -
tna brida que se extiende hacla fusra 77 en su exiremo supo-
rior, siondo retonids 1r brida entre la poroién de ciorre sn
perior 14 y la porcidn 4o solbrersie 13.

Sobwe la muperficie perifirioa externa dsl mienbro
m?ﬁnhgﬁmam.mmuammm
Yos. Le formaoién de las Psourss da como respltedo la oree-——
nifn 8 un par ds nervaluras espaciadas que #8 extienden he-
liooidalvente 78 las ranumrms qua definen lan nervaduras 78
estdn provisiza ds arrollssientos, siends tal 1z d4aposicién
& syrrollmsiento que, on casdo de que 29 hayx previsto solaw-
ments w1 pay 48 renurss, la divecoidn de flujo de la corrien
te an low arrollsmientos de las ranuras tenga lugmr en la di
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roccidn opussta. Quando gon previstas mis de un par 48 ranpe
ras, la disposicidn do orrollamiento es tal que la dlreceddn
de flujo de 1a corrients on las raams adysoentons tenga Yo
gar en la direceidn opuestas dsi pues, cusndo lon arrollemien
tos son alimentmion con corriente slfotrion, los splienten «
78 sersn polavizados con polaridad mammética opbesin.

Sobra la superficie periférice interna del indupke
3¢ 65 me hg formedo, on el caso en gue hay dos ranuras en el
miembrs 76, un par de selientes dispuestos helicoldsimente -
79« Bn &l esbado desaxcitado de los arrollamienton, Yos sge
iientes 79 estén axislmente espacindos de los salimm 18
péx& cuondc son excitados log sryollamientos, Zl.es geiientes

| '79 so musven hacia lon salfentes 78 bajo 1a acei&n dol aampa"

m@étic&, Al obrer asi el miembro de vélvula 50 es movide o -
contrs 1z sceidn del muelle 72 de %al modo qus 1a porelén dg
cobega de la vilvala 50 se pongn en contaoto con ol asientsy .
49+ Para wia desoripeién mis completa del dlspoeitive elecs.’ -
tromognético, ne remite a la memoris deseripiive de la paten -
te briténica n® 1,504.873. L

- .

So ohsorvarf en 1g figura 1 quo la poreidn de cle=

yre cuperior 14 estd provista de un paso para el corbustivle.
480 que se consotard durante ou uso con un desaglies Este pa~ o
so permife gue todo el combustible que e¢scapa mis alld del -
mienbre de vilvwila 50 dentro de la cimara 64 sea evacuads ~-
Aol spargto. Debe cbsarvarse sin embargd, que la cfmare 6§ -
gord 1lemadn pormolments do: combustible por una razdn qus
rasuitnrd evidente en el momento spropiade.

Dursnte ¢l funclonamiento, so ohservard quo cuando
ga encusnira la vilvula 50 en la posicidn cerrals; como so
mueshro en lo fignra 1, ol movimiento aagendente dol 4xbolo
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oossionard el desplasamiento del combustible del mandrilado

19 a través del paso 16, pesando por la vilvule de desoargu
39 al motor asooiado. 31 durante el movimiento ascendents ~-
el énbolo en movids la vAlvule 50 en la posicidn abieris, -
ia vilvuls ds desvargs se corrard entonses répidemente debi-
do a la elethia fusrza sjercida por al nmuelle 40 y la cembd-
dnd restante de comdustible que es desplasale del mandriledo
19 fuird por wedioc del paso 57 y 1z melida 61 a un demagile

sonventente, La vadencin del derrame serd ocontrolads ol estd
preessnte un orifiolo en la clmawrn 62. Se observard qus lg -
cantidad ds combustidle que es suminiastreds al motor pusde -
per oontrolads variands, dorvamte sl movimiento hasis demtro

401 émboloy ln Matancia en que se desplamn ol éxbolo com 2a
vilvais €3 1a posicién cerrala. Isualments, dentrs de limi-o
deon gue dspandsn de 1z cendidad de combuetille que es sumi--
mistradn por ol dnbolo, pueds oontrolsrse fembién la tempori
sacidn de la descarge de conbustible. Por ejempls, =i se de-
sen, ndelantear o1 tiempo de inyeccidn lm vilvuls 30 sard oee-
rrada entonces antex durante ol movimiento handa denitro y ad
e precisa refyasar el tiempo de desoargs del oombustible n

la vilvula sexrd cerrada snbtonoes més tarde durante el movie
nisnto hacdnm dentwo del émbolo. En la préctica ss ha provis-
%0 que wea durramnia sieapre una pequedia cankidad de combus-
tible del mandrilato 19 sl comlenwo del movimiento hacda den
4ro sl éudolo. Debe destacarse que dehido a la vilwvula 60,

ol combustidle gque es derrmueds no fluye a la Inente extemna
a1 combustiltile que exté consctads oon ls entrads %3, Beta -
fnente axterna pusis compronter una bosba sccionads por el -
mo%or ssocindo y oiys preaidn de selide pusde ser controls-—
dae



" Be

10,

15+

20

25+

30

13¢.

Durente sl movimiento haola fuers del émbolo 20 =

prineipalmente bajo la accidn el muelle 25, la vélvula 50
gers retenide en la posicién sdierta y durante este tiempo

fluirh el combustible més alld de la vélvula 60 dentro de -

1n edmera 54 o través de los pasos® ¥ 55 al mendrilade 19.
Tl mandrilado 19 se llens asf{ completamente de combusiible
3? en efecto 1z prosién dol combustible que eo alimentedo &
tyavés de 1la entrads 59 servird de ayuda para el movimiento
descendentg del émbolo 20. Aﬁicionélmentag el fiujo que =atra
viesa 1a entrada s siempres superior por lo que el combus-
tible ﬂiﬂ.ré g través de la salidas Este ﬂuﬁé do combusti-~
ble hace posible el enfrismiento ¥-la ventilaoldn por aive.
Se ha meﬁcinnaao ye gque cuando son excitados log,

arrollamientos, el miembro de yélvu;ta es movido s 1a poalies

cidn corradas El inducido tiene wna masa considersble y daw .

do que se mueve muy répidamente cusndo con excitodos 1os —

axrrollamientosy si estuviese consctade directamente com el -
miembro de vilvula 50 em posible que se ocasionm daflo al

miembro ds vilvula y/o al asiento 49+ Tal defio es minimiza—- -

do por la pregencias de los muelles abomaﬁos 67. e seciln '. ‘hl
de log muslles es permitir, unm vez que €1 miembro ds vilvy ..
1e 50 ha sido detenidc por contacto do la cobeza 52 y del =

asiento 49, el movimieonto continuado del indunido haste que
Tos enlientes 78 y 79 se scoplan entre sf. Se minindza de -
este modo el rieago de detoriors de 1m cabeza de vilvula y

ol asiento. Igualmente; el amortigusmiento del movirdento -
de miembro de vélvula 50 es oblenido gracias al hecho de ~-
que cusnde es movido el miembre de vAlvula 50 hacia arriba

ge produce un fiujo de combustiblo demtre del extremo infoe
rior del mandrilado 47 qﬁs acomoda el miembro de vilvula, =



e

Rate flujo del oombustitle tiene luger s través dsl taladro
ﬂiquautitndeatraﬂsaeldm&cvﬂmyalﬂg
jo del combustible a través de aste taladro fluye entre el
sspacic snular definido entre las superficies opuestas de -
5. los mienbros 70 y Tis Al desplazarse hacia arride el mism-—
bro de vilvula el espaeio oconstituys por sonsiguients ung -
restricoidn =1 flujo del combdustidle, restriceldn que atmen
$a al moverse ol miembyo de vilvula hacia s posicidn cesry
dae Se proporoions & este modo el amortdguamiento del mieg
10, bro ds vllwdlas

Cuando son desexcitados los arrollmmientos el mieg
tro de vilvula 50 es movido a la pozicién abderta por la ag
cién de los muelles 72. Adictonaimente, la energia acumile
da en los mwlles 67 aoelara el inducido y seta energls eg-

1% Wﬂﬁmmvﬂm&mdohpamnmﬁ
se scopla oon e respaldo del miembro de vilwnls.

Segdn se ha mostrado, la vAlvula de desgarga 33 -
es 88 accifn répids porgue no existe impedimento sustancial
maiﬂﬂohnﬁm&lm&aﬁmmmum~

204 iy estrecho del manirilale 38 a través 321 pawo 36. Por -
Wuhtanpwnﬁmunwmlapm&mu~
mendrilade 19 por derrams del combustible, s vilvuls de —
dsscaxsm e desplaserd a su posicidn cerrada. Ea perfecta——
Mmelmmv&Wammum

25« uvﬁmym&mhaﬁﬁmmmmmr
para restiingiy de este modo la eadencia de slerre de 18 —
vilvils y nimiuizar la erescién de ondas ds chogue en ls
Mswiuﬁmmhalmﬁeylammhw

B control ds ls cadencia de dsrrane 40) coadughl
mwuxmwmommmw
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do el tomofic del paso 57. T paso en af conatituya claramen
te una restriceldn a1 flujo del combustible pero si se have
con un didmetro pequefic se pusde consemuiy una restriecién
inerementads del flujo del combustible y eato reduvizd la «
eafencia de derreome del combustible. Seglin me hu expliende
g poaible emplear mm reostrictor sn la ofmara 62, pudicnde
situarss slternativamente una vilwils espocial en la ofmara
62+ En sgte case la vilvula no ag uwna vilvula de rotencidn
en el sentido estricto del tfrmino sino que tiens-un olommm
e ds viiwula movible en respuests a la eafda do presifn -
que so produce & través de un erificio deniro del eual flue
ye ol combustible dervemsdo, moviéndogse el miombroe de wilvy
1g pars vestringir o1 fluvje del combustidble a través de .-
orificic adicionsl si 1z cadencis de derrane rebasa Un Vess
lor predoterminedo. we
En el presente ejemplo in vAlvulg 50 protege a la

Y G

vélvale de entrads GO ¢ la dlia prosidn closnzada durente .

1a inyecrién del combustible. Yo comprenders que no preciss

-~

ser date el ganmc. Le vAlvula 60 puede ser ‘digefieds para so-. --

-

portar la olevada presién alconzada duvante 1a desparss del
conbuatiblé y por consiguiente pusde ser conectals directos '

mente por un toladre o la covidad 35.

 E1 sperato deserito cvita la nacesidad ds prever
uno ¢ mis orificios en la pared del vdliniro y ranuras ooo=
perantos en ¢l émbolo. EI oilindre es por consiguiente soms
tido a un asmérzu uniforme ¥ la carga lateral cjercida so-
bre ol 4dmbole eg tembién uniforme, Iguoimente, el itrayeoto
de fuga para ol combustible a olta presién a la ves que Poe
duce st Yongitud mientras se proceds o 1z descarga dsl com~
buptible, ez sin embargo de una longitud mucho mayor que ol
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ol émbolo estuviess provisio de ranuras.

Una constracciln modificnds estd representada en
las figuras 8 y 9« Con referencia a sstes figurns el ciline
dmdehbgmbaesfﬁinﬁicadovm%yeﬂéaﬁmommﬂ
poreldn de oaoromsa circimdante 91. 30 ha previsio ma porw
cifn de oarcasa ds vilvula 92 7 1a nisms estd rebajadn d¢ —~
maners qus me acople solaments ocon ¢l extvemo del cilindre,
La porcidn de caroasa de vilvuls sebd fijade mn 1a poreién
de carcasa 91 por medio dtmmsesrwdénmmm
espiges pars sasemurar in emplasmsienio de precistin.

| Una vilvula de descarga S5 estd prevista en 1la «—
poroién de earesss 92 y un muslle estd previsto en uns ofmg

| ra formada en 1la poreién de carvesa parm empujar la osbasg -

de 1a vilvula ds descarga en contacto con un asiento. Uns'. -
gslida 96 commion con 1a cémara antes citeda que scomods ~
también tn miembro de parada destinado s limifar el movistam.
to de la vilvula. E1 eje de movimiento de 1x vﬁlma de deg.
carge tiens lugnr en éngule rsois con el mmmmm
cilindre que contiens el dmbolo de bombeo,

Tormato en 1a poreién de earonse de la vilwile =.

92hayanpm9?qugoondmedumucénamdam&»::{.
‘Pinida por el émbole, la paxwd del mandrilsde exn e edlimee.

dro donde emté situsdo el &mdols y ls ears de la porciln 4e
mdtlav&‘{.mhamuﬁmra% que curresponde n lm
oémara 53 del sjemplo de 1a figura 1. Kl mismbro de vilvula
50 Ge esto ejemplo estd dispuesto en Angulo resto con el w-
sje 4o} mandrilade del cllindre.
Extendiéndoas a paxriir de una clmara 101 y sejpin
86 ha mostrads en la figura 8 hay un pase 99, Le céasra 101
es o1 equivalente de 1a cimara 54 21 sjemplo ds la figue



R

1e EL paso 99 termins en una selida do derrame 102 qus pue-

de incprporar un orificio para controlar ‘la ecadencie del -

derrame del combustible cusndo es movide ol mismbro do vdl-

" vula 50 a su posicifn altermative. Iguslmente en comuniga-—

Se

10

19,

cién con la vilwvula 101 hay un pese 100 (figura 9) & través
dol cual oo suninistrado el combuatible a la chmara de bome
bets 5L pasoc 100 contiens unn eimple vilvula de retencifn -
103. A ignsl que on el ejemplo enterdor la presifn y el -
combustitle suministradc a una ontrada 104 mguss arribs de
is vé:{vula $03 o8 tal quo la vé.lvuia sea mantenida en la po
alclén sdlexrda en todo momento exceptu cusndy as derramado
combustivle de la cfimera de bombeo, Zate flujo de combugti-
ble hace popible el enfrigmiento del sparalt.

Un fiujo adicional del combustible para fines de.
eafrismiento tiens luger a través de mn paso 105 hasta ls
cdmars 64 que aconoda el actuador elactromecdnico para la -

 wiivula 50« EL pasc 105 commnica direotamente con la entra-

30«

da ds conbustible 10§ y el combnstitle abendona la ofnars -
64 por medic ds una salida 106. Ia fugw de combustible que
fluye més a1l dol émbolo 20 pudile escapar tambidn a través
de 1g salida 106. Este combustibvle es racopide en una ranu-
ra 10T do- la pared del mandrilade dsl fmbolo 19 ¥ fluye por
medio do pasos cooperantes (no repregentades) del cilindro,
y les dos portes de carcasa hasta la cfimara 64.
o T A

Ia Patente de Imencién que s¢ solicits por vein-
te afios pera Espafia, dc acuerdo con la vigente Legislacién,
debord recaey sobre: "APARATO DE BOMBEQ DP COMBUSTIBLE LI
CUTDO PARA SUNINISTRAR COMBUSTIBLE A UN MOTOR G COMBUSTION
IN?ERNA", con Priorided de 1o Solicitud de Patente en Gran
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osracteristions esencicles & lam signientes:
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REIVINDIGCACIONES

42 .~ Aparato de bombeo de combuublible llguido para
suninistrar combustible a un motor de combustidn interna que
comprende un eilindro Gs bomba que define un mandrilado, un
dmbole de bombeo movible dentro del mandrilado, medios elésSi
¢o8 para empujar al émbolo en unaz direccidén hacie fuera, me
dios impulsores en contacto con el extremo exterior del ém~
bole y cooperantss, durante su uso, con una leva gue efectia
el movimiento hacia dentro del émbolo, una salida en comunica
cidn con el mandriluedo pars ser conectada durante sa usc a ung
boquilla de inyeceién del motor ssociado, una parte de carca
g2 que o8 manteni&a en conbtacto egtanco con el extremo del -~
#ilindro alejado del meddo impulsor, un primer pasc formade-
en dieha partes de corcasa, constituyendo dicho primer paso 1z

‘gelida del mandrilade, un segundo paso formado en la parte

de corcess y medios de vdlvuls acci&nables parg controlar -
el flujo do combustible por fuera de dicho mendrilado 2 tra-
vés de dicho segundo pass

28, pparato de bombeo de combustible liguido para
suministrer combustible 8 un motor de combusiidn interna, de
acucrde con la reivindicacidn 1, que incluys uha entrads de
combustitle en dicha por¢idn de omrcasm ¥y un tercer paso é -
través del cusl puede fluir el combustible desde dicha entrg
da a dicho mendrilado. |

384~ Aparato do bombeo de combusitivle liquide para
suministrer combusiidle a un motor de combustidn internam, de
aeuerdo con la reivindicacidn 2, en el qua dicho tercer paso
comunica con dicho segundo paso aguas grribs del medis de =
vélvula por 1o que dicho medio de vdlvula controla el flujo
ds combustible hacla el mandrilado desde dicha enbrada, es——
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tando conecindos dlchos segundo y tercer pRsOS pPOXr un pamo -
comdn con dicho mandrilado sguas sbaje ds dicho medio de wAl
vulae

48,~ Aparato de bombeo de combusiibls 1iguide pera
soministrar combustihle a un motor de eombustién intoms, de
acuerdo con ls reivindicseidn 3, que incluye una eémora defi
rids en dicha porcidn de carcasa, estando conecinda dlcha ef
mara con dicho mandriledo por 4icho paso comdn y estando ¢o~
nectado 8icho primer peso con dicha gdnara.

58 .~ Apavato de bombeo de combusiible liguido pare
aministrar conbustible a un motor de combustién interna, de
gouerdn con la reivindicacidn 3, que incluye medios pere res
tringir la cadencia de flujo del combustible o través de dd=
cho segundo PaBO.

68+~ Aparato de bombeo ds Goabustible 1fquido pers:

suministrar combustible a un motor de eombustidn mtérna, dn

acuerdo ocon la reivindicacidn 3, qus inoluye uma Vélvule de..-

retoneldn situsda an diche tercer paso, actuando diche wilw= -
vula de retencidn pera impedir que el combustible desplagado . -

del mendrilade fluya & dicha entrada.

78.~ Aparato de bombeo de combusiible liquide parm- .

guministrar combustidble a un motor de combustidn interns, de
acuerdo con 1s reivindicacidn 6, en el gue dicha vélvula de
retencidn puede sbrirse para permitir el flujo del combustille
a través ds dichos segundo y tercer pasos eon vistas al enw—
friamdento de diche poroidn de carcasse

88.~ Aparato de bombeo de combustible nquiao para
suministrer combustidle e un motor de combusiién interms, de
acuerds con 12 reivindicacidn 3, en el que _diche medio do ~-
v&lvula eomprende un miembro de vdlvula deslirable dentro de
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un mandrilado, medios eldsticos para empujsr el miembrp de -
vilvula g uos posicidn sbierta y mediocs electromagnéticos «-
accionnbles para mover dicho miembro de ¥wilvola 2 la posi- «
¢idn cerzadas

924~ Aparato ds bombeo de combusbidle 1fquide para
suminiatrar combustible a un motor de combustidn interna, de
souerds con la reivindicacidn 8, en el gue dicho miembro de
vélvala es de forna eilindriea teniendo una porcidn de cabe~
ze Qefinida a medis dlstancia de sus extremos, un aslento de
Tinido en dicho mandriladc y un per de cémzras definidas en—
tre ol miembro de vilvula y el mandrilafo en lados opuesios

© 3el sslento respectivemente, comunicdndese uns de diches ob~

mares con ol mendrilado gue conticne el émbolo y comualicdindy
ae lz otra odnara con el segundo y tiercer pasos, siendo con-
trolads lu comunicecldn entre dichs cémare por el miembro do
vélvalae

102.~ Aparato de bombeo de combustible 1Iquido pare
puministrar combustible a un motor de combustidn interns, de
gouerds con 1a refvindiceeidn 9, que incluye medlos de pase
que #¢ extienden entre los extremos del mendriledo gue con-—
tiene 21 mieabro de vélvula ¥y a trgwés de los cusles fluys -
el combustibtle durente el desplezamiesto del miembro de véle
vula por el medio eldstico y el mgdic electromagnético.

1%8.~ Aparato de bombeo de cein‘ods‘siblﬁ 1fquido pera
suministrar combustible a un mofor de combastidn interne, de
acuerdo con las reivindieseidn 10, que incluye medios parn =—-
restringir o1 flojo del combustible a través de dichos me~ -
dios de peso con vistas a amoriiguar el movimiento del miemw
bro da vélvula en contzcto con ¢l aslentos,

128 o= Aparato de bombeo de cemmésﬁble 1fquice para
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suminiotray gombustible a un motor de combustidn interna, 8¢
geuerdo ocon la reivindicacidn 11, en el que dlcho medio de ~
paso se extiende entre loe extromos del miembro de vilvila,
montendo un extrene ds dicho miembro de wilvula un miembro -
que tiene ung ogrs presentsds al extremo ablerto a un mlem-
bro de forma ssopada con Saceidn en sombrero de copay Dresen
téndone dichos wmadios elédsticos bajo la forma dg an nuelle -
de compresién helicoidal situsdoe dentro de diche miembro de
forma noopada ¥y actuando sobre el mismbro de wilvila a tram—
vée de dicho mispdbro, extendiéndose dichos medios de peso & -
$ravés de dicho miembro, constituyendo lan caras enfrentadas
de dicho niambro de forma acopada y dicho miembro una resis-
tencia creciente al flujo del 1fquide m través de dichos mso
dios de paso cusmdo pe musve la cabosa de la vélvula en cons.
taoto oon el melento. o
138.~ sparato 48 bombeo da combustidle 1fquido pa~. -
ra suginistrar combustible o un motor de combustién inbernmy, -

de mgusrdo con la reivindicascidn 12, en o) que el eje del = -
mendrilado que contiene gl miembro de vdlvula es paralelo - - -

el ejo del mandrilado gue kontienc ¢l émbolo,

148 .~ pparato de bombeo de sombuoiible llquide pe= - .

re suministrar combustible a un moor de oomiueildn Interne,

de acuerdo con la reivindicacidn 13, en el qus el aje dsl man
driledo que conilene el mienmbro de vilvula se ancaentre 4
ticemente en dngulo recto con el efe del mandriledo que con~
tiens el dmbolo. '

158 .~ Aperato de¢ bombeo de sombustible 1fquido paw
ra suministrer combustidle o un motdby de combustidn intorns,
de acuerdo con la reivindicacidn 14, en el que dlcko primar
paso comunica con dicha primers témeres
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168~ "APARATO DE BOVBEO DE CONEUSTIBLE LIGUIDO
PARA SUMINISTRAR COXBUSTIBLE A UN NOTOR DE COMBUSTION I
TERNA®,
Segfn gqueds sustanciginente deserito en In pree
gente Hemoria gue conste de veintitres hojes, eseritas a
mfquing por unz so¥a cara ¥ zcompafinda de dibujos.

Undrid, 1 2 EE. 1979
LUCAS INDUSTRIES LIHITED
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