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MEMORIA DESCRIPTIVA
La invencién se refiwe a mejoras introducidas en
el tratamiento de estifrcol procedente de establos.

' En el texto de esta Memorla la expresién "estiér
col" designa la parte del estiércol de establos o cua-
dras que incluye esencialmente materia liquida y, en m_q
nor proporcién, desechos orghnicos, desechos de paja,l";
etc.

En esta Memorla, la expresién "tratar" se refie-
re a la separacién del estiércol en una fase s6lida y
en una fase lfquida y a la reduccién del contenido de
materia contaminante en la fase liquda, EL contenido de.
materia contaminante se mide por medio de los siguien-l

- tes parémetros:

DOB : demanda de oxfgeno biolégico

'DOC  : demanda de oxfgeno quimico

sS S éélido; en suspensién (partfculas flotantes)
NNﬁ+4. s nitrdgeno amoniacal
N : nitrégeno Kjeldahl

la presente solicitud de Patente tiene por obje-

to un procedimiento y una instalaciénm que no presentan

' los inconvenientes conocidos hasta la fecha y proporcig

nan excelentes resultados para el tratamiento de estiéx

coles de alto contenido de materias lfquidas, es decir

'materia residual con elevada DOB.

" A este efecto, el procedimiento seglin la inven=
cidn, se .caracteriza en que se afiaden al estiércol un

floculante ¥ im coagulante, se agita la mezcla para per

‘mitir que el f£loculante y el coagulante reaccionen con

. el estifrcol, y se deja que se efectfie la decantancién



10

15

20

25

30

los tricloruros de hierro y los sulfatos de aluminio

2

de la mezcla, después de lo cual se separan las particu
las sélidas con el fin de obtener una fase liquida que.
consiste esencialmente en agua presentando una DOB 1nﬁs'
rior a 4.000 mg/litro, cuando el estifrcol considerado

es estisrcol de cerdo, mientras que, cuando el estifr -

PP

col considerado es estifrcol de bévidos, se reallza prg..
viamente a las operaciones antedichas, una estabilizé;~~:
c1én aerobia de los lodos con el fin de obtener ima fa-

se 1iquida que consista en agua con una DOB inferior d.:

500 mg/litro.
Preferentemente, se elige el coagulante entre

nnnnn

-

mientras que el floculunte es un polielectr6lito,cat18;~

nico.
Esta descripcibn se da solamente a titulo de L.

ejemplo y no constituye una limitacfon de la invencién,

Los nfmeros de referencia corresponden a las figuras ad
juntas. '

Las figuras 1, 2 y 3 pertenecen todaé a la mismﬁh
representaciéﬁ esquemitica de una instalacibn para la
realizacién del procedimiento segm la invenciém. La f£i
gura 1 es la ﬁarte superior de este esquema, 1a.figura’f
2 es la parte intermedia y la figura 3 es la parte infg
rior, ‘ ' '

1a instalacidn para llevar a la prﬁctica el pro-.
cedimiento segn la invencién. incluye una cuba 1 de alJ{
macenamiento del estisrcol, representfndose la llegada
del estifrcol bruto por la flecha 2 y la linea 3. la cu
ba de almacenamiento 1 est& equipada de dos bombas 4 y
5, con las cuales estén conectadas unas tuberias 6 y 7

-
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3.

que desembocan, pasando por un regulador de caudal 8
(con conduccibn de descarga 9) y por una conduccién 10,
sobre un tamiz de sacudidas 11.

El tamiz de sacudidas 11, que presentan orifi -
cios de malla de tamafio inclufdo entre 0,5 y 5 mm, es=

5. t4 montado encima de una cuba 12, equipada de un desa-.

gle 13 y de una tuberia de evacuacibn 13' para la parte’
liguida y de una salida 14 pars la fase sblida, B

La fase sblida es recogida por una cinta trans=
portadora 15,

La fase sblida es evacuada hacia una instalacién

- de almacenamiento, de transformacidn en abono y de seca.
"do, en el sentido indicado por la flecha 16 (figura 1);’

mientras que la fase lfquida es dirigida, por la tube- A
ria de evacuacién 13' hacia la cistarna de coagulacién'f
17 (figura 2). ’

Se ha previsto, en la cisterna de coagulacibén
2

.17, equipada de reguladores de nivel Nt y ¥, lo mismo

que en la cuba de almacenamiento 1, un agitador 18 para

mezclar contfnuamente los materiales tratados en la cis

La eisterna de coagulaciln 17 est4 alimentada, a

3 ~partir de la cisterna 20, por la bomba de dosificacién
19 y las tuberias 19' y 19", con la solucién de agua y

de cloruro de hierro o de sulfato de aluminio. Preferen

L temente se utiliza Fecls. La cisterna 20 recibe agua por

la tuberia 21, que es una derivacibn de la tuberia prin-
cipal de alimentacién con agua 22 (conectada con la en«
trada de agua W).

la cisterna 20 estd igualmente equipada con um
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agitador 23 y un regulador de nivel N,

Finalmente, se ha previsto una clsterna 24 para
recibir una sﬁlucibn de agua y de un polielectrblito.
Esta cisterna 24, dotada de un regulador de nivel N,
estd alimentada con agua por la derivacifm 25 de la tu .
beria principal 22. El polielectrblito y el agua se :~?1
mezclan mftuamente con la ayuda de un agitador 26. )

Esta solucidn se descarga hacla la tuberia 28,
por la bomba de dosificaciém 27, montada en las tube . -
rias 27 - 27", o

La tuberia 28 estf situada rio abajo con rela = .

-----

cién a las bombas 29 - 30 de alimentacibém, las cuales ...

o m

estin situadas a su vez rfo abajo con relacién a la 7,

3

clsterna 17, Las bombas 29 = 30, dirigen, por la. tube=’-
rfa 31 hacia la tuberfa 28, la fase lfquida del estidr -
col con la cual esté mezclado el cloruro de hierro, i
procediendo esta fase llquida de la clsterna 17.

Por consigulente, la tuberfa 28 conduce hacia
la centrifugadora 32 tanto la solucién proéedente de E T
la cisterna 17 como la que procede de la cisterna 24.

las reacclones entre el floculante y el coagu~‘}7
lante, y la fase lfquida del estiércol se desarrollanm,
pues, esenclalmente en la tuberia 28, Por consigufen=
te, las materias sblidas son evacuadas, en el sentido
de la flecha 34, a partir de la céntrifugadora 32,‘én 'f
direccidn a la cinta transportadora y a la cuba de lg.-;
dos activados 36, _;i

la fase liquida sufre, en este depbsito de lo- N
dos activados una oxidacién biolégica, con el f£in de .
reducir la DOB por debajo del'm&ximo legalmente autori :
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- quisitos:

Se

zado (100 mg/lityro);

El liquido aireado es evacuado por la tuberia 37
hacia la clsterna de sedimentacidn 33, En la cisterna
de sedimentacién 38 los lodos se separan del liquido
1impido. Los lodos se descargan, con la ayuda de ia bom
ba 39 que esth montade entre las tuberias 39' y 39",
hacia la cuba 1 de almacenamiento de estifrcols La-tﬁﬁg

‘ria 39" estd provista de una derivacibn de recircula'é '

elbn 40, .
El lfquido 1lfmpldo procedente de la cisterna de.
sedimentacién 38 es descargado por la tuberia 41, en el

,,,,,

DOB & inferlor a 100 mg/litro.
DOC 3t inferior a 1.000 mg/litra

'§6  : inferior a 100 ng/litro

¢ inferior a 300 mg/litro -

Sn's s inferior a 150 mg/litro.
 La eleccibn de los grupos de polielectrblitos
exactos y la accibn simulténea de estos polielectrbli~

. coagular, flocular y decantar las particulas coloidales
.-, en suspensién, constituyen los elementos originales del

procedimiento segtn la invencibn, |
~ Como se desprende de la descripcifn del procedis
miento y de la instalacién de acuerdo con las solicitud

de Patentey los lodos recogidos en la clsterna de sedi-

mentacidn 38 se dirigen hacia lz cuba 1 de almacenamien
to del estifrcol a partir de la cusl se tratan al mismo

- tiempo que el estifreol,
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" Ceudal de estifrcol
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Una caracteristica del procedimiento seglin la
invencifn consiste en que la depuracisn bioldgica no
constituye la operacién principal del proceso de deﬁg;»
racifm, , .

El tratamiento fisico-quimico con la ayuda de
floculante y coagulante constituye la misma esencia -----
del procedimientc.A(Gracins a esta fase del procedi {:t}
miento se separan el 99% de las materias en suspensién -
o materias flotentes). B -

De este modo no debe temerse el que el funcioq;
miento de la instalaciln entera sea fremado por‘defacf‘5
tos en la instalaclén de depuracién bloldgica. BREEEE

A tftulo de ejemplo, se mancionan adenfis unoc~~
detalles relacionados con las dimenliones de ciertos-. .
elementos de la instalacién asi como los tiempos de g@é

J-) ¥ )‘,

| manencia de las materlas en eata 1nstalaci6n. Evidenci*

mente, estos datos no tienen caracter limitativo y han ..
de ser considerados como proporciones Sptimas suqcnpti*f
bles de modificaciones, I

Los elemencos que se mencionan mfs adelante pue=

 den tener las ‘dimensiones o capacidades siguientas.

Cuba de almacenamiento dal estidreols (1) 8 m3
(12) 217w qu7;
| dia’ .
Clsterna de coagulacién . wn 3w
‘ 30 w’ por {'
dfa
Cisterna (coagulante) B (20) 3 o
* | 0,3 m; por
dfa -

s




JPNPRIURARA RS ;4

7.

A ' Cisterna (flqculante) (24) 3 m3
) ' 0,5 m> por dia
, Depbsito de lodos activados {36) 100 m3
: j§ ; o , - 2% m por dia
. '%\ '5 . ° ‘Cuba de sedimentacién (38) 2 mz

24 m” por dia
La velocidad de rotacién de los varios agitado=
res es preferentemente una de las sigulentes.

' : ' ngitador (23) 1,000 - 3.000 revoluciones/minuto.
'3 ‘10  ;¥;'“Agitador (18); ‘ 50 - 100 revoluciones/minuto
@ | ©.0 Agitador (26) 100 revoluciones/minuto ,

e % S El procedimiento y la instalacibn descritos més -

o' arriba encuentran una aplicacién particularmente intera

.. sante en el tratamiento del estibreol procedente de co~>

A ?'chiqueras.,-.: 7
. s Cuando se trata de estitrcol procedente de gana=
P r'i:' B iri_f,:do vacuno q ‘bbvidos tales como terneras, vacas o bue =

- v yes,'las opéraciones descritas estin precedidas por'una
estabilizacién del estifrcol en un estabilizador de lo-

". dos aerovio 42 (figuras 1 y 2).
: Despubs de la decantacién de la mezcla, las par-

.. tes sblidas se separan, lo que hace aparecer una fase -

- 1i§uida que consiste esenclalmente en agua con una DOB
Sy jinferior a 500 mg/litro.
La combinacién, durante el tratamiento del es =

'tiércol procedente de b8vidos, de una estabilizacitn ae
“.robia de los lodos con un tratamiento fisico-quimico '
SR (coagulaci6n y floculacibn), as! como la eleccibén exac-
4 P ?=55'té'de los coagulantes y floculantes destinados a eva~ s
30 3%?¥'cﬁar'tbdas las materias en suspensién y coaguladas, cong
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tituyen los elementos originales del procedimiento se-
gtn la {nvencibn. '

Es evidente que la invenclbn no se limita ala’
forma de ejecucidn descrita mis arriba y que pueden in .
troducirse an ella numerosas modificaciones sin salir~-.
se del marco de la presente solicitud de Patente. B

Los materiales, forma, tamafio y disposicidn de f}
los elementos que componen este PROCEDIMIENTO, ser&n

—\A_

susceptibles de variacibn, siempre que ello no altere ';
el espiritu del invento, A
La forma en que esté redactada esta memoria,

debe tomarse en sentido amplio, no limitativo.




REIVINDICACIONES
Se reivindica como de propia y nueva invencién,
a favor de BAESK ENGINEERING, sociedad anbnima belga,
con domicilio en Langvennen, 52, Balen~Neet, BELGICA,
S . 1o especificado en las siguient35~reivindicéciones:
s 18.~ Procedimiento de tratamiento de estifrcol
f?fﬁ - con elevado contenido de materias'iiquidas, caracteri=

.. zado porque se¢ afiade al estifrcol un floculante y un

- ,,uircoagulanté se aglta la mezela para permitir que el flg
10 |
" se deja que la mezcla decante,,deépués de lo cual se

-culante y el coagulante reaccionen con el estiércol, y

separan las particulas sblidas para obtener una fase" N
7 » N ltquida que consista esencialmente en agua presentando- -
fon 1 'é};, una DOB inferior a 4.000 mg/1, cuando el estifrcol en

- cuestibn es estiércol de puercos, mientras que las opg
I raciones antedichas estfn precedidas por una estabilizg
" cién aerobia de los lodos cuando el estisrcol considers
. do-es estifreol de bévidos, con el £in de obtener una
ﬂ',fase 1iquida que consiste en agua'presentaﬁdo una DOB
20 if;l,inferior a 300 mg/l. | | '
iy 23, Procedimiento de tratamiento de estiércol

»  ; con elevado contenido de materics llquidas, segln la
: f;,reivindicacién 12, caracterizado porque el coagulante es
- elegido entre digrupo formado por los cloruros de alumi-

257'%{§7 nio y sulfatos de aluminio.

o i 32,~ Procedimiento de tratamiento de estiercol
o N - #.. con elevado contenido de materias liquidas, seglm b rei-
Lo ' % yindicacién 18, caracterizado porque el coagulante es

. eloruro de hierrxo (FeCls).

434 Procedimiento de tratamiento de estifrcol
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10,

con elevado contenido de materias 1liquidas, segim la
reivindicacién 1&, caracterizado porque el floculante
es un polielectrblito catibnico. : T
52,~ Procedimiento de tratamlento de estiércol
con elevado contenido de materias lfquidas, segfn una
cualqulera de las raivindicaci&nes 1z a 33, caracteri
zado porque la cantidad de coagulante en peso, poxr qg,Af
da litro de estifrcol, esté inclufdo entre 0,1 y 4 8¢
 6&.~ Procedimiento de tratamiento de estiércolﬂ4§
con elevado contenido de materlas liquidas segln la;,;&*

reivindicacibnes 1& & 4a, caracterizado porque la cem -

N sr-r

tidad de floculente en peso, por cada litro de estiér aw
col, estd inclufda entre 10 mg y 250 mg. . ,g
78.~ Procedimiento de tratamiento de esti&rcol ‘;
con elevado contenido de materias 1fquidas, segfin la’ ;
reivindicaciln 18, caracterizado porque las cantida~”
des de coagulante y floculante en pesy por cada litro ‘ﬁ
de estifrcol, esthn incluldas aproximadamente entre 2

g y 150 mg, respectivamente. ' o .¢w\»'“
88 ¢~ Procedimiento de tratamiento de estiércoltfh

" con elevado contenido de materias lfquidas, segtn ung‘fﬁ

cualquiera de las reivindicaciones 18 a 72, caractert .

- zado porque se agita dicha mezcla que incluye el coa=  }

gulante, con la ayuda de un agitador que tiene una qgw;g
locidad de rotacidn inclufda entre 50 y 100 revolucggfgl
nes/minuto, . ‘¢~

98,~ Procedimiento de tratamiento de esti&rcol >_
con elevado contenido de mate:ias»liquidas,-.ggﬁn la ot
reivindicacién 18, caracterizado porque la decanta,,’*‘_
cién se efectfia con la ayuda de uma centrifugadora.
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102,~ Procedimiento de tratamiento de estibreol
con elevado contenido de materias liquidas, segin la

’? reivindicacién 98, caracterizado porque la decentacidn

se efectfia con la ayuda de una centrifugadora de decan

" . tacibn.

113,~ Procedimiento de tratamiento de estifrcol -
con elevado contenido de materias lfquidas, segln la - -

‘velvindicacibn 92, caracterizado porque la centrifuga-
dora antedicha es del tipo de doble cono.

122,~ Procedimiento de tratamiento de estiércol-
con elevado contenido de materias 1iquidas, segfm una

--', cuglquiera de las reivindicaciones 12 a 118, caracteri

zado porque la fase antedicha, que consiste en apmuay -7
ge somete a un tratamiento de deuuraciSn biolbgica naw'
ra reducir la DOB por debajo de IGO mg/l. .
13a,~ Procedimiento de tratamlento de estxércol-
con elevado contenido de materias lfiquidas, segfn la
:eivin&icaci&n 12a, caracterizado:porque después de la -
6pggac16n de depuracifn de la fase lfquida, se evaclan

‘1os lodos residuales fuers de esta fase y se descargan

I&Q.» Procedimiento de tratamiento de estiércol

3 {!;con'elevadc;ccntenido de msterias liquidas, segln una
: fi7'_de~1as relvindicaciones 102 a 138, carscterizado por
25

. terlas secas, se transforma en un material compacto de

que la parte ablida que incluye por lo menos 22% de ma

.-+ zlto valor como abono orgfnico destinmado a la agricule
tura y a la horticultura.

ISE.f"Procedimiento de tratamiento de estifrcol
con elevado contenido de materias 1fquidast
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Tal y como se deja descrito en la memoria prece-
dente, que consta de doce hojas foliadas y mecanograf&g?
das por una sola de sus carass y planos de forma y tan‘g".

fio reglamentarios.v
Madrid, 12 de Enero de 1979
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