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La presente invencién se refiere a un procedimiento y
a un dispositivo para secar desechos pulverulentos metédlicos, de
tipo lodos y pepitas, que contienen oxidos metélicos, agua y -

cuerpos grasos, en particular los desechos de unz fébrica side~
rirgica 6 metalirgica que contienen oxidos de hierro, por ejem-
plec lodos que resultan de la eliminacién del polvo himedo de log
lhumos y las pepitas desprendidas y cortem resultantes de las opg

raciones de laminado, forjadura, estirado de tratamiento térmico

[

ete, con vistas a recuperarlos por reciclado en lz fabricacidén -
dél acero, sin provoear perjuicios tales como emisibnes de olb—
res, humos provisfos de material en polvo, agua residual conta-
minada, etc, y sin necesidad de consumos de energia mayores que
en los procedimientos de recuperacién conocidos.

E1l sector téenico de la invencidn es en general el de
le. recuperacién de los desechos metédlicos pulverulentos 6 en es-
tado dividido producidos por las fébricas en las que se elaboran

los metales brutos 6 en las fébricas metaliirgicas donde se fabri

cen los semi-productos metflicos tales como chapas, perfilados
Jaminados, cables 6 hiloes. ELl procedimiento y dispositivo segin
la invencién se aplican en particular en la recuperacién de los

iesechos met4licos en estado dividide producides por las acere-

rias, fddbricas que trabajan el acero en caliente (laminado, esti:
rado, forjadura, estampadura, soldadura, tratamientos térmicoes,

etc) y las fébricas de produccién de alumino y de otros metales

en cantidad importante.

- Lz importancia del problema al que trata de resolver -
la presente invencién, se basa en los siguientes hechos:

1) Los desechos de los que se trata, son producidos a

razén de varias decenas de toneladas por hora y por acererfa. Una
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mente de 30 a 50 toneladas por hora.

2) Estos desechos son en general reciclados directa-
mente a los altos hornos pero, como resulta que el metal se en-
cuentra en forma de fundicibn que es preciso a continuacién -
tratar para obtener el acero, los altos hornos no aceptan bién
la presencia de lodos pulverulentos y el embolado de estos loddgs
es difieil.

3) E1 reciclado de estos desechos directamente en log
convertidores que transforman la fundicidén en acero es una téc-
nica tanto més interesante cuanto que suprime el paso por el al
to horno y reduce el consumo de oxigeno-gas puesto que los b6xi-
dos aportan, precisamente, una parte del oxigeno requerido.

Desgraciadamente este reciclado necesita el completo

secado previo de los desechos, éperacidén que hasta ahora ha tro
pezado con ciertas dificultades, debidas principelmente a la cop

taminacién que provoca.

Los desechos de los que se trata contienen siempre,

al lado de los 6xidos de hierro que son el constituyente princi
pal, agua y materias grasas, en particular aceites y grasas gque
proceden de los laminadores, talleres de estirado, etc.

Las instalaciones de secado conocidas, comprenden ge-

neralmente un secador, por ejemplo un secador horizontal rotati

vo, en una de cuyase extremidedes se cargan los desechos hime-

dos que se recogen secos en la otra extremidad. El secado se ob
tiene poniendo los desechos en contacto con gases my calientes
por ejemplo humos a 1.0002C 6 més. Estos gases se enfrian y sa-
len arrastrando el agua evaporada (lodos). Sin embargo, durante
la pasada por el secador, no pueden impedirse dos fenbmenos, a

saber por una parte, el arrastre de materias en polvo finas y,

por otra, la volatilizacién de una parte al menos de las mate-
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rias grasas.
daterias en polve y vapores grasos son arrastrados

con los lodos, Su rechazo directo a la atmésfera queda totalmen

te excluido en virtud de la contaminacién enorme que provocarisnh
¥

(los vapores grasos, en efecto, son en parsicular malolientes,
incluso a muy poeca concentracidn).

Diversos intentos han sido llevados a efecto a fin de
resolver este problema:

1) Habida cuenta de la gran fineza de las particulas
de materias en polve, la eliminacién del mismo en seco no es po
sible, con una eficacia suficiente, mis que por medio de vn apa;
rato electrostético. Pero este aparato es inutilizable puesto -
que la presencia de vapores grasos provoca a buén seguro la obs
truceibn del filtro por la formacidn de depbsitos pastosos. Ade-
mzs, la acumilacién de depdsito graso crea un riesgo grave de -
explosién. De hecho, tienen y han tenido lugar accidentes de es
te tipo.

2) La eliminacién de materfia en polvo himeda de los

lodos es posible. Scn conocidas a este respecto unas realizaciot

nes en cuestibén. Pero se comprueba de un lado, la produccién de

un agna residual grasa cuya purificacién es delicads y, por otra,

sobre todo, que los humos desprovistos de materia en polvo con~
tienen wn olor inaceptable (el lavade de los humos se revela -
inoperante a este respecto).

Una finalidad de la presente invencién 25 procurar los
medios propios para asegurar la eliminacién total de los vapores
grasos contenidos en los lodos de secado a fin de suprimir de -
raiz todes las emisiones olorosas desagradables ¥y permitir la -

eliminacién de materizs en polvo eficaz y con seguridad de los

P

lodos.
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Se podria eliminar los vapores grasos provocando su
combustién en el secador. Esta téenica obligaria a llevar toda
la masa de los ox{dos a una temperatura elevada, por ejemplo -
fSOQC, lo que traeri{s consigo un consumo inaceptable de caloriss
suplementarias précticamente irrecuperables. Igualmente se po-

drisn quemar los lodos a temperaturas elevadas, por ejemplo -

1.0002C. Esta operacibn resolverias el problema planteado si{ fue
se pogible valorar las colorias desprendidas para lievar los =
lodos a esta temperatura. Ahora bién, la recuperacibn de estas
calorias, que represeniaba un elemento importante en el precio
del secado, en la prédctica no puede tenerse en cuenta més que

bajo la forma de vapor. Pero las ingtalaciones de las que se trg-

ta no consumen en general vapor,

También se podria pensar en utilizar cémaras de oxida
cidn a baja temperatura basadas en el empleo de masas cataliti-
cas, Pero la presencia de materias en polvo no permite recurrir
a este procedimiento.

Segin la invencidn se procede a la destruccibn de las

materias grasas contenidas en los lodos llevéndolas g una tempe
retura media, mantenida durante un tiempo determinado, en pre-
sencia de una concentracién minima de oxigeno.

Es conocido que la oxidacién térmica denominada "lla-
ma fria", de las materiss orgénicas esta regida, por un conjun-
to de pardmetros entre los que estén:

- temperatura

- duracidn de estancia a esta temperatura,

concentracién en oxigeno del medio reaccional,

presencia de coumpuestos inhibidores & aceleradores

de la oxidacidn,

- naturaleza quimica de los compuestos orginicos a -
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destruir,

La invencibén tiene como finalidad un procedimiento -
¥ un dispositivo para secar desechos pulverulentos metdlicos -
del tipo lodos y pepitas que contienen oxfdos metdlicos, agua
Y cuerpos grasos. Se secan estos desechos, de forma conocida,

en un secador alimentado de gas caliente por un quemador, de mo;

do que se obtenga, a la salida del secador, 6xidos secos y lo-

dos caréados de humedad y de vapores grasos que estén a unz tem
peratura del 6rden de 2009C,

Los objetives de la invencién se logran por medio de
un procedimiento segin el cual:

- se lleva una parte de los lodos que salen del seca-
dora a una temperatura comprendida entrs 450 y T7502C megcléndo-
los con gases calientes que tienen una proporcidn minima en oxi+
geno de 1 %,

- ¥ se mantiene la mezcla a esta temperatura en uns
cémaras de oxidacién durante un tiempo minimo comprendido entre
10 segundos y 0,5 segundos, de modo que los vapores grasos se -
oxiden.

Preferentemente, se llevan los lodos que salen del -
secador a una temperatura del 6rden de 60C2C y se mantiene la -
mezcla de lodos y de gas caliente en la cémara de oxidacién du-~
rante un tiempo minimo del érden de 5 segundos.

Ventajosamente, se llevan los lodos a una temperatura
comprendida entre 450 y 7509C mezcléndolos a una parte de los -
gases callentes producidos por el quemador que alimenta el seca-
dor,

La oxidacién de los vapores grasos produce calor y ung

elevacibn de temperatura de los lodos del érden de 509C,

El tiempo de estancia de la mezcla caliente en la cémg
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| particulas de 6xido de hierro que se reparten en todo el vol&meI

len del secado estédn a 2002C gproximadamente y su recalentamiento

-6

ra de oxidacidén debe ser suficiente para obtener una oxidacién
completa de los cuerpos grascos y aumenta cuando la temperatura
decrece, pasando de 0,5 segundos aproximadamente pars una tempe
ratura de 7509C g diez segundos para una temperatura de 4509C,
Cuando la temperatura de oxidacién decrece, el consumo de calo-
rias decrece lgualmente pero como contrapartida el volumen de ~|
la cémara de oxidacibén gumenta y los gastos de inversidén igual-
mente. Es preciso encontrar el compromiso 6 equilibrio més favo
rable. Este se sitda a una temperatura del érden de 600°C y un

tiempo de contacto del érden de 5 segundos.

La oxidacién completa de los lodos a esta temperaturs
relativamente baja con un tiempo de contacto bastante breve, es

hecha posible merced a la presencia en los lodos de finfisimes -

de lodos y que constituyen un catalizador de oxidacién. E1l proceg
dimiento segin la invencidbn utiliza esta propiedad de los ledos
que salen del secador para efectiar una pos-oxidacién de éstecs ¥y
para desproveerlos de los productos malolientes sin traer consi+

go gastos de inversién demasiado elevados.

+

Una segunda finalidad de la presente invencidén es 1lle-
gar a la descontaminacidén descrita més arriva sin traer conéigo

consumo suplementarios de calorias. En efecto, los lodos que sa-

necesita proporcionarles calorfas., Pero es posible y ésta es la
rerticularidad sefialada aquf, de recuperar las colorias de los
lodos tratados precalentando, en su detrimento, el aire que es
necesario para la preparacidén de los humos calientes que alimen-

tan el secador. Esta recuperacién lleva los humos a 300¢C aproxi-

madamente, itemperatura favorable para su eliminacidén de materiéj

en polvo (se pﬁede incluso plisar més alld la recuperacién produ
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ciendo por ejemplo aire caliente utilizable para la calefaccidn
de locales). Debe quedar sefialado que la recuperacién en forma
de aire de combustién precalentadc solo puede equilibrar térmi-

camente el conjunto cuando el procedimiento segin la invenciédn

ra de oxidacidén fuese elevada, los lodos tratados contendrian -
un volante calorifico del que una parte no seria recuperable.
El procedimiento segin la invencién se desarrolla se-
gun las etapas siguientes que, en parte, son operaciones conoci-
das.
El propio secado se realiza en un secador alimentado -
de gases calientes constituidos por humos procedentes de una cé-
mars de combustidn que comprende uno 6 varios quemadores a su -
vez alimentados de f£luldos combustibles y de aire precalentado.
Ademds, los 6xidos himedos son cargados en el secador. A lz sa-
lida del secador, se obtiene por una parte, los &xidos secos y
por otra lodos compuestos 'de humos calientes introducidos que se
han cargado de vapor de agua formado por secade, materiass en pol
vo arrastradas y de vapores grasos,

Estos lodos estdn por ejemplo & 2002C. Son llevados

ra de oxidacién que estd organizade de tal modo que el tiempo
de estancia alcance el valor elegido. Este ¥Ultimo que es deter-
minzado en funcidén de los parametros tales como: temperabura de
oxidacién, naturaleza de los cuerpos organicos, proporcidm en
oxigeno, estd ventzjosamente comprendido enire ;5 y 10 segun~
dos. Es comprensible gque se busque un compromiso, czdo por ca-
so, entre los gastos de instalacidén, costo de la caloria y la

naturaleza de los oxidos. Preferentemente para recalentar los

opere a temperatura relativamente baja. Sin efecto la temperatu-t

entre 450 y 750¢C por mezclado con humos que atraviesan una cdmg

lodos se utilizard una parte de los humos calientes producidos
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por el quemador que alimenta el secador,

A su salids de la cédmara de oxidacién, los lodos tra=-
tados son parcialmente enfrizdos en un intercamblador que pre-
calienta el asire de combustién (hasta 5009C por ejemplo) y des—
pués desprovistos de las materias en polvo en un filtro elec-

trostdtico y, finalmente, puestos al aire.

La proporcién en oxigeno de los humos, que cumple
une misién esencial en la eficaciz de la cémara de oxidacién
esta preferentemente gobernada por un regulador continuo.

Este esquema general permite un cierto nimerc de va-
riantes que recurren, por ejemplo & uno o varios cilrcuitos de
reciclado.

Ia invencidén tiene como resultado la depuracién de
los lodos producidos durante el secado de los deshechos de ana,
fabrice siderurgica del tipo lodos o pepitas. .

Esta depuracién permite la oxidacién de los vapores

grasos melolientes y la supresidén de los malos olores asi como

tro, de modo que se puedan deshechar a continuacién los humos
gin contaminar la atmésfera.

Este resultado se logra sin consumo de energias suple-
torio, en virtud de que la oxidacién tiene lugar recalentando
unicamente lodos a una temperatura relativamente baja del or-
den de 6002C y que las calorias necesarias para el recalente-
miento de los lodos son recuperadas para precalentar el aire

de combustidén del quemador gue equipa el sector.

Ia descripeién que sigue con referencis a los dibujos

anexos hara comprender la invencién, pero teniendo en cuenta -
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que se refiere a un ejemplo de realigzacién de un dispositivo
segin la invencién a modo de ejemplo, dibujos en los quet

Ia fig., 1 es un esquenma de conjunto de un dispositivo
segin la invencién.

Lae fig, 2 es una vista en planta de une instalacidn,

III-III y IV-1IV de la figurs 2.

La figura 1 representa un dispositivo de secado de log

cos en 6xidos de hierro, que contienen cuerpos grasos.

Estos desechos estan constitufdos, por ejemplo de lo-

zas de oxido procedentes del laminado 6 de virutas de forjadura.

La cantidad a tratar es por ejemplo de.40 toneladas/hg
ra. que contiene aproximadamente 34,6 toneladas de 6xidos, S tong
ladas de agua y 400 kg de cuerpos grasos. Egtos desechos son se-
cados para eliminar el agua y una parte de los cuerpos grasos y
los oxidos secos éon aglomerados en especies de bolas que son -
recicladas a los convertidores.

Los 6xidos llevan por la linea 1 y caen a una tolva 2
que estéd equipada de un dispositivo de extraceidén éontinua 3, es
tanco al afre. Los 6xidos son secados en un secador rotativo 4,
de eje sensiblemente horizontal, que tiene una primera extremidz
de cargars zlimentada por un canaldn sitdado por debajo del ex-
tractor 3. Ia extremidad de carga 5 comunica por un conducto 6,
del tipo conducto refractario, con una cémara de combustién 7 -

que esté equipada de uno 6 varios quemadores 8. Los quemadores 8

Las figuras 3 y 4 son vistas en alzado segin las lined

desechos de una fébrica siderirgica Que son desechos himedos, ri

dos de filtrado de humos de coavertidores, de pepitas y de corte

estén alimentados de combustible liquido 6 gaseoso por la linea

9.
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La lines 10 representa el fiuido de pulverizacién del combusgti~
ble, por ejemplo aire comprimido, en el caso en que el combusti-
ble sea un liquido. La linea 11 representa una segunda alimenta-
cibén de combustible de los quemadores. Se puede utilizar por ejdm

plo quemadores mixtos de gas y de combustible liquidp. E1l combug

tible 1liquido puede estar constituido por ejemplo vor aceites re
siduales.
Los quemadores 8 producen en la cédmara 7 gases calien-
tes y el voldmén de la cémara 7 es calculado en funcién de la tem
peratura para asegurar un ftiempo de estancie del combustible en
la camara 7 suficiente para gue la combustidén sea completa. Una
parte de los gases callentes penetra por el conducto 6 en la ex-
tremidad de carga del secador 4 y circula & través de éste..Los
gases calientes entran en el secador 4 a una temperatura del 6r-
den de 1.,0009C,
Ie extremidad de carga del secador 4 desembocza en una
cémara de eliminacidn de materias en polvo 12 que comunics por un
condueto 13 con un separador 14 del tipo multiciclén.

A la salida del secador 4, se recoge, por una parte,
b6xidos secos en el fondo de la cémera 12 y, por otra, gases de-
nominados lodos, que son una mezcla de humos procedentes de la -

cédmara de combustibn 7 que contienen aire en exceso, vapor de -

agua procedente del secado de los desechos, vapores grasos proce
dentes de la vaporizacién de los cuerpos grasos gontenidos en lops
desechos y materias en polvo muy finas. Los vapsres grasos con—
tienen compuestos aromdticos nauseabundos y si se les rechaza é
la atmésfera, como ocurre actdalmente, constituyen una contaminal
cién atmbésferica insoportable, tanto por su olor como por sus maf

terias en polvo que contienen,

El ¥Ynico medio eficaz para eliminar en seco las materias
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en polve muy finas contenidas en los lodos seria un filtrado -
electrostéitico, pero éste no es posible como consecuencia del -
ensuciamiento del filtro por las vesiculas de alquitranes y de -
los riesgos de explosién. -

La instalacién de secado descerita més arriba es cono-
cida. La finalidad de la invencibén es adicionar a &ésta de un dis
positivo de tratamiento de lodos con vistas a depurarlos sin por
ello traer consigo un consumo de calorfias suplementario.
Losrlodos que salen del separador 14 a una temperaturs
del 6rden de 2002C son tomados por un ventilador 15. |

Una parte de estos lodos es reciclada por la linea 16
a la cédmara de combustién 7. Este reciclado produce una dilucién
de los gases calientes y permite reducir la temperatura en la ci
mara de combustidn a fin de proteger los revestimientos refracta
rios de ésta.

Otra parte de los lodos es recicladé por la lineu 17
nl conducto 6 donde se mezcla a los gases calientes que entran e
el secador 4. Este segundo reciclado permite alimentar la dilu-
cidén de los gases calientes que entran en el secador para llevar
su temperatura a 1.0002C aproximadamente sin reducir demasiado -
la temperatura en la cémara de combustién 7. Los vapores grasos
bontenidos en los lodos reciclados por las lineas 16 y 17 son -
huemados 2 la temperatura de 1.0009C,

Iz cémara de combustibn a elevada temperatura 7 se une
bor un conducto 18, del tipo conducto refractario, a la base de
ina cdmara vertical 19 que es una cémara de oxidacibn a tempera-
turs media denominada cédmara de pos-oxidacién de los lodos.

Una parte de los lodos es enviada por la linea 20 haci

b1 conducto 18 donde se mezcla a gases a 1.0002C procedentes de

la camara 7.
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El vol@men de la cémara 19 es igual a un ndmero de ve-
ces el caudal total de lodos y de gas por segundo, de tal modo =
que la mezecla de lodos y de gas caliente que contiene alre en -
8xXCe80 permanezca en la cAmars durante un nimeroe de segundos

igual a este nimero de veces. Este nimero de segundos debe ser —
sifuciente para que la oxidacién de los vapores grasos sea com-
pleta. La durscidén de estancia minima varia, inversamente a la

temperatura, entre 0,5 segundos pare una temperaturs de 75090-y
10 segundos para una temperatura de 4502C. Es de 5 segundos para

una temperatura de 6009C,

La cémara de pos-oxidacién 19 comprende, cerca de su
vértice, un conducto 21 de evacuacién de los lodos oxidados. Zs-
‘te conducto se conecta sobre la entrada del circuito de fluido -
calentador de un intercambiador gas-gas 22, La referencis 23 de-
gigns la salida de los lodos enfriados.

El intercambiador 22 sirve para recalentar aire gue es
enviado al intercambiador por un ventilador 24 y por la canalizg

cibén 25. E1 aire caliente que sale por la canalizacidn 26 es en-

viado al quemador 8 del que constituye el -aire de combustidn. -

existe en los quemadores habituales de aire precalentado que es
del o6rden de 3002C, Esto necesita une adaptacibén del quemador -
cuyo circuito de alre debe estar compuesto de materiales resis-
tentes a una temperatura de 5009C., El aire precalentado 26 conti
he aire en exceso en una cantidad necesaria para la combustién,
de tal modo que gquede en los humos que entran en la cémara de ox
Hacibén 19 a través del colector 18, oxigeno que oxida los vapore

7rasos,

Este aire de combustién precalentado estéd a una temperatura del

orden de 5002C, por tanto a una temperatura superior a la que |

W

fr

El precalentamiento a 5C02C del aire de combustibn y del
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| cuenta que la oxidacién de los lodos en la cémara 19 ocasiona

-13-

aire en exceso basta para descender la temperatura de los lodos

2 una temperatura del brden de 2502C, de modo que si se tiene eh

una elevacibdn de temperatura del 6rden de 502C, las pérdidas de
calorias por los lodos es la misma que en las instalaciones que

comprenden un rechazo 6 desecho de lodos a la atmbsfera a la sa

lida del secador 4, cuyos lodos salen a una temperatura del 6r-
den de 200°9C,

La oxidacidn de los lodos por el procedimiento segin
la invencibn permite por consiguiente suprimir los @alos oclores
de los lodos sin ocasionar.ningﬁn gasto de calorias suplementa-
rio, recuperando en la propia instalacién las calorfas gque son
necesarias para la elevacién de temperatura de los lodos para -

poder oxidarlos., Este resultado se logra en virtud de que los -

lodos son oxidados a una temperatura relativamente baja, del 6rd

den de 600%C, de tal modo que la cantidad de calorias necesaria

(4]

para elevar su temperatura de 200 z 6002C permanece relativauen:
te pequefia y compatible con la cantidad de calorias necesaria po-
ra el precalentamiento del aire de combustidm.

En la figura 1 se ha representado una salida 27 de -

aire caliente suplementario que puede utilizarse por ejemplo pa:

ra calentar locales lo que permite entonces recuperar una mayor
cantidad de calorias y disminuir la temperatura de los lodos qué
salen del intercambiador 22 a una temperatura inferior a 2509,

Quede bién entendido que se pueden colocar varios in-
tercambiadores en serie ¥y utilizar igualmente las calorias coa-
tenidas en los lodos para calentar agua 6 cuslquier otro fluido
caloportador ligquido 6 gaseoso, lo que permite mejorar la recu-

peracibén de calorias.

La salida 23 del intercambiador 22 se conecta sobre -
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un electrofiltro 28 que es por ejemplo un filtro electrostéticd
de doble campo que permite eliminar eficazmente las materias en
polvo contenidas en los lodos. Esta filtracidn en seco se hace
posible en virtud de que los lodos han sido desprovistos de los
vapores grasos y por el hecho de gque la temperatura de los lodos
ha sido descendida por debajo de 3402C que es la tempe ratura mé
xima admisible para el paso en el electrofiltro.

La oxidacidn de los lodos y el enfriamiento ulterior

de éstos tienen una doble funeién, de un lado, eliminar los va-

pores grasos sin consumir calorfas y, por otra, permitir la eli.
minacién ulterior de las materias en palvo por filtracién en se-
co en un electrofiltro. A la salida del eleetrofiltro 28, los -
lodos contienen una cantidad de materia en polvo inferior a -
75 mg por metro cidbico.

Un ventilador 29 aspira los lodos que salen del elec-
trofiltro y lc3 impulsa hacia una chimenea 30 de desecho a i -
atmésfera.

La 1fnea 31 representa la extraccibén de los 6xidos se-
¢os recuperados en la cédmara de salida 12, en el separador 14 y
en el filtro electrostdtico 28. La linea con trazo punteado 32 -
representa las recuperaciones obtenidas durante las limpiezas -
peribdicas de las cémaras 7 y 19 y del intercembiador 22.

Una instalacién segin la figura 1 comprende dispositi-
vos de regulacién que aseguran un funcionamiento sutomatico ¥y en
particular la regulaciédn de la proporcién en ox{igeno libre de -
los humos. Esta regulacibén que se aplica a los humos desechados
a la atmésfera, comprende un aparato de medida de la proporcidén
en oxigeno de los humos que salen del filtro 28, aparato que ac-

tda automédticamente sobre un registro colocado sobre la canaliza

cién 26 gue lleva el afre de combustién al quemador & fin de man
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tener un exceso de aire constante en los humos y une proporciédn
minima en oxigeno superior al 1 %, preferentemente entre el 2 y
el 4 %.

Las figuras 2, 3 y 4 son vistas en plants y en alzado
de una instalacibn segin la invencién. Las partes hombélogas es-~
t4n representadas en el esquema 1 y en las figuras'Z, 37y 4 con
las mismas referencigs.

Ia instalacién representada en las figurss 2 y 4 difi

:
o

re de la de la figura 1 Unicamente porque comprende un intercam
biador suplementarioc 33 a través del cual pasa una parte de los

humos desempolvados que salen del filtro 28. Este intercambiador

sirve para recalentar el alre que es utilizado para calentaf lo
cales,

Se hz descrito a titulo de ejemplo el secado de los -
desechos en estado dividido que proceden de una fébrica siferir

gica. Esta eleccién no ocasiona en modo alguno una limitacién d

W

la invencibn y ha de quedar bién sentado gque el procedimiento y
el dispositivo que acaban de describirse se aplican igualmenie
gl tratamiento de lodos procedentes del secado de cualquier tipo

de desechos metélicos por ejemplo desechos de una fébrica de fa

bricacidén de aluminio 6 de productos semi-acabados en aluminio.
Descrita suficientemente la naturaleza del invento, -

asi como la manerz de realizarlo en la préctica, debe hacerse -

constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-

ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su

e
rincipio
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REIVINDICACICNES

1.- Procedimiento y dispositive para secar desechos
pulverulentcs metédlicos, del tipo lodos y pepitas, que contienen
6xidos metdlicos, agua y cuerpos grasos, procedimiento gsegin el
cual se seca los desechos en un secador alimentado de gases ce~-
lientes por un quemador y se obitiene a la salida del secador -
6xidos secos y lodos cargados de mimedad y de vapores grasos a
una temperatura del 6rden de 20092C, el procedimiento caracteri-
zado porgue se lleva una parte de los lodos que salen del seca-
dor a una temperatura comprendida entre 450 y 7509C mezeléndolos
con gases calientes que tienen una proporcién minima en oxigeno
del 1 %; y se mantiene la mezcla a2 esta temperatura en uns cAme-
ra de oxidacién durante un tiempo minimo comprendido entre 10 sg
gundos y 0,5 segundos, de modo que los vepores grasos sean cxi-
dados,

2.- Procedimiento seglin la reivindicacidn 1, caracte—
rizado porque se lleva los lodos a una temperatura del 6rden de
6002C y se mantiene la mezcla de lodos y de gases calientes en
la cémara de oxidacién durante un tiempo minimo del érden de 5
segundos,

3.~- Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1
¥y 2, caracterizado porque se llevan los lodos a una temperatura
comprendida entre 450 y 750¢C mezclandolos con una parte de los
gases calientes producidos por el quemador,

4,- Procedimiento segin una de las reivindicaciones 1
a 3, caracterizado porque se wantiene la proporcidn en oxigeno
de la mezcla de lodos y de gases calientes que salen de la céma-
ra de oxidacibén a una proporcién comprendida entre 2 y 4 %.

5.— Procedimiento segin una de las reivindicaciones 1

a 4, caracterizado porque después de que los lodos han sido oxi-
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dados en la cémara de oxidacidn, se les utiliza para calentar
un fiuldo, en particular para precalentar el aire de combustién
del quemador, de tal modo que se enfrien los lodos a una tempe~
ratura préxima 6 inferior a su temperatura a la salida del secar
dor y porque se recupera una parte de las calorias que contienen
en la instalacién. |

6.- Procedimiento segin la reivindicacién 5,rcaracte-

rizado porque se hace pasar los lodos refrigerados que salen del

intercamblador a través de un electrofiltro a fin de desproveer-
los de las materias en polvo que contienen y después rechazérloé
a la atmésfera.

T.- Procedimiento segin una de las reivindicaciones 1
a 6, caracterizado porque se inyecta otra parte de los lodos -
que salen del secador a la cédmars de combustibén que contieanc el
quemador,

8.~ Dispositivo para la realizacién del procedimierto
segin las reivindicaciones 1 a 7, que comprende un seccador {otar
tivo que fiene un eje sensiblemente horizontal, una extremidad
de carga y otra de descarga; una tolva y un dispositivo de ali-
mentacibn continua del secador de desechos himedos, sitdados en
la extremidad de cargs del secador; al menos un guemador sitdadd
en una cimara de combustidén que comunica con la extremidad de -~
carga del secador; una cémara de salida de los 6xidos secos si-
tiada en la extremidad de descarga del secador; y medios para -
colectar los lodos cargados de humedad y de vapores grascs sitig
dos en la extremidad de descargz del secador, caracterizado por-
gue comprende ademéds una cédmara vertical de oxidacién de los lo-
dos, cémera que comprende, en su base, un conducto mezclador qug

comunica, por una parte, con la cémara de combustidn y, por otrs

con los medios para colectar los lodos a la salida del secador ¥
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la cémera en custibén comprende, en su vértice, un conducto de -
evacuacién de la mezcla caliente y el volémen de la cémara es d¢
tal forme que ls mezcla de lodos y de humos permanece en dicha

cédmara durante un tiempo comprendido entre 0,5 segundos y 10 se+

gundos.
9.- Dispositivo segin le reivindicacidn 8, caracteri-

zado porgue los quemadores comprenden una canalizacién de reci-
clado de una fraccién'de los lodos que salen del secador.

10.~ Dispositivo segin una de las reivindicaciones 8 y
9, caracterizado porque la cémara de combustién se reune a la ex-
tremidad de carga del secador por un conducto mezclador que com-
prende une canalizacibdn de reciclado de ung fraccién de lcs lodds

que salen del secador.

11.~ Dispositivo segin una de las reivindicaciones 8 g
10, caracterizado porque comprende, ademds, un intercambiadnr -
gas~gas cuya entrada del circufto de fluldo calentador se conec-
ta al conducto de evacuacibén de la cémara de oxidacidén y que ca-
lienta un fluido, en particular el alire de combustidén de los que-

madores.

12,= Dispositivo segin la reivindicacibén 11, caracte-
rizado porque comprende un electrofiltro cuya entrada se conectsg
a las salidas del circufto de fluido calentador del intercambia-
dor y cuya salida se conecta sobre una chimenea de evacuacién de
los lodos depursdos.

13+.= Procedimiento y dispositivo para secar desechos
pulverulentos metédlicos; tal y como queda sustaucimimenle deseri-

to en la presente Menmoria, e ilustrado en los dibujos adjuntos.
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