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La presente invención se re fiere  a un procedimiento y 

, un dispositivo para secar desechos pulverulentos metálicos, de 

ipo lodos y pepitas, que contienen oxidos metálicos, agua y - 

uerpos grasos, en particular los desechos de una fábrica side- 

úrgica ó metalúrgica que contienen oxidos de hierro, por ejéta­

lo lodos que resultan de la  eliminación del polvo húmedo de los 

umos y las pepitas desprendidas y cortesa resultantes de las ope 

'aciones de laminado, forjadura, estirado de tratamiento térmico 

te , con vistas a recuperarlos por reciclado en la  fabricación 

e l acero, sin provocar perjuicios tales como emisiónes de olo­

es, humos provistos de material en polvo, agua residual ccnta- 

inada, etc, y sin necesidad de consumos de energía mayores que 

n los procedimientos de recuperación conocidos.

El sector técnico de la  invención es en general e l de 

a recuperación de los desechos metálicos pulverulentos ó en es- 

ado dividido producidos por las fábricas en las que se elaboran 

os metales brutos 6 en las fábricas metalúrgicas donde se fabri 

an los semi-productos metálicos tales como chapas, perfilados 

aminados, cables 6 h ilos. El procedimiento y dispositivo según 

a invención se aplican en particular en la  recuperación de los 

esechos metálicos en estado dividido producidos por las acére­

las , fábricas que trabajan e l acero en caliente (laminado, esti 

ado, forjadura, estampadura, soldadura, tratamientos térmicos, 

te ) y las fábricas de producción de alumino y de otros metales 

n cantidad importante.

La importancia del problema a l que trata de resolver - 

.a presente invención, se basa en los siguientes hechos:

1) Los desechos de los que se trata, son producidos a 

a.zón de varias decenas de toneladas por hora y por acerería. Una 

ábrica metalúrgica de una cierta  importancia produce corriente-
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mente de 30 a 50 toneladas por hora.

2) Estos desechos son en general reciclados directa­

mente a los altos hornos pero, como resulta que e l  metal se en­

cuentra en forma de fundición que es preciso a continuación - 

tratar para obtener e l  acero, los altos hornos no aceptan bién 

la presencia de lodos pulverulentos y e l  embolado de estos lodcs 

es d i f íc i l .

3) El reciclado de estos desechos directamente en los 

convertidores que transforman la fundición en acero es una téc­

nica tanto más interesante cuanto que suprime e l paso por e l al 

to homo y reduce e l consumo de oxigeno-gas puesto que los óxi­

dos aportan, precisamente, una parte del oxígeno requerido.

Desgraciadamente este reciclado necesita e l completo 

secado previo de los desechos, óperación que hasta ahora ha tro ­

pezado con ciertas dificultades, debidas principalmente a la  con 

taminación que provoca.

Los desechos de los que se trata contienen siempre, 

a l lado de los óxidos de hierro que son e l constituyente p rinc i­

pal, agua y materias grasas, en particular aceites y grasas que 

proceden de los laminadores, ta lleres de estirado, e tc .

Las instalaciones de secado conocidas, comprenden ge­

neralmente un secador, por ejemplo un secador horizontal ro ta t i­

vo, en una de cuyase extremidades se cargan los desechos húme­

dos que se recogen secos en la  otra extremidad. El secado se ob­

tiene poniendo los desechos en contacto con gases muy calientes 

por ejemplo humos a 1.000^0 ó más. Estos gases se enfrian y sa­

len arrastrando e l  agua evaporada (lodos). Sin embargo, durante 

la pasada por e l secador, no pueden impedirse dos fenómenos, a 

saber por una parte, e l  arrastre de materias en polvo finas y, 

por otra, la  vo latilización  de una parte a l menos de las mate-
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rias grasas.

Materias en polvo y vapores grasos son arrastrados 

con los lodos, Su rechazo directo a la  atmósfera queda totalmen­

te excluido en virtud de la contaminación enorme que provocarían 

(los  vapores grasos, en efecto, son en particular malolientes, 

incluso a muy poca concentración).

Diversos intentos han sido llevados a efecto a fin  de 

resolver este problema:

1) Habida cuenta de la  gran fineza de las partículas 

de materias en polvo, la  eliminación del mismo en seco no es por- 

s ib le , con una e ficacia  suficiente, más que por medio de un apa 

rato electrostático. Pero este aparato es inu tilizab le puesto -  

que la  presencia de vapores grasos provoca a buén seguro la  obs 

trucción del f i l t r o  por la  formación de depósitos pastosos. Ade­

mas, la  acumulación de depósito graso crea un riesgo grave de -  

explosión. De hecho, tienen y han tenido lugar accidentes de es­

te tipo.

2) La eliminación de materia en polvo húmeda de los 

lodos es posible. Son conocidas a este respecto unas realizanio­

nes en cuestión. Pero se comprueba de un lado, la  producción de 

un agua residual grasa cuya purificación es delicada y, por otra 

sobre todo, que los humos desprovistos de materia en polvo con­

tienen un olor inaceptable (e l  lavado de los humos se revela -  

inoperante a este respecto).

Una finalidad de la  presente invención es procurar los 

medios propios para asegurar la  eliminación to ta l de los vapores 

grasos contenidos en los lodos de secado a f in  de suprimir de - 

raiz todas las emisiones olorosas desagradables y permitir la  - 

eliminación de materias en polvo eficaz y con seguridad de los 

lodos.
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Se podría eliminar los vapores grasos provocando su 

combustión en e l secador. Esta técnica obligarla a lleva r toda 

la  masa de los oxidos a una temperatura elevada, por ejemplo -  

750SC, lo que traería consigo un consumo inaceptable de calorías 

suplementarias prácticamente irrecuperables. Igualmente se po­

drían quemar los lodos a temperaturas elevadas, por ejemplo -  

1.0003C. Esta operación resolvería e l problema planteado sí fue­

se posible valorar las colorias desprendidas para llevar los -  

lodos a esta temperatura. Ahora bién, la  recuperación de estas 

calorías, que representaba un elemento importante en e l  precio 

del secado, en la  práctica no puede tenerse en cuenta más que 

bajo la  forma de vapor. Pero las instalaciones de las que se trs 

ta no consumen en general vapor.

También se podría pensar en u t il iz a r  cámaras de oxida­

ción a baja temperatura basadas en e l  empleo de masas c a ta lít i­

cas. Pero la  presencia de materias en polvo no permite recurrir 

a este procedimiento.

Segdn la  invención se procede a la  destrucción do las 

materias grasas contenidas en los lodos llevándolas a una tempe­

ratura media, mantenida durante un tiempo determinado, en pre­

sencia de una concentración mínima de oxigeno.

Es conocido que la  oxidación térmica denominada " l la ­

ma fr ía " ,  de las materias orgánicas esta regida, por un conjun­

to de parámetros entre los que están:

-  temperatura

- duración de estancia a esta temperatura,

-  concentración en oxigeno del medio reaccional,

-  presencia de compuestos inhibidores ó aceleradores 

de la  oxidación,

-  naturaleza química de los compuestos orgánicos a -  '
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destruir.

La invención tiene como finalidad un procedimiento -  

y un dispositivo para secar desechos pulverulentos metálicos -  

del tipo lodos y pepitas que contienen oxídos metálicos, agua 

y cuerpos grasos. Se secan estos desechos, de forma conocida, 

en un secador alimentado de gas caliente por un quemador, de mo­

do que se obtenga, a la  salida del secador, óxidos secos y lo­

dos cargados de humedad y de vapores grasos que están a una tem­

peratura del órden de 200^0.

Los objetivos de la  invención se logran por medio de 

un procedimiento s.egún e l cual:

-  se lleva  una parte de los lodos que salen del seca­

dora a una temperatura comprendida entre 450 y 750SC mezclándo­

los con gases calientes que tienen una proporción mínima en oxí­

geno de 1 %,

-  y se mantiene la  mezcla a esta temperatura en una 

cámara de oxidación durante un tiempo mínimo comprendido entre 

10 segundos y 0,5 segundos, de modo que los vapores grasos se -  

oxiden.

Preferentemente, se llevan los lodos que salen del - 

secador a una temperatura del órden de $00^0 y se mantiene la - 

mezcla de lodos y de gas caliente en la  cámara de oxidación du­

rante un tiempo mínimo del órden de 5 segundos.

Ventajosamente, se llevan los lodos a una temperatura 

comprendida entre 450 y 750-C mezclándolos a una parte de los - 

gases calientes producidos por e l quemador que alimenta e l  seca­

dor.

La oxidación de los vapores grasos produce calor y uns, 

elevación de temperatura de los lodos del órden de 509C.

E l tiempo de estancia de la  mezcla caliente en la  cáma
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ra de oxidación debe ser suficiente para obtener una oxidación 

completa de los cuerpos grasos y aumenta cuando la  temperatura 

decrece, pasando de 0,5 segundos aproximadamente para una tempe 

ratura de 750^0 a diez segundos para una temperatura de 450°C. 

Cuando la  temperatura de oxidación decrece, e l consumo de calo­

rías decrece igualmente pero como contrapartida e l  volúmen de -  

la  cámara de oxidación aumenta y los gastos de inversión igual­

mente. Es preciso encontrar e l compromiso ó equ ilibrio más favo 

rabie. Este se sitúa a una temperatura del órden de óOOSC y un 

tiempo de contacto del órden de 5 segundos.

La oxidación completa de los lodos a esta temperatura 

relativamente baja con un tiempo de contacto bastante breve, es 

hecha posible merced a la  presencia en los lodos de finísimas -  

partículas de óxido de hierro que se reparten en todo e l volúmeú 

de lodos y que constituyen un catalizador de oxidación. El proco 

dimiento según la invención u tiliz a  esta propiedad de los lodos 

que salen del secador para efectúar una pos-oxidación de éstos i  

para desproveerlos de los productos malolientes sin traer consi­

go gastos de inversión demasiado elevados.

Una segunda finalidad de la  presente invención es l le ­

gar a la descontaminación descrita más arriba sin traer consigo 

consumo suplementarios de calorías. En efecto, los lodos que sa- 

en del secado están a 200SC aproximadamente y su recalentamiento 

necesita proporcionarles calorías. Pero es posible y ésta es la 

particularidad señalada aquí, de recuperar las colorías de los 

lodos tratados precalóntando, en su detrimento, e l aire que es 

necesario para la  preparación de los humos calientes que alimen­

tan e l secador. Esta recuperación lleva  los humos a 300SC aproxi 

nadamente, temperatura favorable para su eliminación de materias 

3n polvo (se puede incluso p lisar más a llá  la  recuperación prodi;
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ciendo por ejemplo aire caliente u tilizab le  para la  calefacción 

ie loca les ). Debe quedar señalado que la recuperación en forma 

ie a ire de combustión precalentado solo puede equilibrar térmi­

camente e l  conjunto cuando e l procedimiento según la  invención 

opere a temperatura relativamente baja. Sin efecto la  temperatu-j- 

ra de oxidación fuese elevada, los lodos tratados contendrían - 

un volante ca lo r ífico  del que una parte no sería recuperable.

E l procedimiento según la  invención se desarrolla se­

gún las etapas siguientes que, en parte, son operaciones conoci­

das.

El propio secado se rea liza  en un secador alimentado - 

de gases calientes constituidos por humos procedentes de una cá­

mara de combustión que comprende uno ó varios quemadores a su - 

vez alimentados de fluidos combustibles y de aíre precalentado, 

ádemás, los óxidos húmedos son cargados en e l  secador. A la  sa­

lida  del secador, se obtiene por una parte, los óxidos secos y 

por otra lodos compuestos de humos calientes introducidos que s€ 

han cargado de vapor de agua formado por secado, materias en pol­

vo arrastradas y de vapores grasos.

Estos lodos están por ejemplo a 2002C. Son llevados 

entre 450 y 75020 por mezclado con humos que atraviesan una cámá 

ra de oxidación que está organizada de ta l  modo que e l tiempo 

de estancia alcance e l valor elegido. Este último que es deter­

minado en función de los parametros tales como: temperatura de 

oxidación, naturaleza de los cuerpos orgánicos, proporción en 

oxigeno, está ventajosamente comprendido entre 0,5 y 10 segun­

dos. Es comprensible que se busque un compromiso, cado por ca­

so, entre los gastos de instalación, costo de la  caloría y la  

naturaleza de los oxidos. Preferentemente para recalentar los 

lodos se u tiliza rá  una parte de los humos calientes producidos
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por e l quemador que alimenta e l secador.

A su salida de la  cámara de oxidación, los lodos tra ­

tados son parcialmente enfriados en un intercambiador que pre­

calienta e l aire de combustión (hasta 500SC por ejemplo) y des­

pués desprovistos de las materias en polvo en un f i l t r o  elec­

trostático y, finalmente, puestos a l a ire.

La proporción en oxigeno de los humos, que cumple 

uno, misión esencial en la  eficacia  de la  cámara de oxidación 

esta preferentemente gobernada por un regulador continuo.

Este esquema general permite un cierto námero de va­

riantes que recurren, por ejemplo a uno o varios circuitos de 

reciclado.

La invención tiene como resultado la  depuración de 

los lodos producidos durante e l secado de los deshechos de una 

fabrica siderúrgica del tipo lodos o pepitas.

Esta depuración permite la  oxidación de los vapores 

grasos malolientes y la  supresión de los malos olores asi como 

la  retención eficaz de las materias en polvo en un e le c t r c f i l -  

tro , de modo que se puedan deshechar a continuación los Mimos 

sin contaminar la  atmósfera.

Este resultado se logra sin consumo de energía suple­

torio , en virtud de que la  oxidación tiene lugar recalentando 

únicamente lodos a una temperatura relativamente baja del or­

den de 600SC y que las calorías necesarias para e l  recalenta­

miento de los lodos son recuperadas para precalentar e l aire 

de combustión del quemador que equipa e l sector.

La descripción que sigue con referencia a los dibujos 

anexos hara comprender la  invención, pero teniendo en cuenta
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que se re fie re  a un ejemplo de realización de un dispositivo 

según la  invención a modo de ejemplo, dibujos en los quet

La f ig .  1 es un esquema de conjunto de un dispositivo 

según la  invención.

La f i g .  2 es una v is ta  en planta de una instalación.

Las figuras 3 y 4 son vistas en alzado según las lineas 

111-111 y  IV-IV de la  figura 2.

La figura 1 representa un dispositivo de secado de los 

desechos de una fábrica siderúrgica que son desechos húmedos, rj 

eos en óxidos de hierro, que contienen cuerpos grasos.

Estos desechos están constituidos, por ejemplo de lo­

dos de filtra d o  de humos de convertidores, de pepitas y de corte 

zas de oxido procedentes d e l laminado ó de virutas de forjadura.

La cantidad a tratar es por ejemplo de 4-0 toneladas/hc 

ra que contiene aproximadamente 34,6 toneladas de óxidos, 5 tone 

ladas de agua y 400 kg de cuerpos grasos. Egtos desechos son se­

cados para eliminar e l agua y una parte de los cuerpos grasos y 

los oxidos secos son aglomerados en especies de bolas que son - 

recicladas a los convertidores.

Los óxidos llevan por la  linea 1 y caen a una tolva 2 

que está equipada de un dispositivo de extracción continua 3, es 

tanco a l a ire. Los óxidos son secados en un secador rotativo 4, 

de eje sensiblemente horizontal, que tiene una primera extremidaá 

de carga 5 alimentada por un canalón situado por debajo del ex­

tractor 3. La extremidad de carga 5 comunica por un conducto 6, 

del tipo conducto refractario , con una cámara de combustión 7 -  

que está equipada de uno ó varios quemadores 8. Los quemadores 8 

están alimentados de combustible liquido 6 gaseoso por la  linea §
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La linea 10 representa e l flu ido de pulverización del combusti­

ble, por ejemplo aire comprimido, en e l caso en que e l combusti­

ble sea un líquido. La linea 11 representa una segunda alimenta­

ción de combustible de los quemadores. Se puede u tiliz a r  por eje] 

pío quemadores mixtos de gas y de combustible liquido. El combus 

tib ie  liquido puede estar constituido por ejemplo por aceites re­

siduales.

Los quemadores 8 producen en la  cámara 7 gases calien­

tes y e l volúmen de la  cámara 7 es calculado en función de la  te% 

peratura para asegurar un tiempo de estancia del combustible en 

la cámara 7 suficiente para que la combustión sea completa. Una 

parte de los gases calientes penetra por e l conducto 6 en la  ex­

tremidad de carga del secador 4 y circula a través de éste. Los 

gases calientes entran en e l secador 4 a una temperatura del ór- 

ien de 1.0009(3.

La extremidad de carga del secador 4 desemboca en una 

sámara de eliminación de materias en polvo 12 que comunica por û  

conducto 13 con un separador 14 del tipo multiciclón.

A la  salida del secador 4, se recoge, por una parte, 

5xidos secos en e l fondo de la  cámara 12 y, por otra, gases de- 

íominados lodos, que son una mezcla de humos procedentes de la  - 

:ámara de combustión 7 que contienen aire en exceso, vapor de -  

igua procedente del secado de los desechos, vapores grasos proce 

íentes de la  vaporización de los cuerpos grasos qontenidos en lo 3 

¡.esechos y materias en polvo muy finas. Los vapores grasos con­

denen compuestos aromáticos nauseabundos y si se les rechaza a 

La atmósfera, como ocurre actualmente, constituyen una contamina 

:ión atmósferica insoportable, tanto por su olor como por sus ma- 

¡erias en polvo que contienen.

El único medio eficaz para eliminar en seco las
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n polvo muy finas contenidas en los lodos seria un filtrad o  - 

lectrostá tico , pero éste no es posible como consecuencia del - 

nsuciamiento del f i l t r o  por las vesículas de alquitranes y de - 

os riesgos de explosión.

La instalación de secado descrita más arriba es cono- 

ida. La finalidad de la  invención es adicionar a ésta de un dis 

ositivo de tratamiento de lodos con vistas a depurarlos sin por 

l io  traer consigo un consumo de calorías suplementario.

Los lodos que salen del separador 14 a una temperatura 

e l órden de 2003c son tomados por un ventilador 15.

Una parte de estos lodos es reciclada por la  linea 16 

la  cámara de combustión 7. Este reciclado produce una dilución 

e los gases calientes y permite reducir la  temperatura en la  cá 

ara de combustión a f in  de proteger los revestimientos refractaj- 

ios de ésta.

Otra parte de los lodos es reciclada por la  linea !7 

1 conducto 6 donde se mezcla a los gases calientes que entran ejs 

1 secador 4+ Este segundo reciclado permite alimentar la  ¿ ilu - 

ión de los gases calientes que entran en e l  secador para llevar 

u temperatura a 1.000^0 aproximadamente sin reducir demasiado - 

a temperatura en la cámara de combustión 7. Los vapores grasos 

ontenidos en los lodos reciclados por las lineas 16 y 17 son - 

uemados a la  temperatura de 1.000-C.

La cámara de combustión a elevada temperatura 7 se une 

or un conducto 18 , del tipo conducto refractario, a la  base de 

.na cámara ve rtica l 19 que es una cámara de oxidación a tempera- 

ura media denominada cámara de pos-oxidación de los lodos.

Una parte de los lodos es enviada por la  linea 20 haci 

¡1 conducto 18 donde se mezcla a gases a 1.000^0 procedentes de 

.a cámara 7.
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E1 volúmen de la  cámara 19 es igual a un número de ve- 

íes e l  caudal to ta l de lodos y de gas por segundo, de ta l modo 

¡ue la  mezcla de lodos y de gas caliente que contiene aire en -  

¡xceso permanezca en la  cámara durante un número de segundos -  

.gual a este número de veces. Este número de segundos debe ser - 

¡ifuciente para que la oxidación de los vapores grasos sea com- 

)leta. La duración de estancia mínima varia, inversamente a la  

;emperatura, entre 0,5 segundos para una temperatura de 750^0 y 

0 segundos para una "temperatura de 450^0. Es de 5 segundos para 

na temperatura de 6003(3.

La cámara de pos-oxidación 19 comprende, cerca de su 

"értice, un conducto 21 de evacuación de los lodos oxidados. Es- 

;e conducto se conecta sobre la entrada del circuito de flu ido - 

¡alentador de un intercambiador gas-gas 22. La referencia 23 de- 

¡igna la  salida de los lodos enfriados.

El intercambiador 22 sirve para recalentar aire que es 

nviado a l intercambiador por un ventilador 24 y por la  canaliza 

ión 25. El aire caliente que sale por la  canalización 26 es en- 

iado a l quemador 8 del que constituye e l-a ire  de combustión. -  

ste aire de combustión precalentado está a una temperatura del 

rden de 500SC, por tanto a una temperatura superior a la  que -  

xiste en los quemadores habituales de aire precalentado que es 

e l órden de 3003(3. Esto necesita una adaptación del quemador -- 

uyo circuito de aire debe estar compuesto de materiales resis- 

entes a una temperatura de 5003c. El aire precalentado 26 contib 

s aire en exceso en una cantidad necesaria para la  combustión,

3 ta l modo que quede en los humos que entran en la cámara de oxjL 

ación 19 a través del colector 18 , oxigeno que oxida los vapores 

rasos.

El precalentamiento a 5C0SC del aire de combustión y dé!
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aire en exceso basta para descender la temperatura de los lodos 

a una temperatura del órden de 2508(3, de modo que si se tiene ê i 

cuenta que la  oxidación de los lodos en la cámara 19 ocasiona 

una elevación de temperatura del órden de 503(3, las pérdidas de 

calorías por los lodos es la  misma que en las instalaciones que 

comprenden un rechazo ó desecho de lodos a la atmósfera a la sa{- 

lida  del secador 4, cuyos lodos salen a una temperatura del ór­

den de 2003(3.

La oxidación de los lodos por e l  procedimiento según 

la  invención permite por consiguiente suprimir los malos olores 

de los lodos sin ocasionar ningún gasto de calorías suplementa­

r io , recuperando en la  propia instalación las calorías que son 

necesarias para la  elevación de temperatura de los lodos para - 

poder oxidarlos. Este resultado se logra en virtud de que los -  

lodos son oxidados a una temperatura relativamente baja, del ó r­

den de 6008C, de ta l modo que la  cantidad de calorías necesarias 

para elevar su temperatura de 200 a 6008(3 permanece relativamen­

te pequeña y compatible con la  cantidad de calorías necesaria pa 

ra e l precalentamiento del aire de combustión.

En la  figura 1 se ha representado una salida 27 de - 

aire caliente suplementario que puede u tilizarse  por ejemplo pa­

ra calentar locales lo  que permite entonces recuperar una mayor 

cantidad de calorías y disminuir la  temperatura de los lodos que 

salen del intercambiador 22 a una temperatura in fer io r a 2508(3.

Quede bién entendido que se pueden colocar varios in­

tercambiadores en serie y u t iliz a r  igualmente las calorías con­

tenidas en los lodos para calentar agua ó cualquier otro fluido 

caloportador liquido ó gaseoso, lo  que permite mejorar la  recu­

peración de calorías.

La salida 23 del intercambiador 22 se conecta sobre -
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un e le c tro filtro  28 que es por ejemplo un f i l t r o  electrostáticc 

de doble campo que permite eliminar eficazmente las materias er 

polvo contenidas en los lodos. Esta filtra c ió n  en seco se hace 

posible en virtud de que los lodos han sido desprovistos de los 

vapores grasos y por e l hecho de que la temperatura de los lodo 

ha sido descendida por debajo de 3403C que es la temperatura má 

xima admisible para e l  paso en e l e le c tro filtro .

La oxidación de los lodos y e l enfriamiento u lte rio r 

de éstos tienen una doble función, de un lado, eliminar los va­

pores grasos sin consumir calorías y, por otra, permitir la  e l i  

minación u lterio r de las materias en polvo por filtra c ió n  en se 

co en un e le c tro filtro . A la salida del e le c tro filt ro  28, los - 

lodos contienen una cantidad de materia en polvo in fe r io r  a -  

75 mg por metro cúbico.

Un ventilador 29 aspira los lodos que salen del elec­

tro filtro  y lc3 impulsa hacia una chimenea 30 de desecho a la  -  

atmósfera.

La línea 31 representa la  extracción de los óxidos se- 

:cs recuperados en la cámara de salida 12, en e l  separador 14 y 

Hi e l f i l t r o  electrostático 28. La linea con trazo punteado 32 - 

representa las recuperaciones obtenidas durante las limpiezas - 

)eriódicas de las cámaras 7 y 19 y del intercambiador 22.

Una instalación según la  figura 1 comprende d ispositi- 

*os de regulación que aseguran un funcionamiento automático y en 

articu lar la  regulación de la proporción en oxígeno libre de -  

os humos. Esta regulación que se aplica a los humos desechados 

la  atmósfera, comprende un aparato de medida de la  proporción 

n oxigeno de los humos que salen del f i l t r o  28, aparato que ac­

ia  automáticamente sobre un registro colocado sobre la canaliza 

ión 26 que lleva  e l aíre de combustión a l quemador a f in  de man
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tener un exceso de aire constante en los humos y una proporción 

mínima, en oxigeno superior a l 1 preferentemente entre e l  2 y 

e l 4%.

Las figuras 2, 3 y 4 son vistas en planta y en alzado 

de una instalación según la  invención. Las partes homólogas es­

tán representadas en e l  esquema 1 y en las figuras 2, 3 y 4 con 

las mismas referencias.

La instalación representada en las figuras 2 y 4 d ifi3  

re de la  de la figura 1 únicamente porque comprende un intercam 

Mador suplementario 33 a través del cual pasa una parte de los 

humos desempolvados que salen del f i l t r o  28. Este intercambiador 

sirve para recalentar e l  aire que es utilizado para calentar lo-L 

cales.

Se ha descrito a t itu lo  de ejemplo e l secado de los -  

desechos en estado dividido que proceden de una fábrica siderúr 

gica. Esta elección no ocasiona en modo alguno una lim itación de 

la  invención y ha de quedar bién sentado que e l  procedimiento y 

e l dispositivo que acaban de describirse se aplican igualmente 

a l tratamiento de lodos procedentes del secado de cualquier tipo 

de desechos metálicos por ejemplo desechos de una fábrica de fa-L 

bricación de aluminio ó de productos semi-acabados en aluminio.

Descrita suficientemente la  naturaleza del invento, - 

asi como la  manera de rea liza rlo  en la  práctica, debe hacerse - 

constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus­

ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su



5

10

15

20

25

30

-1 6 -
REIVINDICACICNES

1.- Procedimiento y dispositivo para secar desechos 

pulverulentos metálicos, del tipo lodos y pepitas, que contiene^) 

óxidos metálicos, agua y cuerpos grasos, procedimiento según e l 

cual se seca los desechos en un secador alimentado de gases ca­

lientes por un quemador y se obtiene a la  salida del secador -  

óxidos secos y lodos cargados de húmedad y de vapores grasos a 

una temperatura del órden de 200SC, e l procedimiento caracteri­

zado porque se lleva  una parte de los lodos que salen del seca­

dor a una temperatura comprendida entre 450 y 750^0 mezclándolos 

con gases calientes que tienen una proporción mínima en oxigeno 

del 1 %; y se mantiene la  mezcla a esta temperatura en una cáma­

ra de oxidación durante un tiempo mínimo comprendido entre 10 sé 

gundos y 0,5 segundos, de modo que los vapores grasos sean oxi­

dados.

2.- Procedimiento segdn la reivindicación 1, caracte­

rizado porque se lleva  los lodos a una temperatura del Órden de 

600SC y se mantiene la  mezcla de lodos y de gases calientes en 

la  cámara de oxidación durante un tiempo mínimo del órden de 5 

segundos.

3. -  Procedimiento según una de las reivindicaciones 1 

y 2, caracterizado porque se llevan los lodos a una temperatura 

comprendida entre 450 y 750SC mezclándolos con una parte de los 

gases calientes producidos por e l quemador.

4. -  Procedimiento según una de las reivindicaciones 1 

a 3, caracterizado porque se mantiene la proporción en oxigeno 

de la mezcla de lodos y de gases calientes que salen de la  cáma-

L de oxidación a una proporción comprendida entre 2 y 4 %.

5. -  Procedimiento según una de las reivindicaciones 1 

4, caracterizado porque después de que los lodos han sido oxi-
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dados en la  cámara de oxidación, se les u t iliz a  para calentar 

un flu ido , en particular para precalentar e l aire de combustión 

del quemador, de ta l modo que se enfrien los lodos a una tempe­

ratura próxima ó in fe r io r  a su temperatura a .la  salida del seca­

dor y porque se recupera una parte de las calorías que contienen 

en la  instalación.

6. -  Procedimiento según la  reivindicación 5, caracte­

rizado porque se hace pasar los lodos refrigerados que salen deJj.

intercambiador a través de un e le c tro filt ro  a f in  de desproveer-
¡

los de las materias en polvo que contienen y* después rechazarlos 

a la  atmósfera.

7. -  Procedimiento según una de las reivindicaciones 1 

a 6, caracterizado porque se inyecta otra parte de los lodo3 -  

que salen del secador a la  cámara de combustión que contiene e l 

quemador.

8 .- Dispositivo para la  realización del procedimáerto 

según las reivindicaciones 1 a 7) que comprende un secador rota­

tivo  que tiene un eje sensiblemente horizontal, una extremidad 

de carga y otra de descarga; una tolva y un dispositivo de a l i­

mentación continua del secador de desechos húmedos, sitúados en 

la  extremidad de carga del secador; a l menos un quemador sitúadc 

en una cámara de combustión que comunica con la  extremidad de -  

carga del secador; una cámara de salida de los óxidos secos s i- 

túada en la  extremidad de descarga del secador; y medios para - 

colectar los lodos cargados de humedad y de vapores grasos sitúe 

dos en la  extremidad de descarga del secador, caracterizado por­

que comprende además una cámara vertica l de oxidación de los lo­

dos, cámara que comprende, en su base, un conducto mezclador que 

comunica, por una parte, con la  cámara de combustión y, por otre 

con los medios para colectar los lodos a la  salida del secador y
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la  cámara en custión comprende, en su vértice, un conducto de -  

evacuación de la  mezcla caliente y e l  volúmen de la cámara es d̂  

ta l forma que la  mezcla de lodos y de humos permanece en dicha 

cámara durante un tiempo comprendido entre 0,5 segundos y 10 se-j- 

gundos.

9. -  Dispositivo según la  reivindicación 8, caracteri­

zado porque los quemadores comprenden una canalización de rec i­

clado de una fracción de los lodos que salen de l secador.

10. -  Dispositivo según una de las reivindicaciones 8 y 

3, caracterizado porque la cámara de combustión se reúne a la  e^ 

bremidad de carga del secador por un conducto mezclador que com­

prende una canalización de reciclado de una fracción de les lodc 

iue salen del secador.

11. -  Dispositivo según una de las reivindicaciones 8 s, 

[0, caracterizado porque comprende, además, un intercambiadnr -  

gas-gas cuya entrada del circuito de flu ido calentador se conec 

;a a l conducto de evacuación de la  cámara de oxidación y que ca- 

Lienta un flu ido, en particular e l aire de combustión de los que 

ladores.

12. -  Dispositivo según la  reivindicación 11, caracte- 

'izado porque comprende un e le c tro filt ro  cuya entrada se conecte 

L las salidas del circuito de flu ido calentador del intercambia- 

hr y cuya salida se conecta sobre una chimenea de evacuación de 

.os lodos depurados.

13. -  Procedimiento y dispositivo para secar desechos 

ulverulentcs metálicos; ta l y como queda óusbancialmenLá deserjj— 

o en la presente Memoria, e ilustrado en los dibujos adjuntos.
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Esta Memoria consta de 19 hojas escritas a máquina por 

una sola cara.

Madrid,

ENTREPRISE GENERALE DE CHAUFFAGE

INDUSTRIEL PILLARD.





¿KfRaFRia^
INDUSTRIE

GENERALE DE CrA.UF.'AGE 
PILL.RD.



3 H0JA3 NC 1

2

-37

/6T

- 3
73

A 72

i  a  - 1
E 8 C A L 4
V A R i A S L E ^

-r?S

). M. C3?-1E?7̂ 3YP0MQ̂



JN
Ta

EP
BI

Ŝ
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