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~ Ia presente invenciln se refiere a una columa
de placas y, més especkficamente, & uns columna do placas
mejorada adecuada para ser pbilizeds en la eliminacidm =
de un compoments especifico ~tal come &xidos de azufrs =~
(s0,), Gxidos de nitrbgenoc (NO.)}s clorurc de l_ﬁdr&ggga; N

flugrnre de hldrdgeno y particulsa de polvo- de los gases

que 1o contienen, poniendo en contasto 8 comtrecorriente
el gas con wn liguido depurader.

Ya ez conocido w procedimiento de abaoreidn o .

de gos y eliminacifn de polvo en el que se m:iliaa‘iﬁé -
~c01umna de placas sin rebosadere nml tubo dascandentat &8
decir, una aolm de placas Mnredana. Este procedinﬁen‘ko

g8 ha hecho yreclentemente de uso preferido porgue paaee
las gigulentes ventajss: se p&eda pbtener un cmtae“hs -

undforme Ge @8y Ifquido incluso oo un regimen haaa a6

caudal de liq,uido, ge puede utilizer un aparato de grqn
tamaﬁo* 1z cafda de presiém & través de una columngy es =
relativamente baja; y se pusde tratar vemtajosemente tmg 5
glistems de géa y Uquide contentendo materiales sdlidom:
(Véase la Patente norteamericana K2 3,841.572).

Sin embargo, existen problemes en el usc de la
columna de placss Moredana (es deeir, uns columna de pIB—

cas perforadas o de rejilla sin rebosadero nl tube deé-.

cendenie en el caso de que se trate un ges que ws oantle

gnd relativamente zrende de un gomponente o componentes
a 8liminer, Es decir; cuando se aumenta la relscidn = m
Hguido-zas (L/G con el £in de sumentsr la eficacia'ﬂa.';
contacto liq:gido-—@s; la eafda de presiin a8 través ag -
la columna auments de menera no preferible; 1m eficacia
de eliminacidn del gas y/o del polve es insuficiente y

se consume une gran cantidad de agente depurador.

L=



HOJA 29
ﬁ"la ¢olumna de placas Maredsna el gas que flu
yo hacls arriba pesa a travée de mlgwnas de las mberturas
de 1a placa, mientres que la meyarfa del 1fquido qus flu-
. ye ham'abdjé pasa & frav‘s"do laa'ortraa aberturas. Ia
5,' modalidsd de ‘e'ata &1afribuoic'm cantie impsmsadamente con
ol tiempo. Ea'bc movimiento ondulante autosostenido en =
la placa es 1s carkoter{stion de }.n actuacitn de la ocolumna
de places Moredana. Sin enbargo;--an la colusna de plaocas
Moredans bw,imal @ plantean tambien algunos problew
10, mas, puesto que especialmente cusndo se traty wn @8 en
una columna qﬁc tiene un didmetro relativamente grande -
(por ejeaplo, 5 n./ o nds) dajo lae condiciones dé wna ~
alta valooidad superfioial del gas (por ejemplo, 5 th/ecg.
N o uée) y m regmen de 1{quido relativamente alto
15, ejeumplo, 200,000 Imz/hm ) maa), 8dlo pase gas hhvls -
S arriba & mvés de las aborturaa de l1a purte centrsl de
la placa, mient:raa que adlo pasa 1fquide haole atejo por
ias aMuraq_ de 1s parte periférica de la placa. De es-
: » te modo, el n%novmiento mdulente autosostenido de la =
20T solumna dt‘pllguas Moredane, aniexiormente ."moncionado‘. -

no pueds sy mantenido y me pro&u:nq en la colimne s -
canalizaoién de lss corrientes de ges y 1fquido,

En oomsecuencin, los cbjetlvos de la presente
, :mvemicn son evitar loa antedichos problemes de la co-
- 25.‘ lwna de m" convencional ain rebosaderc ni tubo des-
eendente y aporter wa columa de placas nﬁmda“. que
883 oapes dai tratar eficaz y eficlentemente un gas que w
contengs me oantided relativamente grande de un compo-
nente ospeoifioogg tratar, on wna relécidn alta 1fquido

- 30. ~gas (L/G), sbn causer m inoremento indesestle en la -
' oalds ds presifn a trevés de 1a colwme,
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0tro objelo de la presente fnvencin es propore
cimar we colwmmns de placas mejorada capaz de tratay -
eficaz y eficientemente un gas con une cantidad relativee-
mente grande de liquiﬁo; sin caussr canalizacidn elguna
de las corrientes de l{quido y gos en la colwma,
De confarmided con la presente invencifn, se. |
aporta wns columneg de placas pera ponel en eombacto;;. - 3
contz'aeqrrienta;. un gas que fluye en sentido ascendente
con un liguido que fluye en eentido descendente. Tal =
columa comprende, por 1o mgr;os;. dos ranevcv:zi_c_:m-:afs;F cai;é R
de les cusles incluye por 10 menos wia placa ;perforgda _
o de ra‘.;iilla; gin rebosadero ni tubo descendenie ¥ eon -
wma relacidn de espacio Iibtre de 0;30 a 0,60,;; asi emo
wn dlstribuidor de alimentseidn de liqui&o‘en su piix’f&e -
supez‘ior; aumentando 1o relscidn de espacio libre do- s,
placa en oada seccidn dasde la seceidn mis superiof«é la
més inferior.. : -
Seéﬁn ol ejemplo de realizacidn preferide de im
presente invencidn, el distribuidor de elimentaciin de -
1fquido de cada seccidn, excepto de la mds auperior.,. eatd
provisto de una pluralidad de toberas, de tal modo que el
ifquido es rooiado dentro de una zona central de la placa
que equivale & aproximadémenta entre ¢l 10 y ol 50 % dal
drea total de la placs,

De conformided con la presente invencion, ol =

'proceaimiento para eliminsr wn componente especificc de

un g@s qv.e'lo contiene, por medio de la columna objeto
de sguella, comprends las etapas sigpientea.:

Pagar 'el gas en sentido'asesndente; 2 une velow
cidad superficisl del gas del arden de 2 a 7 m/seg. 8 fra=

vés de una columna depuradora gque comprende por 1o menos
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dos mcionea; csda una de las evaieé inoluys por 1o me-
nos une plsos perforeds o de rejilla, sin rebosadero ni
’mbé descendente y con wns relacidn de espucio litwe de
0,30 & 0,60, wsl oomo un distribeidor de alimentacifn -
de 1fquido &a su parte superior, swmentendo la relaocién
de espaclo libre de 1a placa de cada seccifn desde la mie
duperior a la mﬁa inrsricr; ¥ pasar aamw.taneamente w
1{quido dcpurador, en sentido descendente, 8 través de ~
1s columna con ung relacidn de 1fquido & gas (1/G) de -

% & 50, slendo alimentado el l{gquido depursdor = través
del distribudder de alimentscidn de 1iguido momtade en la
perte superior de cads seccifn de la columne. -

B término "relacidn de espacio libre" tel co-
nmo aqu:f. es utilizado, se define oomo la relscidn del drea
$otal de orificios o hendeduras (n?) e wa placa con el
drea de secciln transversel (m?) de la columnm. El t&rmi~
no "velocidad superfiocisl del gas" se define camo 1o re-
180ién del regimen real de flujo de gas (ms 3/weg) con el ~
dres de seccifn transverssl de la columa (nz). Ia unidad
de la velocidad superficial del gas ez el 1/meg,

Ia Im-esem:e invencifn serd ilustreda en degalle
ooh referencia a los dibujos que se msoompaefian., Sin embargo,
diche invencidn no debe considermyse limitada en ningin -
asnt:ldov por tales dibujes.

Is Figura 1 es me vista esquemética en seccion
que muertrs 1a esmtructure de un djemplo de remlizacidn df
1z golumua de placas de la presente invencitn.

Ia Figurs 2 8s wia vista esquemétloa en secciin ~
que ilustra wna condicidn tipica de comtacto gems-1{quido
en Iss places de l1a columns de placas Noredans convencional,

Ia Figure 3 es una vista esquendiica en secoidn -
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que ilustra we condicidn -b:{pica de contacto gas~1fquido
en Yas placas de 1a presente colnmna dé placas I&oredana.
la Pigura 4 es ma viste en planta que muas'bza
un gjemplo del distribuidor de uquiao de alimexrtacian -
montado en la parte superior de 1a-Aaeec:i.on nds superior
de la presente columne de placaé Noredana. '

Ias Figuras 5 y 6 aon vigias en plenta de dom
ejemplos tipleos del dlstribulder de alimentacifn de Iim
quido montado en la perte superior de cada seccidn {exoep
to en Ia seccifn més superior) del ejemplo preferen:i;é de
realizacin da la presente cblﬁnna de placas Meredans.

Ia Figura 7 es w8 .viéta esquendticn en V-ajé;cién
que ilusire la estructura de las viguetéa coﬁvamimalag
tiptoan de musténtacilin de bandejas de la columas-y:i8
Tigura B es wns seccifn prac*bicada g 1o largo ds g Iinaa
A=AY de 1s mgura Te ' SN

Yo
a

Ia Figura 9 es une viste eaquema’cica en eaecién
qus ilustra la estructura de viguetas tipicas de auaten»
taciln de bandajss que se puede utilizer -prefefentemqn‘be
en la preaen*ée columna de plaoaa; ¥y la F:Lgurav 10 es wna
vista en meceidn practicada s lo largo de 1a 1{nea BB
de la Figars 9. '

Ia Flgura 11 es wna viste en planta que ilustra
mea estructura de montaje del pilar de eustentacion de -
las viguetas pera bendejas, segin el ejemplo prefevente
de reslizacidn de 12 presente inveneidn,

la Figura 12 es we vista esguend tice en seccion
gue ilustras vna esiructurs de montaje del pilar de suaten—
tacidn de las viguetas para bandejas; gegin el ejempld -
proferente de realizacidn del presenteinvento.

Ia columna de placas de ls presente invemoién =
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comprends dos o mis secciones. Cada seccddn comtiene wna

o s places performdss o de rejilla sin rebosadero ni -
tubo demoendenta y caeda seccifn tiene tembién un distribui~
dor de alimentaciln de l{quido en su perte superiar. Ia
relacin de espsoio libre Fo de la placa de osda secoldn
pusde ser selecolonada dentro del orden de 0,30 a 0,60,
slempre que la relacifn de espacio libre Fo de 1a placa

de coda secoifn aumente desde 1a secciln més superier

8 1a nds inferior. le relacién de espacio libre Fo de la
plece de la ses'_zoién wés guperim:' debe ser prefexentemente
del orden de 0,30 & 0;40, y 1a de lg placa de la saccidn
nds .‘!.nferior debe mer ypreferentemente del orden -de 0,40

a 0;50. Ia relacién de especio libre Fo de la placs o =~
places mtermediaa; gl las hay, puede ser selecclonady -
de entre ls relacidn de espacio libra de lms places. ds -
1z seceiln mde superior y 12 relacidn de especio libre -
de la place de la seccilfn mis inferior. Las relacicneg -
de espacio libvre Fo de lzs placas dentro de 1a misms —-
seccibn pueden ser las mismss o diferentes entre a{. Por
ejemplo, en el caso de que la columma de placas de la pre-
sente invencidn contenga tres seecimes; las relaciones =
de eapaocio libfc de lasmplacas de la primera, segunda y
tercere ssociimes puede sexr aeleocimada pra;t’arentammte
del arden de (430,30 s o,4o, (41) 0,35 & 0,55 y (131) 0,40
8 0,60.. reaspectivamente, siempre que las relaciones seleo-
cionndas de espacio libre de las placas sumente desds la
secolin més superior & la seceiln més inferiar.

En el caso ds que 1a relacifn de especio libre
de 1a placa usada en ls presente invencifm sea inferior &
0,30. la velocidad superficlal del gss en la columna se
limita indeseablemente & menocs de 3 m/sa,g; debido 8 que
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Ia caide de presidn del gas & través de la plscs se Yo
ce alta; mientras que si-h'relacién de sspacio libre Hb
la placa es éuperior a 0?50, la eficacia de la placa <
disminuye indeseablemen‘i:e.; debido a le reduccidn do la =
cantidsd del liguido retenido en la placae. Por otra pﬂr—
te, en el caso de que la relaciln de espacic libre Fe ds
1z placa de la seccidn mfs superior sea superior a 0,40,
debe alimentarse wia cantided indeseable de Ifquido & =
dicha secoidn mds supericr, con el fin de mantenor la ne-
cesaria retencifn del 1fquido en la placa; mientras g,ue;.
en 81 caso de jus la reIacién de especio libre de,J.'_aipi&-w
ca de la seccidn més inferior ses inferior a 0;40,. Ia -
caida Ge presidn e través de la placa aumenta indesdable-
mente; desde un punto de vista ecmc'mico; para mantéﬁér’
la deseada velocidad supsrficisl del gas en la aolmmw R

‘ Aunque ne se requiere e dimension particular de 1&“& a&u'- A

turas (es decir, orifieio o hendedura) de la ylacag L~
dismetro del orificio o la anchura de la hendedura se gsw«
1§cciona por 'io 3;0:;9:9&1 dentro d'a' un orden de 6 & 35 mm -
Vs preferentémen;e, de 8 & 30 mm. El didmetro de la columa
depuradora & emplear en la presente invencion es generals.
mente de 300 mm o mds y, de modo més pref’ez‘ente; de 500
mm © mAs. Adéméa, ‘no haynifmite superior eritico pars el
difmetro de la colunna depuradoraf”‘* De hecho, s6 ha utilie
zado satisfactorlamente; en ms situacion practiaa, ung -
columpa depuradora con un didmetro de aproximedamente -
10;3 m. E1 espacio (o distancia) de lss dos placas adyBe
centes en la columna es preferentemente de unos 500 mm o
wis y, de modo més preferents aln, de u;ms 500 a unos

1200 mm.

La Figura 1 muestra un ejemplo de realizacidn
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te la cclumna de placas de la presente invenoidn, en la
qus hay dos aecciones. Segim se muestra en 1a Figura 1,
wa columna de placas 10 contiene dos secclomes 12 y 13,
¥y cada une de estas dos seoéimea tiene dos placas perfom
radas (O de xfajilla) 11 y 11! minebosadero nl tubo des—
candente, Ie relaciln de espacio 1ibre FPe de la placa 11
de la primers seccidn 12 es menor que ls de la placa 11
de 1le segunda seacidn 13. En las parte superiores de las
secciones 12 y ﬁ. ge han previsto distribuidores de alis
mentacitn de lfquido 16 ¥ 1;}, respectivemente, De ég-pe -
modo, un L{quido 19 (por ejemplo,wn liquido depurader),
comtenido en un depdsito 14 de circulacidn de liq,uido; -
es bombeado hacia arriba desde ese depOsito, por medio =
de ung bhomba 15, y seperademente alimentado & las puzftos
superiores de lss seccioner primersa y segunda 12 y 13;. a
través de loe distriduidores de alimentacifn de 1fquido
16 y 17, respectivemente. Los regimenss de alimentaciin
de los 1{quidos quo pesan & través de los distribuidores
de alimentaoién de 1iguide 16 y 17 se pusden controler -
arbibrariamente por medio de, por ejemplo, cualqulexr val-
vila autométi,ba convensional de conmtrol.

Un.gaa 18 que ae va & iratsr en 18 columna 10
se introduce a travas d¢ wne entrada de gas situada en la
parte infericr de 1a columne 10 y.pusa en senildo aéscen~
dente @ través de las piacas 11' y 11, donde el gam 18 es
depurado con el liquido 19 que fluye en sentido descen-
dente. De este modo, el gas 18 me pome primero en comtacto,
& contracarriente, oon una gran centidad del lfquido depu~
radar 19 {es decir, la cantidad total del 1fquido alimene
tado @ través de ambos distribuldores 16 y 17) en la plee
oa 11* d¢ la segunda seccidn 13 (o secoidn inferior), cu-
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yas placas tiemen wne relacidn de espacio libre Fe rela-
tivemente grande., El gas 18 es pussto entomces en cantace

%o, B contraccrrients, con el lfquido depurador eliments

do & través del distrihwidor 16 en Ia placa 24 de 1A =

primera {o suparior) seccifn 12, siendo la relsaifn de -
espacio 1ibre Fe de la placa Tt rela'_l;ivamen'te pequefia,
Asi;; en la primora seccidn 12 el gas, que a8 previamente
tratado enla segunda seocidn 1 3, o8 depurado satisfactoria
men‘t’a con un 1§qu;do depurador slimentado & través del -
distrituidor 16, en una relacifn relativamente pequefin de
1dquido a gas (1/8) en la placa .11', qne tiene una relem
cién de espacio litre Fo relativamente pequefid. Fn cinses

cuencia, usandd 1a columna de plecas mejorada de la, pre- '

sevte invencidn se puede eliminer eficaz, eficlente y 6o

némicamente un componente o componentes especificog del~
zas o parfticulas de polvo contenidas en el gas 18,“31}1:1»
causar wn incremento indeseable de l1a caigda de pre.s:;n%n -
ds 1a columba. o

Fl 1{guido despurador 29 penetra en el déposito
14 despucs de eliminar un componente © componentes espe=
cificos o particulas de polvo del gas. Una paxte 20 dei :
1fquido depurador se descargas del 6696511:0 14 y el reg~
to se pone en circulacidn a través del sistema Gespués
de ser mezclago con un nuevo agente depurador 21, El ghs
depurado 22 es Qggcarga&o por la parte superior de la -
columa 10. o ‘ _ ‘

En el caso de que se elimine un compmente o
componentes espec{fices del sas o particulas ae polvo
en 81 contenides usando ls columna de placas mejorads =
de 1la presente invencidn, pueden utilizarse prefercnte- .

mente las sigulentes condicioncs: I veleoidad superficial

BT
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del gae (es doair; 6l regimen da alimentacidn de gas (m3/
meg, )/éren de superficis transvemel (m2) de ls coivmma)

©8 por lo general del orden de 2 a 7 m/seg y; de modo més
yreferible, de 3 & 6 m/seg, oon vistas & obtener un fimoio-
nemiento establs continuo de la columna. Ia relacidn do
flujo de 1fquido a8 gas (LfG) em selecoionada por 1o ene~
ral del orden de entre 1 y 50 (kg de 1{guido depurador/kg
de pus) y oon preferencia entre 2 y 40; con vistas 8 la
os{da de presidn en 1a columna y & la efioiemcia en la -
eliminneién del gas o del polvo. Especificamente, lu rela-
oilénde flujo de Ifquido a ges (IL/G) en la secoldn més gue
pgriur de Ia columne @8 gonmlzﬁéntg del orden de t 8 10
¥, de modo mds proferente, de 2 a 7, y la relacidn de ~
1/G en ls seceiin mis inferor de la colurma es generslmenw
to 46l orden de 5 & 50 y; de modo mfs preferente, de 10

a 40, Por ajemplo; en ol caso en que se use la preagnie -
colunna de placas con tres sécoiones; se utilizard 'eri;ta-
jomemente 1a siguiente relaciin de flujo de 1{quido & -

gae (I:/G!o s ==
Sébcién Relzeidn 1/G

Primera (mfe supericr) 1 - 10 (preferiblemente 2 ~ 7)

Ssgunda (m'eaia)' 3 - 30 fpreferiblemente 5 ~ 25)

Teroera (més infericr) 5 = 50 (preferiblemente 10 ~ 40)

De mouerdo con Is presente invenoldn se pusden
tratar los gases de desscho que contengin por 10 menos -
w gas nooivo y/o componente solido selecciansdos del gru~
po formado por éxidos de azufre; oxidos de nitrédmeno, clo-
ruro de h:l.drégeno“, finoruro de hidrbgeno y/o perticulas
ds polvo, Tembien se pusden treter; conforme al presente -
1nvmto; gases de demecho que ocontengan dlversos olores

o componentes apestosos, asl como gswes de hormo de coque



Se

10.

15.

20.

25,

30.

- - .

I HOTA-$18

que contengan componentes dcidos y/o gas de emeniaco. Ia
presente invencidn puede ser splicsda ademds en el easo
en que hayen de eliminarse otros tipos de componentes ~ .
gaseosos y/0 sblidos contenidos en un gas,

El 1iguido depuwrador o de tratamiento & wiildzer
en ls presente invencidn puede ineluir cualquier solucifnm
o suspengidn ldepuradora., omvenci‘onal; cualquier solucidn

o suspensidn absorbente convencionsl y cualquier solueién

0 emylsidn scuosa, Por ejemplo, cuando se frala un gas

Prang

que contiene Sxides.de azufre y/o 5!‘-'.&03 da-_-m.izrogeno. -
se pusde usar, como iiquide depurador, una solucion ‘o -
suspenaion acuoga que contenge, como agente de abaurcinn,
ol hidrdxido de metales élealia, metales alealinn‘hérreaa

--\,,

) »amon:iaeo, tales como hid:'oxido de sodlo, hidréxido de

& v,

potasio, hidrixido de caloio, hidrmd.do de magmesio o -
hidraxido de amonio; el cgrbmato de metales alcalis, -
metales alcalinotérreos o amm#.aeo, tales cano cax*honato
de sodio; carbonato de potaalo, carbonado de ealcio; e1:20 o
bonato de mbgnesio o carbonato de amonio; el sulfito de
metales dlcalis, metales alcalinotérreos o amon:l.aco; Hife
les como av.‘l.ﬁ'bo de sodio, aulflto de potasio, sulfito de
caleio, sulflito de magnesio o sulfito de amonio; o simle
leres, Se puede usar we solucidn acuoea de anonfaco pars

] oy

s e

eliminar ecmponentes gasecsos Acidos talea como sulfure
de hidrdgeno ds; por ejemplo un gas de hornp de ©oquUS. =
Ademés; en el caso de que se elimine el amomidve contenis
do en wmn gas; se puede utilizer una spluc.‘_..én acuoss que
contenga doido sulfirico, dcido fosférico, deido carboxi
lico, deldo acético, dcido oxfilico fosfato de hidrdgeno
amondo o gimileres. <Cuando se irata un ges que oox_rhiena
part{iculas sblidas, tales como polve £ino u hollin, se =
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pudlde uﬁliiaa?"éﬁda"q agus que contansa cualq{:-i;r agente
tensoactivo convencional, para eliminar fiaigemente las
particulas sélidas, Cumndo las pertioulas zﬁlidas pe 6li-
minan de un gas sinul téneamente cony par ejemplo, éxidos
dq azufre y/o0 oxidos de nitrogeno, el mencionado liquido
dcpmdor 0 de &bsoroidn pars eliminer éxidca de agzufre
y/o xidos de nitrdgeno pusde motuar tambien como liquido
depurador de las part{culas sdlidas.

Como se ha mencionado antericfmente, la columa
de placas Meredans convencional tiene el rasszo carecheris-
tico 'de que el movimiento ondulente autosostenido ee.pro-
ducé violentamente en las placés. Sin embarg_o; CONO 88 =
muestra esqueméticemenie en 1s ﬁgura 2; como 1a columna
de placas Moredans oconvenscional 30 tiene solumente wg =
distribuidor de alimentacién de 1iquido 35 en su parie ~
superiqr; el 1lfguido 36 uniformemente roeisdo sobre la pri~
mera (me superiocr) pleca ;31' se desvis gradualnmente haoia
;a_parte'pmﬁrica de las placas gubsiguientes 32, 33 y
34, & medida que el 1fquido fluye hacis abajo B través de
la columna 30. De eete modo, en la plecs més inferior 34,
m gas 37 pasa esenciaimente a tmv&s de las sberturas de
1a perte central de la placa; mientras que el lfquido -
fluye auenoiainente hacin abajo a través de las &bertures
de 1a parte periférica de la place; par lo tanto, el en- N
trecho contacto de gas y liquido sobre 1s placa no se ~
sfectue, Bate fendmeno se hece mds notable al aumentar el
nfmero de places. |

Contrarismente & esto; en la colwma de placas
d¢ la presente invenoidn gque comprende poxr 10 mence Aow
aocc:lones;‘ soada wa dg lan cusles tiene un distribuidor
de alimentacién de 1fquido en su parte superiar, dicho -
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fenémens puede ser suprimido. Sin embargo; especialmente
cuando se trate un gas en wna columna dotada de un dife
metro relativamente grande (por ve;],amplo; 5 m. & més) baje
las condiciones de una alia velociﬂad superficisl de gas
{por ejemplo 5 m/seg o mis) ¥ regimen de liq.ai&a reza-»
tivamente elto (por ejemple, 200.000 kg/n2/mr o més), ein
se producen problemas menores en la columns aa placaa 2ol
primer ejemplo de realizacidn de la presente :lri;'enciﬁn;
que comprende por lo menda dos secciones, osde und ga -
3as cumles incluye por 1o menos una placs perforads o de
rejilla ein rebosadero nl bajante o tube desc_enﬁami;& ¥
con uns relacidn de espacio libre de 0,30 a 0,60 ¢ inbluye
w disfribuidor de.alimentaciﬁn de 1fquido en su perts «
superior, es decir, que no =6 logra la efieiencia gomplee
te de contactc del gas con ol liguide y todavis se frodums
ca la canelizacidn de las coyrientes de lfquido mgés on
la columna. | s

Se he descubierto shore que, cuando el aiﬂﬁiw
buidor de alimentacidn de ‘;iquido de cada seceidn de la
presente columne de placas, exoepto para la seceiln més
guperior, estd provisto de una p;_l.m:lidad de toberas, ds
tal menera que el 1{gquido mea rociado dentro de una sona
contral de la placs y gquivalente 8 aprmcimadamenta del_
15%&1 50 % ae{;z;; total de la misma, los cit a&;rm;ra“
vlemas pueden ser eficazmente resueltos. Por ajempln! ;:c-m
ne 86 muestra en la Figura 3, una columma de placag 40
de acuerdo con el ejemplo preferente de realizaeiﬁn de =
la presente invenoidn tiens dos secciones 41 y 42, cada -
vna de 1ss cuales lleva dos placas perforadas y un dishi-
buldor de slimentmeidn de 1liguido en su parte superior.
De este modo; la primera seccidn 41 tiene dos placas = _

perforadas 43 y 44 y, en su parte superior Lleva un dis=
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ds wa plurslided de toberas 49 (vease la Mgurs 4), de -
tal manera que el lquido em rooiado uniformemente sobre
toda la superfiois de la placa 43. ILa segunda secoiin 42
tlene dog placas perrca‘édas 45 y 46, ¥ lleva un distribuie~
dor de alimenteocifn de 1fquido 48 en su parte supericr,

El distribuidor de slimentaciin de liquide 48 estd provie-
o de wne plurelidsd de toberas 50; de 8l menera que el
1fquido es rociado dentro de wna zons centrsl de 1la plsos
que es de alrededor del 10 81 50 % del éres total ds la
placa (vianse las Figuras 5 y 6, gue muestran c;jempios -
t{picos de 1la disposicidn de toberas del distribuldor -
48)+ De acuerdo con el ejemplo preferente de reelizsoiln
de la presenie invenoiln, como se musstrs en 1a Figwa 3,
cauo el liquidb‘ es slimentado separadsmente a través de -
los distribuidores 47 y 48 y como lss relacicnes de espa-
¢io livre dq‘.‘las places 43 vy 44 son inferiores & lqg de
ins plsoes 45 y 46; reapeotiwmente; un gas que oontengs
una centldad relativamente frands de un compaente o compo
nentes especificos a tratar puede sexr efectiva y eficaz-
mente depura&§ con w 1iquido depwradar sin dax luzer a

w aumento inddssable de lacaids ae preaidn en la columns,
Ademia; de acuerdo con el ejemplo yreferente de realizse
olén de 1a presente :anenbich; ol novimiento onduwlante auto
sogtenido, que em gl rasgo saracteristico de la colwma ~
de plucas Moredans, a® obeerva ssatlsfactoriamente en cada
plaoa.,. sin cauesr canalizacidn alguwna de las carrientes
de iquido y de gas en la oolmna; cano 86 musstra esque-
méticamente en la Figura 3. De este modo, un gas 51 ali-
mentado & través de la entrada de la columme 40, entra =-
primero en contacto wnlformemente y a oontracm'riente; -
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con la cantidad totel de lfguido depuredor 52 élimﬁntgﬁa
8 trtyés- de los distribuidores 47y 48 do las placag w
45 y 46 , que tienen una relacidn de espacio 1ibre rolatle
vemente grende & uns relacifn de liguido = gas (I/G) Te-

5 imtivamente grande. El gas entra embonces en gontdeto unie '
formements y & cantracorriente con el liquide depurador =
52 slimsntedo & través del distribuidor 47 de las .yiacaa'
43 ¥ 44, que tienen une relscidén de sspacio libre relatis
vemente pequefiz & uns relacidn de liquido a gas (L/G) rew

e

10. ' lativemente paquefia, .
| De gcuerdo con otro ojemplo de realiz.ac:_!.%n“, geld
presente invento, las plecas perforadas situsdes éﬂ-‘la -
colume de p!écas son susteniadas por medic de vigustae de
sustentacion de baundejas que van f£ijadas a un pas‘&é"fmwo
15. o maclzo moptado en el centro de la columnes v
Como se muesira ex lss Figurgs T y 8y laz flaces
63 de una colume comvencional 60 gon babitualmen‘l}a;;iua‘km_: v
tadag por vigua*tas 62 de soporie de bandejas que van fijaw:
das & une parte periférica 61 de la'-colmnna 60;. por medlo
20, de elementos adecundos. Sin embargo, cuando hay que usar
wa columna de placas con un didmetro relativeamente grane
de (por ejemplo, 5 m. o mis) para tratar wna gran cantidad
de un gas o 11'.q,uido; o8 necepario que la estructura dg «
las viguetas 62 de apoyo de bandejas sem densa, camo se
05, muestra en la Pigura 8. Por lo tento, existe el problema"
de que, como el drea transversal de las viguetes 62 de =
apoyo de bandejas se huce bastante més grende, se fopmen
asyaéios muertos que impidan un contgete wniforme del -
gae y el liquido en la pleaca 63, Esto tanblen ds lugar <
30. a que Se produzea en la columna la canalizaciln de las

corrientes de liquido y de gas.
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3in embargo, de sonfdrmidad con otro sjemplo de
realizacidn de la presente 1nvanoie3n; como se muwssira en
las Figuras 9 y 10; 1ss placas 68 de 1lm presante columna
de placas 64 (en 1a Mgure 9 s5lo se 1lustra wna secoifln
de ledooluma de placas) son sustentades por viguetas 67
que van fijadas a un poste de aOpMe 66, hueao o macizo
suapendido en el centro de la ooltmﬁa 64 desde la parte mu~
perice de éata., estando tambien fijadas tales viguetas &
wa parte periférica 65. Como el poste de apayo 66 se usa
yera auetentar jlacas 68, la estructura de las viguwbas., -
67 de suatentaoion de bandejas pueds ser simple, oumo se
nusstra en 1a Mgws 10, incluso ¢uando haya que feur wa
columa de placas de wn diémetro relativamente grands pa-
re tratar una centidsd grande de gas o 1fguido. El voste
d& soporte 66 ‘puede ser montado en el ceniro de le colm
64 por cmlooquiera medios adecuados, Por ejemplo, como
P9 muestrs en las Figuras 171 y 12, el posbte de soparie 66
pusde ser suspendido de wma vigueta 7! montada en 1oe Al e
tribuddores 69 de alimentacidn de l{quido & través de wa
vigueta 70, |

En el caso de que s¢ instale una colume de -
placas dotads de un didmetro de mos 10 m. y provista de
ssiz plaecas pgrf.mdaa sin rebosadero ni bajante o tubo
doaoenamtc; seran necesarias dleciocho viguetas 62 de -
sustentecidn d. bande;;aa, cada una de ellas de un tamafo
de 320 mm X 45 mm, on el sistema convencional de susten
taoidn de placas, rientres que en el presente sistema de
sustentacidn de placas sdlo se requeriran sels vigustas -
67 ds nugtentacién de handajas; cads uns de ellas con wn
tamafio de 330 mm X 20 m. junto oon wn posts oilindrico -
hueco £6 dotsdo ds un didmetro exterior de 520 nm y un =
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sgpegor de pared de 10 ym., BL ér_e:a' mnsverml ¥y sl peso
material de las vigistas de sustentacifn de bandejas ~=

(incluido el del poste cilindrico 66 en el iilfimo oaao}

gon los siguisnten, ' '

Slstema aonvencional Sistemn praaanta 7

(Piga, Ty 8 ~ (mige. 9310
Aves transversal 8,5 m° 1 3,8 n?
Peac material %9 % 26 %

X1 Eabo ,corresponde & aproximadamente el ﬁ %
- del araa trangverssl de 1s columng.

De ésta modo,. de acuerdo cpn el ofro e;]em,p:}o de
realizacidn de la presente invenciln, se puede lograr i
contacto efectivo gas~liquido en lms placas, sin que 88
produzea canalizacidn de Jas corrientes e gas ¥ liquiéa

en, 1a columma d¢ placas.

Segtm se desprende 4e todo lo anterior, é% puan o

den derivar 1as signientes venta;las ael prasente mm«m- |

(1) El ges puede ser tratado & una alte vblaci,w
dad superficialq . i ,

(2) Como puede sumentarse la cantidad de liqni-r B
do depurader (kg/ha/.‘nom) en la columna, une gran cantie
dad de un pomponante especifico 8 tratar pusde ser al:.mh )
nado del gas éiue lo contenga uaahdo una éala columns daﬁ ..., '
placas, De‘;sasta modo, la capacidad de eliminacidn de galt
de la columna swmenta de medo notable. .

(3) Como se pusde evitar eficazmente la eana.‘d-~
zacion de las corrientes de gas y 1fquido (comtacto unte
forme gaa-iic;,uido) en 1z columna, se logra ung mejora en
lz eficacia del tratemiento del gas 'por la colwmna, e
funcionamiento estable de ésta'y-unos contos de explotam
cién bajos, '
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(4) Camo 1a estruoturs de lu columna es sencilla,
ro hay temar 2 obstrucciones debides & la precencia de -
yarticulas sélidas.

(5) Se puede conseguir wna eficsois de absaroilnm
de gas o de eliminscidn de polvo esenclslmente comatente,
junto eon un rogimen de flujo constante del lfquide depu~
rador, incluso 8l cambiasr el regimen de introduceiln de
&8,

Ie prosento invencibn serd ilustrsde s=demfe con
los Ejemplos que & continuncifn se resefian y oon los cupe

le# no as pretends limitar en modo alguno el émbito ds -
aqudlla.

Ejemplo 1

Un gas ginulado contenildo del 10 a1 15 % por Vo=
lumen de 0_2; del 6 8l 10 % por volunen as C0py ma canti-
dad aapaoiﬁcé de 30,%segin ee indice en la Tabla 1; ¥ -

ol resto de N, fué introducido continusmente par el =

fondo de una :olmna- de plecas perforadas sin rebosadero
ai bajante o tubo descendente (es decir, una columna Je
placas ua_wedané) como se muestra on la Figwae 1, ¥ &6 -
depurd von ums suspensidn acuoss que oontenia principal

nente 03603 camo agente depuradoxr, lss condioiones gene-

rales 4o trabajo fueron les siguientos:

Didmetro de la columns 500 mm
Distancia entre dos places adyecentes 1 n
Diémetro de crificio de la Plsoca 10 mm
VYeloeidad superficial del gas 4 n/acg
pH del 1fquido depurader de la entrg

da de la columna 6.0 = 6,2
pH del 1{quido en la salida de la

¢olumna 541 = 545

De eate modo, se realizaron diez series de depus~
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racidn en las que el contenido de 50, del gas de alimens
tacidn, el nimero de secciomes de 16 colupng, 3 relfw -

cibn de espacio 1litre Fo de la placa , oL nimero de piacas

de cada seccifn, la relacidn liguidowgas (L/G) y ol o=
tenide de CaCO; dsl 1iguido depurador fusron cambisdos -
respsetivanents como z8 indica en la Tavla 1 sigulente.

Los reaultados de las dlez sgories se musstren tambien en
dicha Tabla 1. Ia caida de presifn (mm H,0) en la columsa

s2 midio manometricamente. Los comtenidos de 80, en la
entrada y en la. sglide de la columne se m:tdierbn uiilfzane——=
do un gspectrofoifmetro ultraviclets. '




- * fabla 1, HOJA 2G*
:("é::-o Niners do| I[0 | Contenido |Contenido | Caida de Bficlag
Bt:;.m iones | Fo1 |placas de CalO, |de %0, = prosidn” | oia de
(kg/xg) , 1a enfra- | a traves | eliming
(=) (=) | *1 &1t da de la | de la o0 aiou de
A columma | luma ~ 30,
/ (pp=) (nm 320). (%)
523 '
1 1 042 | 4 11 8~ 10 3000 260 |87 = 90
-
2 O. 2
?» 2 0743: 3 '_r:} 8~ 10 3000 260 96 ~ 98
ol I O i I PR
F 3 3 '
4 1 0ud5 | 4 14 & 10 3000 270 |89 - 91
X3 e i B
5 1 0.38 | 4 1 8~ 10 3000 300 | 89~ 92
;2 . 0:32 g 13 8 - 10 3000 210 94 - 97
...+,._
3 ,
7 1 0.50 | 6 15 8~ 10 8000 300 | 81 - 85
: & . 0.38 2 4 ‘
8 3 050 Z | 8«10 8000 280 93 - 96
[ 055 < 15 (
%3 o .
9 1 055 6 25 8 - 10 12000 335 | 87 ~-90
10 3 . T 5] 810 12000 310 95 - 97
, 0.60 |2 7%

*4 Dcndc“lu pdrto supsrior de la oolumnam.
"2 Series Mg 2973y 6, 8 y 10
Bjeaplo del presents invento.
XJM”M; T34 55 T30

- Bjeuplos comparativo.
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Lo que si Zue resune 103 resultados de las aeri.aa
Nims. 1 & 10

{1) Se puede ob%ener wna al'ba eficacin do elimi~
neeidn de 50, de conformided con. ia presente Anvencifn en
ol caso de que la operaciln de depurscin se realics em
condiciones en gque 1a relacidn I‘/G, sl consenlido de ﬂacﬁs
¥ le ¢afde Ge presiin en la columna se mantengan igusles
(vésnse lss series Nims. 1 F2ylas seriea_mhm 7y 8).

{2) Incluso cusndo se uss un conienido baje de
cauos, la eficiencia de eliminecidn de 802 de la presente )
inveneifn (serie ¥° 3) es todevia més alta que 1a Gel prom
cadimiento convenciomnl (Serie N2 1), De este moado, | oL
presente procedimiento es muy econdmico. e

{3} Camo aparece clare por los resuliados de lam
series nims, 2 ¥ 4, se pueds Obtencr wna alta eficiennia

de desulfurizacidn de conformidad con iz presente Invene

_ ¢ibn, incluso &1 la relacidn 1{guido-gas (L/8) es pequeRa,

De este modo 1a capaeidad de bombes para poner en c:%ri',.fyz-w'-
lacién un I1{quido depurador & travds del sistame puede -
ser reducide al minimo.

(4) Como se desprende de las series nims. 5 y 6,
ge puede obtener una alta eficacia de desulfurizaciln de
conformidad convla presente invencidn, incluso si la ope-
racitn de desulfurizeciOn es controlada pers disminuiy la
caida de premicn a 't;x-aves de la columna,.

Ademas, al repetir 1os mencionados ejamplas, -
con la excepcidn del uso de MglO3 en lugar de CaCO 3 BE
obtuvieron resultados simileres & los de los mencionudos
ejemplog..

Ejemplo 2

Se tratd gas de desscho que contenfs un 3 % por -

L]

.{s
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volumen de 02‘,._(:'11._1 ‘!1 % por volmen de (0, y aproximedamenw
%o #5050 prm (por volumen) 4e S0,, utilizando e colwma
de placas perforadas con wn didmetro de unos 6 m y provie~
t2 ds cuatro plaoag yerforsdas sin rebosadero mi bajante

0 tubo descendente, como se muestra en 1z Figura 3, Ig re-
lacién de espacio libre de Ias dos places de la primera -
peocidn (es decir, la perte mfe superier) ere de 0,32 y la ..
de lag placas de 1m segunda sencibn ds 0;450 Bl distribule

dor de alimentascidén de 1£qrzido de la primera escoiln ea-

taba provisto de wna pluralidad de toberaa; des modo que

el 1{quido &re rooimdo uniformeménto sobre tode 1a super-
ficie de 1a pluocs, mientras que el distribuider de alimen-
taoidn de 1{quido da la segunda seccidm emtade provisto -

de wma pluralided de toberas de manera que el 1fquido -

fuera rcoisdo dentro de wn@ zona sentral de le placa equi-
valente & aproximadsmente un 25 % del érea total d’e}.g -
placa, Durante un funcionsmlerto estable, se tamaron mues-
tras de gas de los puntos A; B; c; D, Ey r; como ae"mucs-

{tra en la Pioura 3, en el interior de la colm.; 'uéi -

como ¢e la salide de gas, y se widil el oontenido de S0,

de las muestruz. Los resultados se nuestran en la Table

2 sigatente (Véanss las saries Nime. 1§ 2).

Cano ejemplo comparativo, se repitid la prueba
antordor, con laexcepcidn de que se utilizd wma columma
convencionsl de placas perforadas dotuda de wa diémetre
de aproximedanente 6§ m. y provista de custro places perfo-
radas sin rebosadero ni dajante o tubo descendente y oon
e relacidn de espacio lihre de 0;_35; como se musstra en
Ja Pigura 2 , en lugar de la columna de placas perforadas
usade en las series Nims. 1y 2, Los resultados se muoatran
4ambien en la Table 2 (véanse lss series nims. 3 vy 4).
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Como queda claro por los resultedos de 18 Ta= - © ;
bls 2 se puede obtener, ﬁerconfomida& con 1a presente =~
invencifn, un eontacto gas-lfquide notablemente uniforme

en toda la superficle de ls placa (vfense las serisgw

5. nims. 1y 2)»
Tabla 2

Serie Gmtenida I Distribueidn del cmtenido éonteni
de S0, ) era égunde de S0, en la columng (pp) do de- - |

Ng trada? mm seceidn ‘seccibn '&" e

4 3 ¢ » ®B ¥ a)x’?x

1500 5 - 10 14 15 16 220 210 205 20

2 1500 345 7 25 25 ‘28 240 255 B0--- 30

3 1500 10 150 120 50 1350 800 450 . 150

4% 1500 7 250 220 110 1300 700 400 250

. XEfemplo comparativo

Ejemplo 3 .
Gos de gombustidn que c:onnenia aprcximadamem a.o

g/Nm3 de polvo con un didmetro de 0,05 @ 5 micras se introduw
Jo continuamente en la parte del fondo de una columna Gepbm

radora Moredens:de un didmetro de 10;3 me ¥y provisia de guse |
tro placas perforadas sin rebosadero ni bajante o tubo des~
cendente, segin se ruesira en la Figurs j.. Ia relacidn de ~
espacio libre de las dos placas de la primera seccidn ers de

0,32 y la de las Gos placas de la segunda seocin era de 0.42.

Se introdujo agua en la parte superior de la primew

ra seccion de la columna de placas Moredsna a razon de 60.000
ka/n® & través del primer distribuidor de 1{quido que estaba

provisto de una pluralidad de toberas; de modo que el liquido
fuese uniformemente rocisdo sobre toda la superfiocle de 18 =

rlace. Tembien en la parte superior de la segunda seccidn de
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la columme de placas Maredsna se introdujo 8gue 2 razon de
90,000 kg/&z/hora 8 través del segwdo distriduidor de -

ﬁgm‘!o,.que sstaba provisto de wna pluralided de toberss ,
de farme gue el lfquido fuess rocimdo dentro de wna zona -

central de 1lm place, que era aproximedamente el 40 % del

érea total de la place, Ia velocidad superficisl del gas

en ls columna era de 4 m/weg.
De 1a medioién del contenido de polvo del ges tra~

tado, 1z eficacis de eliminscidn de polve se determind como
del 97,5 %. la cafda ds presitn en 1 columna fus de 220 mm

HZO"
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Descrito aufiaianfemente el chjeto de 1s Prepente f ;
Patente & Invenciln,-que s acoge & loa devechos 4 prio-, |
ridad del Modslo de Utilidad japomes nd 2532‘%/‘?8, de feoha
3 de marzoude 1978= e declars qus lo que cmsti‘huye =104 est&-
¢ielidad es 1o gue se concreta en lag sigulentes relvindle
cacloness ,

1’3.&6&1%:15 de plavas perfecclonads para la dew
puraeidn de smspg, pers ponsy an oontacto de contracorriens
te uwn ges de fluye en sentido ascendente con midfqpido -
guo. fluye en sentido descendente, eaa_c-e.eterizaaa por one -
comprende por lo menos dos sscciones, cada ung de 185 cule
les incluye por lo menos ups placs perforads o de ré:}&mr o
sin rebosaderoc ni tube desc,endente ¥ con une relacion de
espacio libre de 0.30 a 0.50, asf{ como un distribuider de ali- ,-
montacitn 4o 1£qui~ﬁo situado en Ja parte superior de la -
m:isma; auwmentendo dlcha relacién de espacio libre de 1a =~
pleca de cada seccidn desde la secciln més alts a3 1a mfs ~
vaja. -

‘ 28,~ Columns de placas perfeccionzda pera la dém
pursoion de gases, eegin la reivindicacién 15;\ caracteriza=
da, adenis, por que sl dietribuldler de alimentecidn de 1w
quido de cadas seccidn, excepto de la mis alte, estd proviste
de una pluwralidad de toberas dispuesias de 8l maners gue
el Hquido es pulverizado en un dres central de la pleca =
de elrededor del 10% al 507 del éres total de la misma.

38 .~ Columna de placas per:feocionada rara la dom
puracidn de gasaa.; segln las reivindicaciones 18 o 2&;, carac-
terizada; ademé’s; por que la relacidn de espacioc libre de
1a place de 1a seccidn més alie es del orden de 0,30 & 0.40
¥ la de la seccidn més baja es del orden ds 0,40 & 0,60,
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4¢.~ Columna de placas.‘ﬁerfwcimada para 18 de-
pm’acién ae gasaa; segﬁn les redivindilcaciones 12, 28 o 32, ca
rqctaz-izada; ac’.eméa; por que las plecas son sustentadas por
vigas de batea que van fijadss @ wa poste de soparte hueco
o macizo nontado en el centro de la colimma,

S4,» Coluana de placas perfeccionads para la de-
purecidn de gmses.

Todo segim se describe y reivindica en 1a presen~
te Monoria descripiiva gue consis de velntiseis hojes debi-
damente folisdss y esoritas a miquina por una sola de sus
cersie ¥ g6 ropresenta en las adjunlas uojes de pienocs,

Kadrid; 9 de anero de 1.979,
EL |AGENTE
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Fig 2

I (
/ A_B%jﬁ 41143

X ANEES ) A

n M
IR
o o 0| 0
r o o ) o .
(s} [a} (o] of o) of 46
o 0 o o o o
o o o ol o o
0000 000 OCO0OO0OOO0O0 —
0 o o o ol o
o o o] of o o
ESCALA VARIABLE o] [+) 0 0 0 o
— ° o 0 0 - 49
o ) o o
L o of L
L




"FUJT KASUI ENGINEERING CO., LTD®
NSUMTTOMO METAL INDUSTRIESH 6 HOJAS.~ HOJA 38

Fig 6
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