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SOJA 1*

La presente invención ae refiere a una columna 
3e placas y, más específicamente* a ana columna 3e placea 
mejorada adecuada para ser utilizada en la eliminación̂  
de un componente específico -tal. como ácidos de azufre -* 

5. (SÔ ), ácidos de nitrógeno cloruro de Bddyógggsâ.
fluoruro da hidrog&no y articula# de polvo-- da loHS gasa# 
que lo contienen* poniendo en contacto a contracorrî ite 
el gas con un liquido depurador.

Yá es conocido un procedimiento de absorción —- 
to. de gas y eliminación de polvo en que se utiliza otna —

columna de placas sin rebosadero ni tubo descendentê  es 
decir* una columna de placas Moredana. Este procedimiento 
se ha hecho recientemente de uao preferido porque posee 
las-siguientes 'ventajas:: se p&ade obtener un contecfó — - 

Í5. uniforme de gas y líquido incluso con un regimen baje 36
caudal de líquido; se puede utilizar un aparato de gran 
tamaSo; la caída de presión a través de una columna J e# <* 
relativamente ba ja? y ae puede tratar ventajosamenta un 
sistema de gas y líquido conteaiendo materiales sólidos* 

20. (Véase la Patente norteamericana Ns 3,941*572).
Sin embargo, existen problemas en el uso de la 

columna de placas Moredana (es decir, una columna de ple­
cas perforadas o de rejilla sin rebosadero ni tubo des­
cendente en el caso de que se trate un gas que una canti- 

25. dad relativamente grande de un componente o componentes
a eliminar* Bs decir* cuando se aumenta la relación - <- 
liquido-gas (1/ 6 con el fin de aumentar la eficacia del 
contacto líquido-gas, la caída de presión a través da — 
la columna aumenta de manera no preferible; 3a eficacia 

30. de eliminación del gas y/o del polvo es insuficiente y
se consume una gran cantidad de agente depurador.

_̂_



&* 3# columna da placas Moredana al gas que fin 
ya bada arriba pasa a travós da algunas da las aberturas 
da la placa, mientras que la mayaría del líquido que flu­
ya hacia abajo pasa a trarvóe de las otraa aberturas. la 
modalidad da sata distribución cambia impensadamente con 
al tiempo. Esta movimiento ondulante autoaoetanido an - 
la placa as la característica da la actuación de la columna 
de placas Moredana. Sin embargo, an la columna da placas 
Moredana convencional so plantean también algunos proble­
mas, puesto que especia3mente cuando se tratg gas en 
una columna que tiene un diámetro relativamente grande - 
(por ejemplo, 5 m./ o mis) bajo las Condiciones da una - 
alta velocidad superficial del gas (por ejemplo, 5 m/seg. 
o mis) y un regimen de líquido relativamente alto (por - 
ejemplo, 200,000 Kg/h?/Tu?. o mis), sólo pasa gas hiela - 
arriba a trayis de las aberturas de la parte central- de 
la placa, mientras que sólo pasa líquido hada abajo por 
las aberturas de la parte periférica de la placa. Be es­
te modo, el movimiento ondulante autosostenido de la - 
columna de placas Moredana, anteriormente mencionado, - 
no puede ser mantenido y se produce en la col tama una - 
canalización de las corrientes de gas y líquido.

En consecuencia, los objetivos de la presente 
invención son evitar loa antedichos problemas da La co­
lumna de placas convencional sin rebosadero ni tubo des­
cendente y aportar una columna de placas mejorada, que 
sea capas de tratar eficaz y eficientemente un gas que - 
contenga una cantidad relativamente grande de un compo­
nente especificóos tratar, en una relación alta liquido 
-gae (1/8), ata causar un incremento indeseable en la - 
eaida de presión a travóa de la cuítame.



Otro objeto de 3.a presenta invención es propor­
cionar mía columna de placas mejorada capaz de tratar ** 
eficaz y eficientemente un gas con una cantidad relativa­
mente grande de líquido,, sin causar canalización alguna 
de las corrientes de líquido y gas en la columna#

Be conformidad con la presente invención,. se 
aporta una columna de placas para poner en contactos, á - 
contracorri ent o, un gas que fltqre en sentido ascendente 
con un líquido que fluye en sentido descendente* Tal ** 
columna eemprende, por lo menos, dos secciones, cada una 
de las cuales incluye por lo menos una placa perforada 
o de rejilla, sin. rebosadero ni tubo descendente y con - 
una relación de espacio libre de 0,30 a 0,60, así como 
un distribuidor de alimentación de líquido en su pórte ** 
superior, aumentando la relación de espacio libre de la 
placa en ceda sección desde la sección mas superitaba la 
mas inferior.

Según el ejemplo de realización preferido de la 
presente invención, el distribuidor de alimentación de — 
liquido de cada sección, excepto de la más superior, está 
provisto de una pluralidad de toberas, de tal modo que el 
líquido es rociado dentro de una zona central de la placa 
que equivale a aproximadamente entre el 10 y el 50 % gal 
área total de la placa.

De conformidad con la presente invención, el - 
procedimiento para eliminar un componente especifico de 
un gas que lo contiene, por medio de la columna objeto 
de aquella, comprende las etapas siguientes:

Basar el gas en sentido ascendente, a una velo­
cidad superficial del gas del orden de 2 a 7 m/seg. a gra­
ves de una columna depuradora que comprende por lo menos
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10.

15.

20.

25.

30.

dos secciones, cada una de las cuales incluye peor lo me­
nos ana placa perforada o de rejilla, sin rebosadero ni 
tobo descendente y con una relación de especie libre de 
0,30 a 0,60$ asi como en distribuidor de alimentación - 
de líquido dm su perte superior, aumentando le relación 
de especio libre de la placa de cada sección desde la más 
Superior a la mía inferior; y pasar simultáneamente un 
líquido depurador, en sentido descendente, a través da *+ 
la columna con una relación de líquido a gas (1/2) de - 
1 a 50, siendo alimentado el líquido depurador a través 
del distribuidor de alimentación de líquido montado en la 
parte superior de cada sección de la columna.

El término "relación de espacio libre", tal co­
mo aquí es utilizado, se defino como la relación del área 
total de orlfioioa o hendeduras (m̂ ) de una placa con el 
área de seoción transversal (m?) de la columna. El térmi­
no "velocidad superficial del gas" se define cano la re­
lación del regimen real de flujo de gas (m̂ /seg) con el - 
área de sección transversal de la columna (m̂ ). La unidad 
de la velocidad superficial del gas es el m/seg.

La presente invención será ilustrada en detalle 
con referencia a les dibujos que se acompañan. Sin embargo, 
dicha invención no debe considerarse limitada en ningún - 
sentido por tales dibujes.

La Figura 1 es una vista esquemática en sección 
que muestra la estructura de un ejemplo de realización d# 
la columna de placas de la presente invención.

La Figura 2 es una vista esquemática en sección - 
que ilustra una condición típica de contacto gas-líquido 
en las placas de la columna de placaa Moredana convencional.

La Figura 3 es una vista esquemática en sección -
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que ilustra una condición típica da contacto gás-liquido 
en las placas de la presente columna de placas Moredana.

le Figura 4 es ana vísta en planta que maestra 
un ejemplo del distribuidor de líquido de alimentación - 
montado en la parte superior de la sección más superior 
da la presente columna de placas Koredana.

las Figuras 3 y 6 son vistas en planta de dea 
ejemplos típicos del distribuidor de aumentación de lí­
quido montado en la parte superior de cada sección (exĉ q 
to ai la sección más superior) del ejemplo preferente de 
realización da la presente columna de placas Horedans.

la Figura 7 es una vista esquemática en sección 
que ilustra la estructura de las viguetas ccnvenciouales 
típicas de sustentación de bandejas de la columna ?-y. nía 
Hgura 5 es una sección practicada % lo largo de la línea 
A-A'' de la Figura 7.

Lq Figura $ es una vista esquemática ai ̂sección* 
que ilustra la estructura de viguetas típicas de susten­
tación de bandejas que se puede utilizar preferentemente 
en la presente columna de placas, y la Figura 10 ea una 
vista en sección practicada a lo largo de la línea B*B' 
de la Figura 9.

La Figura 11 es una vista en planta que ilustra 
una estructura de montaje del pilar de sustentación de <* 
las viguetas para bandejas, según el ejemplo preferente 
de realización de la presente invención.

La Figura 12 es una vista esquemática en sección 
que ilustra una estructura de montaje del pilar de susten­
tación de las viguetas para bandejas, según el ejemplo — 
preferente de realización del presenteinvento.

La columna de placas de la presente invención -
30
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comprenda dos o más secciones. Cada sección contiene una 
o más placas perforadas o de rejilla sin rebosadero ni - 
tubo descendente y cada sección tiene también un distribui­
dor de alimentación de líquido en su parte superior. La 
relación de especio libre 3b de la placa de cada sección 
puede ser seleccionada dentro del orden de 0,30 a 0,60, 
siempre que la relación de espacio libre ?c de la placa 
de cada sección aumente desde la sección más superior 
a la más inferior. la relación de espacio libre 3b de la 
placa de la sección más superior debe ser preferentemente 
del orden de 0,30 a 0,40, y la de la placa de la sección 
más inferior debe ser preferentemente del orden de 0,40 

a 0,60. La relación de espaoio libre Fo de la placa o - 
placas intermedias, si las hay, puede ser seleccionada - 
de entre la relación de espacio libre de las placas de - 
la sección más superior y la relación de espacio libre - 
de la placa de la sección más inferior. Las relaciones! - 
de espacio libre Fe de les placas dentro de la misma —  
sección puedan ser las mismas o diferentes entre ai. Por 
ejemplo, en el caso de que la columna de placas de la pre­
sente invención contenga tres secciones, las relaciones - 
de espacio libre de lasmpiacas de la primera, segunda y 
tercera secciones puede ser seleccionada preferentemente 
del orden de (1)0,30 a 0,40, (ii) 0,35 a 0,55 y (üi) 0,40 
a 0,60, respectivamente, siempre que las relaciones selec­
cionadas de espacio libre de las placas aumente desde la 
sección más superior a la sección más inferior.

En el caso de que la relación de espacio libre 
de la placa usada en la presente invención sea inferior a 
0,30, la valooldad superficial del gas en la ooltzma se 
limita indeseablemente a menos de 3 m/seg, debido a que
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la caída de presi ondel gas a través de la placa se Ba­
ca alta y mientras que si la relación de espacio libre de 
la placa es superior a 0,60? la eficacia de la placa — 
disminuya indeseablemente, debido a la reducción de la —

5, cantidad del líquido retenido en la placa. Por otía par­
ta, en el caso de que la relación de espacio libre Fe 3e 
la placa de la sección más superior sea superior a 0,40? 
debe alimentarse una cantidad indeseable de líquido a — 
dicha sección más superior, con el fin de mantener la ne- 

10. cesaría retención del líquido en la placa; mientras que,
en el caso de que la relación de espacio libre de !La, pla­
ca de la sección más inferior esa inferior a 0,40, la — 
caída de presión a través de la placa aumenta indea&able— 
mente, desde un punto de vista económico,, para mantener 

1$, la deseada velocidad superficial del gas en la colüaaa.**
Aunque no se requiere una dimensión particular de lefa aber­
turas (es decir, orificio o hendedura) de la placare! — 
diámetro del orificio o la anchura de la hendedura sé 'se­
lecciona. por lo general dentro da un orden do 6 a 33 mm 

20. y, preferentemente, de 8 a 30 mm. El diámetro de la columna
depuradora a emplear en la presente Invención es general— 
mente de 300 mm o más y, de modo nás preferente, de 500 
mm o más. Además, no haynlímite superior crítico para al 
diámetro de la columna depuradorâ  De hecho, se ha utili- 

25. zade satisfactoriamente, en una situación práctica, una
columna depuradora con un diámetro de aproximadamente - 
10,3 m. El espacio (o distancia) de las dos placas adya­
centes en la columna es preferentemente de unos 500 mm o 
mas y, de modo mas preferente aun, de unos 500 a unos —

La Figura 1 muestra un ejemplo de realización
30. 1200 mm.



de la columna de placas de la presente invención, en la 
qu,a hay dos secciones. Según se muestra en la Figura 1, 
una oolumna de placas 10 contiene dos secciones 12 y 13, 
y cada una de estas dos secciones tiene dos placas perfo­
radas (P do rejilla) 11 y 1 1* slnaebosadero ni tubo des­
cendente. la relación de espacio libre Fe de la placa 11 

de la primera sección 12 es menor que la de la placa 1 1* 
de la segunda sección 13* En las parte superiores de las 
secoiones 12 y 1 3. se han previsto distribuidores de ali9 

mentación de líquido 16 y 17, respectivamente. De este - 
modo, un líquido 19 (por ejemplo,un liquido depurador), 
contenido en un depósito 14 de circulación de líquido, - 
ea bombeado hacia arriba desde ese depósito, por medio - 
de una bemba 15, y separadamente alimentado a las partes 
superiores de las secciones primera y segunda 12 y 43, a 
través de los distribuidores de alimentación de líquido 
16 y 17, respectivamente. Los regímenes de alimentación 
de los líquidos que pasan a través de los distribuidores 
de alimentación de líquido 16 y 17 se pueden controlar - 
arbitrariamente par medio de, por ejemplo, cualquier vál­
vula automática convencional de control.

gas 18 que se va a tratar en la columna 10 

se introduce a través de una entrada de gas situada en la 
parte inferior de la columna 10 y -pasa en sentido ascen­
dente a través de las placas 1 1* y 1 1, donde el gas 18 ea 
depurado con el líquido 19 que fluye en emitido descen­
dente. De este modo, el gas 18 se ;&aae primero en contacto, 
a contracorriente, con una gran cantidad del líquido depu­
rador 19 (es decir, la cantidad total del líquido alimen­
tado a través de ambos distribuidores 16 y 1 7) en la pla­
ca 1 1* de la segunda sección 13 (o sección inferior), cu-



yaa placas tienen una relación de espacio libre Fe rela­
tivamente grande. El gas 18 es puesto entonces en contaos 
to, a contracorriente, con el líquido depurador alimenta 
do a través del distribuidor 16 en la placa 11 de la — 
primera (o superior) sección 1 2* siendo la relación de — 
espacio libre Fe de la placa 11 relativamente pequeña.
Así* en la primera sección 12 el gas, que es previamente 
tratado enla segunda sección 13* es depurado satisfactoria 
mente con un líquido depurador alimentado a través del — 
distribuidor 16, en una relación relativamente pequeña de 
líquido a gas (L/&) en la placa 1 1, que tiene una rela­
ción de espacio libre Fe relativamente pequeña. En cónse- 
cuencia, usando la columna de placas mejorada de lâ pre­
se "te invención se puede eliminar eficaz, eficiente y eco­
nómicamente un componente o componentes específicos del­
gas o partículas de polvo contenidas en el gas 18̂  sin — 
causar un incremento indeseable de la caída de presión ** 
de la columha.

El líquido depurador 29 penetra en el deposito 
14 después de eliminar un componente o cempeñantes espe­
cíficos o partículas de polvo del gas. Una parte 20 del 
líquido depurador se descarga del depósito 14 y el res­
to se pone en circulación a través del sistema después 
de ser mezclado con un nuevo agente depurador 21. El gas 
depurado 22 es descargado por la parte superior de la - 
columna 10.

En el caso de que se elimine un componente o 
componentes específicos del gas o partículas de polvo 
en él contenidas usando la columna de placas mejorada - 
de la presente invención, pueden utilizarse preferente- . 
mente las siguientes condiciones: La velocidad superficial
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del gae (es decir, el regimen de alimentación de gas (m*̂/ 
seg.)/área de superficie tranaveaal (m2) de la columna) 
ee por lo general del orden de 2 a 7 m/eeg y, de modo más 
preferible, de 3 a 6 m/seg, oon vistas a obtener un funcio­
namiento estable continuo de la columna, la relación do 
finjo de liquido a gas (Z/G) es seleccionada por lo gene­
ral del orden de entre 1 y 30 (kg de liquido depurador/kg
de gas) y coi preferencia entre 2 y 40, oon vistas a la 
oaida de presión an la columna y a la efioiencia on la - 
eliminación del gas o del polvo. Específicamente, la rela- 
ciónde flujo de liquido a gas (L/G) en la sección mas su­
perior de la columna es generalmente del orden de i a 10 

y, de modo más preferente, de 2 a 7, y la relación de - 
L/G an la sección más inferior da la columna as genarslmen- 
to del orden de 3 a 50 y, de modo más preferente, da 10 

a 40. Por ejemplo, en el oaso en que se use la presente - 
colcmna de placas oon tres sécoiones, se utilizará venta­
josamente la siguiente relación de flujo de líquido a - 
gas (L/G& ==—

___ _____Relación L / G _____Sección
Primera (más superior) 
Segunda (media) 
Tercera (más inferior)

1 - 10 (preferiblemente 2 - 7) 
3 - 3 0  /preferiblemente 5-25) 
5-50 (preferiblemente 10 - 40) 

De acuerdo con la presente invención se puedan 
tratar los gases de desecho que contengan por lo menos - 
un gas nocivo y/o componente sólido seleccionados del gru­
po formado por óxidos de azufre, cocidos de nitrógeno, clo­
ruro de hidrógeno, fluoruro de hidrógeno y/o partículas 
de polvo. También se pueden tratar, conforme al presente - 
invento, gases de desecho que contengan diversos (¿Lores 
o componentes apestosos, asi como gases de homo de coque



qae contengan componentes ácidos y/o gas de amoníaco. Üa 
presente invención puede ser aplicada además en el caso 
en que hayan de eliminarse otros tipos de componentes <* 
gaseosos y/o sólidos contenidos en un gas,

El liquido depurador o de tratamiento a utilizar 
en la presente Invención puede incluir cualquier solución 
o suspensión depuradora, convencional, cualquier solución 
o suspensión absorbente convencional y cualquier solución 
o emulsión acuosa, Por ejemplo, cuando se trqta un ĝ s
que contiene Ó3&id-oa= de azufre y/o óxidos dê aitrógeno, -s- . , , .
se puede usar, como líquido depurador, una solución o - 
suspensión acuosa que contenga, coco agente de absorción# 
el hidróxido de metales álcalis, metales alcalinotérreos 
o amoniaco, tales como hidróxido de sodio, hidróxidode 
potasio, hidróxido de calcio, hidróxido de magnesio o —- 
hidróxido ds amonio; el carbonato de metales álcaliŝ  - 
metales alcalinotérreos o amoniaco, tales como carbonato 
de sodio, carbonato de potasio, carbonato de calcio, car­
bonato de magnesio o carbonato de amonio; el aulfito de 
metales álcalis, metales alcalinotérreos o amoniaco, ta­
les como sulfito de sodio, aulfito de potasio, sulfito de 
oaloio, sulfito de magnesio o sulfito de amonio; o simi­
lares. Se puede usar una solución acuosa de amoníaco pare 
eliminar componentes gaseosos ácidos tales como sulfuro 
de hidrógeno de, por ejemplo un gas de homo de coque, ** 
Además, en el caso de que se elimine el smoaiáoo conteni­
do en un gas, se puede utilizar une solución acuosa que 
contenga áeido sulfúrico, ácido fosfórico, ácido carboxí- 
lioo, ácido acético, ácido oxálico fosfato de hidrógeno 
amonio o similares. Cuando se trata un gas que contiene 
partículas sólidas, tales como polvo fino u hollín, se —
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pt&de utilizar̂ agua o agua que contenga cualquier agante 
tenaoactivo convencional, para eliminar físicamente las 
partículas sólidas. Cuando las partículas cálidas se eli­
minan de un gas simultáneamente con, por ejemplo, caldos 
d# azufre y/c oocidoa de nitrógeno, el mencionado líquido 
depurador o de absorción para eliminar cocidos de azufre 
y/o cocidos de nitrógeno puede actuar también como liquido 
depurador de las partículas sólidas.

Como se ha mencionado anteriormente, la columna 
de placas Mcredana convencional tiene el rasgo caracterís­
tico de que el movimiento ondulante autoaostenido se. pro­
ducé violentamente en las placas. Sin embargo, como se - 
muestra esquemáticamente en la Figura 2, como la columna 
de placas Mcredana convencional 30 time solamente un * 
distribuidor de alimentación de líquido 35 en su parte — 
superior, el líquido 36 uniformemente rociado sobre la pri­
mera (míe superior) plaoa 31 se desvía gradualmente bacía 
la parte periférica de las placas subsiguientes 32, 33 y 
34, a medida que el líquido fltqre haoia abe jo a travos de 
la columna 30* De este modo, en la plaoa más inferior 34, 
un gas 37 pasa esencialmente a través de las aberturas de 
la porte central de la placa, mientras que el líquido ** 
üaye esencialmente hacia abajo a través de las aberturas 
de la parte periférica de la plaoa; por lo tanto, d  es-  ̂
trecho contacto de gas y líquido sobre la placa no se - 
efectúa. Bate fenómeno se hace más notable al aumentar el 
número da placas.

Contrariamente a esto, en la columna de píaoas 
de la presente invención que comprende por lo menos dos 
secciones,,cada una de las cuales tiene un distribuidor 
da alimentación de líquido en su parte superior, dicho -
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fenómeno puede ser suprimido. Sin embargo, especialmente 
cuando se trata un gas en una columna dotada de un diá­
metro relativamente grande (por ejemplo, 5 m. o más) bajo 
las condiciones de una alta velocidad superficial de gas 
(per ejemplo 5 m/seg o más) y un régimen de líquido reís— 
tivamente alto (por ejemplo, 200.000 Ag/m̂ /hr o más), aún 
se producen problemas menores en la columna de placas del 
primer ejemplo de realización de la presente Invención? 
que comprende por lo menos dos secciones, cada una de — 
das cuales incluye por lo menos una placa perforada o de 
rejilla sin rebosadero ni bajante o tubo descendente y 
con una relación de espacio libre de 0,30 a 0,60 ̂  jpáluye 
un distribuidor de alimentación de liquido en su parte — 
superior, es decir, que no ;e logra la eficiencia comple­
ta de contacto del gas con el liquido y todavía sê predu­
ca la canalización de las corrientes de liquido y„gas en 
la columna*

Se ha descubierto ahora que, cuando el distri­
buidor de alimentación de liquido de cada sección de la 
presente columna de placas, excepto para la sección más 
superior, está provisto de una pluralidad de toberas, de 
tal manera que el líquido sea rociado dentro de ana zona 
central de la placa, equivalente a aproximademente del 
fd&%íl 50 % del área total de la misma, los citados pro— 
blemas pueden ser eficazmente resueltos* Per ejemplo, co­
mo se muestra en la Figura 3, una columna de placas #  
de acuerdo con el ejemplo preferente de realización de — 
la presente invención tiene dos secciones 41 y 42, caga 
una da las cuales lleva dos placas perforadas y un disti— 
buidor de alimentación de liquido en su parto euperior*
De este modo, la primera sección 41 tiene dos placas - 
perforadas 43 y 44 y, en su parte superior lleva un dí#-
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tRtbuidor de alimentación da líquido 47 que está previ ato 
da una pluralidad da toberae 49 (véase la Figura 4), de - 
tal manara que el líquido aa rociado uniformemente sobre 
toda la superüoie da la placa 43* La segunda seoolón 42 
tima dos placas perforadas 45 y 46+ y lleva un distribui­
dor da alimentación da líquido 48 an au parta superior.
El distribuidor do alimentación de líquido 48 asta provis­
to de una pluralidad do toberas 50+ da tal manera que el 
líquido es rociado dentro de una zona central de la placa 
que es de alrededor del 10 ai 50 % del área total de la 
placa (véanse las Figuras 5 y 6+ que muestran ejemplos - 
típicos de la disposición de toberas del distribuidor — 
48). De acuerdo con el ejemplo preferente de realización 
de la presente invención, como se muestra en la Figura 3+ 
como el líquido es alimentado separadamente a través de - 
los distribuidores 47 y 46 y como las relaciones de. espa­
cio libre de las placas 43 y 44 son inferiores a lats da 
las placas 45 y 46, respectivamente, un gas que contenga 
una cantidad relativamente grande de un componente o campo 
nentes específicos a tratar puede ser efectiva y eficaz­
mente depurado con un líquido depurador sin dar lugar a 
an aumento indeseable de lacaida de presión en la columna. 
Además, de acuerdo con el ejemplo preferente de realiza­
ción de la presante invención, el movimiento ondulante auto 
sostenido, que es el rasgo característico de la columna - 
de placas Moredana, se observa satisfactoriamente en cada 
placa, sin causar canalización alguna de las corrientes 
de líquido y de gas en la columna, como se muestra esque­
máticamente en la Figura 3. De este modo, un gas 5? ali­
mentado a través de la entrada de la columna 40, entra - 
primero en contacto unifornamente y a contracorriente, -



5*

10.

15*

20.

25.

con la cantidad total de liquido depurador 32 alimentado 
a través de los distribuidores 47 y 40 de las placas -* *
45 y 46, que tienen una relación de espacio libre relati­
vamente grande á una relación de líquido a gas re­
lativamente grande. El gaa entra entonces en contacto uni­
formemente y a contracorriente con el líquido depurador —
52 alimentado a través del distribuidor 47 de las placas 
43 y 44, que tienen una relación do espacio libre relati­
vamente pequeña a una relación de líquido a gas (l/&) re­
lativamente pequeña,

Be acuerdo con otro ejemplo de realización, del 
presente invento, las placas perforadas situadas dúla — 
columna de placas son sustentadas por medio de viguetas da 
sustentación de bandejas que van fijadas a un poste'Rueco 
o macizo montado en el centro de la columna.

Como se muestra en Isa Figuras 7 y 3 * las placas 
$3 de una columna convencional 60 son babitualmente Aten­
tadas per viguetas 62 da soporte de bandejas que van fija­
das a una parte periférica 61 de la columna 60, por medio 
de elementos adecuados. Sin embargo, cuando hay que usar 
una columna de placas con un diámetro relativamente gran­
de (por ejemplo, 5 m. o más) para tratar una gran cantidad 
de un gas o líquido, es necesario que la estructura de - 
las viguetas 62 de apoyo de bandejas sea densa, como se 
muestra en la Figura 8. Por lo tanto, existe el problema 
de que, como el área transversal de las viguetas 62 de — 
apoyo de bandejas se bsce bastante más grande, se fasmen 
espacios muertos que impidan un contQcto uniforme del ** 
gas y el líquido en la placa 6 3, Esto también da lugar — 
a que se produzca en la columna la canalización de las — 
corrientes de líquido y de gas,
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Sin embargo, da confaimidad oon otro ejemplo de 
realización da la presento invención, como ae amostra en 
las Figuras 9 y 10, las placas 68 de la presente columna 
de placas 64 (en la Figura 9 solo se ilustra una sección 
de lamoduaaa de placas) son sustentadas por viguetas 67 
que van fijadas a un poste de soporte 66, hueco o macizo 
suspendido en el centro de la columna 64 desde la parte su­
perior de ¿ata, estando también fijadas tales viguetas a 
una parte periférica 6$. Como el poste de apoyo 66 se usa 
para sustentar placas 68, la estructura de las viguetass ̂ 
67 de sustentación de bandejas puede ser simple, como ae 
muestra en la Figura 10, incluso cuando haya que usar tasa 
columna de placas de un diámetro relativamente grande pa­
ra tratar ana cantidad grande de gas o liquido. El poste 
de sopearte 66 puede aar montado en el centro de la columna 
64 por cualesquiera medios adecuados, Por ejemplô  como 
se muestra en las Figuras 11 y 12, el poste de soporte 66 
puede ser suspendido de ana vigueta 71 montada en loe dis­
tribuidores 69 de alimentación de líquido a través de ana 
vigueta 70.

En el caso de que se instale una columna de - 
placea dotada de un diámetro de unos 10 m. y provista de 
seis placen perforadas sin rebosadero ni bajante o tubo 
descendente, serán necesarias dieciocho viguetas 62 de - 
sustentación de bandejas, cada una da alias da un tamaño 
de 320 mm X 43 mm, en el sistema convencional de susten­
tación de placas, mientras que en el presente sistema de 
sustentación de placas sólo se requerirán seis viguetas - 
67 de sustentación de bandejas, cada uoa de ellas con un 
tamaño de 330 mm X 20 mm, junto con un poste cilindrico - 
hueco 66 dotado de un diámetro exterior de 320 mm y un -
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asesor de pared de 10 mm. B1 área transversal y el pese 
material de las viguetas de sustentación de bandejas — 
(incluida el del peste cilindrico 66 en el óltimo caso) 
son los siguientes* '

5. Sistema convencional Sistema presente(Riga, 7 y 8 (Riga, 9 y 10

Area transversal 8,$ m? *1 3*8
Peso material 89 t 26 t

1̂ Estô corresponde a aproxima dament e el tf % del arca transversal de la columna,.
10. Be este modo*, de aeuerdo con el otro ejemplo de

realizaoión de la presente invención* se puede lograr un 
contacto efectivo gas-líquido en las placas* sin que se 
produzca canalización de las corrientes de gas y liquide 
en la columna de placas.

15. Según ae desprende de todo lo anterior* á& pue­
den derivar las siguientes ventajas del presente in̂ snt**

(1) El gas puede ser tratado a una alta veioci*
dad superficial. —

(2) Como puede aumentarse la cantidad de liqui-
20. do depurador (kg/m̂ /hora) en la columna* una gran canti­

dad de un componente específico a tratar puede ser elimi­
nado del gas que lo contenga usando una sola columna dé ** 
placas. Enasté modo, la capacidad de eliminación de gas 
de la columna aumenta de modo notable.

25. (1) Como se puede evitar eficazmente la canali­
zación de las corrientes de gas y líquido (contacto uni­
forme gas-líquido) en la columna* se logra una mejora en 
la eficacia del tratamiento del gas por la columna, un - 
funcionamiento estable de esta y unos costos de explota­
ción bajos.30.
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(4) Cono la estructura de la columna ea sencilla, 
no hay temar a obstruccionen debidas a la preoenola de - 
partículas sólidae.

($) Se puede conseguir una eficacia de absaroión 
de gas o de eliminación de polvo esencialmente constante, 
junto con un regimen de flujo oonstante del líquido depu­
rador, incluso al cambiar el regimen de introducción de 
gas.

la presente invención aeré ilustrada ademes con 
los Ejemplos que a continuación se reseSan y oon los cua­
les no se pretende limitar en modo alguno el ámbito da - 
aquálle.

Ejemplo 1
Uh gas simulado contenido del 10 al 15 % per vo­

lumen de Og, del 6 al 10 % per volumen de COg, una canti­
dad específica de SOgSsegún se indica en la Tabla 1, y - 
el resto de Ng, -RÓ introducido continuamente per el - 
fondo de una columna de placas perforadas sin rebosadero 
ai bajante o tubo descendente (es decir, una columna de 
placas Koredana) como se muestra en la Figuro 1, y se - 
depuró con una suspensión acuosa que contenia principal­
mente CaCOg ceno agente depurador. Las condiciones gene­
rales de trabajo fueron laa siguientes:

Diámetro de la columna 500 nm
Distancia entre dos placas adyacentes 1 m
Diámetro de orificio de lo Placa 10 mm
Velocidad superficial del gas 4 m/seg
pH del líquido depurador de la entrada de la columna "** 6 .0 - 6 .2

pH del líquido en la salida de la cduerna 5 .1 - 5 .5

De este modo, se realizaron diez serios de depu-



ración en las que el contenido de SOg del gas de alimen­
tación, el número de secciones de la eolaana, la rela­
ción de espacio libre Fe de la placa, el número de piañas 
de cada sección, la relación liquide-gas (5/6) y el oon- 
tenide de CaCÔ  del liquido depurador fueron cambiados 
respectiimmente como se indica en la Tabla 1 siguiente*
Los resultados de las diez series se muestran también en 
dicha Tabla 1. La calda de presión (mm HgO) en la columna 
se midió manametricamente* Los contenidos de 30g en la 
entrada y en la.jsaüda de la columna se midieron utiliaan-̂ =¿= 
do un 4spectrofotómetro ultravioleta.
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Tabla 1 HOJA 2C

, Sê íe- 
pa

/<'.

plisar*' de t̂oolone*
(-)

Núner<5 de 
places
^1

1/0

(kg/kg)
Contenido de CaCÔ
g/lt

Contenido de 90_ en 
la engre­de de la colmena 
(ppa)

Caida de presián** 
a través de la co 
luana — (na HgO)

Eflcian oia de eliming ción deSOp

1 1 0.42 4 11 8 - 1 0 3000 260 87-90
<eí ŷ2 0.32 2 4 . A — 40 3000 260 %  - 98-  ? 2 O.42 2 ^ — - o — tv

0.32 2 4 3 - 3 3000 2B60 "93 - 963 2 0.42 g — ^--

.34 0^3 4 14 8- 10 3000 270 8? - 91
*3
3 1 0.38 4 11 8 - 1 0 3000 300 89 - 92

x2 0.38 2 4 8 - 1 0 3000 210 94-974 2 "-3730" a 11

i?' t 0.30 6 75 8 - 10 8000 300 81 - 83

; x2 0.38 2 4 8 - 10 8000 280 93-96$ 3 .0.30 2 ^ —
O.33 2 — 7$—

i,3
9 1 0.33 8 23 8 - 1 0 12000 333 87-90
n2 0.38 2 5

8 - 1 0 12000 31010 3 *"0"J50" g----- ty— 93-97.0.60. — 2 3g
________

1̂ 3!esde'"la pdrte saperior de la oolaana. 2̂ 8eriee E&s# 2, "3, 6$ 8 y 10*
- Ejeaplc del presante invento.
3̂ Eeriee Nmes, 1. 4. 3. 7 y 9t ' Ejeê tlos ooaperativo.



loque sigue resume ios resultados da las series 
Hume. 1 a 10.

(1) Se pueda obtener Moa alta eficacia de elimi­
nación de SOg de .conformidad con la presante invención en 
el caso de que la operación de depuración se realice en 
condiciones en que la relación I/&, el contenido de PaCOg 
y le caída de presión en la columna se mantengan iguales 
(Véanse las series Núms. 1 # 2 y las series Núms. 7 y 8).

(2) Incluso cuando se use un contenido bajo de 
CaPOg, la eficiencia de eliminación de SOg de la presente 
invención (serie ga 3) es todavía más alta que la deí pro­
cedimiento convencional (Serie ga 1). Be este modo, el 
presente procedimiento es muy económico.

(1) Pomo aparece claro por los resultados da las 
series núms. 2 y 4, se puede obtener una alta eficiencia 
de desulfurización de conformidad con la presente inven­
ción. incluso si la relación líquido-gas (1/&) as pequaSa. 
De este modo la capacidad de bombeo para poner en ciran* 
lación un líquido depurador a través del sistema puede - 
ser reducida al mínimo.

(4) Como se deaprende de las series núms. $ y 6, 
aa puede obtener una alta eficacia de desulfurización de 
conformidad con la presente invención, incluso si la ope­
ración de desulfurización es controlada para disminuir la 
caída de presión a través de la columna.

Además, al repetir los mencionados ejemplos? — 
con la excepción del uso de MgCOg en lugar de CaCOg, se 
obtuvieron resultados similares a los de lea mencionados 
ejemplos.;

Ejemplo 2
Se trató gas de desecho que contenía un 3 % por
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volumen da Og, un 11 % por volumen de COg y a prójima gamón-* 
te 1500 ppm (por volumen) de SOg, utilizando una columna 
de placan perforadas con un diámetro de unos 6 m y provie- 
ta de cuatro plaoas perforedaa ain rebosadero mi bajante 
o tubo descendente, como ae muestra en la figura 3. la re­
lación de eapacio libre de las dos plaoas de la primara - 
sección (es decir, la parte más superior) era de 0,32 y la 
de las plaoas de la segunda sección de 0,45. El distribui­
dor de alimentación de líquido de la primera sección es­
taba provisto de una pluralidad de toberas, de modo que 
el líquido Ara rooiado uniformemente sobre toda la super­
ficie de la placa, mientras que el distribuidor de alimen­
tación de líquido de la segunda sección estaba provisto - 
de una pluralidad de toberas de manera que al líquido - 
fuera rociado dentro de una zona central de la placa equi­
valente a aproximademento un 25 % del área total de la - 
placa. Durante un funcionamiento estable, ae tasaron mues­
tras de gas de los pantos A, B, C, D, B y f, como ae mues­
tra en la figura 3, en el interior de la columna, caí - 
coso de la salida de gas, y se midió el contenido de SOg 
de las muestras. Los resultados ae muestran en la Tabla 
2 siguiente (véanse las series Numa. 1 y 2).

Como ejemplo comparativo, ae repitió la prueba 
anterior, con laexcepción de que se utilizó una columna 
convencí ocal de plaoas perforadas dotada de un diámetro 
de aproximadamente 6 m. y prevista de cuatro placas perfo­
radas sin rebosadero ni bajante o tubo descendente y con 
una relación de espacio libre de 0,35, como se muestra en 
la Figura 2, en lugar de la columna de placas perforadas 
usada en las series Nums. 1 y 2, Los resultados se muestran 
también en la Tabla 2 (véanse las series nóms. 3 y 4).



Como queda claro por loa resulta dos de la Sa­
bia 2 se puede obtener, de conformidad con la presente — 
invención, un contacto gas-líquido notablemente uniforma 
en toda la superficie de la placa (véanse las series **

5. núms. t y 2).
Tabla 2

Êjenplo comparativo
Ejemplo 3 - / '

Gas de combustión que contenía aprcccimadamente 2,0 
g/í!&n̂ de polvo con un diámetro de 0,05 a 5 mieras se introdu­
jo continuamente en la parte del fondo de una columna depu­
radora Horedana .de un diámetro de 10,3 m. y provista de cua­
tro placas perforadas sin rebosadero ni bajante o tubo des­
cendente, según se muestra en la Figura 3. la relación de — 
espacio libre de las dos placas de la primera sección era de 
0,32 y la de las des placas de la segunda sección era de 0,42* 

Se introdujo agua en la parte superior de la prime­
ra sección de la columna de placas Moredana a razón de 50*000 
kgy%n̂ a través del primer distribuidor de líquido que estaba 
provisto de una pluralidad de toberas, de modo que el líquido 
fuese uniformemente rociado sobre toda la superfioie de la - 
placa. También en la parte superior de la segunda sección de

20.

25.

30.

Serie Contenido l/G (RáAa) distribución del contenido Conteníde. S0<,. (en Primara Segunde de SÔ  en .la columna (p$m) do de —Na traday sección 'sección _^.....  . *. . - S0̂ (sa- 'üda)ppmá B B E F

1 4500 5 40 14 45 46 220 240 205 20
2 4500 3*5 7 25 25 28 240 255 250 30
3" 4500 K) 450 420 50 4350 800 450 .450
4̂ 4500 r 250 220 440 4300 700 400 250



la colunma da placas Moredana se introdujo agua a razón da 
90.000 &g/%a2/hara a través dal aegmdo distribuidor da - 
líquido, que estaba provisto da una pluralidad de toberas , 
da forma que el líquido fueaa rociado dentro de una zona - 
central da la plaoa, que ara aproximadamente al 40 % del 
área total da la placa. la velocidad superficial del gaa 
en la columna ara de 4 m/aeg*

Da la medición dal contenido de polvo del gaa tra­
tado, la eficacia de eliminación, de polvo se determinó como 
del 97,5 %. Da caída da presión en la columna fue de 220 mm 
HgO*,

" jhjA 24*
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NOTA
Descrito suficientemente el objeto de le Presente .. _ j 

Patente de Invención,-que se acoge a loa derechos de prio-, 
ridad del Modelo de Utilidad japones na 26321/%, de fecha 

5. 3 de marzô de 19%- se declara que lo que constituye su esen--
ciaüdad es lo que se concreta en las siguientes reivindi- 
cacionesí

13.- Columna de placas perfeccionada para la de­
puración de .gasas, para poner en contaoto de contracorribn- 

10. te un gas de iluye en sentido ascendente con unnliquido -
quo. fluye en sentido descendente, caracterizada por que - 
comprende por lo menos dos secciones, cada una de las cua­
les Incleye por lo menos una placa perforada o de rejillâ  
sin rebosadero ni tubo descendente y con una relación de 

15. espacio libre de 0.30 a 0.60, asi como un distribuidor de all- ,
mentación de líquido situado en la parte superior de ía - -
misma, aumentando dicha relación de espacio libre de la — 
placa de cada sección desde la sección mía alta a la más - 
baja.

20. 2*.- Columna de placas perfeccionada para la de­
puración de gases, según la reivindicación 1*, caracteriza­
da, además, por que el distribuidor de alimentación de li­
quido de cada sección, excepto de la más alta, está provisto ; 
de una pluralidad de toberas dispuestas de tal manera que 

25. el liquido es pulverizado en un área central de la placa - -
de alrededor del 10% al 50% del área total de la misma.

33.- Columna de placas perfeccionada para la de­
puración de gases, según las reivindicaciones 1* o 2*, carac­
terizada, además, por que la relación de espacio libre de 
la placa de la sección más alta es del orden de 0,30 a 0 .40 

y la de la sección más baja es del orden de 0.40 a 0.60.
30
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^ Columna de placas perfeccionada para la de­
puración de gasea, según las reivindicaciones 2a o 3a, ca 
rqcterizada, además, par que las placas son sustentadas por 
vigas de batea que van fijadas a un poste de soporte hueco 

5* o macizo montado en el centro de la odtarna.
9*+p Columna de placas perfeccionada para la de­

puración. de gases*
Todo según sa describe y reivindica en la presen­

te Memoria descriptiva que consta de veintiséis hojas debi­
damente foliadas y escritas a máquina por una seda de sus 
caras y se representa en las adjuntas hojas ¿e planos*

Madrid, 9 de anero de 1.979.
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