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PATENTE DE INVENCION

por VEINTE aflos

solicitada en Espaila-a favor de ALLIED CHEMICAL CORPORATION,
de nacionalidad norteamericana, domiciliada en Morris
Township; ﬁé?ria County, New Jersey, U.S.A;,_por "Procedimien
to para la produccidn de composiciones fertilizantes estables
al almacenaje", con prioridad de las solicitudes norteameri-
canas 868. 011 ¥y 960.401 de fechas 9 Enero 1978 y 16 Noviembre

1978, reapectxvamente. - . e c e e e e e, .- == ----

MEMORIAADESCRIPTIVA

Antecedentes de la invencién

1. Campo: de 1a invencién

Esta invencién se refiere a un método de prepafar
composiciones me joradas que contienen nitrgto de zinc y cier
to nitrégeno mlimenticio para las plantas, en disoluciones
acuosaa; coﬁo éoncentrado ¥y como rociado foliar para la apli
cacién sobre varios cultivos. Mds particularmente, la presen
te invencién:se refiere a la preperacién de una composiéién
foliar estable al almacenaje compuesta por una combinacién si
nérgica deyn#trato de 2inc, nitrato aménico y hasta unos 6%;
en peso, de.hrea, en disolucién acuosa, composicién que no sd
lo breaentéféficacia agricola sino gque también es estable du
rante un lgégo_almacenaje bajo condiciones ambiente normales.

2. Deacriﬁcién de la técnica anterior

Dgsde hace aﬁds:se sabe que la deficiencia de zinc
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en el suelo es una causa comin del mal crecimiento de las
plantas. Por la patente US 3.130.034 se conoce que ciertas
deficiencias de zinc pueden superarse por medio de la incor-
poracién de smlfato de zinc en amonifaco acuoso pars propor-
cionar disoluciones que tengan deseables temperaturas de for
macién de sales. Esta 'patente seflala que la ad-icid.n..d;e sales

de zinc a fertilizantes sdlidos-, tales como superfa:s:.{?ato, ni

trato aménico, cloruro de potasio y similares, no .e:s: en gene
ra.l satisfactoria dado que las sales de zine ha-ce;; :(it;.e'los-
fertilizantes s6lidos se vuelwan higroscépicos y,p';r lo tan
to, diffciles de almacenar y de manipular y que 1'a"§§lica~
ci6n de zinc em el suelo como disolucién acuosa es preferi-
ble a su aplicacién en forma sélida, debido a la ;‘Eicislid'ad
con gque ime&en almacenarse, manipularse y aplic&r;:é:..'xos 1{-
quidos al suelo. Sin embargo, paras tal uso, es esencial que
las disoluciones acuosas no sean corrusivas a fin de permi-
tir el uso de equipo de acero susve y de mantener una alta
concentfacidn de nutrientes de las plantas ﬁara permitir un
envasado econémico del fertilizante y para evitar la necegi-
dad de éplicaciones repetidas durante la estacién de creci-
miento., Sin embargo, la concentracién de tales disoluciones
estd en general limitada por la temperatura mfnima que se es
pera encontrar durante el almécenaje o 1la manipulacién de ia
disolucién. Desgraciadamente, las disoluciones acuosas de sa
les de zinc, tales como el sulfato de zinc, son corrosivas
para el acero suave y forman cantidades relativamente gran- -

des de incrustaciones y de 6xido, siendo el m4s importante
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de los problemas que se hallen con las sales de zinc su limi
tada solubilidad, especialmente en disoluciones acuosas de
sales de amonio, para permitir su incorporacién en estos fer

tilizantes l1{quidos convencionales, = = =« =« = =« = = = = = =

La patente US 3.620.708 reconoce que, si bien es
posible obﬁéner centidades précticas de 6xido de Ziho en di-
solucién eh;ciertos fertilizantes lgquidés de alto‘énnteni-
do, se ha hallado que tales disoluciones son inestebles o in
compatibleg;»formando precipitados, cuando se dilug?n 0 mez-
clan con otros ingredientes de fertilizantes lfquigdqg. - - -~

.
.
.

La patente US 3.640.698 se refiere a comﬁdsiciones
fertilizantes que comprenden disoluciones fert;ligakfés de
agua, urea y sulfato ferroso, sulfato de zinc o s&iféto de
manganeso, composiciones que son adecuadas para la correccién
deilas deficiencias de nutrimentos en los cultivbsvy los sue
los; segin ééta patente, en cierta gama crftica de pH, las
mencionadas sales sulfato formgﬁ nuevas composiciones eutéc-
ticas con iab disoluciones acuosas de urea, por lo que origi

nan disoluciones de fertilizantes nutrientes, = = = = = = =

| I.a.s patentes US 3.930.832 y 4.025.330 revelan el
uso devnitréto de zinc en disoluciones acuosas especf{ficas
de nitrégeno para composiéiones de rociasdo foliar y, especi-
ficamente, el uso de wna disolucién de un nitrato de zine,
nitrato ampqico y altas concentraciones de urea como composi

ciones fertilizantes de rociado foliar, Ademds, la patente
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US 4.025.330 revela también la obtencién de resultados agri-
colas significativamente mejorados con las mencionadas compo
siciones en comparacién con las composiciones de'rociaddvfo-
liar a base‘de sulfato de zinc, nitrato aménico y urea, y la
patente US 3.930.832 revela una composicién mejorada en com-
paracién con la de la patente US 4.025.330, por lo q&e se re
fiere a precisar la incorporacifén de una cantidad eflcaz de

s e e

un compuesto tiosulfato como inhibidor de la corroéipn delr
acerco al carbono. Sin embargo, como resulta evideﬁggwde las.
exposiciones de ambas patentes US 3.,930.832 y 4.0é§té30, la
urea y el nitrato aménico se incorporan en las coﬁﬁ??iciones
de rociado foliar como disolucién fertilizante debidoe a la
disponibilidad de tales disoluciones como fertilizahtes co-
merciales y por lo tanto estas composiciones fertLI;;antes
contienen, en una base de peso, por 1o menos unos 14% de

urea y, en general, por lo menos unos 20%, en peso, de urea.
SUMARIO DE LA INVENCION

La presente invencién proporciona ciertas composi-
ciones feftilizantes nuevas en concentrado y para rociado fo
liar, que contienen nitrato de zinc, que son estables duran-
te largos almacenajes y que ademds presentan bajas temperatu

ras de formacién de sales. Ias comp031c10nes-de la presente

invencién comprenden una disolucidn compuesta esencialmente

por unos 8%-20%, preferentemente entre wnos 12% y 18%, en pe
so, de nitrato de zine, unos 8% a 36%, preferentemente entre

unos 25% y 35%, en peso, de nitrato aménico, y urea en wna
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cantidad deéo hasta unos 6%, preferentemente hasta unos 4%,
en peso de ia composicién, siendo el resto agua, y qué se
caracterizéh por tener una relacidén en peso de nitrato améni
cd a ureavdé por lo menos unos 3 a 1, preferentemente entre
unos 5 a 1 y 15 a 1, ¥y wa relacién en peso de nitrégeno a

zinc de entre unos 1 a iy 8 a1, preferentemente, entre unos

...’

2a1ly 6 a 1. Aunque las composmclunes descritas en las men

c1onadas patentes US 3.930.832 y 4.025,330 presentan propie-

Q.O‘.

dades agricolas deseables, tales composiciones sufren de la
1mportante desventaaa de su inestabilidad con losoizrgos al-
macena;es, por ejemplo de cuatro meses o mayores, ba;o las
condlclones a las que frecuentemente estdn sometléaa tales
composxclones en la prédctica comercial. Segin la pféaente in
vencién se ha hallado que tal inestabilidad se maﬁi}kesta
por la formécién de precipitados que contienen zinc que se
consideran causados por la presencia de la urea presente a
concentracf&nes substancialmente m4s altas en comparacidn
con las compcsiciones de la presente invencién gque estdn li-
bres.de urea 0 que pueden contener sélo pequefias céntidades
de urea. Tales precipitados eliminan zinc de la disolucién
fertlllzante por 10 que 1o hacen indisponible para la. absor-
cién folla:. Adends, tales composlplones inestables gue con-
tienen log;precipitados resultantes de zinc no pueden manipu
larsge con%énientemente como concentrado o aplicarse como ro-
ciado foliar en'equipo convencional y, por lo tanto, son ing
ceptables en el uso comercial previsto. Ademés, las elevadas
temperaturas de almacenaje, por ejemplo por encima de unos
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85eF (aprox., 292C) o superiores, temperaturas gue hno soR en
absoluto extraordingrias em los depdsitos de almacenaje, es~
pecialmente durante los meses de verano, aceleran marcadamen
te la formacién de tales precipitados. Como se indica en la
siguiente Tabla 1, una composicién tfpica de la mencionada

patente US 4.025,330 tiende a hacer precipitar tagtogcomo ek

L 4
LIS

25¢% del zinc presente en la misma con el almacenaje.a 1009F

(aprox., 38¢C) durante un per!odo de unos tres meseé: - - -

Las composiciones de la presente invencidh ' se ob-

tienen de manera convencional por simple mezela deswr¥trato

_ de zinc en disolucién acuosa con nitrato aménico y.4rea, si

es que se emplea; 108 componentes a base de nitratd sménico
y de urea pueden incorporarse en for.a sélida o lig@ida. Las
composiciones lfquidas resultantes, formadas por mezcla del
nitrato aménico, la urea, si es que se emplea, y la disolu-
cién aéuosa de nitrato de zinc, presentan en general una ga-
ma de pH de unos 3 a unos 7. Las composiciones estables al
almacenaje de la presente invencién se caracterizan ademds
por un pH de hasta unos 5, en generél entre wnos 3,5y 5 ¥y
preferentemente entre unos 3,7 y 4,5, dado que un pH supe-
rior a unos 5 origina la precipitacién de zinc. Segin ello,
en el caso de que el pH de la mezcla resultante del nitrato
de zinc acuoso, del nitrato aménico y de la urea, si es que
estd presente, sea inferior a unos 3, puede afiadirse sufi-
ciente amonfaco, de manera convencional {por ejemplo, en for

ma de disolucién de hidréxido aménico que contenga umos 30%
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de amonfaco) a la disolucifn para gjustar el pH a la gama de
seada, Y gﬁ el caso de que la mezcla resultante presente un
pH superi§r a la gama mencionada, el pH puede hacerse bajar
de manera;convencionalnpor medio de la incorporacidn de can-
tidades suficientes de un 4cido mineral, tal como 4cido ni-
trxco, éexdo sulfﬁrico o éc1do clorhfdrico, para a;uqtar el

'oo

pH a la gama deseada, - - -~ - - - e e e = =

;Dadd gue Se sabe que las-compésiciones-I;ﬁﬁidas
que contienen sales u éxidos de zinc y/o los fert{l¥zantes
l1{quidos gé‘nitrdgeno son corrosivos para el equipu-de acero
al carbono utilizado en el transporte y en la apliﬁééién de
concentrado? y de composiciones de rociado foliar;"aé ineor-
pora ventajésamente en las comnosiciones de la.prés%hte in-
vencién un 1nh1b1dor de corrosifn en una cantidad eficaz pa-
ra lnhlbir tal corrosifn. En general, la incorporacifén de un
compuesto tiosulfato soluble en agua, $al como tiosulfato
aménico, tlosulfato sédico o tiosulfato potédsico, en una can
tidad de ;ntre unos 0,1% y 5%, preferentemente entre unos
a1y O,S%ten peso de la composicidn, proporciona satisfacto
riamente proteccién del acero al carbono sin efecto perjudi-
cial sobre la estabilidad de las composiciones de esta inven
cién, EL gH de las composiciones resultantes de la invencién
se mantienéren general entre unos 3,5 y 5, cuando. se inc&rpg

ra en las mismas un compuesto tiosulfato soluble en agua., -

i

iLas composiciones de la presente invencién se pro-
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ducen como concentrado y, por lo tanto, se prestan fdcilmen-
te a la«manipulawiéﬁ; al transporte y al almacenaje tal como
se producenh; aunque tales concentrados pweden empleagse di-
rectamente como fertilizantes adecusdes para la aplicacién
al suelo y también como fertilizantes de rociado foliar, nor
malmente estos concentrados se diluyen-adicionalmgnﬁg con
nuevas cantidades de agua, en general hasta unas {f660 par-

L X

tes y preferentemente de 80 a 200 partes, en peso, bor parte

de la composzclén para la mayorfa de apllcaclonesuaﬁﬁo rocia
oPio

do foliar. Por lo tanto, las composiciones-estables~al alma=

L

cenaje de la presente invencidén contienen como ing¥é dlentes

L] hdd

esenciales agua, soluto a base de nitrato de zinc}:aolu%o a

base de nitrato aménico y cantidades menores de urea, si es
que se emplea, Y preferentemente un inhibidor de 36;;0316n,
tal como un compuesto tiosulfato, a las concentraciones ante
riormente especificadas. Las composiciones de la presente in’
vencidn pueden contener ademds pequefias cantidades, ilustra—
tivamente de hasta unas 100 partes por millén, de un tinte
para proporcionar una identificacién coloreada distintiva;_
as{ como otros coadyuvantes empleados convencionalmente en
la preparacién y en la aplicacién de composiciones fertili-
zantes 1{quidas siempre que estos coadyuvantes, ya sea como
resultado de la concentracién empleada o ya sea por su natu-
raleza, no sean perjudiciales para las composiciones fertili
zantes de la invencién. Las composiciones de la presente in-
vencién se caracterizan ademds por estar substancialmente 1i

bres de precipitados que contengan zinc y, por lo tanto, son
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establesal almacenaje durante un perfodo de por lo menos cua
tro meses é ?emperaturas ambiente, es'gecirJde uncs 852F
(aprox., 292C) y ademds presentan teﬁpefétur;s de formacién
de sales inferiores a unos 32¢F (aprox., 09C), preferentemen

te inferiores a unos 282F {aprox., -29C)s = =~ = = = = = = -

. . -

Las composiciones de la invencién puedeﬂ”emplearse
en aplicacién follar, aplicarse por medic de agua de‘zrrlga-
cién o 1ncorporarse en fertilizantes 1n1c1adores‘1£q&1dos y
aplicarse oomo a tales directamente al suelo. En Ig'apllca-
cidén follar, ‘las composiciones se emplean de manera-general
a proporciénés que oscilan entre aproximadamente hé:galén
{aprox., 3,8 l) del mencionado concentrado por dé”apioximada
mente tres galones (aprox., 11,4 1) a mil galones~§aprox.,
3.800 1) de agua, gegin el cultivo al que se aplica la compo
sicién fertllzzante; una composicién tf{pica ée la invencién,
presente como disolucifn 15-0-0-52n, se aplica en general en
una cantidad de entre aproximadamente 0,1 a 1 galén (aprox.,
0,38 a 3,8 1) de concentrado por cien galones (aprox., 380 1)
de mgua cuando se aplica a 4rboles frutales tales como cere-—
zos, melocotoneros, manzanos, perales y citricos, as{ como a
4rboles que producen frutos con cdscara, ineluyendo los al-
mendros, los nogales y iaa-pacanas. Pueden'aplicarse concen-
traciones similares y més altas, Nasta aproximadamente cinco
galones (aprox., 19 1) de concentrado por 100-galones {aprox.,
380 1) de agua a cultivos en ringla y a cultivos en campo in

cluyendo habichuelas y similares, tomates, remoclacha azucare
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ra, arroz, pimientos, coles de bruselas, lechugas, cértamo )

patatas. Cuando: se apllcan por medio de agua de regada o co-

- mo fertilizante para el suelo, les composiciones pueden em-

plearse de manera convencional en cantidades desde wnos 0,05
galén (aprox., 0,19 1) a 10 galones (aprox., 38 1) del con-
centiado en wna cantidad adecuada de agua por acre ,

*
*
L oS *

(aprox. O, 4Ha) El volumen real de composicién empleada en

cualquier apllcaczén puede variar segin la densidad gdel fo-

llaae y la cantidad de zinc que se desee 1ncorpo£;£’;n las
plantas y/o el suelo deficientes en zinc. Las éomﬁg;;ciones
fertilizantes de la invencién pueden aplicarse anualmente,
si se desea, aunque puede utilizarse una apllcaClan més fre~

cuente, tal como semianual o trimestral 0, alternattvamente.

estas aplicaciones pueden ser menos frecuentes, por-eaemplo
bimuales‘ ---------------- - e e e e e W an -

Las composiciones de la presente invencién pueden
tener ihcorporadas asimismo pequefias cantidades, por ejemplc
de unos 0,1 a 2 por ciento en peso de un surfactante no per-
judicial para las composiciones, que facilite el esparcido
de las disoluciones sobre el follaje para lograr una cubrie-
cifn uniforme y facilitar ademds la absorcién del fertilizan -
te en el follaje; los ejemplos de los surfactantes adecuados
son los tipos catibnicos, anibnicos y no iénicos asf como
sus mezclas, bien conocidos en la técnica. Ademds, pueden in
corporarse en las composiciones de la invencién varios pesti

cidas para obtener un tratamiento combinado de fertilizaeién
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Y pesticida; los pesticidasasiihcorponﬁa!incluyen herbicidas
que tienen una acci6n selectiva para la vegetacifn indeseads
o insecticidas, larvicidés, miticidas y similares, que son

todos bien conocidos para los entendidos en la técnica y que

pueden emplearse segin la préctica convencionale = = — = = -

"4 fin de ilustrar la invencién, se proporrionan

L A ]

>
e ey

EJEMPLO 1 e

\J
XX

_ Este Ejemplo ilustra la preparacién por medio de

- o
un proceso preferido de una composicidén tf{pica de la inven-

En una realizacién de esta invencién, se obtiene
una composicién estable al almacenaje y preferida del tipo
fertilizante 15-0-0-5Zn que contiene aproximadamente 15 por
ciento en'péso de nitrégeno total alimenticio para las plan-
tas y 5 por ciento_en peso de zinc, mezclando una disolucidn
de nitrato de zinc que contiene aproximadamente 16,5 por
ciento en;péso de zine con wna eegunda—displﬁcién que contige
ne aproximadamente 18,5 por ciento en pesc de nitrégeno to-
tal deriQada de nitrato aménico y urea. La segunda disolucién.
contiene urea y nitrato aménico en una cantidad tal que la
disolucidn fertilizante 15-0-0-5Zn preparada a partir de la
misma contenga aproximsdamente 3 por ciento en peso de urea

¥ que la relacién en peso de nitrato aménico .a urea sea de
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aproximadamente 10,9 a 1 y.contiene también tfpicamente tic-
sulfato aménico en una cantidad tal que 1la diselucién de ti-
po fertilizante 15-0-0-5Zn preparada a partir de la misma

contenga aproximademente 0,15 por ciento en peso de tiosulfa
to amfnico para actuar como inhibidor de la corrosién de los

-.."

-

Para el uso en la prepsracién de la mencionada di-
solucién 15~0-0-5Zn puede obtenerse comercialmenté’?&solup
cién de nitrato de zinc que contenga aproxmimmt B3¥de zinc o
puede prepararse por reaccién de zinc metilico o de -3xido de
zinc cen 4cido nftrico e introduccin de suficients dgua en
ia mezcla de reaccién para proporcionar una disolﬁéiéh pro-
ducto de nitrato de zinc gue contenga aproxlmadamqntg-16 5%
de zinc (47,8% de nitrato de zinc). Esto se logra afiadiendo
6xido de zinc granular disponible comercialmente (que contig
ne aproximadamente 80% de zinc) a una mezcla de agua y a una
disolucién de densidad comercial (aproxlmadamente 55%) de
4cido nitrico en un reactor provisto de medios agitadores y
de control de temperatura, por ejemplo uﬁo o méds serpentines
pa;a el calenfamienﬁo con vapor y la refrigeracién con agua,
junto con un dispositivo perceptor de la temperatura. Tipica
mente, se prepara una carga de 10 partes de dicha disolucién
de nitrato de zinc por adicién al reactor de unas 5,8 partes
de 4cido nitrico al 55% y 2,1 partes de agua. Después de mez

clado cuidadoso se afiade 6xido de zinc granular en un perio-

do de unes 15 a 30 minutos, acompafifndose la adicién con una
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vigorosa agitacidn.'una vez se ha .iniciado la vigorosa reac-
cién y durante el tiempo en que se automantiene, se emplea
refrigeracién para mantener la temperatura de la mezcla de
reaccibn él;ededor de unos 1402-1802F (aprox., 60-822C). la
veloridad. de adicién de grénulos de 6xido de zinc estd gob'eg
nada por la capacidad de mantener tal tempera;tﬁra‘. Foda la

LR J .

. 1 ®e s
reaccién, que requiere en general unos 30-45 minutos, se -con
he *® 0

sidera acabada cuando no permanecen substancialmente partfecu

[
(X2 B2 ]
las de 6xido de zinc no reaccionado en la mezcla dg reaccién
~ : P o '

¥y el pH de dicha mezcla se ha elevado de aproximaddmente O a

L]
- ) .o
s ¢

e u?

Ademds, en la preparacién de la mencionitg-disolu-

cién 15-0-0-5Zn, la mencionada disolucién que con¥iene apro-

ximadamen%e'18,5% de nitrégeno total se obtiene mezclando di

solucioneé de tipo comercial de nitrato aménico al 60%, urea
al 50%, tiosulfato aménico al 60% y agua en cantidades sufi-
cientes para lograr la dilucién deseada. Se preparan conve-

nientemen?e unas,25'partes de dicha disolucibn de'nitrdgenov
total al i8,5% que contiene nitrato aménico,.urea y tiosulfa

to aménico én la relacién preferida para la disolucién final

15-0-0-52n por bombeo en un reactor, equipado con medios pa-

ra la agitacién, de unas 19,6 partes de disolucién de nitra-
to aménico a.l 60%, 2,1 parteé de disolucién de urea al 50%,
0,1 parte de disolucién de tiosulfato aménico al 60% y 3,2
partes de agua, mezcléndose todo cuidadosamente por medio de

la agitacidp del contenido del reactor, — — — — - T-———— -
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Pueden prepararse unas 25 partes de la composicién

" preferida 15-0-0-52n mezclando, en un reactor.y con agitaciér:

-unas 7,6 partes de la mencionada disoluci€n de nitrato de

zinc que contiene 16,5% de zinc y unas 17,4 partes de la men
cionada disoluciéh que contiene 18,5% de nitrégenc total‘a
pariir de nitramo?amdnico ¥ urea. El pH del p-x;oducto'final~
es preferentemente de unes 4. S5i en algunos casos.ég'necesa-
rio un ajuste para obtener wn pH de wnos ¢ pueden ‘sHadirse
peduéﬁas cantidades, segin se requiera, de disoluF%éh de hi-
dréxido aménico (aproximadamente 30% de améniaco);?éi es que
se precisa la elevacién del pH, o puede afiadirse %e2do nftri -
¢o aproximadamente al 55% si es que se requlere elj{éscenso
de este pH. Si se desea, se afiaden también tipicaménge a la
composicifn total hasta unas 100 ppm de tinte orgéﬁiho solu-
ble en agua, con agitacién, para impartir wn color caracte~
ristico; alternativamente, tal tinte puede afiadirse, respe~
tando la diluecién final, a la disolucién de nitrégeno total
8l 18,5fe = = = c 0 & e e e e e ettt e m e, —————-—-

EJEMPLO 2

En la siguiente Tabla 1 se indican ensayos de alma
cenaje de disoluciones de nitrato de ziﬁc—nitratd aménico a
1009F (aprox., 389C). Los resultados de estos ensayos demues
tran la estabilidad al almacenaje de las composiciones de la
presente invencidn en comparacién con una comp051c16n tipxca

revelada en la menclonada patente US 4.025.330s = = = = = =
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20.

Es evidente, de los resultados indicados anterier-

.mente, que las disoluciones fertilizantes que contienen has-

ta aproximadamente 4% de urea son totalmente estables y es-
tén libres de la formacién de cualesquiera precipitados que
contengan zinc, precipitados que eliminan zinc de las disoig
ciones fertilizantes. En contraposicién con ello,.lga‘compow
siciones que contienen tan poco como 6,8% de urea.}%éh,ﬁ% de
urea (siendo la dltima ejemplificativa de las compzﬁlciones
reveladas en la mencionada patente US 4.025.330) %i?%eh ung
estabilidad deficiente puesto que tales composicidﬁgé hacen
precipitar zinc en un tiempo tan corto como de 30°8%¥s des-

pués de la preparacién de la composicién fertilizémté. - - -
EJEMPLO .

La siguiente Tabla 2 muestira el anflisis de los te
jidoé de las hojas de patateras‘tratadas foliarmente a los
distintos regimenes indicados con fertilizante adquirible co
mercialmente que contiene nitrato de zine, as{ como con una
composicién fertilizante t{pica de la presenté invencién,

Los resultados de ensayo indicados se realizaron quince (15)

diés después de las aplicaciomes al follajee =~ = = = = =~ = ~
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TABEA 2
Composicién que Régi (Qté,/ Contenido medio de zinc
contiene zine _ acre?__medio- de la hoja (ppm)
Composicisn 1(1) 1 | | 165.
COmpoaicibﬁ%1(1) 2 170
Composicién 1(1) 4 ‘ 4'9'0:
ComposiciQn {1 8 6ﬂ5ﬂ
Composicisn 2{2) . 1 108.
Composicisn 2(2) 2 215-
Composicidn 2(2) 4 358,
Composiciﬁﬁ 2(2) 8 ga5’.
Control : - 'éé:

Diferencia’pttios sig-
nificante (-al-5%)

118

(1) tna aisolucién 22-0~0-5,52n compuesta esencialmente por
15,9% de nitrato de zinc, 27,7%pde nitrato aménico,
21,4% de urea y 35% de agua. .

(2) Una daisolucién 15-0-0-5Zn de la presente invencién com-
puesta esencialmente por 14,5% de nitrato de zinec, 28,94
de nitrato aménico, 3,04 de urea, 53,4% de agua y 0,2%
de tiosulfato aménico.

(3) 1 Qts;/gcre equivale aproximadamente a 560 kg/Ha.

‘Los reswltados indicados en la anterior Tabla 2 de
muestran qde las composiciones de la presente invencién son
por lo meé@é tan eficaces como las composiciones fertilizan-
tes que céntienenlnitrato de zinc, sdquiribles comercialmen~

te- ------ ---------_--_-----—---
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A los efectos consiguientes se declaran de novedad

¥ propiedsad para Espafiz, sus: territorios y plazas de sobera-

nia, las reivindicaciones que siguen. - - -

j
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EIVIYDI CACIOEREESTS

1.~ Procedimientc para la produccién de composicio-
nes fertilizantes estaobles al elmacenaje, caracterizado por-
que comprende 1ncorporar conjuntamente nitrato de zine con
nitrato eménico ¥ opcionalmente urea en presencia de agua en
cantidades suficientes para producir una disolucién cuyo pH
se controla para que sea inferior a unos ' yvqpe consiste
substanciaiﬁeqte en agua, de unos 8 a éo%,ven peso, de solu-
to nitrato'qé zinc, de unos 18 a 36%, en peso, de soluto ni-

trato aménico y de soluto urea en una cantidad de 0 hasta

"unos 6%, en peso, de la composicidn, actuindose de modo que

dicha disolucién tenga una relacién en peso de nitrato amdni
Co & urea de por lo menos unos 3 a 1 y una relaciém en peso

de nitrégeno a zinc de entre unos 1 s 1 y8ait, -~ __

2.- Procedimiento segin la reivindicacién 1, carac
terizado porque los ingredientes se incorporan conjuntamente
en una proporcién tal gque se produzca una disolucidn que tie

ne un pH de enire unos 3,5y 5. = = = = = = - = - _——— -

3.- Procedimiento segin la reivindicacién 2, carac
terizado pbrque se provee ademis un compuesto tiosulfato so-
_uble en agua en la composicién resultante en la cantidad su

ficiente para 1mped1r la corrosién dsl acero al carbono. — —

4.= Procedimiento segin la reivindicacién 1, carac

terizado porque la composicién se provee de nitrato de zine,

presente en una cantidad de entre unos 12 y 18% en peso, de
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nitrato améniceo, presente en una cantidad: de entre ﬁnog-as y
35% en peso y de ures, presente en una cantidad de hasta
unos 4% en peso, de la cotiposicibn, y porque el pH de la di-
solucién fertilizante es de entre wnos 3,7 y 4,5, teniendo
5. - dicha disolucién fertilizante una reiacién en peso de niﬁra-
to aménico a urea de entre 5a 1y 15 a 1 y una relacién en

peso'de nitrégeno a zinc de entre unos 2 a 1 y6ait, -~

5.- Procedimiento segin la reivindicacién 4, carag

terizado porque la composicién se dota ademés de un compues=

10, to tiosulfato soluble en agua elegido del grupo formado por
tiosulfato aménico, tiosulfato sédico y tiosulfato potédsico

en una cantidad suficiente para impedir la corrosién del ace

6.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, caragc
15. terizado porque la composicién se provee de nitrato de zinc,
Presente en una cantidad de entre unos 14 y 16% en peso, de
nitr&to aménico, presente §n una cantidad de entre.ugos 28 y
32% en peso y de urea, presente en una cantidad de hasta unos
3% en peso, de la composicién, y porque el pH’de la disolu-~
20, cibn fertilizanté es de entre unos 3,7 y.4,5,»estando dicha
composicién substancialmente libre de precipitados que con-
tienen zinc después de almacenaje a temperaturas de por lo
menos;unos 85¢F {aprox., 299C) durante un perfodo de cuatro

mes-eB. bl it R R R I R T T T

25. - T.- Procedimiento segin la reivindicacién 6, carag
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terizade porque la composicién se dota ademds de un compues-
to tiosulfato soluble en agus, elegido del grupo formado por
tiosulfato aménico, tiosulfato sédico y tiosulfato potdsico,
Presente en una cantidad de entre uncs 0,1t y 0,5% en peso de

'8.~ "PROCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION DE COMPOS T~
CIONES FERTILIZANTES ESTABLES AL ALMACENAJE®. = = = - = - -

‘Todo ello conforme se describe Y reivindica en 1a
presente memoria que consta de vaintiuna hojas, foliadas y

decanografiadas por una sola de sus caras.

MADRID, 9 ENERO 1979
P.A. M. CURELL SuNoL
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