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P A T  E NTB-  D E I N V  E MC  I 0 N

por VEINTE años

so lic itad a  en España a favor de ALLIEB CHEMICAL CORPORATION, 

de nacionalidad norteamericana, domiciliada en Morris 

Township, Morris County, New Jersey, U.S.A., por "Procedimien 

to para l a  producción de composiciones fe rtiliza n te s  estables 

a l almacenaje", con prioridad de la s  solicitudes norteameri­

canas 868.011 y 960.401 de fechas 9 Enero 1978 y 16 Noviembre 

1978, respectivamente.

MEMORIA DESCRIPTIVA 

Antecedentes de la  invención

1. Carneo de l a  invención

Esta invención se re fie re  a un método de preparar 

composiciones mejoradas que contienen n itrato de zinc y c ie r  

to nitrógeno alimenticio para la s  plantas, en disoluciones 

acuosas, como concentrado y como rociado fo lia r  para l a  api i  

caeión sobre varios cu ltivos. M¿s particularmente, la  presen 

te invención se refiere  a la  preparación de una composición 

fo lia r  estable a l almacenaje compuesta por una combinación s i 

nérgica de n itrato de zinc, n itrato  amónico y hasta unos 6%, 

en peso, de urea, en disolución acuosa, composición que no só 

lo  presenta e fica c ia  agrícola sino que también ea eatable du 

rante un largo almacenaje bajo condiciones ambiente normales.

2. Descripción de la  técnica anterior

Desde hace años se sabe que la  d eficien cia  de zinc25



en el suelo es una causa común del mal crecimiento de las 

plantas. Por la patente US 3.130.034 se conoce que ciertas 
deficiencias de zinc pueden superarse por medio de la incor­
poración de sulfato de zinc en amoniaco actuoso para propor­
cionar disoluciones que tengan deseables temperaturas de for 
mación de sales. Esta patente señala que la adición, de sales

** e
de zin c a fe r t i l iz a n t e s  só lid o s , ta le s  como su p erfo sfa to , n i 

tra to  amónico, cloruro de p otasio  y  s im ila re s , no e s  en gene 

r a l  s a t is fa c to r ia  dado que la s  s a le s  de zin c hacen jqúe lo s  

fe r t i l iz a n t e s  só lid o s  se vuelvan h igroscópicos y ,  p*or lo  tan 

to , d i f í c i l e s  de almacenar y  de manipular y que l a  a p lic a -  

ción de zin c en e l  suelo como d iso lu ció n  acuosa es* *preferi— 

b le  a  su ap licació n  en forma s ó lid a , debido a l a  fa c ilid a d
e *

con que pueden almacenarse, manipularse y a p lic a r á s .ío s  l í ­

quidos a l  su elo . Sin embargo, para t a l  uso, es e se n c ia l que 

la s  d isoluciones acuosas no sean co rro sivas a f in  de permi­

t i r  e l  uso de equipo de acero suave y  de mantener a l t a  

concentración de n u trien tes de la s  p la n ta s  para p e rm itir  un 

envasado económico d el f e r t i l iz a n t e  y  para e v ita r  l a  n e c e s i­

dad de ap licacion es repetidas durante l a  esta ció n  de c r e c i­

miento. Sin embargo, la  concentración de t a le s  d iso lu cio n es 

e s tá  en general lim itada por la  temperatura mínima que ge es 

pera encontrar durante e l  almacenaje o l a  manipulación de l a  

d iso lu ció n . Desgraciadamente, la s  d iso lu cio n es acuosas de sa 

le s  de z in c , ta le s  como e l  su lfa to  de z in c , son co rro siv a s  

para e l  acero suave y  forman cantidades relativam ente gran­

des de incrustaciones y de óxido, siendo e l  más importante
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de los problemas que se hallan con la s  sales de zinc su lim i 

tada solubilidad^ especialmente en disoluciones acuosas de 

sales de amonio, para permitir su incorporación en estos fer 

tiliz a n te s  líquidos convencionales.------ -- ----------------------

5. la patente US 3*620.708 reconoce que, si bien es
. * *posible obtener cantidades practicas de óxido de zihc en d i­

solución en 'ciertos fe rtiliza n te s  líquidos de alto* conteni­

do, se ha hallado que ta les  disoluciones son inestables o in 

compatibles, formando precipitados, cuando se diluyan o mez- 

10. clan con otros ingredientes de fe r t iliz a n te s  l iq u id a s .-------

La patente US 3*640.698 se refiere a composiciones
fe rtiliza n te s  que comprenden disoluciones fe r t iliz a n te s  de

+ * +
agua, urea y sulfato ferroso, sulfato  de zinc o su lfato  de 

manganeso, composiciones que son adecuadas para la  corrección 

15. de las deficiencias de nutrimentos en lo s  cultivos y los sue

lo s; segdn esta patente, en c ie rta  gama c r ít ic a  de pH, las 

mencionadas sales sulfato forman nuevas composiciones eutóc- 

tica s  con la s  disoluciones acuosas de urea, por lo  que origi 

nan disoluciones de fe rtiliza n te s  nutrientes. - - - - - - -

20. Lás patentea US 3. 930.832 y 4. 025.330 revelan e l

uso de n itrato de zinc en disoluciones acuosas específicas 

de nitrógeno para composiciones de rociado fo lia r  y , especí­

ficamente, e l  uso de una disolución de un n itrato  de zinc, 

n itrato  amónico y a ltas concentraciones de urea como composi 

25. ciones fe rtiliza n te s  de rociado fo lia r .  Además, la  patente
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US 4*025.33U revela también la obtención de resultados agrí­
colas significativamente mejorados con las mencionadas compe 
siciones en comparación con las c omp osi clone s de rociado fo­
liar a base de sulfato de zinc, nitrato amónico y urea, y la

5. patente US 3*930.832 revela una composición mejorada en com­
paración con la de la patente US 4.025.330, por lo que se re 
fiere a precisar la incorporación de una cantidad eficaz de 

un compuesto tiosuLfató como inhibidor de la corrosíión del 
acero al carbono. Sin embargo, como resulta evidente de las 

10. exposiciones de ambas patentes US 3.930.832 y 4.02?.330, la
urea y el nitrato amónico se incorporan en las composiciones
de rociado foliar como diselución fertilizante debido a la

* *
disponibilidad de tales disoluciones como fertilizantes co-

+  *  *

merciales y por lo tanto estas composiciones fertilizantes 
15* contienen, en una base de pese, por lo menos unos 14% de

urea y, en general, por lo menos unos 20%, en peso, de urea.

SUMARIO DE LA INVENCION

La presente invención proporciona ciertas composi­
ciones fertilizantes nuevas en concentrado y para rociado fo 

20. liar, que contienen nitrato de zinc, que son estables duran­
te largos almacenajes y que además presentan bajas temperatu 

ras de formación de sales. Las composiciones de la presente 
invención comprenden una disolución conpuesta esencialmente 
por unos 8%-20%, preferentemente entre unos 12% y 18%, en pe 

25* so, de nitrato de zinc, unos 18% a 36%, preferentemente entre

unos 25% y 35%, en peso, de nitrato amónico, y urea en una
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cantidad de 0 hasta unos 6%, preferentemente hasta unos 4%,

en peso de la  composición, siendo e l resto agua, y que se

caracterizan por tener una relación en peso de n itrato  amón̂

co a urea de por lo menos unos 3 a 1 , preferentemente entre

unos 5 a 1 y 15 a 1; y una relación en peso de nitrógeno a

zinc de entre unos 1 a 1 y 8 a 1, preferentemente.entre unos
*.*..*

2 a 1 y 6 a 1. Aunque las composiciones descritas en la s  men 

cionadas patentes US 3.930.832 y 4.025.330 presentan propie­

dades agrícolas deseables, ta les  composiciones sufren de la
**)* *

importante desventaja de su inestabilidad con los largos a l­

macenajes, por ejemplo de cuatro meses o mayores,* Há jo la s

condiciones a la s  que frecuentemente están sometidas*tales 
... + * 

composiciones en la  práctica comercial. Segón la  presente in
. *

vención se ha hallado que ta l  inestabilidad se m anifiesta 

por la  formación de precipitados que contienen zinc que se 

consideran causados por la  presencia de la  urea presente a 

concentraciones substancialmente más a lta s  en comparación 

con las composiciones de la  presente invención que están l i ­

bres de urea o que pueden contener sólo pequeñas cantidades 

de urea. Tales precipitados eliminan zinc de la  disolución 

fe rtiliza n te  por lo  que lo hacen indisponible para la  absor­

ción fo lia r . Además, ta les composiciones inestables que con­

tienen los precipitados resultantes de zinc no pueden manipu 

larse convenientemente como concentrado o aplicarse como ro­

ciado fo lia r  en equipo convencional y , por lo  tanto, son ina 

ceptables en e l uso comercial previsto. Además, la s  elevadas 

temperaturas de almacenaje, por ejemplo por encima de unos
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85 &F (aprox., 29^0) o superiores, temperaturas que no son ec 
absoluto extraordinarias en los depósitos- da almacenaje, es­

pecialmente durante los meses de verano, aceleran marcadamen 

te la formaciói de tales precipitados. Como se indica en la 

5. siguiente Tabla 1, una composición típica de la mencionada

patente US 4. 025.330 tiende a hacer precipitar tanto-.como el
M .-

25% del zinc presente en la misma con el almacenaje, a 100$? 
(aprox., 38SC) durante un periodo de unos tres meses. -----

Las composiciones de la presente invenciá^'se ob-
10. tienen de manera convencional por simple mezcla dernrtrato

*

de zinc en disolución acuosa con nitrato amónico y. )p?ea, si 
es que se emplea; los componentes a base de nitratb* .amónico 
y de urea pueden incorporarse en forua sólida o liguyda. Las 

composiciones liquidas resultantes, formadas por mezcla del 
15. nitrato amónico, la urea, si es que se emplea, y la disolu­

ción acuosa de nitrato de zinc, presentan en general una ga­

ma de pH de unos 3 a unos 7. Las composiciones estables al 

almacenaje de la presente invención se caracterizan además 

por un pH de hasta unos 5* en general entre unos 3*5 y 5 y 

20. preferentemente entre unos 3,7 y 4,5, dado que un pH supe­

rior a unos 5 origina la precipitación de zinc. Segdn ello, 

en el caso de que el pH de la mezcla resultante del nitrato 

de zinc acuoso, del nitrato amónico y de la urea, si es que 

está presente, sea inferior a unos 3, puede añadirse sufi- 

25. cíente amoniaco, de manera convencional (por ejemplo, en for

ma de disolución de hidróxido amónico que contenga unos 30%



de amoníaco) a la  disolución para ajustar e l pH a la  gama de 

seada, y en e l caso de que la  mezcla resultante presente un 

pH superior a la  gama mencionada, e l  pH puede hacerse bajar 

de manera, convencional por medio de la  incorporación de can­

tidades suficientes de un Acido mineral, ta l  como Acido n í­

tr ico , ácido sulfúrico o Acido clorhídrico, para ajPQtar e l 

pH a la  gama deseada.----------------- --  -  -  ----------- -----------

Dado que se sabe que l a s  com posiciones l íq u id a s

que contienen salea u óxidos de zinc y/o los fe rtiliz a n te s

líquidos de nitrógeno son corrosivos para e l equipv&e acero

a l carbono utilizado en e l transporte y en la  apligqtfión de
. *

concentrados y de composiciones  ̂ de rociado foliar,**ae incor- 

pora ventajosamente en las composiciones de la  prqsepte in­

vención un inhibidor de corrosión en una cantidad eficaz  pa­

ra inhibir ta l corrosión. En general, la  incorporación de un 

compuesto tiosulfato  soluble en agua, t a l  como tio su lfa to  

amónico, tiosulfato sódico o tiosu lfato  potásico, en una can 

tidad de entre unos 0,1% y 5%, preferentemente entre unos 

0,1 y 0,5% en peso de la  composición, proporciona sa tisfa cto  

riamente protección del acero a l carbono sin efecto perjudi­

c ia l sobre la  estabilidad de la s  composiciones de esta  inven 

ción. El pH de la s  composiciones resultantes de la  invención 

se mantiene en general entre unos 3,5 y 5, cuando se incorpo 

ra en las mismas un compuesto tiosu lfato  soluble en agua. -
i i

i las composiciones de la  presente invención se pro-



ducen como concentrado y, por lo tanto, se prestan fácilmen­
te a la manipulacióh, al transporte y al almacenaje tal como 
se producen; ajunque tales concentrados pueden emplearse di­
rectamente como fertilizantes adecuados para la aplicación 
al suelo y también como fertilizantes de rociado foliar, ñor 

..toa concentrados se diluyen adi.ctonalnpi.te con 
nuevas cantidades de agua, en general hasta unas l!t)bO par-

es#
tes y preferentemente de 80 a 200 partes, en peso, Tpor parte 
de la composición para la mayoría de aplicaciones*!:orno rocía 

do foliar# Por lo tanto, las composiciones estables al alma­
cenaje de la presente invención contienen como ingredientes

* *
esenciales agua, soluto a base de nitrato de zincí*'soluto a

* *base de nitrato amónico y cantidades menores de uráaj si es
* *

que se emplea, y preferentemente un inhibidor de bórrosión, 
tal como un compuesto tiosulfato, a las concentraciones antê  
riormente especificadas. Las composiciones de la presente in 
vención pueden contener además pequeñas cantidades, ilustra­
tivamente de hasta unas 100 partes por millón, de un tinte 
para proporcionar una identificación coloreada distintiva, 
asi como otros coadyuvantes empleados convencionalmente en 
la preparación y en la aplicación de composiciones fertili­
zantes 3iquidas siempre que estes coadyuvantes, ya sea como 

resultado de la concentración empleada o ya sea por su natu­

raleza, no sean perjudiciales para las composiciones fertili 

zantes de la invención. Las composiciones de la presente in­

vención se caracterizan además por estar substancialmente li 
bres de precipitados que contengan zinc y, por lo tanto, son



estables al .almacenaje durante un período de por lo  menos cua 

tro meses a temperaturas ambiente, es decir de unos 858F 

(aprox., 29-C) y además presentan temperaturas de formación 

de sales inferiores a unos 32^F (aprox., O^c), preferentemen 

te inferiores a unos 28SF (aprox., -2 ^ 5 ) ._____ - ____ -

* ***
Las composiciones de la  invención pueden*'emplearse 

en aplicación fo lia r , aplicarse por medio de aguacé ir r ig a ­

ción o incorporarse en fe rtiliza n te s  iniciadores H edidos y 

aplicarse oomo a ta les direciamente a l suelo. En I n a p lic a ­

ción fo lia r , las composiciones se emplean de manera'general 

a proporciones que oscilan entre aproximadamente tp},galón 

(aprox., 3,8 1) del mencionado concentrado por de'aproximada 

mente tres galones (aprox., 11,4 1) a mil galones*.(^prox., 

3.800 1) de agua, segdn el cultivo a l que se ap lica  la  compo 

sición fe rtiliza n te ; una composición típ ic a  ñe la  invención, 

presente como disolución 15-0—0—52n, se aplica  en general en 

una cantidad.de entre aproximadamente 0,1 a 1 galón (aprox., 

0,38 a 3,8 1) de concentrado por cien galones (aprox., 380 1) 

de agua cuando se aplica a árboles fru ta les ta le s  como cere­

zos, melocotoneros, manzanos, perales y c ítr ic o s , así como a 

árboles que producen frutos con cáscara, incluyendo los a l­

mendros, los nogales y la s  pacanas. Pueden aplicarse concen­

traciones similares y más a lta s , Hasta aproximadamente cinco 

galones (aprox., 19 1) de concentrado por 10& galones (aprox., 

380 1) de agua a cultivos en rin gla  y a cu ltivos en campo in 

duyendo habichuelas y sim ilares, tomates, remolacha azucare



ya, arroz, pimientos, coles de bruselas, lechugas-, cártamo y  

patatas# Cuando se aplican por medio de agua de regado o co­

mo fertilizante para el suelo, las composiciones pueden em­
plearse de manera convencional en cantidades desde unos 0,05 
galón (aprox., 0,19 1 ) a 10 galones (aprox., 38 1 ) del con­
centrado en una cantidad adecuada de Agua por acre ..

*  *  #

(aprox.,0,4Ha). El volumen real de composición empleada en 

cualquier aplicación puede variar según la densidad del fo­

llaje y la cantidad de zinc que se desee incorporare en las 
plantas y/o el suelo deficientes en zinc. Las compósiciones
fertilizantes de la invención pueden aplicarse anualmente,

.  *  *

si se desea, aunque puede utilizarse una aplicaci&h'Ms fre-
. .  *

cuente, tal como semianual o trimestral o, alternativamente, 
estas aplicaciones pueden ser menos frecuentes, por.ejemplo 
bianuales. -------------------------------------------------

Las conposiciones de la presente invención pueden 
tener incorporadas asimismo pequeñas cantidades, por ejemplo 
de unos 0,1 a 2 por ciento en peso de un surfactante no per­
judicial para las composiciones, que facilite el esparcido 

de las disoluciones sobre el follaje para lograr una cubri­

ción uniforme y facilitar además la absorción del fertilizan 
te en el follaje; los ejemplos de loe surfactantes adecuados 
son los tipos catidnicos, aniónicos y no iónicos asi como 

sus mezclas, bien conocidos en la técnica. Además, pueden in 

corporarse en las composiciones de la invención varios pesti 
cidas para obtener un tratamiento combinado de fertilización
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y pesticida; los pesticidas asíincorpoia&a incluyen herbicidas 

que tienen una acción selectiva  para la  vegetación indeseada 

o insecticidas, larvicidas, miticidas y sim ilares, que son 

todos bien conocidos para los entendidos en la  técnica y que 

pueden emplearse segdn la  práctica convencional. ---------------

* * *A fin  de ilu stra r la  invención, se proporcionan 

los siguientes ejem plos.------------------------------- --  -- —  -

EJEMPLO 1

10.

15.

20

Este Ejemplo ilu stra  l a  preparación por medio de 

un proceso preferido de una composición típ ica  de,la.inven­

ción. -----------------------------------------------------------. ------
+  *  **+ **

En una realización de esta invención, se obtiene 

una composición estable a l almacenaje y preferida del tipo 

fe rtiliza n te  l5-0-0-5Zn que contiene aproximadamente 1$ por 

ciento en peso de nitrógeno to ta l alim enticio para la s  plan­

tas y $ por ciento en peso de zinc, mezclando una disolución 

de n itrato de zinc que contiene aproximadamente 16,5 por 

ciento en peso de zinc con una segunda disolución que contie 

ne aproximadamente 18,5 por ciento en peso de nitrógeno to­

t a l  derivada de nitrato amónico y urea. La segunda disolució: 

contiene urea y nitrato amónico en una cantidad ta l  que la  

disolución fertiliza n te  15- 0- 0- 52n preparada a p a rtir  de la  

misma contenga aproximadamente 3 por ciento en peso de urea 

y que la  relación en peso de n itrato  amónico a urea sea de



aproximadamente 10,9 & 1 y contiene también típicamente tic- 
sulfato amónico en una cantidad tal que la disolución de ti­
po fertilizante 15-0-0-5Zn preparada a partir de la misma 
contenga aproximadamente 0,15 por ciento en peso de tiosulfa 
to amónico para actuar como inhibidor de la corrosión de los 
metales. —  - - - —  - - -  - -  - -  - -  - —  —

Para e l  uso en l a  preparación de l a  mencionada d i­

solución l 5- 0- 0- 5Zn puede obtenerse comercialment§* d is o lu ­

ción de n itra to  de zin c que contenga aproxcBdaBite zinc o 

puede prepararse por reacción  de zinc m etálico o d& *5xido de 

zin c con ácido n ít r ic o  e introducción de s u fic ie n te  ̂ gua en 

la  mezcla de reacción  para proporcionar una disolú&ión pro­

ducto de n itr a to  de zin c que contenga aproximadamente 16, 5% 

de zinc ( 47, 8% de n itr a to  de z in c ) .  Esto se lo g ra  añadiendo 

óxido de zin c granular d isp on ib le comercialmente (que contie 

ne aproximadamente  80% de zin c) a una mezcla de agua y  a una 

d iso lu ción  de densidad com ercial (aproximadamente 55%) de 

ácido n ít r ic o  en un re a cto r  p ro v isto  de medios agitad ores y 

de con tro l de temperatura, por ejemplo uno o más serpentines 

para e l  calentam iento con vapor y l a  re fr ig e ra c ió n  con agua, 

junto con un d isp o s itiv o  perceptor de l a  temperatura. T íp ica  

mente, se prepara una carga de 10 p artes de dicha d iso lu ció n  

de n itra to  de zin c por adición  a l  re a cto r de unas 5#8 p artes 

de ácido n ít r ic o  a l  55% y 2,1 p a rtes  de agua. Después de meẑ  

ciado cuidadoso se añade óxido de z in c granular en un p e río ­

do de unos 15 a  30 minutos, acompañándose l a  adición  con una
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vigorosa agitación. Una vez se ha iniciado la  vigorosa reac­

ción y durante e l tiempo en que se automantiene, se emplea 

refrigeración para mantener la  temperatura de la  mezcla de 

reacción alrededor de unos 1402-1802? (aprox., 60- 822(3). La 

5. velocidad de adición de gránulos dq óxido de zinc está gober

nada por la  capacidad de mantener ta l  temperatura# ¡poda la  

reacción, que requiere en general unos 30-45 minutqp, se con 

sidera acabada cuando no permanecen substancialmeníe partícu 

las de óxido de zinc no reaccionado en la  mezcla dq reacción 

10. y e l pH de dicha mezcla se ha elevado de aproximadíónente 0 a

unos 2-3. ----------------- --------------------------  - - - -  ------

Además, en la  preparación de la  mencionáAq .disolu­

ción 15*0-0- 5Zn, la  mencionada disolución que contiene apro­

ximadamente 18,5% de nitrógeno to ta l se obtiene mezclando dî  

1$. soluciones de tipo comercial de n itrato  amónico a l 60%, urea

a l 50%, tiosulfato  amónico a l 60% y agua en cantidades su fi­

cientes para lograr la  dilución deseada. Se preparan conve­

nientemente unas 25 partes de dicha disolución de nitrógeno 

tota l a l 18, 5% que contiene n itrato  amónico,.urea y tio su lfa  

20. to amónico en la  relación preferida para la  disolución fin a l

15- 0- 0- 5Zn por bombeo en Un reactor, equipado con medios pa- 

rq la  agitación, de unas 19*6 partes de disolución de n itra ­

to amónico á l 60%, 2,1 partes de disolución de urea a l 50%, 

0,1 parte de disolución de tio su lfa to  amónico a l 60% y 3,2 

partes de agua, mezclándose todo cuidadosamente por medio de 

la  agitación del contenido del r e a c t o r .--------------  -  - * -
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Pueden prepararse unas 25 partes de la composición 
preferida 15—0—0—52n mezclando, en un reactor y con a g ita ció n  

unas 7,6 partes de la mencionada disolución de nitrato de 
zinc que contiene 16,5% de zinc y unas 17,4 partes de la mea 
cionada disolución que contiene 18,5% de nitrógeno total a 
partir de nitrato amónico y urea. El pH del producto final 
es preferentemente de unos 4. Si en algunos casos e^f'necesa­
rio tai ajuste para obtener un pH de unos 4 pueden añadirse 
pequeñas cantidades, segdn se requiera, de disolución de hi- 
dróxido amónico (aproximadamente 30% de amoníaco) es que 

se precisa la elevación del pH, o puede añadirse ácido nítri 
co aproximadamente al 55% si es que se requiere el ̂ dcscenso 
de este pH. Si se desea, se añaden también típicaldente a la 
composición total hasta unas 100 ppm de tinte orgánico solu­
ble en agua, con agitación, para impartir un color caracte­

rístico; alternativamente, tal tinte puede añadirse, respe­
tando la dilución final, a la disolución de nitrógeno total 
al 18,5%.____________ ____________________________________

EJEMPLO 2

En la siguiente Tabla 1 se indican ensayos de alma 
cenaje de disoluciones de nitrato de zinc—nitrato amónico a 
1002? (aprox., 383(3). Los resultados de estos ensayos demues 

tran la estabilidad al almacenaje de las composiciones de la 
presente invención en comparación con una composición típica 

revelada en la mencionada patente US 4.025.330.-----------
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Es evidente, de lo s  resultados indicados a n te rio r­

mente, que la s  d isolu ciones f e r t i l iz a n t e s  que contienen has­

ta  aproximadamente 4% de urea son totalmente esta b le s  y  e s ­

tán l ib r e s  de l a  formación de cualesquiera p recip itad os que 

5. contengan z in c , p recip itad os que eliminan zinc de la s  d iso lu

ciones f e r t i l i z a n t e s .  En contraposición con e llo ,^ la p  compo-
* * e

s ic io n e s  que contienen tan poco corno 6,8% de urea y*2l,5%  de

urea (siendo l a  últim a e je m p lific a tiv a  de la s  composiciones

reveladas en la mencionada patente US 4.025.330) tienen una
*

10. estab ilid ad  d e fic ie n te  puesto que t a le s  composiciones hacen

p re c ip ita r  zin c en un tiempo tan corto  como de 30*&Í^Cs d es-

pués de l a  preparación de l a  composición f e r t i l i z a n ^ . -------
. .  *

EJEMPLO 3 1 * .
* **

La sigu ien te  Tabla 2 muestra e l  a n á lis is  de lo s  tê  

15. jid o s de la s  hojas de p a ta tera s  tratad as foliarm ente a lo s

d is t in to s  regímenes indicados con f e r t i l iz a n t e  ad q u irib le  co 

mercialmente que contiene n itr a to  de z in c , a s i como con una 

composición f e r t i l i z a n t e  t íp ic a  de la  presente invención.

Los resultados de ensayo indicados se rea liza ro n  quince ( 15) 

20. d ías después de la s  a p licacio n es a l  f o l l a j e . ----------------
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TABLA.2

Composición* que 
contiene zinc

Régimen (Q ts./ 
acre/ó) medio

Contenido medio de zinr 
de la  hoja (ppm)

Composición 1^^ 165
Composición  ̂ i^ ) 2 170
Composición 1^^ 4

.

Composición 1^ ) 8 6-!$*
Composición 2̂  ^ 1

Composición 2^ ) 2 2^ -
Composición 2^ ) 4 33.3*.
Composición 2 ^ 8 305*.
Control - '^4 ;

Diferenciábanos s ig ­
n ifican te &al* $%}

22- 0- 0-$, 5Zn compuesta esencialmente por 
n. n itrato  de zinc, 27,7% de nitrato amónico,
21, 4% de urea y 35% de agua.

( 2) Una disolución 15- 0- 0- 3Zn de la  presente invención com­
puesta esencialmente por 14, 5% de n itrato  de zinc, 28,9% 
de n itrato  amónico, 3,0% de urea, 53*4% de agua y 0,2% 
de tio su lfa to  amónico. ' '

( 3) 1 Qts./acre equivale aproximadamente a 560 kg/Ha.

Los resultados indicados en la  anterior Tabla 2 de 

muestran que la s  composiciones de la  presente invención son 

por lo  mepo.s tan eficaces como la s  composiciones fe r t i liz a n ­

tes que contienen n itrato  de zinc, adquiribles comercialmen­
te . _____ ___________________



-  te -

A loa- efectos consiguientes as declaran de novedad 

y propiedad para^ E s p s u s  territorios y plazas de sebera- 
nía, las reivindicaciones que siguen. - - ------------- - -

* .

.  ̂^
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R E I  V I  N D I  c A C I  Q U E  S

1 .-  Procedimiento para la  producción de composicio­

nes fe rtiliza n te s  estables a l almacenaje, caracterizado por­

que comprend  ̂ incorporar conjuntamente n itrato  de zinc con 

n itrato  amónico y cpcionalmente urea en presencia de agua en 

cantidades suficientes para producir una disolución cuyo pH 

se controla para que sea in ferior a unos 5 y que consiste 

substancialsiente en agua, de unos 8 a 20%, en peso, de solu­

to n itrato de zinc, de unos l8 a 36%, en peso, de soluto n i­

trato amónico y de soluto urea en una cantidad de 0 ha3ta 

unos 6%, en peso, de la  composición, actuándose de modo que 

dicha disolución tenga una relación en peso de n itrato  amóni 

co a urea de por lo menos unos 3 a 1 y una relación en peso 

de nitrógeno a zinc de entre unos 1 a 1 y 8 a 1. ---------------

2̂*- Procedimiento según la  reivindicación 1, carac 

terizado porque los ingredientes se incorporan conjuntamente 

en una proporción ta l que se produzca una disolución que tie  

ne un pH de entre unos 3,5 y 5. ----------------------- -- -----------

3*- Procedimiento según la  reivindicación 2, carac 

terizado porque se provee además un compuesto tioau lfato  so­

luble en agua en la  composición resultante en la  cantidad su 

fic ien te  para impedir la  corrosión del acero a l carbono. -  -

4. -  Procedimiento según la  reivindicación 1, carac 

terizado porque la  composición se provee de n itrato  de zinc, 

presente en una cantidad de entre unos 12 y  18% en peso, de



nitrato amónico, presente en una cantidad: de entre un?on 25 y 
35% en peso y de ureá, presenta en una cantidad de hasta 
nnos 4% en peso, de la composición, y portee el pH de la di­
solución fertilizante es de entre unos- 3;,7 y 4,5, teniendo 
dicha disolución fertilizante una relación en peso de nitra­
to amónico a urea de entre 5 a 1 y 15 a t y mía relación en 
peso de nitrógeno a zinc de entre unos 2 a 1 y 6 a 1. - - -

5. - Procedimiento según la reivindicación 4, carac
terizado porque la composición se dota además de un compues­
to tiosulfato soluble en agua elegido del grupo formado por 
tiosulfato amónico, tiosulfato sódico y tiosulfato potásico 
en una cantidad suficiente para impedir la corrosión del ace 
ro al carbono.---- —  - - -  - -  - -  - ______- __________

6. - Procedimiento según la reivindicación 1, carac 
terizado porque la composición se provee de nitrato de zinc, 
presente en una cantidad de entre unos 14 y 16% en peso, de 
nitrato amónico, presente en una cantidad de entre unos 28 y 
32% en peso y de urea, presente en una cantidad de hasta unos 
3% en peso, de la composición, y porque el pH de la diselu­
ción fertilizante es de entre unos 3,7 y 4,5, estando dicha 
composición substancialmente libre de precipitados que con­
tienen zinc después de almacenaje a temperaturas de por lo
menos unos 85*F (aprox., 29SC) durante un período de cuatro 
meses. - - -  - -  - -  - __ __ _ _ ______________

, carac7.- Procedimiento según la reivindicación 6



II

terizado porque la  composición se dota además de un compues­

to tiosulfato  soluble en agua, elegido del grupo formado por 

tiosulfato amónico, tiosu lfato  sódico y tiosulfato  potásico, 

presente en una cantidad de entre unos 0,1 y 0,5% en peso de 

la  composición. -  -  —

8*- "PROCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION DE COMPOSI­

CIONES FERTILIZANTES ESTABLES AL ALMACENAJE". -----------------

Todo e llo  conforme se describe y reivindica en la  

presente memoria que consta de veintiuna hojas, foliadas y 

mecanografiadas por una sola de sus caras.

MADRID, 9 ENERO 1979 
P.A. M. CURELL SUÑOL

í
)

maf.
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