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mediante dos topes y la determinacidn en el tercer plano se

Hoja nim, 1

|

— ! - E1 invento ée refiere a un dispositivo para la
‘

determinacién o posicionamiento y la sujecidn de piezas psrg
su mecanizado, consistente en elementos determinadores y sud
jetadores.

Las piezas brutas a partir de las cuales deben ha{
cerse piezas acabadas por mecanisacidn, por ejemplo, biezas
de maquinaria o de aviones, deben llevarse paré su mecaniza-
cidn a la posicidn espacialmente correcta con el fin de que
resulten correspondientemente accesibles para los ttiles med

canizadores. La posicidén de mecanizado de la pieza viene ded

terminada en tres planos, en correspondencia con las coorde-

cipal de dispositivos que precede a la sujecidn.

La determinacidn en el primer plano se lleva e
cabo por aplicacién‘sobre tres superficies usualmente. esta~
cionarias.

La determinacidn en el segundo plano se realize

hsce mediante un tope adicional.
Otros apoyos o topes pueden servir para el sostén
de la pieza, pero no para la determinascidn de la posicidn
de mecanizacidn.
Después de la determinacidn, ls piezs bruta es
retenida con elementos sujetadores debiendo, no obstanté,
permanecer determinada y sin alteraciones en la mecaniza-
cidn. La forma y mode de sujetarla se ajustan a la forma
especifica de la pieza y a la mecanizaciln considerada.

| La necesaria exzcta determinacidn en el primer

plano es muy engorrosa a causa de las desigualdades existen:

tes en las piezas brutss y, a menudo no resulta posible

nadas espaciales X, Y, Z. La determinecidén es la misidn pri&é
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ﬁacerfa con suficiente exactitud. Por ello es frecuentement?
neceﬁaria una mecanizacidn preliminer de las superficies de
apoyo de la pieza bruta.

En la subsiguiente sujecidn después de la determis

necidn y a causa de las desigualdsdes de la pieza bruta, se
produce con frecuencis una indesesda deformacidn lo que,
después de la mecanizecidn, conduce a una pieza defectuosa.
Incluso con superficies de apoyo previemente mecsnizadas no
siempre estd garantizeda la sujecidn sin deformacidén simul-
ténea de la pieza. Estas dificultsdes, hasta ahora, se han
mantenido dentro de limites soportables por el hecho de que
las superficies de apoyo para la pieza en el primer plano
se llevaban al grado de precisidn necesario a costa de gas-
tos de mano de obra adicionales.'
Por la memoria de las petentes norteamericanac No
2.619.010 y 2.487,022 se sabe ya sujetar las piezas 8 mece-
nizar con un hierro sujetador que, en el punto de sujecidn,
lleva un elemento semiesférico cuys superficie se aplica

sobre le pieza mientras que la media esfera se spoya en wie

depresidn del hierro sujetador. De este modo se piensa faeif
litar el empleo del hierro sujetador con piezas de diferen-
te altura. Le determinacidn de la pieza se reslizs, sin em-
bargo, de la forma ususl que hemos descrito auntes.

El invento se propone resolver el problema de
cresr un dispositivo psra la determinacién y sujecidn de
piezas, en el cual la rieze a mecanizar puede determinarse
y sujetarse sin que se deforme.

Este problema es resuelto segin el invento por el
hecho de que los elementos determinadores para el primer

plano tienen bolas aplenades epoyadas con posibilidad de
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mo?imiento en depresiones esféricas y porque las superficieg

desigualdades presentes en las superficies determinadoras
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de'contacto de las bolas para el apoyo con la pleza son pla-
nas.

Es ventajoso que, no sdlo los elementos determi-
nadores tengan bolas aplanadas, sino que también 1ds elemen
tos sujetadores tengan elementos esféricos que estén apoya-
dos con posibilidad de movimiento en depresiones esféricas.
Se ha visto que; con el dispositivo de acuerdo con
el invento, puede renunciarse a la mecanizacidn previz de
superficies determinadéras de la pleza, hasta shora necesa-

riaj las bolas aplenadas cuidan de una compensacién de las

de la pieza y que hasta shora conducian en la sujecidn sub—‘
siguiente a la deformacidn descrits de la pieza. Para el
mismo fin de evitar deformaciones sirven también los elemen-
tos esféricos previstos en los elementos de sujecién. Esto
conducé & una considerable economf{a en costos de acabado,

ya que puede renunciarée a la costosa producéién actual de
superficies de determinacidn en la pieza.'Ademés, se surrineg
un mecanizado posterior de las piezas, deformadas segin la
forma de proceder actual, y con ello mecanizadas de manera

defectuosa. Todavia, los dispositivos son més econdmicos

por su idoneidad al empleo en el sistema de mecano, en esper
ciel cor placas bésicas o de reticula existentes.

Resulta una forma especialmente ventajosa del dis+
positivo de acuerdo con el invento cuando los elementos de-
terminadores y los elementos de sujecidn estén dispuestos
‘mutuamente enfrentados. Esta disposicidn impide todavia la
deformecidn de la pieza.

De acuerdo con el invento es posible también pre-
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Ver, pdemés de los elementos determinadores y de los element
tos sujetedores, elementos adicionales de sostén y sujecidn
en eqpecial para el primer plano, los cuales, de nuevo y
con preferencia, estén dispuestos enfrentados entre si y
que contienen bolas aplanadas apoyadas con posibilidad de mp~
vimiento en depresiones esféricas, y siendo planas las su-
perficies de contacto de los elementos para aplicscidn con
la pieza. Sirven también para impedir deformaciones.

En una realizacidn ulterior del invento se prevé
que también los topes para la determinescidn de la pieza en
los planos segundo y tercero tengan bolas aplanedas que eé—
tén apoyadas con pogibilidad de movimiento en depresiones
esféricas y que las superficies de contacto de los'elementoL
para splicacidn con la pieza sean planss. De este modo, in-
cluso en el caso de los elementos determinadores para les

planos segundo y tercero, se hace uso de la idea del inven—

=4

to de evitar, gracias a las bolas aplanadas, una deformacid

de la pieza al sujetar después de determinar. Para la de’er:
minacidn en los planos segundo y tercero pueden emplearse
asimismo topes tradicionales.

De acuerdo con otra caracteristica del invento, -
los elementos determinsdores para los planos segundo y ter-
cero pueden incorporarse ya en los elementos determinédores
para el primer pleno. Estos elementos determinesdores para
los planos segundo y tercero tiénen entonces sendas espigas
de recepcién en &nimas de la pieza y estén incorporados en
los elementos determinedores pera el primer plano. De este
modo se consigue de nuevo la sujecidén de la pieza sin que
se deforme. Todavia, esta realizascidén de acuerdo con el in-

vento significa una economia de costos en razbén de los ele-
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mentos determinsdores adicionales no necesarios para los
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planos segundo y tercero.

Otra realizacién del invento consiste en que los

{elementos determinzdores para los planos segundo y tercero

tengan sendos tornillos cuyo véastago sirve para la determi-

nacidn, y para ello es conducido por un agujero del elemen-

to determinador para el primer plano, y ¢cuya cabeza sirve
para la sujecién, estando hecho esférico el lado inferior
de la cabeza y asentando en una depresidn esférica que se
aplica justo a la pieza.

En tal realizacidn del dispositivo de acuerdo con
el invento los elementos determinadores para los planos se-
gundo y tercero estan hechos, por tanto, al mismo tiempo,
como elementos sujetadores para la pieza.

Finalmente, es posible también que la csbeza del
tornillo esté embutida en la pieza. Si determinadas supeifi
cies dé la pieza permiten tal disposicidn de los elemenios
sujetadores, resulta de este modo una posibilidad de rmeca~
nizacidn sin impedimentos de estas superficies.

En combinacidn con los elementos determinadores
de acuerdo con el invento pueden emplearse también los ele-
nentos sujetadores tradicionales, por ejemplo hierros suje-
tadores; sin embargo, no siempre podran alcanzarse asi to-
das las ventajas del dispbsitivo de acuerdo con el invento.

Otros detalles, caracteristicas y ventajas del
invento resaltaran de la siguiente desbripoién de varios ej
plos de realizacidn representados en los dibujos, en los
cuales muestran: '

La figura 1, un elemento determinédor para los

planos primero, gegundo y tercero;

1
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~ : la figura 2, el objeto de la figura 1, realizado
al mismo }iempo como elemento determinador para los plénos
segundo y tercero;

ls figura 3, una variante del objeto de la figurg
2, asentando el elemento determinador en una corredera mé-
vils

la figura 4, el objeto de la figura 1, estendo el

elemento determinador para los planos segundo y tercero he~

cho simulténeesmente como elemento sujetador;

del elemento determinador y sujetador embutida en la pleza;

la figura 6, un elemento de sostén y sujecion;

la figura 7, el dispositivo de acuerdo con el in-
vento pera la determinacidn y sujecidn de una pieza, teuien
do el elemento de sujecidn una bola o esfera aplaneds;

la figura 8, un elemento determinador con elemen~
to sujétador traedicional;

la figura 9, el dispositivo de acuerdo con el in-
vento, eonsis%entg en un elemento determinador para la de-
terminecidn del primer plano y un elemento sujetador dis-
puesto en frente; '

la figura 10, el dispositivo de la figura 9, en
vista en plantea;

la figura 11, uns variante del dispositivo segin
las figuras 9 y 10, estando provisto el elemento determina-
dor para el primer plano de un elemento determinedor para
los planos segundo y tercero;

la figura 12, un dispositivo segin la figura 11
con una corredera longitudinaljs '

la figura 13, otra veriante del dispositivo segin

la figura 5, el objeto de la figura 4, con csebezg
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l
’la figura 11, pero con una corredera transversalj

la figura 14, una vista en plants del objeto de
la figura 13;

sentada de puntos y trazos, determinada y sujéta ¢on dispo~

se comin;
la figura 16, una vista en plenta del disﬁositivo
segin la figura 15;
| las figuras 17 y 18, un ejemplo de disposicidn de

' 1os dispositivos de scuerdo con el invento en vista frontal

|y en planta; y

ta en planta de la figura 20, estando hechos los elementos

determinadores como-topes adicionales.

En la siguiente descripeidn del dibujo, las parte

vistas de los mismos nimeros de referencia,

En la figura 1 se ha mostrado un elemento determy

nado en su conjunto con 10. Consiste en una bola aplanadsa

1, sirviendo el aplanamiento para el apoyo contra la pieza

‘mites, en una caja 2. Al girer, 14 bola 1 se desliza en una

depresidn esférica 3 que también estd dispuesta en la caja
2. BEsta Ultima tiene un apéndice 6 con el cusl el elemento

determinador 10 esté insertado en una énima 7 de una placa

de pie 8 del dispositivo segln el invento. Para impedir un

giro demasiado pronunciado de la bola 1 en la caja 2, se ha

empotrado en un taladro 9 de la bola una espiga 5 que pene-

la figufa 15, una vista lateral de un pieza repre

sitivos seghn las figuras 9, 11 y 12 sobre una placa de ba-|

la figura 19, un corte por la linea A-A de la vis:

iguales o equivalentes de las diversas figuras han sido pro-

nador del dispositivo segin el invento y que ha sido desig-'

11. La bola 1 esté montada giratoria, dentro de ciertos 1i-|

Ui
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Tra en un taladro mayor 12 del apéndice 6, con lo cual re-
sult, posible un giro limitado de la bole 1 en la caja 2.

| Para impedir que se ensucie el apoyo de la bola
1 en lacaja2 y ésegurar de este modo su fécil acceso, estg
dispuesta una junta 4, por ejemplo un anillo tdrico, en el
borde superior de la caja 2.

La posibilidad de giro de la bola 1 en la caja 2
hace posible una aplicacidn de la bola 1 con su parte apla-
nada contra 1a pieza 11 y de este modo, al existir los tres
elementos determinadores necesarios, una determinacidn pre-
cisa de la pieza 1 sin que sus superficies de apoyo contra
la parte aplanada de la bola necesiten un mecanizado previo
eapecial, '

En lag figuras siguientes, los elementos determi-
nadores 10 estén estructurados de igual modo que se ha des~
crito antes en relacidn con la figura 1. Para evitar repe-
ticiones, sdlo entraremos a discutir en lo que sigue las dit

ferencias de las otras figuras en relacidn con la figura 1.

En 1la figura 2 se ha provisto el elemento deterinii
nador 10 segin la figura 1, adicionalmente, con una espiga
13 que se aloja en el taladro 9 que también recibe la espi-
ga 5. Con la espiga 13 puede taparse un agujero 14 de la
pieza 11. Pera la determinacidén de la pieza 11 en loslplanos
segundo y tercero pueden preversé en conjunto tres elementosp
determinadores 10 para la determinacidn del primer plano coh

les espigas 13.
Para compensar las inexactitudes de distancia de

los taladros de tasponamiento 14 en la pieza 11, en la figu-
ra 3, uno de los dos elementos determinadores 10 provistos

de una espiga 13 esté apoyado en una corredera longitudinal
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ras 2 y 3, realizéndose en este caso la determinacidn pork,

| por 1a cabeza 17.

T . Hoja nim. 9

’b:transversal 15 de la placa de pie 8.

Las figuras 4 y 5 muestran una variante de la de-

terminacidén de los planos segundo y tercero segzim las figu~

medio de un tornillo 16 en lugar de la espiga 13. El torni-
1lo 16 tiene un difmetro menor que el del agujero 9 de la
bola 1, de modo que la bola 1 puede girar limitadamente en
torno del tornillo 16. El tornillo 16 asienta con desliza-
miento en la ¢aja 2. En la placa de pie 8 estai prevista la
rosca para el tornillo 16. Tembién entonces pueden emplear-
se paré la compensacidn de las inexac titudes de distancia
de los taladros de taponamiento de la pieza 11 correderas
longitudinales o transversales. '

La cabeza 17 del tornillo 16 estd hecha esférica |

pueda rodar en una depresidn esférica.

’ La figura 5 muestra la disposicién embutida de la
cabeza 17 del tornillo en la pieza 11 para que un Util de
mecanizacidn 19, una fresa por ejemplo, ﬁo sea estorbado

La figura 6 muestra un elemento de'sostén y suje-
cidn ajustable en altura en la ejecucidn de las figuras 4 y
5. La caja 22 esta dispuesta éntonces ajustable en altura
en una‘pieza de pie 8. Por medio de una pieza de bloqueo 22
la caja y, con ella, la parte de la bola aplanada aplicada
contra la pieza, puede ajustarse en altura y fijarse. E1
elemento sujetador esté representado por el tornillo 16 con
cabeza 17 que, en su superficie de apoyoienfrentada a la
pieza 11, estd hecho con forma esférica, de modo que pueda

rodar en la depresidn esférica 18.

en su superficie de.apoyo enfrentada a la pieza, de modo qui-

[
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-~ En la figura 7 se ha representado el dispositivo
geglp el invento con el elemento determinador 10, asi como
con un elemento sujetador 30. El elemento sujetador 30 tie-
ne una bola aplaneda 31 dispuesta en una caja de un hierro
sujetador 32 con depresidn esférica 33. Entre el elemento
esférico 31 y la caja 32 esté prevista una junta 34. En el
caso del elemento sujetador 30, y para limitar su capacidad
de inclinacidn, esté dispuesto un tornillo embutido 39 en
la caja 32, el cual coopera con otra parte aplanada 35 de
la bola 31. Si tiene lugar una fuerte inclinécién de la bo~-
la 31, su parte no aplanada hace tope con el tornillo embﬁ,
tido 39 e impide entonces el giroc ulterior. Lo mismo que la
bola 1 del elemento determinador 10, el elemento esférico
31 tiene una parte aplenada con la cual se aplica contra la
pieza. |

Un virotillo 36 esté roscado en le placa de pie
8; también, un apoyo asntagonista 37, que puede estar hecho
como pistdn hidréulico. La sujecidn de la pieza 11 se reali
za después de la determinacidn o posicionamiento apretaado
la tuerca 38.

En la figura 8 la sujecion de la pieza 11 se hase
de forma tradicional con un hierro sujetador 20.

En las figuraes 9 a 14, los elementos determinado-
res y los elementos sujetadores mostrados en las figuras 1,
2, 3 y 7 estén agrupados para formaer un dispositivo.

Las figuras 9 y 10 musstren un dispositivo agru-
pado segin las figuras 1 y 7, la figura 11 muestras un dis-
positivo agrupado segin las figuras 3 y 7, estando el ele-
mento determinador 10 dispuesto en una corredera loanglitudi-

nal 15. Las figuras 13 y 14 muestra la agrupacidén en vista
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Tfﬁontal y en planta seghn las figuras 3 y 7, estando dispue
t0 el elemento determinador 10 en una corredera transversal
15.

En las figuras 15 a 20 se aan reproducido ejemplo
de disposicidn paera la determinacidn y sujecidn de diferen-
tes piezas 11 con dispositivos de acuerdo con el invento,
sobre una placa de base 45 domun.

La figura 15 muestra la vista frontal y la figura
16 la vista en planta de una pieza 11 determinada y sujeta
empleando el dispositivo segin las figuras 9, 11 y 12. En
la figura 15, la doble flecha muestra la direccidn del pri-
mer plano y en la figura 16 las dobles flechas II y III
muestran las direcciones de los planos segundo y tercero.
.La pieza 11 es determinadzs en el primer plano por tres eie~
mentos determinadores 10' , 10'' y 10''' , Como resalta de
la figura 16, la pieza es determinada o posicionada en los
planoé.segundo y tercero por medio-de los dos elementos Ge~
terminedores 10'" y 10'*'"' gracias a las espigas 13' ¥y 13".
incorporadas. El1 elemento determinador 1011 asienta, pars
la compensacién de las inexactitudes de distancia de los
taladros de recepcidn de la pieza 11 en una corredera lon-
gitudinal 15. Con los elementos sujetadores 30', 30'' y 30!

enfrentados y agociados a2 los elementos determinadores de

| modo correspondiente, la pieza 11 es sujetada en la poOsi~

cidn determinada por los elementos determinadores 10', 10'!

.Y 10l!|.

De la vista en planta de la figura 16 resalta que
les placas de base 8 de los distintos dispositivos estan
provistas de perforaciones 43 que guardan la misma medida

de reticula que las perforaciones 43' de una mesa 0 placa

Ui
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45, De este modo, los dispositivos pueden fijarse con rela-
tiva facilidad en la mesa o placa 45, por ejemplo, mediante
tornillos.

Las figuras 17 y 18 muestra una pieza 11 determing-

da y sujeta empleando piezas intermedias, por ejemplo escua
dras 44. Los dispositivos determinadores y sujetadores esL
tén entonces estructuredos o montados sobre escuadras si lo
necesita la mecanizacién de la pieza 11.

Las figuras 19 y 20 muestran el empleo del dispo-

gitivo de scuerdo con el invento psra la determinacidn y

L)

sujecidén de una pieza 11 en el primer plano con los elemen
tos determinsdores 10', 10'' y 10''', Pera la determinacidn
en los planos segundo y tercero, se prevén elementos deter-
minadores 10'''', 10''''', 10'*'' 1" gegln la figura 1, he-
chos como topes ajustables y montados en bloques 46 de re-

cepeidn,
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REIVINDICACIONES

sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son 1los que se reco-
gen en las reivindicaciones sigulentes:

18,- Un dispositivo paré determinar y sujetar pie
zas para su mecanizacidn, consistente en elementos determi-
nadores y sujetadores, caracterizado porque los elementos
determinadores para el primer plano tienen bolas aplanadas
apoyadas de modo mévil en depresiones esféricas, y porque
las superficies de contacto de los elementos para aplica-
¢idén con la pieza son planas.

28,~ Un dispositivo segln la reivindicacidn {2,
caracterizado porque los elementos sﬁjetadores tienen ele-
mentos esféricos que estén apoyados de modo movil en depre-
siones esféricas.

8.~ Un dispositivo segln las reivindicaciones
12 o 28, caracterizado porque los elementos determinadores
y los elementos sujetadores estén dispuestos enfrentados
entre si.

48,- Un dispositivo segln cualquiera de las rei-
vindicaéionesA1§ a 38, caracterizado porque estén previstos
adicionalmente elementos sostenedores y sujetadores que es-
tén dispuestos enfrentados entre si y contienen bolas apla-
nadas que estén apoyadas mdviles en depresiones esféricas

Yy borque las superficies de contactc de los elementos para

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre
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Taplicecibén con la pieza son planas.

58,- Un dispositivo segun cualquiera de las rei-
vindicaciones 18 a 4%, caracterizado porque también los to-
pes para la determinacién en los planos seguado y tercero
tienen bolas aplanadas que estén apoyasdas mbviles en depre-
siones esféricas, y porque las superficies de contacto de.
los topes para aplicacidn con la piezs son planas.

68.- Un dispositivo segln cualquiera de las rei-
vindicaciones 1% a 4%, caracterizado porque los elementos d
terminadores para los planos segundo y tercero tienen sen-
das espigas para alojamiento en taledros de les piezas, que
estén montadas en los elemsntos determinadores para sl pri-
mer plano. '

78.~ Un dispositivo segln cualguiera de las rei-
vindicaciones 12 a 48, caracterizado porque los elementos

determinadores para los planos segundo y tercerc tieren

sendos tornillos cuyo véstago sirve pera la determinscitn

y pera ello esté conducido por un talesdro del elemento de~
terminador peara el primer plano, y cuya csbeza sirve para
la sujecidn, estando el lado inferior de las cabeza hecko
con forma esférics y asentando en una depresidén esférica
que se aplica de plano contra la pieza,

88.- Un dispositivo segln la reivindicacién.75,
caracterizado porque la cebeza del tornillo esté embutida
en la pieza.

92,~ Un dispositivo para determiner y sujetar
piezas para su mecanizacidn.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante~
cede, representado en los dibujos gque se ecompafian y para

los fines que se han especificeado.
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