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12, rué de l a  Banne, 75.008 PARIS (Francia)
tMVtWTOH <M<

Michel JACCUB, In g ., Gérard NOURIGAT, Ing.

^  TtTULAA <Mt

^  HcrmtXMTAMTE

D. JOSE MIGUEL GCHEZ-ACEBO y BOMBO

UWK A - 4 MOO.
U TtU CB SB COMO PPtM BPA P A O M A  DK LA MBMOPtA



5

10

15

20

25

30

-1
La p resen te  invención se r e f ie re  a un procedimiento de 

sod ificación  b in a r ia  v a r ia b le , superponible a  un sistem a de codi 
ideación f i j a  por b a s to n c illo s  d ispuesto s unos a continuación de 
Los o tro s  con un c ie r to  in te rv a lo .

Se conoce en e fec to  un sistem a de co d ificac ió n  por bas 
to n c illo s  t a l  como e l  denominado "CMC 7" u t i l iz a d o  para l le v a r  
: ie r ta s  ind icaciones sobre cheques bancarios t a l  cono su número 
¡n p a r t ic u la r .

La le c tu ra  de e s te  código f i j o  a b a s to n c illo s  se ob tie  
te por una detecc ión  m agnética de lo s  b a s to n c illo s  que previamen 
:e han sido  imantados, y e l  decodificado se r e a l iz a  in te rp re ta n -  
Lo lo s  in te rv a lo s  en tre  b a s to n c illo s  ó e l  in te rv a lo  en tre  lo s  -  
m ntos a n te r io re s  y p o s te r io re s  de e s to s  b a s to n c illo s .

La invención se propone superponer a e s te  código f i j o  
)erfectam ente conocido un código b in a rio  magnético que se puede 
L voluntad m odificar como se hace.sobre una p is ta  magnética ord i 
¡.aria.

La invención por tan to  tien e  como f in a lid a d  un proce- 
Limiento para r e a l iz a r  una co d ificac ión  magnética m odificable,
}n superposición de una co d ificac ió n  f i j a  re a liz a d a  por una suce 
iión de b a s to n c illo s  magnetizados, separados en tre  s i  por un in -  
;ervalo , caracterizándose porque la  imantación de lo s  bastonc i­
llos se efec túa  según dos d irecc io n es d ife re n te s  por una cabeza 
Le e s c r i tu ra .

Según la .p rim era  re a liz a c ió n  de la  invención cada bas­
to n c illo  de la  s e r ie  es imantado en una so la  de la s  dos c itad as  
L irecciones, representando una de la s  dos d irecciones de im anta- 
:ión uno de lo s  dos v a lo res de una v ariab le  b in a r ia  y l a  o tra  -  
Lirección de im antación, e l  o tro  v a lo r  de l a  v a riab le  b in a r ia .

Según una segunda re a liz a c ió n  de l a  invención, cada -
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b as to n c illo  de la  se rio  e s tá  d iv id ido  en dos zonas de la s  cuales 
tina e s tá  imantada en una de la s  dos c ita d a s  d irecc iones y l a  o tn  
zona en la  o tra  de la s  dos mencionadas d irecc io n es , determinandc 
3l Órden de sucesión de es to s  dos sen tid os de imantación en e l  
3eno de un mismo b a s to n c illo , convencionalmente su v a lo r según 
mo ú o tro  v a lo r  de una v a ria b le  b in a r ia .

Según la  te rc e ra  re a liz a c ió n  de l a  invención, uno de 
Los dos v a lo res de una v a riab le  b in a r ia  se rep resen ta  por un -  
3astoncillo  imantado en una so la  d irecc ió n , representándose e l  
)tro  v a lo r  de l a  v a ria b le  b in a r ia  por un b a s to n c illo  d iv id ido  en 
Los zonas imantadas en d irecc io n es opuestas en tre  s i .

La invención también se r e f ie r e  a  un d isp o s itiv o  para 
La re a liz a c ió n  d e l procedimiento según la  invención que se carao 
¡eriza  porque comprende una cabeza m agnética de le c tu ra  y una ca 
¡eza magnética de e s c r i tu ra  d is ta n te s  una de l a  o tra , un re g is -  
¡ro de decala je  que recibe la  imágen d e l código b a s to n c illo  l e i -  
.o por l a  cabeza de le c tu ra , realizándose e l  d eca la je  d e l re g is -  
¡ro por un generador de tiempo que proporciona impulsos s in c ro n i 
¡ados con l a  cinem ática de desplazamiento d e l soporte d e l código 
a s to n c il lo , siendo vaciado e l  r e g is t ro , durante l a  e s c r i tu ra , 
o r e l  mismo generador de tiempos, llevando la  cabeza magnética 
e e s c r i tu ra  un arro llam ien to  de le c tu ra  conectado a un generado 
e d isparo  de e s c r i tu ra  que emite una señ al que perm ite e l  vaciaj- 
o d e l re g is tro  cuando e l  prim er b a s to n c illo  pasa bajo la  cabeza 
agn é tica .

La invención también so re f ie ro  a un d isp o sitiv o  para 
a re a liz a c ió n  d e l procedimiento según la  te ro e rá  re a liz a c ió n  de 
a invención que se c a ra c te r iz a  porque comprende una cabeza mag- 
é t ic a  que incluye un arro llam ien to  de le c tu ra  y o tro  de a s e r i­
a ra , y medios para p e rm itir  so lo  l a  e s c r i tu ra  en la  segunda mi-



5

10

15

20

25

30

3-

ad de los b a s to n c illo s .
Según una re a liz a c ió n  p re fe r id a  de l a  invención, lo s  

ed ios mencionados, comprenden un generador que emite una señal 
e comienzo de paso de un b a s to n c illo  bajo e l  en tre h ie rro  de la  
abeza m agnética que d isp a ra  un órgano de tem porización cuya sa- 
id a  se conecta a un generador de e s c r i tu ra  conectado a l  a r ro l la  
le n to  de e s c r i tu ra .

O tras v en ta ja s  y c a ra c te r ís t ic a s  de l a  invención su r- 
i r á n  con e l  transcursode l a  d escripc ión  que sigue de v a rio s  e je  
lo s  de re a liz a c ió n  dados a continuación con re fe re n c ia  a  lo s -  
ib u jos anexos, en lo s  que:

La f ig u ra  1 rep resen ta  un sistem a de co d ificac ió n  cono 
ido en forma de b a s to n c illo s .

La f ig u ra  2 rep resen ta  t r e s  p o sib ilid ad es  según l a  in -  
ención de r e a l iz a r  una co d ificac ió n  v ariab le  superpuesta a la  
o d ificac ió n  f i j a  de lo s b a s to n c illo s .

La f ig u ra  3 m uestra un d isp o s itiv o  que perm ite r e a l i ­
a r  l a  co d ificac ió n  superpuesta según la  invención.

.La f ig u ra  4 muestra o tro  d isp o s itiv o  que perm ite rea­
l z a r  l a  co d ificac ió n  superpuesta según la  invención.

Con re fe re n c ia  a l a  f ig u ra  1, se vé un conjunto de s ie  
e b a s to n c illo s  que definen s e is  in te rv a lo s  de. los cuales dos. soi 
randes y cuatro  pequeños. De la  posic ión  re sp ec tiv a  de los gran 
es y de lo s  pequeños in te rv a lo s  surge una s ig n if ic a c ió n  p rec isa  
e l  código. En e l  ejemplo considerado donde le s  grandes interva- 
,os están  en l a  prim era y en la  te r c e ra  posic iones, se t r a t a  por 
jemplo d e l número 3.

Habitualm ente, dicho código es le íd o  magnéticamente y 
a ra  e l lo ,  lo s  b a s to n c illo s , que son b a s to n c illo s  impresos, son 
agnetizados en e l  momento de l a  le c tu ra .
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Según l a  invención, lo s  b a s to n c illo s  son magnetizados 
desde e l  momento mismo de comienzo de re g is tro  de un mensaje mo 
d if ic a b le .

La f ig u ra  2 m uestra t r e s  ejem plos, l in e a s  a , b y c, 
que permiten según la  invención r e a l iz a r  un código v a riab le  en 
superposición de un código f i j o  por b a s to n c illo s . E l código f i ­
jo representado en e s ta  f ig u ra  es e l  mismo que e l representado 
en la  f ig u ra  1 y que rep resen ta  e l  número 3.

En la  l in e a  a , cada b a s to n c illo  es Imantado uniforme­
mente en ún sen tido  ó en e l  o tro . Según e l  sen tido  de imantación 
un b a s to n c illo  rep resen ta  ó b ién un "1" ó b ién un "0".

En l a  l in e a  b, cada b a s to n c illo  es separado en dos zo­
nas imantadas en sen tid os opuestos. Según e l  órden de imantación 
de la s  dos zonas en un b a s to n c illo , rep resen ta  un "1" ó un "C".

En l a  l in e a  c , algunos b a s to n c illo s  son imantados uni­
formemente y represen tan  uno de lo s  v a lo res  de l a  v a ria b le  bina­
r i a  por ejemplo un "1" y lo s  o tro s  b a s to n c illo s  que represen tan  
"0" están  separados en dos zonas imantadas en sen tidos opuestos 
siendo imantada la  prim era zona en e l  mismo sentido  que la  iman­
tac ió n  de los b a s to n c illo s  uniformemente imantados y que repre­
sentan un "1". Se entiende por prim era zona, l a  que es encontra 
da primeramente por la  eabeza de e s c r i tu ra ,  no represen tada, s i  
e l  sen tido  d e l desplazamiento d e l soporte d e l código es e l  repre 
sentado por l a  fle ch a  F.

Una d if ic u l ta d  de e s te  sistem a de cod ificac ión  rad ica  
en la  sincron ización  n ecesaria  en tre  l a  cabeza de e s c r i tu ra  y e l  
desplazamiento d e l soporte po rtan te  del código f i j o  por baston- 
c ilb s . Las f ig u ra s  3 y 4 dan dos ejemplos que perm iten r e a l iz a r  
e l procedimiento de cod ificac ión  v a riab le  según la  invención.

El d isp o s itiv o  de la  f ig u ra  3 que puede u t i l i z a r s e  pa-
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r a  lo s  t r e s  ejemplos de co d ificac ión  representados en la  f ig u ra  
2 comprende una cabeza de le c tu ra  1 y una cabeza de e s c r i tu ra
2. La cabeza de e s c r i tu r a  2 comprende dos a rro llam ien to s: un -  
prim er arro llam ien to  3 que es e l  a rro llam ien to  de e s c r i tu ra  dejL 
código superpuesto y un segundo arro llam ien to  4 que es un a rro ­
llam iento  de le c tu ra  destinado a l  d isparo  de l a  e s c r i tu ra . Un -  
am plificador 5 am p lifica  la s  señales proporcionadas por la  ca­
beza de le c tu ra  1 y l a  s a l id a  d e l am plificador es enviada por 
una p a rte  h ac ia  un generador de señales " e s c r i tu ra  en curso" 6 
y por o tra , h ac ia  l a  prim era en trad a  de un c irc u i to  Y 7 cuya -  
segunda en trad a  se conecta a l a  s a l id a  d e l c i r c u i to  6. La s a l i ­
da d e l c irc u ito  Y 7 se conecta a l a  en trad a  de un re g is tro  de -  
deca la je  8. E l d isp o s itiv o  comprende to d av ía  un generador de -  
tiempo 9 sincronizado en e l  desplazam iento de un documento que 
p o rta  un código por b a s to n c illo . E l documento es f i ja d o  por -  
ejemplo sobre una banda transp o rtad o ra  10 accionada por un meca 
nismo no representado . Las señales de sistem as de tiempo f a b r i ­
cadas ó elaboradas por e l  generador 9 son enviadas sobre la  p r i  
mera en trada de dos c irc u ito s  Y 11 y 12 cuyas sa lid a s  re sp e c ti­
vas son enviadas sobre la s  dos en tradas de un c irc u ito  0 13 cu­
ya s a lid a  gobierna e l  d eca la je  d e l re g is tro  8. La sa lid a  d e l -  
re g is tro  8 se conecta a l a  prim era en trada de un c irc u ito  Y 14 
cuya sa lid a  se conecta a la  en trada de un generador 15 que e la ­
bora e l  código que se desea superponer a lo s  b a s to n c illo s . La 
s a l id a  d e l generador 15 se conecta a l  arro llam ien to  de e s c r i tu ­
r a  3* E l segundo arro llam ien to  4 alim enta un c ir c u i to  16 de d i se­
paro de e s c r i tu ra  que emite a  su s a lid a  una señal enviada sobre 
l a  segunda en trad a  d e l c ir c u ito  Y 11 y sobre l a  segunda en trada 
d e l c ir c u ito  Y 12.

E l funcionam iento es e l  s ig u ie n te :
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Se supone que un código a b a s to n c illo s  se s i tú a  sobre 
la  banda 10 ó sobre un soporte f ija d o  sobre l a  banda 10. Cuando 
e l  prim er b a s to n c illo  pasa por delan te  d e l en tre h ie rro  de la  
cabeaa de le c tu ra  1, é s ta  emite una señal que d isp ara  e l  gene­
rador de señales " e s c r i tu ra  en curso" 6 e l  cual emita en su sa­
l id a  una señal que dura todo e l  tiempo de la  le c tu ra  d e l código 
a b a s to n c illo s  por l a  cabeza de le c tu ra  1 y perm ite e l  decala je  
d e l re g is tro  8 en e l  momento de la  lleg ad a  de lo s  impulsos del 
generador de tiempo 9. E l d isp o s itiv o  6 puede por ejemplo e s tá r  
co n s titu id o  por una báscula que asciende a l  prim er impulso y -  
b a ja  a l  séptimo impulso s i  se t r a t a  de un código de bastonc i­
l lo s  de 7 b a s to n c illo s . Disparado e l  generador 6, l a  sucesión 
de lo s  b a s to n c illo s  viene a co locarse en e l  r e g is t ro , re a liz á n ­
dose e l  decala je  a  cada impulso dado por e l  sistem a de tiempos 
9.

La separación en tre  dos impulsos de re lo j  correspon­
de a una longitud  f i j a  de l a  banda 10, d e l órden por ejemplo de 
una fracc ió n  del espesor de un b a s to n c illo . Se tie n e  por tan to  
en e l  re g is tro  una sucesión de 1 y de 0 que corresponden a  la  
p resenc ia  de b a s to n c illo s  y a l  in te rv a lo  en tre  lo s mismos, depen 
diendo e l  número de 1 y de 0 sucesvos d e l espesor de lo s baston­
c i l lo s  y de lo s  in te rv a lo s  que le s  separan. Contenido e l  código 
en e l  re g is tro  en forma de imágen, cuando e l  prim er b a s to n c illo  
l le g a  bajo e l  en tre h ie rro  de la  cabeza de e s c r i tu ra  2, e l  a rro ­
llam iento 4 d e tec ta  e s te  prim er b a s to n c illo  y e l  generador 16 
emite una señal de perm isión d e l d eca la je  d e l re g is tro  enviada 
sobre l a  p u erta  Y 11 y de perm isión de inscricc íón- enviada so­
bre l a  p u erta  Y 14, efectuándose e l  decala je  a l  ritm o d e l s i s t e ­
ma de tiempos 9, es d e c ir  en función de l a  velocidad de d e s f i le  
de l a  banda 10. E l r e g is tro  8 se v ac ia  y cada s a lid a  de un "1"
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.e l r e g is t ro ,  e l  generador 15 es activado  para la  im antación 
ue debe r e a l i z a r  sobre e l  b a s to n c illo  correspondiente sitúado  
tajo e l  e n tre h ie rro . No se consigue e l  código superpuesto sobre 
¡1 prim er b a s to n c illo  por lo  que solo  s irv e  para d a r la  señal 
Le s a lid a  d e l d eca la je  d e l r e g is t ro . Del mismo modo que e l  gene 
'ador 6, e l  generador 16 puede e s ta r  co n s titu id o  por ejemplo poi* 
n a  báscu la que asciende a l  prim er b a s to n c illo  y que b a ja  duran­
te l a  recepción d e l séptimo impulso.

La f ig u ra  4 m uestra o tro  ejemplo de re a liz a c ió n  correé 
¡ondiente a l a  co d ificac ió n  según l a  l in e a  c de l a  f ig u ra  2.

En e s te  d isp o s it iv o , so lo  hay una cabeza magnética -  
[ue comprende un arro llam ien to  de le c tu ra  18 un arro llam ien to  
Le e s c r i tu ra  19. E l arro llam ien to  de le c tu ra  18 se conecta a un 
generador 20 de señ a l "comienzo de b a s to n c illo "  cuya s a lid a  se 
tonecta a un órgano de tem porización 21, correspondiendo la  tem 
to rización  a l  tiempo de paso de l a  mitad de un b a s to n c illo  bajo 
La cabeza magnética 17. Finalm ente, e l  d isp o s itiv o  comprende -  
tn generador de e s c r i tu ra  22 que se s in c ro n iza  por l a  señ a l a 
La s a lid a  d e l d isp o s itiv o  de tem porización 21 y que se co n tro la  
)or una en trad a  23 que rec ib e  e l  código a superponer. En e s te  
L ispositivo , únicamente l a  segunda zona d e l b a s to n c illo  (v er f i ­
gura 2c) es m odificada a cada re e s c r i tu ra , y en o rigen , todos -  
Los b a s to n c illo s  e s tán  uniformemente magnetizados en e l  sentido 
pie corresponde a l a  im antación permanente de l a  prim era zona.

En e s te  d isp o s itiv o , l a  velocidad de a r r a s t r e  d e l sc -  
:c r tc  sobre e l  que es tán  in s c r i to s  lo s  b a s to n c illo s , se supone 
:onstan te  con una to le ra n c ia  de algún po rcen ta je  y e l  órgano de 
temporización 21 e s tá  concebido para  e s ta  velocidad  habida cuen­
ta d e l espesor de lo s  b a s to n c illo s .

E l funcionam iento es e l  s ig u ie n te : a l a  lleg ad a  de un
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b as to n c illo  bajo l a  cabeza magnética 17? e l  arro llam ien to  13 -  
e x c ita  e l  generador 20 que d isp ara  e l  órgano de tem porización 
21, aplicándose entonces l a  co rr ien te  de e s c r i tu ra  después de 
l a  tem porización dada por e l  órgano 21.

5 D escrita  suficien tem ente l a  n a tu ra lez a  d e l invento,
a s i  como l a  manera da re a l iz a r lo  en la  p rá c tic a , debe hacerse 
co n s ta r que la s  d isposic iones anteriorm ente ind icadas son sus­
c e p tib le s  de m odificaciones de d e ta l le  en cuanto no a l te re n  su 
p rin c ip io  fundamental.

10
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REIVINDICAPIONES
1. -  Procedim iento y d isp o s itiv o  para  r e a l i z a r  una co­

d if ic a c ió n  m agnética m odificable en superposición  de una co d if i 
cación f i j a ,  en superposición  de una co d ificac ió n  f i j a  re a l iz a ­
da por una sucesión de b a s to n c illo s  magnetizados separados en­
t r e  s i  por un in te rv a lo , e l  procedimiento ca rac te rizad o  porque 
la  im antación de lo s  b a s to n c illo s  se e fec tú a  según dos direccio_ 
nes d ife re n te s  por una cabeza de e s c r i tu ra .

2 . -  Procedimiento según l a  re iv in d icac ió n  1, ca rac te ­
rizado  porque cada b a s to n c illo  de l a  sucesión es imantado en 
una so la  de la s  dos d irecc io n es , representando una de la s  dos 
d irecc io n es de im antación, uno de lo s  dos v a lo res  de una v a r ia ­
b le b in a r ia  y la  o tra  d irecc ió n , e l  o tro  v a lo r  de l a  v a r ia b le .

3 . -  Procedim iento según la  re iv in d icac ió n  1, ca rac te ­
rizado  porque cada b a s to n c illo  de l a  sucesión e s tá  d iv id ido  en 
dos zonas de la s  cuales una e s tá  imantada en una de la s  dos d i­
recc iones y l a  o tra  zona en l a  o tra  de la s  dos d irecc io n es , de­
terminando e l  órden de sucesión de e s to s  dos sen tidos de imanta­
ción en e l  seno de un mismo b a s to n c il lo , convencionalmente, su 
v a lo r  según uno ú o tro  v a lo r  de una v a ria b le  b in a r ia .

4 . -  Procedimiento según la  re iv in d icac ió n  1, ca rac te ­
rizado  porque uno de lo s  dos v a lo re s  de una v a riab le  b in a r ia  se 
rep resen ta  por un b a s to n c illo  imantado en una so la  d ire c c ió n ,' 
representándose e l  o tro  v a lo r de l a  v a ria b le  b in a r ia  por un bas­
to n c i l lo  d iv id ido  en dos zonas imantadas en d irecc io n es opuestas 
en tre  s i .

5 . -  D ispositivo  para l a  re a liz a c ió n  d e l procedimiento 
según la s  re iv in d icac io n es 1 a 4-, ca rac te rizad o  porque compren­
de una cabeza magnética de le c tu ra  y o tra  de e s c r i tu ra  magnéti­
ca d is ta n te s  en tre  s í ,  un re g is tro  de deca la je  que recibe la  -
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imágen d e l código de b a s to n c illo  le íd o  por l a  cabeza de lecturai, 
rea lizándose e l  deca la je  d e l re g is tro  por un generador de tiem­
po que proporciona impulsos sincron izados con la  cinem ática de 
desplazamiento d e l soporte de código a b a s to n c illo s , vaciándose 
e l  r e g is tro , durante la  e s c r i tu ra , por e l  propio generador de 
tiem pos, llevando la  cabeza magnética de e s c r i tu ra  un a r ro l la ­
miento de le c tu ra  conectado a un generador de d isparo  de e s c r i­
tu ra  que emite una señal que perm ite e l  vaciado d e l re g is tro  -  
cuando e l  prim er b a s to n c illo  pasa bajo l a  cabeza magnética.

6 . -  D ispositivo  según l a  re iv in d icac ió n  4. c a ra c te r i­
zado porque comprende una cabeza m agnética que incluye un a rro ­
llam iento  de le c tu ra  y o tro  de e s c r i tu ra ,  y medios para  permi­
t i r  solo l a  e s c r i tu ra  sobre l a  segunda mitad délos b a s to n c i l lo s .

7 . -  D ispositivo  según la  re iv in d icac ió n  6, c a ra c te r i­
zados porque es to s  medios comprenden un generador que emite una 
señal de comienzo de paso de un b a s to n c illo  bajo  e l  en tre h ie rro  
de l a  cabeza magnétioa que d isp a ra  un órgano de tem porización 
cuya s a lid a  se conecta a un generador de e s c r i tu ra  conectado a l  
arro llam ien to  de e s c r i tu ra .

8 . -  Procedimiento y d isp o s itiv o  para r e a l iz a r  una co­
d if ic a c ió n  magnética m odificable en superposición de una c o d if i­
cación f i j a ;  t a l  y como queda sustancialm ente d e sc r ito  en la  -  
p resen te  Memoria, e i lu s tra d o  en lo s  d ibujos ad jun tos.

25
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E sta Memoria consta  de 11 ho jas e s c r i ta s  a  máquina por 
una so la  cara.

Madrid, -8 EME. 1973
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