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El invento se refiere a una disposicion de filtro
con al menos un cuerpo de filtro de forma tubular con pare-
des porosas, a través de las cuales pasa el liquido en lo =
esencial en sentido radial, siendo retenidss junto a la su-
perficie de entrada las particulas que se encuentran por en
cima de un tamafioc determinado.

Cuerpos de filtro con forma tubhlar de este tipo -
son conocidos a base de material sintético poroso, material
ceramico, metal, grafito, etc. Estos sirven o bien directa-
mente como cuerpos de filtro o también como soportes para -
una membrana de filtro, que ha side formada a partir de una
fase liquida junto a la superficie de entrada del cuerpuv ue
filtro y permite una filtracion especialmente fina. Con la
filtracidn a través de membrana se pusden separar meéclas -
de disolventes y particulas disueltas., Las particulas sepa=-
radas son retenidas junto @ la superficie de la wmembrana.

Si los disolventes y los companentes disueltos de
la solucién a filtrar tienen aproximadamente las mismas di-
mensiones moleculares, tal como ocurre por ejemplo en el ca
so de sal comin y agua, el procesoc de separacidn es desig-
nado como dsmosis inversa. Dado que el procesc de separa -
cion discurre en contra de la presidn osmética, la presidn
existente en el lado de la solucidn debe superar a la pre-
sidén osmdtica, cuando ha de tratsrse de una filtracidn. Las
presiones necssarias puesden ser considersbles; uma solu -
cidn al 10% de sal comin tiene por ejemplo una‘presién os5=

motica de B0 atmdsferas, la cual debe ser vencida.
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Si lss dimensiones moleculares se diferencian
considerahlemente unas de otras, se habla de ultrafiltrg
cidn., La ultrafiltracidn encuentrs aplicacidén para la -
concentracidn, sl fraccionamiento o las limpisze de solu-
cioneg macromoleculares. A causa del peso molsculsr de -
los componentes disueltos, elevado en comparacidn con el
del disolvente, en general +~ 2.000, lss soluciones tie-
nen s6lo une pequsfa presidén osmotica, y por lo tanto en
tales casos la separacion pueda llevarse & cabo a presip
nes relativamente pequefias, por ejemplo de 1 a 10 atmds=
faras,

Las perticules a separar son retenidas juntn a
la superficie de la membrana. Cuasndo gstas no son retira
das y svacuadas mediante medidas spropiadas, es decir -
cuando por ejemplo el liquido a filtrar esta situado en
lo esencisl inmdvil frents a la superficie de sntrade,sn
el transcursc de la duracidn del ssryicio se forma una =
capa de las particulas separadas, la cual disminuye ls ~
permeabilidad de la disposicidn de filtro o aumenta lz -
presidén a aplicar. Por consiguisnte, tal disposicidn de
filtro debe ser liberada de la cepa formada a intervalos
regulares.

El invento tiene la misidon de estructurar una -
disposicidn de filtro del tipo mencionado al comienzo de
manera tal que sea posible un gervicino o funcionamiento
continuo a presiones uniformss,

Esta misidn es resuelta de acuerdo con el invep
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to medisnte el recurso de que en la superficie periféri-
ca de entrada del cuerpo de filtro con forma tubular es-
téd prevista al menos una ranura cerrades hacia fuera, que
forma un camino de circulacidn imperative que conduce -
desde una entrada hasta una salida.'

Mediante la o las ranuras se logran dos cosas:

En primer término, por unm lado, resulta un ca-
mino de circulacicénm a lo largo de la superficie, & tra=-
vEs delrcual debe ser hecha pasar la cantidad total del
liquido a filtrar con secciones transgversales de circu-
lacidn relativamente estrechasg., El liquido a filtrar ex
perimenta en tal casd wun buen contacto con le superficie
de entrada establecida por las paredes de lés ranuras.El
liquido a filtrar se encuentra por doquier en movimients
con relacidn a la superficie de entrada, de manera que
las particulas alli retenides, que han sido separadas del
filtrado poxr el material del cuerpo de Tiltro, son inme-
diatamente retiradas conjuntamente por lavado y permane-
cen en el concentrado en forma de suspensién o solucidn.
Este efecto puede ser ayudasdo estructurando las ranuras
de manera tal que la circulacidén se haga lo mas turbﬁleg
ta posible, con el fin de favorecer 1la formacidn de ca -
pas de contacto limites laminares con zonas prOximas a -
la pared practicamente paradas junte a la superficie de
entrada. Por lo tanto, no puede occurrir ni el caso de -
que partes de la superficie de entrada formen las llama-

- - &
das zonas muertas o inactives, en las cuales las particu
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las sepsradas, por falta de su svacuacidn, se acumulan
para formar una capa, ni que porciones esencisles del -
liquido sxperimente ningln contscto con la superficie de
entrada, por permanecsr ellas en el interior de una co-
rriente de liquido de mayor seccidn transversal,

El otro efecto de las ranuras consigte en el =
aumento de la superficie de entrada de un cuerpc de fi}l
tro, por lo demds constante y permanente en sus dimen -
siones exteriores, frents a una superficis de sntrada -
puremente cilindrica. Esto es esencial, especialments -~
para Bl ceso de que el cuerpoc de filtro propiamente di~
cho lleve una membrana de filtro junto a la superfic-e
de sntrada. De este modo se aumenta el rendimiento de -
peso con presion de entrada constante. Como aumento ds
la superficie entres en consideracidén uno en el factor Je
2 8 3, pero sin estar limitaedo & ello,

En principio, la superficie de entrada puede -
ser tanto la superficie intarior como también la super-
ficie exterior del cuerpo de filtre de forma tubular.lLa
forma preferida de realizacién es, sin embargo, aquella
en la cusl el lado exterior esté estructurado como su-
perficie de entrada provista con ranuras, Esto es asi en
primer término por raszones practices, en atancidn a la
simplificada disposicidn de las ranuras y también porque
gsobre 8l lado exterior esté a disposicidn de antemano -
una mayor superficie. Una razdn mds ssencial paras esta

preferencia consiste, no cobstaente, en el hecho de que -
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los materiales sinterizasdos gque entran en consideracidn =
como material para el cuerpo de filtro, u otros materia -
les porosos son capaces de absorber tensiones de compre ~
sidn esencialmente mayores que las tensioﬁea de traccidn
que pueden admitir. A igualdead de presién se puede estrug
turar, por lo tanto, con paredes mds delgadas un cuerpo -
de filtro, cuando la presidn se aplica desde fuera. De eg
ta manera disminuyen la resistencia a la circulacién y, -
por consiguiente, el rendimiento necesario por unidad de
volumen del filtrado.

Las ranuras pueden discurrir scbre el cuerpo de -~

filtxro con forma tubular en sentido axial o en forma ce -

espiral o también en forma de meandro. La "superficie ce-
rrada" puede estar establecida por la periferia de un tu-
bo, que en el caso de ranuras colocadas sobre el lado ev-
terior del cuerpo de filtro con forma tubular rodea con -~
apoyo al cuerpo de filtro con forma tubular, En este ca -
80, por lo tanto, aquella estid formada por una parte extg
rior separada del cuerpo de filiro.

Dada que el liquido a filtrar debe ser puesto en
ciertas circunstancias bajo una considerable prssidn, con
el fin de hacer pasar a presidn el filtrado a trévés de -
los poros de la membrana o del cuerpo de filtra, se acon-
seja que el tubo con el cuerpo de filtro esté dispuesto =
en un alojamiento a presidn, en el cual sobre la superfi-
cie periférica libre del tubo actle la presitn del concen

trado.
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De esta manera sl tubo puede ser parcialments -
descargado de presidn, si se procura que tambifn el con=-
centrado estd bajo presién, Ls construccidn dsl tubo pug
de ser mantenida en tal caso mas ligera, dado que entom-
ces ha de soportar solamente la diferencia de presiones
entre la presion de entrada y la contrapresidn del concen
trado., Esta diferencia de presionss se puede escoger me-
diante sjuste adecuadoc de la contrapresibén. Esta, solamsp
te, debe ser por lo menos tan grendes como ges nscesaric -
con 8l fin de transportar el liquide a filtrar a través -
de lag ranurss dsl cuerpo de filtro. Mientras que la pre-
sidn de entrade a soportar por el slojamiento de presisn
pueds encontrarse, en una forma préctica de realizacidn,
dentro del orden de magnitud de 100 bares, para la difé-
rencia de presiones a aguantar por el tubo quedan sdlo =
valores de zlgunos bares. El envolvimiento y rodeo del -
cuerpo de filtro con un tubo tiens por lo tanto la misidn
de cubrir las ranuras puestas bajo alfa presidn con un -
elemento que parmita en el otro lado acceso para un li -
quido puesto bajo presidn (concentrade) y de este modo -
sea descargado parcialmente de la alta presidn,

Una forma préctica de realizaciodn del invento -
puede ser realizada ds modo gque la entrade esté coloceda
junto a un extremo y la salida lo esté junto al otro ex-
tremo del tubo, que sn el alojamiento de presidn egté -
pravista una pared intermedia estanca a la presidn visto

en la proximidsd del extremo ds entrada, estanqueizada =
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frente al alojamiento y frente al tuba, que divide al =~
alojamiento en una primera cdmara y en una segunda cémé
ra, y que ls entrada del cuerpo de filtro y la entrada
del alojamiento de presidn desemboquen en la primera cg
mara y la salide para concentrado del alojamiento de -
presidn desembogque en la segunda cdmara.

Mediante la pared intermedis estanca a la pre-
sidn, el liquido a filtrar no pusde rebosar inmediatamen
te desds la entrada del alojamiento de presidn hasta su
salida, sino fue estad obligado 2 recorrer el camino que
discurre a lo largn del cuerpo de filtro desde su entra-
da hasta su salida.

Detras de la salida para concentrado del alojg
miento de presidn puede estar dispuesta una vélvuiaAccn-
troladora de presidn, con el fin de generar la contraprg
sidn ya mencionada, que descarga parcialmente de presidn
al tubo y debe influir tambidn sobre el proceso de fil-
tracidn.

La.'superficie cerrada", que proporciona el cami
no de eirculacion imperativa, puede estar establecido, -
tal como se ha descrito precedentemente, por la perife =
ria de un tubo, gue rodea con apoyo al cuerpo de filtrow
con forma tubular. Para la formacidn de los caminos de
cireculacidn imperativa se necssitan en tal caso partes o
piezas separadas respecto del cuerpo de filtro. Ademés -
de ello las porcioneg en cufia que quedan entre los tubos

constituyen considerables secciones transversales de per
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didas,

Con el fin de disminuir el gasto para la forma-
cidn de la "superficie cerrada" de las ranuras y svitar
geccidn transversal de pérdidas, la ranura de acusrdo -
con una importante forma de estructuracidn del invento -
puede estar cerrada también por la superficis de un con-
tiguo cuerpo de filtro con forma tubular.

Los cuerpos de filtro contiguos estan situados;
por lo tanto, unos junto a otros y delimitan por si mis-
mos los caminos de circulacidn imperativa, de manera que
no se necesita de ningunos slementos de delimitacidn adi
cionales y que dan lugar a secciones transversales de -
pérdidas,

Del modo mas ventajoso, este invento se realiza
de modo tal que los cuerpos de filtro se complementan en
sus seccionss transversales para formar une seccidén trang
versal global spretadamentes empaqueteds excapto los cona-
les para liquido que son dejsdos pcr.las ranuras.

lLos cuerpos de filtro deben proporcionar, por 1o
tanto, un paguete compacto, en cuya seccidn trsnsvsrsal -
s6lo estédn libres las secciones transversales intsrioras
de los cusrpos de filtro y los canales que son dejadog -
por las renuras junto a su supserficis.

Esto puede ser realizado mediante el recurso de
que los cuerpos de filtro tienen una seccidn transversal
poligonal  uniforme, apropiads para la formacidn de un em

paquetamiento denso.
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Por ello se entiende que las secciones transvex
sales deben poder ser empaguetadas conjuntamente para fog
mar una seccidén transversal mayor sin dejar egpacios in-
termedios. Entran en consideracién, por lo tanto, seccio-
nes transversales en forma ds , por ejemplo, un tridngulo
equilatero, de un cuadrado, de un hexdgeno equildtero.Por
el contrario, no sntra en consideracidn una seccidn trang
versal pahtégonal.

La forma de realizacidn con seccidn transversal
hexagonal es preferida en conjunto, todas vez que todavia
estd bastants aproximada a una seccidn trasnsversal circu-
lar y los caminos, que debe recorrer el liquido a través
del material del cuerpo de filtro hasta llegar a las pa-
redes interiores, son de longitud similar en el caso de
la entrada por todos los lugares de la periferia exte -
rior.

En las reivindicaciones 5% a 92 se rsproducer -
veniajosas disposiciones y formas de realizacidn de las
ranuras.

Las reivindicaciones 102 y 112 describen la for

ma practica de realizacidn de la colocacidén del canjunto

de los cuerpos de filtre con forma tubular dentro de un

alojamiento.
| En los dibujos se representan esquemdticamente
ejemplos de realizacidn del invento.
La figura 1 muestra una seccidn longitudinal)a

través de un denominado médule con varios cuerpos de Fil
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tro;
la figura 2 muestra una seccidn transversal se-
gin la linea II-II en la figurs 1 a través de un cuerpo
de filtro individual;
la figura 3 muestra una seccidn longitudinal cg
rregpondiente a la figure 1 de otre forme de reelizacidn
segin la linea III-III! en la figura 4;
la figura 4 muestra una seccidén transversal se-
gin la linea IV-IV en la figura 3;
la figura 5 muesira una vista en alzado de otra
digposicidn de filtro de acuerdo con el invento;
la figura 6 muestra una seccidn transversal ¢ -
través de la disposicién de filtro segln la figurae 1, a
escala aumentada;
la figure 7 muestra una seccidn transversal & =~
traves de un cuerpo de filtro con forma tubular, indivi-
dual, con diferentes secciones transversales de ranurss,
® sscala nuavamente sumentada;
la figure 8 muestra una seccidn transversal a -
través de un perfil de compensacidn;
la figura 9 muestras otro sjemplo de realizaciédn
con seccidn transversal aproximadamente cuadrada del -
cuerpo de filtro con forma tubular;
la figura 10 muestra la conexidn del cuerpo de
filtro por el lado de salida.
Le disposicion de filtro 10 de la figura 1 com-

prende un alojemiento de presion designado como caonjunto
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con 1, que consta de una parte 2 de forma tubular con ta-
pas 3 y 4 colocadas de modo estando a la presion junto a
los extremos. lLa parte 2 de forma tubular posee un entrap
te interno 5, contra el que se apoya la pared intermedis
6, que llena la seceibn transverssl de la parte de aloja-
miento 2 de forma tubular, a través de una junta de estap
queidad anular 7. Lz pared intermedis 6 posee porciones =-
cortadas, en las cuales estan dispuestos apretadamente ty
bos 8 paralelos a2l eje tubular; de los cuales se represen
tan dos en la figura 1. La disposicidn de los tubos 8 en
la seccion transversal del alojamiento 1 se realiza de mg
do tal que se pueda colocar el mayor nimero pUSib;e de tu
bos 8.

En los tubos 8 estén dispuestos cuerpos de fil-
tro 9, los cuales se apoyan con su periferia axtérior-jrg
to 8 la periferda interior 26 de los tubos 8. lLa superfi-
cie periférica de entrads es su superficie periférica ex-
terior. Los cuérpas de filtro 9 son por si mismos de fcrma
tubular y estan cerrados mediante tapones 1l en su extre-
mo enfrentado a la tapa 3. En su periferia exterior los -
cuerpos de filtre 9 poseen una ranura 12 en forma de espi
ral, que forma entre el cuerpo de filtro 9 y la periferia
interior del tubo 8 un canal para liquido, con forma de -
aspiral, en el cual puedekentrar el liquido por la entrads
13 situada a la izquierda en la figurs 1 y desde el cual
puede salir de nuevo dicho liquido junto a la salids 14 -

por el extremo situado & la derecha sn la figura 1. Las pa



10

15

20

25

12

redes de la ranura 12 forman la supserficie de entrada 25.
Junto @ este extremo el cuerpo de filtro 9 se extiende =~
més allé del extremo del tubo 8 y estd estanqueizado en
un correspondiente resbajo 15 de la tapa derecha 4 a tra-
vés de una junta de estanqueidad snular 16, la cual ss -
comprimida dentro del rebajo 15 mediante un anillpo de -~
compregion 17.

Le pared intermedia 6 divids el espacio interior
del alojamiento de presidn 1 en una primera cémars 18 gi
tuada a la izquierda segin la figura 1, en la que desem-
boca la entrada 19 del alojamiento de presidn 1, La céma-
ra 20 situada & la derecha en la figura 1 estéd enicomuni-
cacién con la salida 21 pares concentrado del alojamiento
de presidn 1. El interior 23 del cuerps de filtro con fog
ma tubulaer 9 estd en comunicecidn con el lado exterior s
través de salidas 22 situadas en la tapa 4.

En la cémara 20 reina prdcticements la migma pre
sidn que en la cémara 18 o en la ran;ra 12. Dado que es-
ta presidén actla tanto sobre la superficie interior 26 -
del tuboc 8 como también sobre su superficie periférica -
exterior libre 28, los tubos 28 sstan en lo esencial deg
cargados de presion y correspondientemsnte pueden ser di
mengionados con facilided de manera adecuada.

La disposicién de filtro 10 trabeja del siguiep
te modo: el liquido a filtrar pmnetra a través de la en-
trada 19 dsl alojsmiento de presidén 1 dentro de la céma-

ra 18, Desde ésta el liquido a filtrar pasa a través de
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la entrada 13 dentro de la ranura 12 con forma de esﬁiral,
se mueve en forma de espiral en ests ranurs & lo largo del
cuerpo de filtro 9 y penetra junto a la salida 14 desde la
ranura dentro de la camara 20, desde donde sale como con-

tentrado desde la salids 21 del alojamiento de presidn 1.

Medisnte la valvula 24 de control de presién se puede con=-

trolar y gobernar la presidn que reina en las céamaras 18,
20,

Durante la permanencia en la ranura 12 con for-
ma de espiral, una parte del liquido a filtrasr penetra en
el interior del cuerpo de filtro 9 y permite volver en tal
caso a las particulas suspendidas y/o disueltas junto a -
la superficie de entrada 25 formada por la periferias extg
riar d;l cuerpo de filtro 9, las cuales particulas sin em
barge, no se depositan sino que- son arrastradas y reticz-~
das inmediatamente por el liquido circulante, es decir per
manecen en el concentrado puesto en movimiento. Después de
atravesar las parsdes del cuerpo ds filtro 9 el filtrado
llega al interior 23 del cuerpo de filtro y se puede reti
rar.pnr las salidas 22, El1 concentrado, eventualmente deg
pués de separar los materisles arrastrados y de reunirse
con liquido a filtrar de nueva aportacién, es conducido de
retorno hasta junto a la entrada 19 y es manteniao en cir-
culacidén. De esta manera se efectla una separacidn conti-
nus del filtrado, por ejemplo de agua pura a partir de -~
aguas residuales.

La forma de realizacidn de las figuras 3 y 4 se di
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ferencia de la de las figures 1 y 2 sdle en lo que se rs-
fiere a la estructuracidn del cuerpo de filtro 9, que jun
to al ledo exterior tiene ranuras exiales 32 distribuidas
por la periferia, de ssccion transversal casi triangular
en el ejemplo de realizacidon. En lugar da las ranuras axig
les 32 pueden ester previstas también ranuras que tienen
una ligeres pendiente, las cuales pusden mejorar el contag
to del liquido a filtrar con la superficie de entrada 25!
del cuerpo de filtro 9', Por lo demas, la constitucidn y
el modo de trabajo de la forma de realizacion segdn las -
figuras 3 y 4 corresponden a los conformes a las figuras
ly 2.

La forme triangular de seccidn transversal de -
las ranuras en los ejemplos de reaslizacidn de las figurae
1l a 4 no es obligatoria., También pueden entrar en considg
racidn secciones transversales de ranuras redondeadas o =
més rectangulares,

La disposicidn de filtro 110 de la figura 5 com- -
prende un alojamiento de presidn designado en conjunto cbﬁ
101, que consigte en un tubo 102 con un diédmetro interior
de por ejemplo 220 mm y un sspesor de pared de alrededor
de 8 mm a base de acero resistente a la corrosidén., E1 tu=-
bo 102 ha sido cerrado de modo estanco & la presidn mediapn
te piszas extremas 103, 104 en la forma de tapas., E1 1i-
quido a filtrar es introducido junto a la conexién 105 ba-
jo presidn elevada, por ejemplo de 70 bares, y sale de nug

vo por la conexién 106, El filtrado rshosa dentro de la ca
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mara 108 a través de las piezas intermedias 107, y es re-
tirado a través de la conexidn 109.

Segln la figura 6 el interior del tubo 102 esta
lleno en lo esencial por un paquete de tubos de filtro -
inviduales 109, el cual tiene una seccidn transversal ex-
terior en forma de un hexadgono rsgular, es decir equila-
tero y equiangular. Los cuerpos de filtre 109 consisten
por ejemplo en grafito poroso o tubos sinterizados poro-
sos a base de acero resistente a la corrosidn. El conjun-
to del cuerpo de filtro 109 se complementa para formar -
una seccidn transversal apretadamente empaquetada, nueva
mente en forma de un hexdgono regular, que estd rodeado
por la periferia interior del tubo 102, En el ejemplo de

realizacidn se reunen noventa y dos cuerpos de filtre -

109,

Los cuerpos de filtro con forma tubular 109 po-
seen un orificio de peso interier 111 y rasnuras 112 pa-
santes que discurren por el lado exterior en direccion -
longitudinal las cuales.estén dispusstas de modo tal que
estédn enfrentadas precisamente a las correspondiemtes -
ranurasll? sobre el lado opuesto de hexégono de un con-
tiguo cuerpo de filtro 109 de forma tubula:. De este mo~
do estén formados canales 113 para liquido que discurren
en direccidn longitudinal, los cuales forman un caming =
de circulacidn imperstiva para el liquide a filtrar in-
troducido por la conexidn 105 bajo presidn.

Para que entonces el liquido pase también real-
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mente por los cenales 113 y no recorra el camino de la mg
nor resistencia a través de las secciones transversales
restantes que qusdan por el exterior fuera del paquete
del cuerpo de filtro de forma tubuler 109, estas seccio-
nes transversales restantes son llenadas por piszas confgr
medas 114 de seccion transversal correspondients, de las
cuales se representa uns por separado en la figure 8.Las
piezas conformadas deben poder soportar la presidn del -
l1iquido, para que no abran, por una flexidn o aflojamien
to, caminos laterales para el liquido. Se pueden exten -
der por tods la longitud de la disposicidn de filtro 110,
En ciertos casos, sin embargo, puede también ser suf?--.
ciente que estén previstos a modo de tabiques transver~-
gales sdlo en lugares individuales.

En la figura 7 se reproducen diversas posibili
dades de la estructuracidén en seccidn transversal de lag
ranuras junto a la superficie de los cusrpos de filtro -
109, Neturalmente se sobreentiende que en la practice se
presenta la misma seccidn transversal de ranuras en ta{b~
dos los seis lados del cuerpoc de filtro 109.

Las ranuras 112 existentes también en la figuras
6 poseen una geccidn transversal trianguler equilétera y
apuntan, con la punta hacia sl interior, es decir hacia
el orificio de paso 111 del cuerpo de filtro 109, Estén
dispuestas cada vez en catitidad de cuatro sobre un lado
de hexégono en el ejemploc de realizacidn.

En el caso de la sleccidn de la seccidn transveg
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sal de ranura se debe encontrar un compromiso entrs difg
rentes requisitos, Naturslmente, se desea una superficie
de entrada lo mds grande posible dsl cuerpo de filtro =
109. Sin embargo, en tal caso la seccion transversal de
los canales 113 formados por las ranuras debe permanecer
tan grande que results todavia una velocidad de circula-
cidn moderada y se svite la sedimentacion de residuos de
filtracion y tesmbién de lodos sobre las paredes de las
ranuras. La forma triangular de seccion transvarsal‘da
las ranuras 112 parece constituir un compromiso (til, eg
pecialments dado que tampoco ls superficie de entrade no
esta alojada demasiado diversaments del paso interior 111
¥, por consiguiesnte, pueds esperarse una entrada para li-
quido en cierto mode uniforme. También, las ranuras 112

pueden ser perfectamente bien fabricadas a causa de su -

pequefia profundidad.

Las ranuras 115 no son tan favorables,toda vez

que son pequefias la superficie de entrada que puede lo-

grarse y la seccidn transversal de canal que resulta de

ello., En el caso de la ranura 116 la seccidn transversal
del canasl es ciertamente favorable, pero sigue existien
do una pequefia superficie de gntrada.

La seccidn transversal en forma de lente de la
ranura 117 corresponde en su utilidad aproximadamente a
la de la ranura 115. En el caso de las ranuras 118 y 119
existen ciertamente superficies de entrada relativamente

grandes, pero agui las secciones transversales de canales
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ya ee hscen demasiedo grandes, por lo que las porciones
de liguido que circulan por el centro del canal apenas
tienen ocasidn de entrar en contactc con las paredes del
canal. No obstante, en sspecisl, las distancias desds -
los lugares individuales de la superficie de entrada a las
paredes del orificio de paso 111 son muy diversas.

De acuerdo con la figura 9, los cuerpos de fil-
tro con forma tubular 129 poseen una seccién transversal
exierior casi cuadrada y poseen en cada lado del cuadra-
do tres ranuras 120 de seccidn transversal triangular -
con punta orientada hacia dentro. Las secciones transveg
sales restantes que quedan junto a la periferia exterinf'
del paquete del cuerpo de filtro 129 hacia la periferia
interior del tubo 102, son llenedas por piezss conforma-
das 124, 125 de seccidn transversal adecuada.

Todo Bl sspecio interior del tubo 102 a la iz~
quierda de la placa 130 8 modo de tabique transversal =
(figura 5) estd pussto bajo la presidn del liquido a fi}
trar introducido a través de la conexidn 105, Los cuazpbs
de filtro individuales 109 estéan de este modo descarga-
dos de presidn por todos los lugares y no son impulsados
a separarse entre si por ejemplo por la presidn que rei-
na en los canales 113. El liquido que penetra por la co-
nexién 105 circula por lo tanto a través de los canales
113 hasta junte a su extremo derecho seglin la figura 5,
que coincide con sl extremog del cuerpo de filtro 109,tal

como puede deducirse de la figuras 10+ Este extremo del -
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cuerpo de filtro 109 deja una distancia con respecto a la
placa transversal 130, que es franqueada por las piezas -
intermedias 131 con forma tubular., Las piezas intermedisas
131 se splican con un suplemento saliente 132 Bn el orifi
cio de paso 111 de los cuerpos de filtro 109 y con un su-
plemento saliente 133 junto 2 otros extremo a través de la
placa transversal 130, De esta manera los orificios de -
paso 111 son unidos densamente con el espacio 108 situe-
do a la derecha respecto de la placa transversal 130 segin
las figuras 5 y 10, a partir del cual el filtrado es reti-
rado précticamente sin presidén o con pequefia presién a -
través de la conexidn 109,

El 1iquido a filtrar gue penetra desde los extre-
mos de los canales 113 dentro del sspacio intermedic, gjue -
es dejado entre las piezas intermedias individuales 131 ;
entre los extremos de los cuerpos de filtro 109 y la placa.
transversal 130, es retirado 2 través de la conexidn 1G6
y recirculado de nuesvo.

El lado de la placa transversal 130 enfrentado

~ al espacio intermedio 134 esté chapado con una chapa 135

a base de acero resistente a la corrosidn,

La sstructuracidn exacta del material de filtro
no desempefia ningln papel decisivo., Puede tratarse de un
cuerpo de filtro poroso, que con ayuda de sus poros sepa-
rta las particulas contenidas en el liquido a filtrar,pero
también puede tratarse de un cuerpo de filtro en el cual

gobre un cuerpo porssc que sirve como seporte ha sido de-
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trada, la cual capa es una membrana de filtro y constitu
ye la cape de filtro propiamente dicha. Tales membranas
pueden ser empleadas para la separacidn de particulas con
un tamafo hagta de moléculas disueltas en el liquido a -
filtrar,

Un importante caso de aplicacidn de ls disposi-
cion de filtro es 1la limpieza de aguas residuales proce-
dentes del apresto y ennoblecimiento de génsros textiles
con respecto a productos quimicos tales como agenties es-
pesantes y similares, que tisnen congiderables tamafos mg
leculares. En tal casc los cuerpos de filtro consisten an
grafito o en tubos sinterizados a base de acero resistsn-
te & la corrosidn., Tienen un didmetrao de 15 & 25 mm y es-
tén reunidos por sjemplo en el drden de magnitud sn nire-
ro de aproximadaments 30 a 100 (los dibujos de las figu=-
rag 1 y 3 son en este aspecto s6lo esquemdticos y no rA-
producen las condiciones reales) en ﬁn alojemiento de - .

presidn comln, para formar un denominado mddulo.
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- REIVINDICACIONES -

l,~ Perfeccionamientos en la estructuracidn de -
filtros de forma tubular para liquidos con paredes porosas
a través de las cuales pasa el liquido en lo esencial en sen
tido radial, siendo retenidas junto a la superficie de en-
trada las particulas que se encuentren por encima de un -
tamafio determinado, caracterizados porque en la superficie
periférica de entrada del cuerpo de filtro con forma-tubu-
lar esstd prevista al menos una ranura cerrada hacia fuera -

que forma un camino de circulacidn imperativa, que conduce

desde una sntrada hasta una salida,

2.~ Perfeccionamientos, segdin la reivindicacidn
anterior, caracterizados porque las ranuras estén cerradas
por una superficie exterior cerfada, cilindrica, apoyada -
estancamente en la superficie periférica del cuerpo de fil
tro de forma tubular.

3.~ Perfeccionamientos, segin las reivindicacig
nes anteriores, caracterizados porque las ranuras discu-

rren en lo esencial axialmente con respecto &l cuerpo de -

filtro con forma tubular.

4.~ Perfeccionamientos segiin las reivindicaciones
antériures, caracterizados porque las ranuras discurren en
forma de espiral sobre 8l cuerpo de filtro con forma tubu-
lar.

5.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
eanteriores, caracterizados porque las ranuras discurren en
fnrﬁa de meandro scbre sl cusrp; de filtro con forma tubular.

6.~ Perfeccionamientos, segdn las reivindicaciones
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enteriores, caracterizsdocs parquo las ranuras estén preavig
tas sobre la periferia exterior del cuerpo de filtro con =~
forma tubular.

7.- Perfeccionamisntos, seglin las reivindicacio-
nes antmriores, caracterizados porque la supsrficie cerra-
da estéd mstablecida por la periferia de un tubo.

8.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
anteriores, caracterizados porque el tubo estd dispuesto con
el cuerpo de filtro en un alojamiento de presidn, en el cual
la presidn del concentrado actiia sobre la superficie pexifs
rica libre del tubo.

9.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
anteriorss, caracterizados porqus la sntrada estf colocada
junto & un extremo del tubo y la salida estd situada junto
al otro sxtremo de dicho tubo, de modo tal que en el aloja-
miento de presidn estéd prevista una parsd intermedia estan
ca 8 la presifin, situada en la proximidad dsl axtremo'de
entrada, estanqueizada frante al alojamiento de presifn y
alltubo, la cual pared intermedia divide al alojamiento de
presifn en una primera cémara y en una segunda cémara y por
que la entrada del cuerpo de filtro ?si como la entrada del
alojamiento de presién desembocan en la primera cémara y le
salida asi como la salida para concentrado del alojsmisnto
de presidn desembocan en la segunda cémara,

10.- Perfecciongmientoa segin las reivindicacio-
nes anteriores, caracterizados porque detrés de la salida -

para concentrado esté dspuesta una védlvula de control de
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li.- Perfeccionamientos'segﬁn las raivindiﬁaciones
anteriores. caracterizados porque la ranura estd cerrada -
por la superficie de un contiguo cuerpo de filtro con forma
tubular,

12.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
antaridres, caracterizados porque los cuerpos de filtro se
complementan en sus secciones trangversales para formar una
seccidn transversal global apretadamente empaquetada excepto
los canales para liquido que son dejados a través de las -
Tanuras, .

13.- Perfeccionamientos segiin las reivindicaciones

‘antariores, caracterizados porque los cuerpos de filtro tie-

nen una seccidn transversal poligonal uniforme, apropiada -
para larformacién de un empaquetamiento estanco.

14,- Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
anteriores, ceracterizades porque los cuerpos de.filtru tie~
nen una seccidn transversal hexagonal equilatera 9 eqﬁiangu-
lar.

15.~ Perfeccionamientos seglin las reivindicaciones
anteriores, caracterizados porque las ranuras de cuerpos de -
filtro contiguos entre si discurren opuestamente entre allasr
con los lados abiertos,

l6.- Perfeccionamientos segln las reivindicacionea
anteriores, caracterizados porque en cada caso varias.ranu-

ras estén colocadas unas junto a otras sobre un lado de po-

ligona.



10

15

20

25

24

17.~ Parfaccionamientos seyln las reivindicaciones
anteriores, caracterizados porque las ranuras tisnen una sec
ciéq transversal abovedada en la profundidad de los lados de
poligono,

18.- Perfeccionamientos, segin las reivindicaciones
anteriores, caracterizados porque las ranuras tiensn una seg
cion transversal rectangular aplanada, cuyo lado més largo -
discurre parélelamante al lado del poligono,

19.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
enteriores, caracterizados porque las ranuras tienen una seg
cidn transvarsal triangular con punta orientada hacia el cep
tro del cuerpo de filtro.

20,~ Pexfeccionamientos segin las reivindicaciones
anteriorss, caracterizados porque el conjunto de los cusrpos
de filtro de forma tubular estd dispuesto dentro de un alo-
jamiento con forma tubular y las secciones transversales -
restantes que no pueden ser llenadas por los cuerpos de fi}
tro estén llenas mediante piezas conformadas de seccidn trang
versal correspondiente.

21,- Perfeccionamientos segin las rsivindicaciones
anteriores, caracterizados porque la totalidad de los cuerpos
de filtro con forms tubular esté dispuesta dentro de un alo~-
jamiento con dos piezas extremas y los cueipoa de filtro con
forma tubular estén.cerrados por un extremo, y por el otro -
extramo estén previsfas,piezas intermedias que producen una
unidn estanca del interior de los cuerpos de filtro con forma

tubular con respecto al lado exterior de la pieza extrema -
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alli existente.

22, “PER#EECIONAMIENTDS EN LA ESTRUCTURACION DE -
FILTROS DE FORMA TUBULAR PARA LIQUIDOS",

Tal como se describe y reivindica en la presente
Memoria Descriptiva que consta de veinticinco hojas escrites

a méguina por una sola caera y de sus correspondientes dibujos

Madrid, 5
VARLUS FE
¥ ]

ero 1979
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