MINISTERIO DE INDUSTRIA NUMERO, .,y pox
REGISTRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL ES A} / b g} \) 8
- @ FEGHA DE PREBENTACION

ESPANA PATENTE DE INTRODUCCIGN:o 6o 12 omoria ssjonta.

A3

Coneadida ol Reglstro de acuerdo
con!u—.e-w‘1uoﬂgin V7 la pre-
BENC LN Y segt el con-

@CLASIFICAC!DN INTERNACIONAL,

{Je:q f+

@rtcm\ DE PUBLICIDAD

@TITULO DE LA INVENCION
"UN RADIO RECEPTOR PARA SERALES MODULADAS FOR DESPLAZAMIENTO
DE FRECUENCIA (FSK)"

; .
.
b 4 'y “
v 3 Ty *
» s + ' .
.. a\ v .,
> u,' ".
» b [
k 1 ”‘ ’
Ay . rd -
wh Y ,
. : - -
S ; L
%4 Ll

4 «
@ PFATENTE EXTRANJERA U OTRA r"umg': =] 4 I)JFORHACIO{: 4
>

Ne 01358/77 = 13 ge Enoro de 1977 =~ Gran Bretaila

@aouemun 1)

STANDARD ELECTRICA, S.A.

DOMICILIO DEL SOLICITANTE

Madrid, calle de Ramirez de Prado, n2 5,

@ INVENTOR (ES)

Yan Alistair Ward Vance

@ TITULAR (ES)
STANDARD ELECTRICA, S.A,

@ REPRESENTANTER

D. Manuel Gémez Santamaria

UNE A -4 MoD 30w

UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA



10

15

20

25

30

IT.A.W. Vance - 3 ) 1.

Este invento s2 refiere a un radio receptor
paru seiflales moduladas por desplazamiento de frecuencia so-
bre una portadora de radio frecuencia (R.F.).

En un receptor superheterodino convencional
la respuesta de imagen del receptor es una respuesta de pri-
ﬁer orden y ha de ser filtrada. Ha de efectuarse un inter-
cémbio de equilibrio continuo entre selectividad y ﬁérdida,
debido a la limitacidén de "Q" en los elementos de filtro.

En los equipos pequefios este probelma se hace agudo ya que

se otiene un bajo valor de "QW, Adémés, incluso en aplicacio-
nes de un soleo camnal, las diferentes secciones de filtro han
de ajuétarse individualmente, aumentando, asi, el coste de
ensamble.

En el caso particular de receptores para sis-
temas de busca personas, de bolsillo, para zonas amplias,
todos estos problemas se presentan simulténeamente. EL pe=~
gquefio tamaiio que han de tener da como consecuencia que ten-
gan "Q" de bajo valor, pero se fequieren bajas pérdidas ya
que la sensibilidad ha de ser alta para compensar la baja
efectividad de la antena como consecuencia de la necesidad
de un pequeilo volumen. Tanto el tamaifio como el coste favore-
cen la utilizacidn de un circuito impreso, pero este es di-
ficil de conéeéuir con un superheterodino. Tambien, ha de
considerarse para esta aplicacidn, un bajo consumo de ener-
gia como de gran importancia. En general, hay una interdepen-
dencia directa entre el ancho de banda del circuitoc y consumo
de energia y asi, utilizando una frecueﬁc{a tan baja como
sea posible se consigue una mayor economia de corriente para

obtener una ganancia y realizar el proceso de la seiial.

De acuerdo con el presente invento, se provee
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un radio receptor para sefiales moduladas por desplazamiento
de frecuencia (FSK) sobre una portadora de R.F., que compren-
de un primer y un segundo circuito de sefial a los que se
aplican las sefiales de radio recibidas, incluyendo cada uno
de dichos circuitos un circuito mezclador seguido de un
filtro de paso bajo y un paso amplificador limitador, un os-
cilador local gque funciona a la frecuencia portadora, apli-
candose la salida del oscilador local directamente a un
circuito mezclador, medios para aplicar la salida del osci-
lador al otro circuito mezclador con un desplazamiento de
fase de 902 y un biestable controlado por reloj de tipo D,

a cuya entrada D se aplica la salida de uno de los pasos
amplificadores limitadores, mientras gque la salida del otro
paso limitador amplificador se aplica a la entrada contro-
lada por reloj del biestable.

Un biestable de tipo D se define como un cir-
cuito biestable que propagarid cualquier informacidn que es-
té en su entrada D (data) condicionadora, con anterioridad
a que tenga lugar un impulso de reloj‘en la salida "1" (o Q)
en.el flanco inicial de un impulso de reloj.

Se describiréd ahora una forma del invento, ha-
ciendo referencia a los adjuntos dibujos, en los cuales:

La Fige 1 es un diagrama en bloque de un radio
receptor segin ei invento, y

La Fig. 2 ilustra algunas formas de onda del
receptor de la fig. 1.

En el receptor de la fig. 1 las sefiales de ra-
dio recibidas fc i({, siendo una frecuencia de onda portadora
y dfel desélazamiento de modulacidon FSK, se alimentan a dos

circuitos mezcladores de alta ganancia 1 y 2. Un oscilador



10

15

20

25

30

3-

local. 3 que funcicna a la frecuencia fc' alimenta directa-
men*e al ciromito mezclador L y a través de un dispositivo
de desplazamiento de fase L4, introduce un desplazamiento

de 902 al mezclador 2. Las salidas de los circuitos mezcla-

dores es 1 y 2 se alimentan respectivamente a filtros de pa-

so bajo 5 y 6. Las sefiales.filtradas se alimentan entonces

a pasos limitadores amplificadores de alta ganancia 7 y 8
respectivamente. La salida del paso amplificador 7 se ali-
ménta a la entrada de reloj de un biestable de tipo D 9 y
la salida del paso amplificador 8 se alimenta a la entrada
D del biestable 9.

Las salidas de los circuitos mezcladores son
respectivamente +‘J’y +cf- n?z cuando la entrada es
fc +'J‘y - c(y -J+ ﬂ72 cuando la entrada es fc —c{. El efec
to de los filtros de paso bajo es extraer la frecuencia de‘
diferencia cr. El ancho de banda del filtro de paso bajo es
igual al ancho de banda lateral de la sefial de R.F. La dife-~
rencia o zefiales de banda base que son después amplificadas
en los pasos 7 ¥y 8, proporcionan salidas limitadas completa~
mente simétricas a nivel légico, al biestable.

Asi, cuando la sefial de entrada se desvia de
su frecuencia nominal en %CrKHz, se suministrarén entonces
desde los limitadores dos ondas cuadradas en cuadratura, co-
mo se muestra en el diagrama de forma de onda de la fig. 2.
Cuando la frecuencia se desplaza al otro lado del oscilador
local (-brKHz) entonces, debido a la inversidén de fase que
esto representa en el marcador, se invierte la cuadratura
de desplazamiento de fase. Esto estid indicado en el diagrama.
El biestable se dispara en el flanco positivo en la entrada

de reloj y, asi, detecta la condicidén de avance/retardo y
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da un uno o un cero en la salida "Q", segin la que esté pre~
sento en la entrada D durante la transicidén del reloj. De
este modo, el sistema completo produce asi una salida 16-
gica, dependiendo de que la sefial de entrada del oscilador
local sea alta o baja.

Existe claramente una limitacidn en el ritmo
a que puede tener lugar la conmutacidn desde un lado al
otro. Es decir, ha de haber por lo menos un flanco positivo
en la linea de reloj en cada bit de periodo de informacién.
El ritmo de bit maximo es por lo tanto igual al desplazamien-
to 053. Esta limitacibén tambien ocurre en el amplificador
limitador. Como esté componenfe mantiene los cruces cero
mientras que limita la informacidén de amplitud, es necesa-
rio que algunos de los cruces cero tengan lugar cuando la
sefial estd a cada lado del oscilador local. Cuando el rit-
mo de bit excéde a la frecuencia de desplazamiento, no habra
mas de una transieidén a cada lado lo cual, de acuerdo con
el criterio de Nyquist, contiene insuficiente informacidn.
Como la fase de las sefiales de base de banda a cada lado de
la portadora es arbitraria, habrd una demora variable en la
conmutacién de la salida "Q", La fig. 2 ilustra el caso peor
en el que un ciclo completo de la friecuencia de desplaza-
miento Ha de tener lugar antes de que la Eiguiente transi-
cidn positiva cambie el estado de la salida. (Esto c¢laramen-
te es la misma limitacidn que la mencionada antes, al aumen-
tar el ritmo de bit). Los impulsos de salida tienen ahora
una variacidn de ¢ un periodo de reloj em su ancho, pero es-
to no resultard necesariamente en un aumento del valor del
error si se procesan correctamente. Si el receptor estd mal

sintonizado entonces cJ' se reduce por el error de sintonia
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y por lo tanto el ritmo de bit miximo se reduciri del gismo
modo. El cambio de fase de 202 del oscilador local puede
verse que no es critico analizando las formas de onda de
la Fig. 2. Puede de este modo obtenerse sencillaménte con
un dispositivo de RC.

En una modificacidn de la fig. 1 se incluye
un segundo biestable de tipo D, con la sefial del canal B
aplicada a la entrada de reloj, y la sefial del canal A apli-
cada a la entrada D. La salida M"1" § 2" de un biestable
y la salida "0" o "Q" del otro biestable se suman entonces
algebraicamente. Esto asegura que la modulacibén FSK seré
ahora detectada dentro de un medioc ciclo de la frecuencia
de desplazamiento y mejora el comportamiento de la relacidm

de error en relaciomnes bajas de seflal a ruido.



10

15

20

25

30

e —m e ———— - o e e o N OT A o v o v e i e o e o o o b e -

Los nuntos de invencidén propia y nueva gque se
presentan para que sean objeto de esta patente de veinte
afios, son los siguientes:

. l.- Un radio receptor para sefiales moduladas
por desplazamiehto de frecuencia (FSK) sobre una portadora
de RF comprendiendo primero y segundo circuitos de sefial a
los que se aplican las sefiales de radio recibidas, incluyen-
do cada circuito de seflal un circuito mezclador seguido de
un filtro de paso bajo y un paso amplificador limitador,
un oscilador local que funciona a la frecuencia portadora,
aplicédndose la salida del oscilador local directamente a un
circuito mezclador, medios para aplicar la salida del osci-
lador al otro circuito mezclador, con un desplazamiento de
fase de 902 y un biestable de tipo D controlado por reloj,

a cuya entrada D se aplica la salida de uno de los pasos de
amplificador limitador, mientras que la salida del otro
paso amplificador limitador se aplica a la entrada de reloj
del biestable.

2.« Un radio receptor segin el punto 1 en el
que los medios para aplicar la salida del oscilador local
al otro circuito mezclador con un desplazamiento de fase de
902 comprende una disposicidén de RC.

3+~ Un radio receptor segin el punto 1 & 2 que
incluye un segundo biestable de tipo D controlado por reloj,
a cuya entrada de reloj se aplica la misma sefial aplicada
a la entrada D del primer biestable, mientras que a la en-
trada D del segundo biestable se aplica la misma sefial que
se aplica a la entrada de reloj del primer biestable, y medios

para sumar algebraicamente la galida "1" o "Q" de un biesta-
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ble con la salida "O" o "Q" del otro biestable.

4,- Un radio receptor para sefiales moduladas
por desplazamiento de frecuencia (FSK).

Tal y como se ha descrito en ia memoxria que
antecede, representado en los dibujos que se acompaflan y a
los fines especificados.

Esta memoria consta de siete hojas escritas

por una sola cara.

3 ENE.1979

Madrid,

i’

M. G. SANTAMARIA
VICE-SECRETARIO GENERAL




STANDARD ELECTRICA, 5. A,

fets
FSK

2
] +8-T5é 6
A ! A 8

§+7% Z | .

9

4 > fQ = | ‘FC‘S
90°V ”_o = ferd
~ e
FZ HI=—
Einia

FIG.1

—

% ; 2.
M. G. SANTAMARI
VICE-SECRETARIO GENERAL




7

STANDARD ELECIRICA, 5. A.

3 ENE. 1979

fe-5

M. G. SANTAMARI

VICE.SECRETARIO GENERAL




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



