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Esta invención se relaciona con un procedimien­
to para reforzar productos cementosos con nuevas fibras mine­
rales, sintéticas, resistentes a los álcalis.
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Los productos cementosos, tales como los de 
hormigón, a base de cemento Portland o de otros tipos de ce­
mentos o mezclas de cemento y otros tipos de aglutinantes, 
exhiben altas resistencias a la compresión pero bajas resisten­
cias a la tracción.

Es bien conocido que la resistencia a la trac­
ción de los productos cementosos puede aumentarse incorporan­
do en los mismos un refuerzo fibroso. De éste modo, la fibra 
de asbestosha encontrado una amplia utilización como material 
de refuerzo en los productos de cemento de utilidad en cons­
trucción.

15 Desafortunadamente, el empleo de fibra de asbes­
tos presenta graves problemas para la salud y, por tanto, en 
algunos países se ha prohido el uso de las fibras de asbestos 
y es muy probable que se prohíba en otros países.
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Se han llevado a cabo muchos intentos para sus­

tituir la fibra de asbestos con fibras minerales sintéticas, 
tales como fibras de lana de roca, fibras de escoria y fibras 
de vidrio en los productos cementosos reforzados con fibras.
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Sin embargo, los productos cementosos reforzados 
por fibras minerales sintéticas no exhiben propiedades de resis­
tencia totalmente satisfactorias, dcbidi fibras mine­
rales no tienen una resistencia suficiente al ataque por los 
componentes alcalinos de la matriz de cemento, para evitar la 
descomposición parcial o total de las fibras.

De acuerdo con la solicitud de patente alemana, 
aceptada, No. 1.796.213) se ha intentado aumentar la resistencia3 0
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a los álcalis de la fibra de vidrio revestiendo dichas fibras con 
un metilsiloxano y fabricando las fibras de vidrio a partir de 
materiales tales que las fibras producidas tengan una composición 
dentro de las siguientes gamas:

310, : 35-47% en peso
Al-0-: 2 3 5- 1 8% en peso
FeO+FegO^: 2-15% en peso
CaO: 2-23% en peso
MgO: 1-3 0% en peso
NagO+KgO: hasta 4 % en peso
TiOgi' hasta 1 0 % en peso y o
ZrOg! hasta 1 0 % en peso ó
ZnO: hasta 5 % en peso
siendo la suma de CaO y MgO de 14 a 38 % en peso.

La invención está basada en investigaciones deta­
lladas sobre la influencia de varios óxidos sobre la resistencia 
a la tracción y resistencia a los álcalis de las fibras preparada^ 
a partir de mezclas de tales óxidos. Durante éstas investigacio­
nes, se ha encontrado que, además de la resistencia a la trac­
ción y resistencia a los álcalis de las fibras, debe tenerse 
en cuenta otro factor, es decir la viscosidad en fundido, al 
cbjeto de proporcionar fibras adecuadas para la producción co- 
nercial. Igualmente, se ha encontrado que las mezclas que tienen 
slevados contenidos de componentes alcalinos no forman fusio­
nes que tienen una viscosidad adecuada a la producción de fibras.

En base a éstas investigaciones y cálculos de 
computadora, se ha. encontrado que las fibras minerales sinté­
ticas que tienen alta resistencia a la tracción y alta resisten­
cia a los álcalis, pueden producirse a partir de fusiones que 
tienen una viscosidad satisfactoria.
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De este modo, las fibras según la invención tien^ 
La siguiente composición:
iOg:

*^2°3' 
xidos de hierro 
calculados co­
mo FeO)
aO:
gO:
ÍOg!
„0 :

42-50%
8-13%

6- 1 1 %
4-11%
17-22%

0,5-3% 
0,5-3,5%

en peso 
en peso

en peso 
en peso 
en peso 
en peso 
en peso

;n donde R  es un metal alcalino.
Las fusiones que tienen una composición corres­

pondiente a la composición de la fibra anteriormente indicada, 
tienen una viscosidad de aproximadamente 5 poises a unos 1.500°C 
üsta es una viscosidad totalmente satisfactoria, puesto que es 
bien sabido que la viscosidad en fundido deberá ser de 5 a 1 0  

poises aproximadamente, a 1.500°C, para que resulte adecuada en 
La producoión de fibras.

La resistencia a los álcalis de las fibras según 
La invención, se determina usando el ensayo acelerado de resis­
tencia a los álcalis descrito por Majumdar, A.J. y Ryder, J.F., 
"Glass Fibre Reinforcement of Cement Products", Glass Technology 
volumen 8 , No. 3 (junio 1968).

La resistencia y la resistencia a los álcalis de 
las fibras según la invención se ofrecen en la tabla indicada 
a continuación.

La invención se relaciona también con productos 
cementosos reforzados por las fibras minerales sintéticas, re­
sistentes a los álcalis, anteriormente descritas.
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Cuando las fibras minerales sintéticas según la 
invención, han de usarse para el refuerzo de productos cemento­
sos, tales oomo productos a base de cemento Portland, silicato 
de calcio o aglutinantes alcalinos similares, el diámetro medio 
de las fibras es con preferencia de 3 a 15 um. Si el diámetro 
medio es inferior a 3 um, la reducción de resistencia producida 
por los componentes alcalinos de la matriz es excesivamente ele ­
vada. Por otro lado, no deberán usarse preferiblemente las fi­
bras que tienen un diámetro medio superior a 15 um, ya que el 
refuerzo por unidad de area de sección transversal de un produc 
to reforzado con fibra disminuye a medida que aumenta el diáme­
tro de la fibra.

La invención se describirá mas detalladamente 
con referencia al siguiente ejemplo que ilustra la producción 
de fibras minerales sintéticas de diferentes composiciones.

EJEMPLO
Se preparan fibras minerales sintéticas a partir 

de los siguientes materiales iniciales : diabasa, cal, magnesi­
ta, corundum, dióxido de titanio y cuarzo. La mezcla de mate­
riales de partida se funde en un crisol y la fusión se convierta 
en fibras oon una hilera de cascada.

La composición de las fibras asi producidas y 
sus propiedades se ofrecen en la siguiente tabla:
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Ro^ ̂ L HS1

TABLA

HS2 HS3 FS1 F S 2 PS3 FS4 FS5 FS6

^Composición:
.SiOg, % en peso 4 7 , 0 4 7 , 0 4 6 , 5 4 7 , 5 4 3 , 5 4 8 , 0 4 8 , 5 4 8 , 0 4 8 , 5 4 8 , 5 4 9 , 0

—AlgO, % en peso 1 3 , 5 9 , 0 1 0 , 0 1 2 , 0 1 2 . 5 1 1 , 5 1 1 , 5 1 1 , 5 1 2 , 5 9 , 5 9 , 5

Oxidos de hierro 
como FeO, % en peso 8 , 0 9 , 0 7 . 5 8 , 5 8 , 5 8 , 0 6 , 0 7 , 0 7 , 5 6 , 5 6 , 5

-Cao, % en peso 1 5 , 5 9 , 5 9 , 5 8 , 0 11 , 0 7 , 5 6 , 5 7 , 0 8 , 5 9 , 0 8 , 5

MgO, % en peso 1 0 , 0 2 2 , 0 1 9 , 0 1 7 , 0 1 9 , 5 1 9 , 5 2 0 , 5 2 0 , 5 1 7 , 0 2 0 , 0 1 9 , 5

-TiOg,% en peso 2 , 5 2 , 0 2 , 0 1 , 5 1 , 0 1 , 5 2 , 0 1 , 5 2 , 0 2 , 0 2 , 0

RgO, % en peso 3 . 5 1 . 5 2 , 5 3 , 0 3,0 3 , 0 3 , 0 3 , 0 3 , 0 2 . 5 2 , 5

_Propiedades: 
-Resistencia, MPa 9 0 0 11 4 1 8 6 0 1 1 2 8 70 1 8 6 6 7 6 6 7 6 8 5 9 8 5 8 7 5 3 9

Resistencia 
-a- los álcalis ^' % 25 67 73 56 47 95 70 9 4 76 84 95
.Acidez
Calculada) 1 , 3 9 1 , 0 6  1 , 1 7  1 , 3 2 i 1 , 1 0  1 , 2 6  1 , 3 0  1 , 2 6  1 , 3 6  1 , 2 1 1 , 2

1 )RO = Composición de un producto de lana de roca conocido

2) Medida por el citado ensayo acelerado de resistencia a los 
álcalis.

3) La acidez que refleja la viscosidad en fundido se calcula como 
la relación de componentes ácidos a alcalinos de la mezcla de 
materiales de partida.
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Como se desprende de los datos anteriores, las 
fibras de acuerdo con la invención, que tienen esencialmente la 
misma resistencia que las fibras de lana de roca conocidas, 
exhiben una resistencia a los álcalis considerablemente superio. 
Además, deberá observarse que es totalmente aoeptable la aoidez 
que refleja la viscosidad de la fusión a partir de la cual se 
preparan las fibras y que preferentemente deberá ser del orden 
de 1,05 a 1,50.

Descrita suficientemente la naturaleza del inven 
asi como la manera de realizarse en la práctica, debe hacerse 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus­
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su 
principio fundamental.
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EEr/II'IDICACIONES

1 .- Procedimiento para preparar fibras minerales, 
sintéticas, resistentes a los álcalis, con la siguiente composi­
ción:
SiOgí 42-50% en peso

"2°3 = 8-13% en peso
Oxidos de hie­
rro (calculados
como FeO): 6- 1 1 % en peso
Cao: 4-11% en peso
MgO: 1 7 -2 2% en peso
TiOg: 0,5-3 % en peso
RpO: 0 ,5-3 ,5% en peso

en donde R es un metal alcalino; caracterizado porque comprende 
las etapas de mezclar diabasa, cal, magnesita, corundum, dióxido 
de titanio y cuarzo; fundir la mezcla resultante en un crisol; y 
convertir la fusión en fibras en una hilera de cascada.

2.- Procedimiento segdn la reivindicación 1 , carac-
i.

terizado porque las fibras tienen un diámetro comprendido entre¡ 
3 y 15 /um.

3.- Procedimiento para reforzar un producto cementos
caracterizado porque como refuerzo se usan fibras minerales, sin 
téticas, resistentes a los álcalis, que tienen la siguiente conJ
posición:
3ín * — 2 * en peso
AlgO^: 8-13% en peso
Oxidos de hierro
(calculado como
FeO): 6-11 % en peso
Cao: 4-11 % en peso

!
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MgO: 17-22 % en peso
TiO^: 0,5-3 % en peso
RgO: 0,5-3)5 en peso

en donde R es un metal alcalino.

4. - Procedimiento según la reivindicación 3, ca­
racterizado porque la matriz cementosa consiste en cemento 
Portland.

5 . - Procedimiento para preparar fibras minera­
les, sintéticas, resistentes a los álcalis, tal y como queda 
sustancialmente descrito en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 8 hojas escritas a má­
quina por una sola cara.

Madrid, ^  EME 1979
R0CKW00L INTERMlMAL A^.

J. M. tp%!EZ ACEBO Y PB%a9
p .p , R'madoiAtmjcndro C *HAd)W
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