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- 2 -  REF: SAND 2-SP.

EXTRACTO DE LA DESCRIPCION -

Se describe aqui uné unidad modular destinada a serxr
utilizada en lé constrﬁécién de plaéaforﬁas flotantes emplég
das en depbsitos horizontazles o verticales de almacenamiento '
de liguidos; la unidad consiste en un nﬁcleo de pl&stico'éelgT
lar y en una envoltura gue contiene herméticamente el nficleo,
consistiendo la envoltura en una capa de metal flexible conduc
tor de la elect&icidad y por lo menos una capa dé pléstico.

AMBITO DE LA INVENCION

, La presente invencidn se refiere a una unidad modg
lar destinada a ser utilizada en la construccibn de plaﬁafog
mas flotantes o cubiertas que se instalan en’depésitos de'ai
mace;amiento de combustible 1iquido f/o productos guimicos,
con el fin de reducir las pérdidas por evaporacién.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Unos ejempléds de plataformas flotantes del tipo des
crito pueden encontrarse en la patente de los Estados ﬁnidos
n® 3.910.452 del 7 de Octubre de 1975. Estas plataformas esf&n
constituidas por unidades modulares interconectadas de forma
predeterminada que éstdn hechas de plésticc espumoso de‘célg‘
las cerradas tal como poliuretano, de modo gque floten sobre
los fluidos»almacenados en el depdsito. lLas unidades moduiares
estén conectadas herméticamente las unas con ias otras y el
borde de la plataformarfrota contra las paredes internas del
depSsito de almaCenamigééq para feducir las»pérdidas por eva
poraCiéh del combustible o .de las sustancias quimicas.fluidas
ﬁlmacenadas. La plataforma ensamblada estd, generalmente, cu
bierta con una capa.ée.mategial a pruéba de fuego, tal como
asbestos, y una capa de metal expandico pa£a pro§orcionar ri

gidez y disipar lé electricidad estética.
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Con estos tipos de unidades modulares, se presentan
a menudo cilertos problemas entre los cuales se halla la absor
cién del liquido por el poliuretano que da-lugér a una, estan
queidad mediocre entre las unidades, a una corrosién de.la ca
pa met§lica e incluso en ciertos casos, al hundimiento de la .
totalidad de la plataforma. Otro problema consiste én que la
absorcién del liquido por el poliuretano reduce mucho la rigi
dez de la plataforma.

OBJETOS Y CAMPQ DE LA INVENCION

Un objeto de la invencidn consiste en proporcionar

1

'un? construccibn mejorada de unidad modular utilizada en la

faqricacién de plataformas flotantes, que se utilizan en par

\ .

| ,
ticular en los depSsitos de almacenamiento de liquido.

Otro objeto de la presente invenéidn consicste en
proporcionar una plataforma flotante de este tipo que no pue
da corroerse, que sea esencialmente insumergible e impzarmeable
a los liquidos o vapores, incluyendo una amplia gama de sus
tancias quimicas, al mismo tiempo que sea econfmica y de £facil
ensamblaje. | |

Esto se consigue gracias a una unidad modular que es
t4 constituida esencialmente por un nficleo de pléstico celular
cubierto con un metal flexible revestido de pl&stico. Se da a
lévunidad una forma predeterminada para asegurar la estanquei
dad contfnua a los vapores cuando estd ensamblada con otrasg
unidades construidas de'ié misma manera para formar una plata
forma flotante. El nficleo de pléstico celular estd enteramente
recubierto de metal, eliminando asi el problema de la absorcién
de lfquido que se presenta en las plataformas de la té&cnica

anterior. Gracias a una conexifn adecuada con tierra, el metal

sirve tambi&n para impedir la acumulacibén de electricidad estd
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tica.

En una forma de la invencién, el metal estd revesti
do de una capa externa de pléistico paraiimpédir la corrosién
del metél por las sustancias quimicas contenidas en el fluido
almacenado. El metal puede, ya solo o va en combinacidén con la
capa externa, tene; una capa interna de pl&stico para aumentéf
la adherencia entre el nﬁcléo de pléstico y él metal. Un trata
miento de esta capa interna de pléstico,‘por ejemplo ‘con llama.
o descarga corona es, sin embargo, preferido para obtener una
unidén adecuada entre el nficleo y el revestimiento m=tdlico.
En{ciertos casos, esta capa de pléstica se 6btiene por medio
de |la presién producida por el procedimiento de formacibn de
eséyma del uretano oAdel poliisocianurato-en un espacic limita
o '! | ) . _ . . )

Eﬁ otra forma de la invencién, una malla de me£a1
expandiéo estd empotrada en el nficleo dé pléstico celnlar pafa
que unos medios de fijaciéh puedan sujetar conjuntamenfe las
unidades adyacentes cuando se forma la plataforma.

Otros objetos, asi como otras aplicaciones de la pre
sente invencién podrén entenderse fdcilmente leyendo la siguien
té deécripcidn,de la misma que se da a continuacifn; sin embar
go, se entenderd que esta descripcibn detallada aunque indican
doxunos modos de realizacidn preferidos de la invencién se da
solamente a titulo 1lustratlvo, ya gue los expertos en la ma
teria podrédn, basédndose en esta descrip016n detallaaa, idear
varios cambios y modificaciones sin salirse del espiritu y del

alcance de la invencidn.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es una vista en perspectiva,ae un modo

de realizacidén de una unidad modular realizada de acuerdo con
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la presente invencidn;

la figura 2 es una vista en perspectiva de un depS
sito de almacenamiento hdrizontal que iepresenta una platafor
ma flotante constituida por unidades interconectadas, tal y
como se ilustra en la fiqura 1;

la figura 3 es una vista en perspectiva de otro modo
de realizacién de una unidad modular realizada de acuerdo con
la presente invencidn; |

A la figura 4 es una vista parcial en planta pcr enci

ma dg una plataforma flotante realizada con unidades ensambla
das gel tipo ilustrado en la figura 3;

las figuras 5, 6, 7 y 8 representan unés secciones
tranéversales de varias construcciones de unidades modalares
de acuerdo con la presente invencifin; y ‘ ‘

la figura 9 es una ilustracifn esquemitica que repre
senta algunag de las operaciones de reazlizacifdn de un tipo de

unidad modular de acuerdo en la presente invencién;

DESCRIPCION DE LOS MODOS DE REALIZACION PREFERIDOS

Haciendo referencia de manera general a las figuras
1-4, se ve en ellas dos modos de realizacién de una unidad mo
dular hecha de acuerdo con la presente invencién.

Las figuras 1 y 2 representan una unidad modular 10
qﬁé puede ensamblarse con otras unidades de construccibn simi
lar éara formar una plataforma flotante 12 que ha de ser utili
zada, por ejemplo, para feducir las pérdidas por evaporacidn
de un lfquido 14 almacenado en un depbsito horizontal 16.

Las figuras 3 y 4 representan otra construccién de
una unidad modular 20 que puede ser ensamblada con otras uni

dades de construccibn similar para constituir una plataforma

flotante 22 gue ha de ser empleada para controlar las pérdidas
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por evaporacidén de un liguido almacenado en un depbsito verti
cal 23. |
Las figuras 5, 6, 7.y 8 dan unos~ejem§los de cons
truccién de unidades modula;es'lo y 20. Esencialmente, cada
unidad modular incluye un nficleo de un.piéstico celular retar
dadox del fuego, por ejemplo, uretanco de células cerradas, y
una envoltu;; que reviste completamente el nficleo y que’conéig

te en una capa de metal conductor de la electricidad flexible

Y, por lo menos, una capa de pldstico, sirviendo esta fltima

paré impedir la absorcifén de liquido por el nficleo.
La envoltura 32 de la figura 5 consiste en una capa
de metal flexible 34, por ejemplo aluminio o acero dulce, en

tre dos capas 36 y 38 de pelicula de pléstiéo, por ejemplo po

- lietileno; esta envoltura 32 que incluye las capas 34, 36, 38

puede realizarse con hojas disponibles en el comercio bajo las
marcas comerciales DOW A282 o LETABON.

La epvoltura 32' de la figura 6 incluye solamente dos
capas: una capa de metél flexible 34' y una capa de pléstico

externa 36'; esta envoltura-32' puede hacerse con hcjas dispo

nibles en el comercio bajo la marca comercial DOW A280. Sin

embargo, la envoltura 32' de la figura 6 puede consistir peg
fectamente en una capa de metal flexible 36', por ejemplo ace
réVinoxidable, con una capa de plé&stico interna 34' formada
por ia compresidn del uretano o del poliisocianuratoA(en un
éspacip limitado) duran;é la operacién de formacién de'eSPUma,
creando asi una piel dura dé pléstico éntre el pléstico celular
30' y la capa metélicé 36°'.

‘La enfoltura 32" de la figura 7’incluye una capa me
éélica 34" y vna capa interna de pldstico 38"; esta envoltura

esté prevista para los casos en los cuales la temperatura del
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del fluido almacenédo es extremadamente elevada y'puede afec
tar una capa de plistico externa, o cuando el fluido tiene
una naturaleza tal que ataca, bien el polietileno o bien el
aluminio.

Una envoltura puede realizarse mediante la combina
cibn de dos metales. Haciendo referencia a la figura 8, se
ve que la envoltura incluye una capa superioi 32'"p formada

por una hoja de aluminio 34'"b con dos peliculas de pléstico

. 36'''b y 38'"b y una capa inferior 32'"a en contacto ccn el

fluido, constituida por una chapa de acero inoxidable 34'%a
re&estida con una o dos pelfculas de pldstico 38'"a (sevreprg
serita solaente una de ellas); el acero inoxidable puede utili
zagsé preferentemente cuando la corrosibn es capaz de atacar
segiamente la capa metélica. . .

Haciendo referencia a la figura 9, se representa en
ella de manera esquemitica un m&todo de realizacidn de la uni
dad modular tal como la que se ilustra en la figura 5. En pri
mer lugar, se extrae de un rollo 40 una hoja continua de metal
o de metal revestido con pldstico 39. Si se trata de metal re
vestido de pléstico, la hoja se trata con llama en 42 (o puede
reciblr un tratamiento con descarga corona) y a continuacidn
se lleva a una prensa 44 que incluye una porcién inferior de
reEepciGn de hoja 46 y una porcidén superior de formacifn de ho
ja 45. La cuchilla 50 separa una secgién 32a a la cual se da
a continuacidn una forméﬂpredgterminada en la operacifén de pren
sado. Otra hoja 32b se extrae del rollo 52 y se trata con lla
ma en 54, Se corta en 56 y se sitfla sobre las porciones margi
nales de la hoja cortada 32a. Tres lados de las hojas ensambla

das 32a y 32b se unen conjuntamente‘por medio de un rodillo ca

liente a presién 58 o de otra manera. A lo largo de los bordes
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no unidos en el.cuarto lado, un dispositivo de mezclado y co
lada 60 llena la cavidad 62 con los componentes mezclados gque
reaccionan para crear el pléstico celular 64. La parte supe
rior y la parte inferior se prensan firmgmente la una contra
la otra en una prensa y la espuma se dilata formando un nticleo
de material.rigido. La espuma crea su propia presién, ya que
el espacio de que dispone para su dilatacién-esté limitado,
formando asf una piel rigida y dura 65, 65', 65" adyacente a
las envolturas respectivas 32, 32°', 32", Esté capa de piel du
ra se combina con el metal para aumentar la rigidez de la uni
daé. Cuando se utiliza una capa inferna; éomohén las ﬁiéuras
5,17\y 8, se obtiene unarunién mejoradg eptre el poliuretano.
o %l pBliisocianurato y la envoltura por la presién vy =l calor
re;ultantes de la reaccién de 1a~operacién;de formacidn de es
puﬁa. La figura 6 indica que una enyoltﬁfa 32' puede tambiéh
obtenerse sin capé interna de :evéstimiento de plédstico. En los

dos casos de la figura 5 y 6, la capa externa de pléstico PLO

tege el metal de la accidn corrosiva de las sales, bacterias

"o sustancias céusticas de varias naturalezas. Tal y como se ha

indicado mdg arriba, la figura 7 se refiere a los casos en los
cﬁales se almacenan fluidos a altas temperaturas m&s allé del
limite de tolerancia del plésticob(generalmenﬁe polietileno)
qﬁé_se utiliz cuando seAemplea una capa externa de plastico}

mientras que la figura § ilustra el caso en el cual se emplean

> -

.en la misma unidad dos tipos diferentes de métal~flexible,

Las unidades modulares descritas mds arriba son ex
tremadamente ligeras y proporcionan una excelente flotacifn ha

ciendo las plataformas esencialmente insumergibles: La accidn -

de retardo del pléstico celular -estd retenida por la envoltura

de aluminio revestida de pldstico o por la envoltura de acero
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inoxidable, ya que no estd atravesada por los vapores proceden
tes del liquido sobre el éual flota. Por otra parte, el ureta -
no o el poliisocianurato moldeado bajo presién desarrolla una
piel dura y, conjuntamente con el aluminio y con el acero, pro
porciona un médulo de gran resistencia. Adem&s, es posible au
mentar la rigidez transversal de la plataforma situando una
serie de tirantes met&licos de refuerzo 70 anclados a través
de la superficie éuperior de la plataforma. Esto permite obte
ner ?n importante margen de geguridad en la resistercia de la
plathogma para los operarios que trabajan en el depbsito cuan

! . )
do ha sido vaciado.

La forma de la unidad modular 10 ilustrada en las fi
guraé 1 y 2 es generalmente de seccibn transversal trapezoidal
con dos salientes 72 y 73 situados a lo lafgo de dos lados con
tiguos. Estos salientes consisten en las envolturas 32a y 32b
descritas m&s arriba con referencia a la figura 8. Esta consg
truccidn de unidad modular se representa conectada en la figu
ra 2 con unidades de construccibn similar para formar la pla

taforma flotante 12 particularmenté bien adaptada para ser em

~ pleada en un depSsito horizontal 16. Las unidades 10 estén co

nectadas las unas con las otras por medio de fijacién, tales

como tornillecs 74, a lo largo del borde 72. Esta construccién
péfticular de la unidad permite que la plataforma representada
en lineas de puntos en la figura 2 siga las variaciones de vo
lumen de ligquido en el Aépﬁsito. Esto es posible gracias a la
resistencia y a la flexibilidad del metal revestido de ﬁl&sti
co que forma parte de la envoltura. Una junta rozante flexible
75 se extinée entre las paredes internas del depbsito y las

unidades marginales. Las puntas rozantes longitudinales 75-1

sirven para entrar en contacto con las paredes internas del
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depbsito en los varios niveles de liqﬁido en la mitad supe

rior del’depésito; estas juntas estén conectadas con la plata

forma a lo largo de las porciones marginales 72,

La figura 3 ilustra otra forma que puede darse a la
unidad; incluye, a lo largo de dos bordes, unos salientes en
forma de labios 76 y 77; un faldén 78 define con el saliente

en forma de labio 76 un canal 79 donde se sitfia la porcién 53

-liente 80 de una unidad adyacente de construccién similar. El

disefio de faldépAy sobrgfaldén proporciona una jﬁnta ccntinua
hérmética a los vapores eh la plataforma. Igualmente; Unos me -
diso de fijacibn, tales como los £ornillos Bi, se extienden a
través de un labio 76 ae una unidad y en el metal de sujecibn

de tornillo de la porcién saliente 80 de una unidad adyacente

para sujetarlas conjuntamente. Para garantizar una sujecidén -

adecuada, una malla metélica expandida 82:puede introducirse -

en el aierpo de material celular de la unidad, bien en el fal
f6érn 78 como se ilustra en la figura 3 o bien en la porcién 80.
Esta malla metdlica puede también servir para anclar los tiran

tes met4licos descritos m&s arriba que se sitfian en la superfi

 cie superior de la plataforma.

La construccidn de las unidades modulares de la prg.
sente invenéién permite emplear numerosas formas, moldedndose
las unldades marginales de acuerdo con la forma de la perife
ria del depbsito. Haciendo por ejemplo referencia a la figura
4, las unibdes perlférléas 20p adyacentes a la pared 23 del
depﬁslto pueden hacerse a partir de una unldad de forma rectan

gular 20; estas unidades pueden cortarse a un tamafio tal que

se adapten a la forma circular de la pared del depésito. Esto

- puede realizarse cortando la envoltura superior y el materlal

celular, dejando, sin embargo, sin cortar la envoltura 1nferlor
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que se dobla a continuacifn por encima (véanse porciones do
bladas 85) y que se sujeta de manera fija en la parte restan
te de la unidad. A continuvacibn, se sujeta una junta flexible
circunferencial 86 en el bofde pefiférico de la plataforma;
la construccién de la junta marginal flexible puede ser cam
biada en funcifn del fluido contenido en el deﬁésito. En una
junta de este tipo, el material flexible ests cubierto de plés
tico (por ejemplo, TeflohR en uno o en ambos lados de una ma
lla de bronce) en la pared del depSsito. Otra junta- pér ejem
plo,reS/un cojin de "ethafoam" con una envoltura de neopreno
y de uretano con fibras de vidrio firmemente sujeta en éu si
tio por un elemento en forma de U que se fija en un seguhdo
eleménto en forma de U montado en el borde de la plataforma.
Un cierto nimero de -los mbdulos estén perforados por un pozo
de pata recublerto de metal, a_través del cual un manguito con
una pata ajustabie pasa para soportar la plataforma cuando el
depBsito estd vacio.

Un ejemplo de una plataforma constituida por unidades
de 6,25 cm de espesor, realizada de acuerdo con la presente in
vencibn, presenta un peso de aproximadamente 8,56 kg/m2 (1,75
lbs/piez) y cada pie cuadradoc (924,16 cm?) representa un volu
men de 28,46 dm3 (0,2 pie3) dando una densidad de 0,149 kg/dm3
(§W;bs/pie3), 0 sea una densidad igual a la del agua multipli'
cada‘por 0,143. La plataforma desplaza solamente aproximadamen

te la sexta parte de su profundidad en combustible, es decir
aproximadamente 1 cm.

Por tanto, se observard que cada unidad es esencial
mente un'pont6n Yy que la presente invencién puede ampliarse
témbién a estructuras flptantes tales como digues, etc.

En resumen, la presenta patente de invencién que se
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solicita deberd recaer en las siguientes

REIVINDICACIONES

1. Unidad modular destinada a ser utilizada en la
construccién de ‘una plataforﬁa flotante utilizada péra'contrg
lar la*evapbraciéq del liquido en un-depdsito de alﬁacenamieg
to de liquido, incluyendo-dicha unidad:

- un nﬁcléé hecho de pléstico‘ce}ulax;

- una envoltura que.coﬁtiene'herméticamente dicho
nficleo, definiendo asi una barrera contra la absorcisn de 1i
quide © vapor por diche nficleo, estando dicha ehvoltura ﬁecha
de una capa de metal flexible conductor de la electricidad ¥
por lo menos una capa de pléstico. _ .

. 2. 'Unidad modular segfin la reivindicacién 1, carac
terizado porgue dicha capa de pl&stico estd situada éntre di'
cho metal y @icho nﬁcleo de pléstico celular para facilita# una
unidn més perfecta entre dicho nicleo y dicho metal.

3. - Unidad mcdular segfin la reivindicacibn l; ca
racterizada porque diéha capa de pldstico estd situada sobre
1& totalidad de la superficie -externa de dicho metal para im
pédir la corrosidn del mismo porrlos liquidos o vapdrés éontg
nidos en dicho depbsito. |

4. Unidad modular segfin la reivindicacién 1, ca

racterizada porque dicha envoltura consiste en una capa inter

media de dicho metal entre las capas interna y externa de di

cho pléastico. .

5. Unidad modular segfin la reivindicacisn 1, ca
racterizada porque dicho metal es aluminio y dicho pldstico es
polietileno. '

6. Unidad modular segln la reivindicacidn 1, ca

racterizada porque dicho metal 2s acero inoxidable y dicho
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plé&stico es uretano o poliisocianurato comprimido.

7. Unidad modular seglin la reivindicacidn 1, carac
terizada porque dicho metal flexible es acero dulce y dicha
capa de pldstico estd hecha de polietileno.

8. Unidad modular segfin la reivindicacifn 1, carac
terizada porque dicha envoltura, en la regifn superior de di
cho nficleo, incluye una capa de un metal y, en la regidén infe
rior de dicho nficleo, incluye una capa de otro metal.

9. Unidad modular seg@in la reivindicacifr 1, carag
teriLad; porque dicho nficleo estd moldeado baﬁo presibn para
forer asi una piel dura periférica adyacente a dicha eﬁvo;
tura, con lo cual dicha piel dura conjuntamente con dicho me
tal éroporciona una resistencia suplementaria en dicha unidad
modular. - .

10. Unidad modular seg@in la reivindicacifn i, carac
terizada ademds porgue incluye un metal expandido que estd em
potrado en dicho nficleo de pl&stico celular para sujetar unos
medios de fijacifn de dicha unidad con otras unidades de cong
truccibn similar dispuestas en posiciones adyacentes.

11. Unidad modular segfin la reivindicacifn 1, carac
terizada ademis porque incluye unos dispositivos en forma de
labio y unos dispositivos en forma de faldSn que definen unos
canales que reciben unos medios en forma de faldén complementa
riosisituados en otras unidades de construccifn similar dispues
tas en posiciones adyacéﬁtes, con lo cual dichas unidades pue
den.interconectarse para obtener una junta contfinua hermé&tica
a los vapores.

12. Unidad modular segln la reivindicacién 1, carac

terizada porque dicho pléstico celular es un poliuretano retar

dador del fuego.
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13. Unidad modular segiin la reivindicacién 1, ca
racterizada porque dicho material celular es un poliisocianu
rato retardador del fuego.

14. Unidad modular segfin la rexv1nd1cac16n 1, ca
racterizada porque incluye unos pozos metdlicos de paso de
pétas a través de dichovnﬁCleq y dé‘dicha envglﬁura; con el
fin de formar unaljuhta hermética a los vapores en el material

celular que rodea dicﬁos pozds,de montaje de las patas.

i 15, S§ reivindica por Gltimo como objetc sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencién que se solicita:
UNI‘DAD MODUIAR DESTINADA A SER UTILIZADA EN IA CONSTRUCCION
DE UNA PLATAFORMA FLOTANTE. »

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la

p@esente'memoria descriptiva que consta de catorce péginas
mecanografisdas y dibujos que se acompaiian.

Madrid, 29 diciembre 1.978
 BERWARDO UNGRIA :
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