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(ĝTtTULO Ot LA [NVENCtOM . 1 . ^
"UN APARATO DE CONTACTO VAPOR-LIQUIDO"

jgaVWK A ̂ 4 MOD. 3!Ot UTAUCEáE COM O PRIMERA PACRMA DE LA



. 1
P- 7C.S28

10

Y) '

. y  ;.. ̂ ̂
15

i

- M . j.í
i'¡

¡ - ¡; 

:4..' ..ri

'i

20

25

* i.
- i'.

i-

f 23019

CAMPO DH, inv^'TO

El invento se refiere el diseño de un apa­
rato de contacto de vapor-líquido. El invento so refiere 
más específicamente a platos de fraccionamiento de múlti­
ples pasadas para uso en columnas de fraccionamiento. Pue 
den encontrarse tipos de aparatos semejantes en las refe­

rencias clasificadas ^n las clases 261, 202 y 239.
TECNICA ANTERIOR

Los platos de fraccionamiento h3n sido de 
extenso uso comercial durante mucho tiempo, y existe un 

gran volumen de. conocimientos acumulados en cuanto ai di­
seño y construcción de platos de fraccionamiento. Por ejen 

pío, la sección 18 de ,1a cuarta edición del libro' The Che­

mical Engineers' Handbook. McCraw-IIill Book Co., 1963, 

describe varios tipos diferentes de platos de fracciona­

miento y presenta mucha información sobre su diseño. -
Los platos de fraccionamiento de múltiples 

pasadas se denominan también platos de flujo partido. 

Ejemplos de platos de múltiples pasadas se presentan en 
las patentes norteamericanas 2.973.139 y 3.434.701. La
última referencia ilustra también el uso de bajantes cor-

\
dales. El flujo radial de liquido procedente de un b3jan-

\
te central se muestra'en la página 18-4 del manual Chemi­

cal Engineers' Handbook anteriormente citado.
El plato de fraccionamiento de múltiples', 

pasadas de la técnica anterior emplea típicamente uno o 

más bajantes situados en las partes centrales del plato 

y alineados en paralelo con los bajantes cordales utili­

zados en el borde del plato.

** Nr *'
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- ' " B1EV1 1)11. INVITO
El invento proporciono un plato de fraccío 

:namiento de múltiples pasadas que origina una puesta en 
contacto por igual de vapor-líquido en todas las partes 

perforadas del plato y que utiliza eficazmente la superfi­

cie disponible del plato. El invento proporciona también 

un ^lato de fraccionamiento de múltiples pasadas que resul 

ta muy adecuado para la adición y retirada de agua y.vapor 

y para el 8juste uniforme de los flujos de liquido y vapor 

.resultantes. El invento en una realización proporciona un 
plato de fraccionamiento de múltiples pasadas en el que 

unas bandejas de recogida de liquido radialmente alineadas 
sirven como sistema de soporte dotado de rayos que sustenta 
las placas- horizontales perforadas que forman las zonasde 

contacto de vapor-liquido del plato.
Una realización del invento puede caracte­

rizarse en términos amplios en el sentido de que comprende 

un plato de fraccionamiento de múltiples pasadas que tiene 
al menos tres bajantes de entrada cordales o zonas de recej) 

ción de líquido y tres bajantes de salida cordales espacia­
dos alternativamente a lo largo de la periferia circular 

de una placa de soporte de líquido horizontal. Cada bajan­
te cordal de salida está conectado operativamente a una ban 
deja de recogida de líquido'que se extiende radialmente 
desde un punto próximo al centro de la bandeja. Las bande­
jas están de preferencia inclinadas por debajo de la super­

ficie superior de la placa de soporte de líquido y tienen 
deflectores no perforados a lo largo de los bordes de las 
bandejas, los cuales son perpendiculares a los bajantes de 
salida cordales. Cada bandeja de recogida de liquido limi-



' p- 70.828

10

15

20

25

r. ''-' i 30

23019

*ta con dos Konas de contacto de'vapor-líquido y rocoso lí­

quido de ambas zonas de contacto.
DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

/ La Figura 1 presenta la vista que se obser
/va cuando se mira hacia abajo en un plato de fraccionamient 

to ^ónstruido de acuerdo con una realización del invento y 

mondado en una columna de fraccionamiento 1 .
La Figura 2 es una vista en sección de una 

parte del plato mostrado en la Figura 1 , tomada a lo largo 
de la línea 2-2, para ilustrar las diferentes alturas de 

los diversos componentes del plato.

La Figura 3 es una segunda vista en secció^ 
de una parte del plato mostrado en la Figura 1 y presenta 

detalles de las bandejas de recogida de líquido utilizadas 
en esta realización.

La Figura 4 ilustra una realización dife­
rente del invento, en la que unas bandejas interconectadas 
de recogida de líquido dividen la zona del plato en cuatro 

zonas segregadas de contacto de líquido-vapor.
La Figura 3 es una vista en sección miran­

do horizontalmente hacia el lado de una bandeja de recogi­

da de líquido que, de acuerdo con la realización preferida 
del invento, soporta las placas perforadas de un plato.

La Figura 6 es una vista tomada mirando ha 
cia abajo en el rigidizador o anillo de conexión cilindri­

co preferido utilizado en el centro del plato en unión con 
la bandeja mostrada en la Figura 5.

La Figura 7 es la vista tomada mirando ha 

cia abajo en una parte de un plato de fraccionamiento que 
utiliza las bandejas de recogida de líquido en calidad de
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-miembros de soporte.

La Figura 8 es la vista tomada ¡¡lirondo 

hacia abajo en unos medios de conexión de bandeja cuadra­

dos.
Por razones de sencillez de presentación 

y de claridad, no se han mostrado diversos accesorios se­
cundarios normalmente presentes en platos de fraccionamien 
to, tal como pasos de hombre, agujeros dedrenaje, barras de 

soporte, anillos y riostras, etc. El diseño de estos equi-

io

t i !

i  ̂' i

/pos puede ser como el que es habitual y resulta bien cono­

cido en la técnica. Esta presentación de algunas realiza­
ciones del presente invento no está destinada a sustraer 

del alcance del invento las demás realizaciones descritas 

en esta memoris o que sean el resultado de una modifica­

,' '' 15

: " i :

ción normal y razonable de las realizaciones presentadas.
Haciendo ahora referencia a la Figura 1, 

se muestra un plato de fraccionamiento de tres pasadas mon 
tado en una posición horizontal en una columna de fraccio­
namiento cilindrica vertical 1. Tres zonas receptoras de

' ' 20 liquido cordales 2 están espaciadas alternativamente en 
torno a la periferia^de la placa de soporte de liquido con 

tres zonas cordales de recogida de líquido 10. La placa de 

soporte de liquido estará fabricada normalmente a base de 

varios elementos estructurales más pequeños para permitir

¡

su fácil inserción en la columna después de que se haya 

armado la columna. Estos elementos pueden sujetarse entre 
si por medio de pernos o soldarse unos con otros. Las zo­
nas cordales de recepción de líquido están formadas por

:! zonas sustancialmente no perforadas, definidas por una cuer

i ! ¡ 30
da trazada entre dos puntos de la periferia circular de la

23019
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-placa' de soporte en la superficie interior de la columna. 
Cada' zona de recepción de líquido tiene de preferencia dos 

extremos opuestos que lindan con los extremos de dos zonas 

de recogida de líquido diferentes.

El líquido desciende desde el plato pqr.I 
encima de las zonas de recepción de liquido y se descarga 
sobre ellas. Fluye luego-horizontalmente sobre una de las 

tres zónas de contacto de vapor-líquido-5, las cuales son 
contiguas a las zonas de recepción de liquido. El líquido 
es puesto en íntimo contacto con las muchas corrientes de. 
vapor que ascienden a través de perforaciones que se en-f*, 

cuentran uniformemente distribuidas a través de las zonas* 

de contacto de vapor-líquido. Se muestra una parte represen 
tativa del número muy grande de estas perforaciones 4 en 

una de las zonas de contacto de vapor-líquido, la forma 
preferida de la cual se muestra por medio de las líneas fi­

nas que rodean a estas zonas. Como es habitual en la técni 
ca, las perforaciones no se extienden de preferencia den­

tro de una proximidad inmediata a alguna de las paredes o 

deflectores situados en la superficie superior del plato.
El líquido así puesto en contacto abandona 

el plato rebosando sobre los deflectcres sustancialmente 
no perforados 7 y entrando en una de dos bandejas de reco­

gida de líquido que están contiguas a cada zona de contac­

to de vapor-líquido. Algo de líquido fluye hacia el área 
no perforada 9 situada en el centro de la bandeja y luego 
sobre los tabiques verticales 8 situados en el extremo in­
terior de cada bandeja de recogida de líquido. El líquido 

fluye luego radialmente hacia afuera hasta las zonas cor­
dales de recogida de líquido 10. El líquido se desplaza a30

23019
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*" lo largo del fondo inclinado 3 de las bandejas entrando 

en el área de recogida de líquido. Cae entonces en la zona 

cordal de recepción de liquido del plato inmediato infe­
rior. Preferiblemente, se deja abierta toda la zona cordal 

para que permita el flujo descendente de líquido. En-el ex 

tremo exterior de cada bandeja de recogida de líquido "un 

par de paredes verticales,6 conectan el extremo de la ban­
deja a los extremos en punta de la zona cordal de recogida 

de li/uido. Estas paredes se extienden en una distancia 
suficiente por encima de la superficie superior de la pla­

ca de soporte de liquido para impedir el rebose del líqui­
do, haciendo con ello que el liquido entre en las bandejas 
de recogida de liquido.

La Figura 2 es la vista en sección a lo 

largo de la linea 2-2 mirando hncia afuera en dirección a 
la superficie interior curvada de la pared exterior de la 
columna de fraccionamiento 1 desde el centro de la. colum­
na. El líquido que desciende desde el plato de encima se 

encuentra confinado a los bajantes formados por las pare­
des planas 12 y se descarga sobre las zonas cordales de re

\

cepción de liquido 2. Fluye luego a través de dos zonas de\
contacto de vapor-liquido 5 situadas en esta psrte del pía 
to. Los vapores pasan hacia arriba a través de las muchas 

perforaciones 4 situadas en las zonas de contacto de vapor 

-líquido. La mayor altura de las paredes verticales 6 hace 

que el líquido fluya de preferencia sobre los dos deflec- 

tores verticales 7 que se extienden a lo largo de los dos 
lados opuestos de la bandeja dé recogida de liquido. En 
esta vista, la depresión preferida de la bandeja por deba­

jo de la superficie superior de la placa de soporte de li-
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quido y la inclinación preferida del fondo 3 de la bande­
ja son ambas visibles. 31 líquido sale por el extremo ex­

terior abierto de la bandeja, el cual coincide con una 

muesca rectangular existente en la parte superior de la 

pared plana-12'. El líquido pasa luego a la zona de^recogi 
da de liquido situada en la parte superior del bagante'de 

salida.

En la Figura 3, se presenta con más deta- 
lie La construcción de las bandejas de recogida de líquido 
de las Figuras 1 y 2. La bandeja se extiende radialmente 

hacia afuera desde una zona no perforada 9 situada cerca, 

del centro del plato hasta un bajante de salida formado - 
por la pared plana 12 y le superficie interior de la pared 

de la columna 1. El extremo interior de la bandeja está 

herméticamente cerrado por el tabique 8. El lado más largo 

de la bandeja rectangular está encerrado por uno de los 

deflectores 7; el cual puede ser parte de una pared verti­
cal que se extienda hasta la superficie inferior 11 del 
fondo de la bandeja. El borde horizontal superior de la 

pared vertical 6 está situado a una altura mayor que el . 
deflector 7 ; siendo La pared 6 perpendicular al deflector 

7 y a la bandeja.
La Figura 4 presenta un plato de fraccio­

namiento de cuatro pasadas en el que está incorporada otra 
realización del presente invento. La vista es una sección 
transversal de la columna tomada por un plano horizontal 

a una distancia suficiente por encima del plato ilustrado 
para intersecar las paredes interiores 15 de los bajantes 
que llevan líquido desde el plato de encima. La pared ex­

terior 13 de la columna rodea a la placa de soporte de lí-



- 70.823^
<

. 5

10

15

20

25

30

-quido sustancialmontc circular. Cuatro zonas cordales de 

recepción de líquido 14 y-cuatro zonas cordales de recogi­
da de liquido 21 alternan*alrededor de la periferia de la 

placa de soporte de líquido. Cuatro zonas de contacto de 

vapor-liquido 19 están rodeadas cada una parcialmente por 

los deflectores verticales 20, cada uno de los cuales se 

extiende a lo largo de dos bandejas de recogida de líquido 
diferentes, y las dos paredes verticales 16 que se extien­

den h^cia adentro desde un extremo exterior de la zona de 

recogida de liquido correspondiente hasta el deflector. Fn 

esta realización, la superficie inferior 17 de cada bande­
ja de recogida de líquido no está inclinada hasta el ex­

tremo exterior de la bandeja. Cada zona de contacto de va­

por-liquido tiene un gran número de perforaciones 18, de 
las cuales solamente se muestra una parte. En esta realiza-- 

ción, la zona no perforada 23 situada en el centro del pla­
to está encerrada por los cuatro deflectores 20 y,-por tan­
to, está aislada de las zonas de contacto de vapor-liquido. 

Los deflectores tienen secciones curvas centrales 22 que 
impiden que pase liquido a los extremos interiores abier-- 

tos de las bandejas de recogida de liquido.

La Figura 5 presenta una vista detallada 
de una bandeja de recogida de liquido 26, la cual, de acuer 

do, con la realización preferida del invento, se utiliza 

como miembro de soporte para las hojas de cubierta perfora­

das 30. El extremo exterior de la bandeja está montado en 
una pared de bajante de salida vertical 24. La bandeja tie­

ne un par de labios horizontales 31 a lo largo del borde 
superior de sus lados más largos. Una parte de estos labios 

descansa sobre un soporte 27' en la pared de bajante, y el

23019
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fondo de la bandeja descansa sobre un soporte 27. la pen­

diente preferida del fondo de la bandeja puede verse en es 

ta vista. 31 extremo interior de la bandeja de recogida de 
líquido está montado en un anillo de conexión rigidizado 

25 por medio de cartelas 27 o por otros medios. Los labios 

de la bandeja se extienden hacia adentro más allá de-la^ 

superficie del fondo de la bandeja para superponerse al

resalto horizontal superior existente en la parte superipr
/ -

del anillo de conexión. Alternativamente, la bandeja pue­

de eétar sujeta por pernos o soldada directamente al ani­

llo de conexión. Un aliviadero recto 29 corre paralelo a. 
los lados verticales de la bandeja y de preferencia direc­

tamente por encima de ellos. Un aliviadero vertical curvp 
29' sigue a las partes intermedias del resalto del anilló' 

de conexión, el cual está cubierto por una placa de cubier 

ta no perforada. Unas perforaciones circulares 43 están si 
tuadas uniformemente a través de la zona de contac.to de 

vapor-líquido del plato. El extremo exterior de la-bandeja 
comunica con el volumen interno del bajante a través de * 

una muesca rectangular existente en la superficie superior
de la pared del bajante.

^  \ ,La Figura 6 muestra el anillo de conexión
rigidizado 25 tal como'se ve desde arriba. Las riostras 

radiales 32 están soldadas a través de la abertura.cilin­
drica verticalmente alineada en el centro del anillo. Las 
cartelas 28 están soldadas o sujetas por pernos tanto a 
los lados de la bandeja como a la superficie exterior del 
anillo. Los extremos interiores de cada bandeja de recogi­

da de líquido están montados de este modo en el anillo. La 
Figura 8 presenta una estructura alternativa para este ele,30

23019
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-mentó óel invento y puede utilizarse con cuatro bandejas 
de recogida de líquido. Estos medios de conexión cuadra­
dos 44 tienen también riostras 45 para aumentar su rigidez.

En la Figura 7 se proporciona otra reali­

zación del invento que utiliza las bandejas de recogida de 
; - - 

liquido en calidad de miembros de soporte. Las paredes de

bajantes verticales planas 39 están montadas en la superfi 
cié inferior de la pared exterior 33 del recipiente median 
te el uso de las paredes de prolongación verticalmente dis 

puestas 35* Estas paredes de prolongación no perforadas o 

ménsulas se extienden radialmente hacia adentro hasta que 
se encuentran con los bordes verticales de las paredes do 
bajante. Preferiblemente, su altura total es sustancial­
mente igual a la de la pared de bajante. Unas plataformas 

de soporte de líquido horizontales no perforadas 34, sitúa 

das entre paredes de bajante de salida adyacentes, están 

dispuestas en el fondo de los bajantes de entrada que lle­
van liquido procedente del plato situado inmediatamente 

encima. 31 liquido fluye hacia adentre desde zonas de re­
cepción formadas por estas plataformas a través de las zo­
nas de contacto de vapor-liquido 41 formadas por secciones 

de una cubierta perforada. La cubierta perforada descansa 

sobre las ménsulas 40 montadas en las paredes de los bajan 

tes de salida y sobre los labios horizontales 46 dispues­
tos en la parte superior de los lados de las bandejas 37*

El resalto circular 42 del anillo de conexión circular so­

porta también un borde de algunas de las placas de cubier­

ta perforadas. Unos aliviaderos curvos 36 conectan los ali 

viaderos 38, los cuales están situados directamente por 
encima de los lados de las bandejas de recogida de liquido.

á'M':.
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-Las paredes de bajante -de salida se extienden hacia arri­

ba por encima de los bordes horizontales superiores de los 

aliviaderos 33, excepto en las muescas rectangulares pre­

sentes en los extremos exteriores de las bandejas de reco- 

gida/de líquido. El líquido fluye sobre los aliviaderos y 

recorre la bandeja para entrar en el extremo superior abie^r 
to de un bajante de salida 47, y cae luego en un plato in­

ferior.
- DESCRIPCION DETALLADA

Los platos de fraccionamiento son de uso 
extenso en las industrias químicas, petroquímicas y^lelrpe 

tróleo y forman un elemento básico del aparato utilizado en 

muchos procesos de separación. Por consiguiente, los exper 
tos en la técnica están bien versados en el diseño, cpnstruc 

ción y uso de diversos tipos de platos de fraccionamiento.
Como quiera que se han incrementado la -ca­

pacidad y el tamaño de las columnas de fraccionamiento pa­
ra acomodarse a los mayores caudales que se encuentran en 
los modernos procesos industriales, han surgido ciertos 

problemas. Estos incluyen inadecuadas longitudes de alivita 

dero e inadecuadas áreas de bajante,, dando como resultado 
un desequilibrio de longitud de aliviadero, área de bajan­
te y superficie de contacto de vapor-líquido. Esto a su 

vez da origen a una disminución correspondiente en el ren­
dimiento del plato. En un intento de reducir o eliminar' 
estos problemas, se han utilizado platos de fraccionamien­

to de múltiples pasadas. Estos son platos de fraccionamien 
to que tienen más de un camino de flujo de líquido a- travép 
de la superficie del plato. Por consiguiente, tienen más 
de un bajante de entrada o de salida asociado con cada pía

; *

?*. *'  ̂j
i'':'-!'.;' .
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Los platos de fraccionamiento de múltiples 

pasadas presentan su propio conjunto de problemastde dise­

ño. Uno de éstos es asegurar un flujo de líquido por igual 
en lás zonas del plato servidas por los diferentes bajan­

tes ,de entrada. Otro es proporcionar un diseño mecánico 

quey no obstruya o perturbe el flujo de vapor en diferentes 
zonas del plato. Una tercera consideración es la posibili­

dad de añadir o retirar una corriente de líquido o vapor 
sin crear cargas o flujos de líquido o vapor desiguales en 

partes diferentes del plato. Un objetivo de este invento 

es proporcionar un plato de fraccionamiento de múltiples 
pasadas. Otro objetivo es proporcionar un plato de fraccio 

namiento de múltiples pasadas que permita la fácil adición 
y retirada de líquido o vapor. Un tercer objetivo del in­
vento es proporcionar un plato de fraccionamiento de múl­
tiples pasadas que tenga un equilibrio eficaz de longitud 
de aliviadero, área de bajante y superficie de contacto 

de vapor-líquido que permita una distribución de liquido y 
vapor por igual en cada zona de contacto, haciendo así má­
ximo el rendimiento del plato.

Al hacer referencia a la estructura del 

plato, se usan en esta memoria diversas palabras y,frases 

que son singulares para la 'técnica del diseño de platos de 
fraccionamiento. Se pretende que el significado normal asi($ 

n8do a estas palabras en la técnica sea retenido a menos 

que se especifique otra cosa. Por consiguiente, el término 

"bajante de entrada" está destinado a referirse a la es­

tructura total del bajante que entrega o dirige líquido ha 
cia abajo en un camino vertical cerrado hasta el plato es-
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-pocífico en consideración. Un bajante de entrada no nece­

sita estar conectado al plato inferior, salvo por!lo que!
' se refiera* a la pared continua de la columna que se utili-i /
za normalmente para que forma parte del bajante. El térmi­

no "bajante de salida" se refiere a un conducto o disposi­

tivo' vertical para retirar líquido del plato en considera- 

cióñ.
/ , I- *-

El termino "interior" se utiliza para^des-
cribir la parte de un elemento que está más próxima -al-eje 

mayor vertical que pasa hacia abajo a través del centro de 
la columna de fraccionamiento. A menos que se especifique 

otra cosa, la distancia se mide a lo largo de un radio que 
se extiende hacia afuera horizontalmente desde su eje-ma­

yor. El adjetivó "cordal" es utilizado en esta memoria/pa- 
ra describir ciertos elementos estructurales y zonas.. Está 

destinado a referirse a una zona o elemento situado cerca 

de la periferia de un plato y que tiene un borde interior 
recto coextensivo con una cuerda trazada a través del pla­

to y un borde curvo que se adapta a la superficie interior 

de la pared exterior de la columna, pero que no linda nece 
sardamente con ella.

Es normal que los platos de fraccionamien­
to cubran o cierren sustancialmente toda el área horizonte 

en sección transversal de uña columna de fraccionamiento. 
La parte más grande de esta área está cubierta por alguna 
forma de una placa de soporte de líquido horizontal o es­

tructura similar. El borde exterior de la placa de soporte 
hace contacto de preferencia con un bajante de salida o 

con la superficie interior de la pared exterior de la co­

lumna en un cierre sustancialmente estanco a los líquidos.

6-y.

y y*.

. '.j f.
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" El b^rde de la placa descansa a menudo sobre ménsulas sol­

dadas a la pared. La placa de soporte de líquido está dise! 

nada para que retenga liquido sobre la superficie superiqr 

del plato. Por consiguiente, la placa de soporte está sus­

tancialmente sin perforar, excepto un número predeterminado 

de pasos de vspor situados en las zonas de contacto de va­

por-liquido del pisto y cualesquiera agujeros de drenaje 
que puedan desearse. Durante un uso apropiado del plato 

está pasando vapor hacia arriba a través de las perfora­
ciones previstas en la zona de contacto de vapor-liquido 

a un caudal suficiente para impedir el paso de liquido ha- 
ci8 8bajo.

La placa de soporte de líquido puede cons­

truirse de varias maneras. Lo más común es que esté forma­

da por una pluralidad de placas más pequeñas de configura­

ciones diferentes, las cuales están soportadas por una ar-r 
mazón que se extiende horizontalmente a través del volumen 
interno de la columna de fraccionamiento. 3s usual montar 

los platos dentro de la columna después de que se ha arma­
do la columna. La armazón de soporte puede sujetarse por 

pernos o soldarse a la superficie interior de la columna, 
y las placas más pequeñas o cubiertas descansan sobre esta 

armazón y pueden asegurarse a ella. La periferia de la pía 

ca de soporte de líquido es normalmente circular, excepto 

en las áreas utilizadas como bajantes de salida, las cua­

les, por tanto, se dejan sin cubrir para proporcionar uns 

abertura hacia el plato de debajo. Por consiguiente, la 

periferia de la placa de soporte de líquido se denomina 
sustancialmente circular para tener en cuenta las pequeñas 
porciones cordales que faltan, las cuales dan a la placa
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total de soporte de líquido un aspecto algo parecido al ¿e 
una leva.

Las partes del área superficial del plato 

que se utilizan para bajantes de entrada o de salida se 

mantienen en un mínimo a fin de proporcionar la cantidad 
máxima posible de área superficial para las zonas de con­

tacto de vapor-líquido. Por consiguiente, en una realiza­
ción del invento, las zonas cordales de recepción de Líqui

do y^o las zonas cordales de recogida de líquido son,más 

cortas, cuando se miden a lo largo de la longitud recta 
de la cuerda, de lo que sería si los extremos opuestósjde 

dos zonas fueran contiguos uno a otro. A título de ejemplo 
el plato mostrado en la Figura 1 se ha proyectado de-modo 
que proporcione seis cuerdas de igual'longitud que rodean 

por completo al centro del plato. En la realización alter­
nativa que se está considerando aquí, un plato diseñado -pa­

ra uso en la misma columna tendría cuerdas más cortas que 

estarían espaciadas unas de otras en sus extremos. Por 
consiguiente, las cuerdas no rodearían por completo al cen 
tro del plato.

En ía Figura 7 se muestra otra variación 

en la estructura.de los bajantes. En esta realización, las 
zonas de recogida de líquido y de recepción de líquido se 

extienden solo a lo largo de un segmento de la longitud de 
la cuerda. Esto proporciona un mayor volumen de bajante y 
se prefiere cuando la columna haya de ser hecha funcionar 
con caudales de líquido relativamente altos. Se cree que 
la ausencia de extremos en punta en los bajantes favorece­

rá un tiempo de permanencia de líquido más uniforme sobre 
el plato y, por tanto, será ventajosa.

í' ,.1
i-

1...
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Ls zona de contacto de vapor-líquido r,ue¿c 

extenderse a través del centro del plato en vez de.la zona 

no perforada mostrada en la Figuro 1 . Sin embargo, varias 

zonas separadas de contacto de vapor-líquido de tamaño 

aproximadamente igual están de preferencia simétricamente 

situadas sobre la placa de soporte de líquido. 3stas zonas 
pu^ien utilizar cualquiera de las muchas disposiciones me­

cánicas conocidas, tal como casquetes de burbujeo, para 
favorecer el contacto íntimo de la fase de vapor ascenden­

te con el líquido retenido, pero una estructura de zona de 
contacto de vapor-líquido preferida es la de un plato del 
tipo de tamiz. Por consiguiente, las zonas de contacto es­

tán preferiblemente desprovistas de cualesquiera ayudas de 

contacto y están formadas por la superficie superior pla­
na de la placa de soporte de liquido y un número grande de 

perforaciones. Estas perforaciones son de preferencia cir­
culares y pueden oscilar entre aproximadamente 0,3 y 3)8 

cm de diámetro. Pueden utilizarse ranuras y otras aberturas 

conformadas. El área abierta total del plato, es decir, el 

área total de todas las perforaciones, vendrá establecida 

por las consideraciones de diseño usuales basadas en el 

caudal hacia arriba de la fase de vapor. ¡

Se prefiere que no esté preáente una cube­
to de cierre estanco o aliviadero de entrada en el fondo 

de los bajantes de entrada. Sin embargo, podrían utilizarse 
estos dispositivos. El diseño de bajante preferido compren 

de la prolongación de la pared plana (12 en la Figura 2) 

hacia abajo hasta dentro de proximidad inmediata a la su­

perficie superior de la placa de soporte de liquido. Esto 
constituye un diseño de bajante usual que se utiliza en el
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comercio. La distancia entre la oared plana del bajante y 

la Superficie superior del plato deberá ser uniforme y de­

berá ser lo bastante pequeña como para producir la reten- .
i

ción de aproximadamente 12 a 30 cm de líquido transparente

dentro del fondo del bajante al caudal de líquido normal.
í

Este líquido proporciona un cierre estanco que impide que 

suba vapor a través del bajante. Distribuye también más 

uniformemente el líquido que sale del bajante. '
Las bandejas de recogida de líquido están 

alineadas preferiblemente con un radio que se extiende des 
de el eje mayor vertical de la columna basta la periferia 

del plato. Los extremos exteriores- de las bandejas están 
situados de preferencia en el centro del bajante de -salida. 
El fondo de cada bandeja está de preferencia inclinado de 

modo que es mes bajo en un extremo exterior abierto en don 
de se une a la pared del bajante en la zona cordal de reco 

gida de líquido. La pendiente del fondo de las bandejas es' 

con preferencia de aproximadamente 1 a 15 grados respecto 
de la horizontal. Por consiguiente, el líquido que cae en 

la bandeja es obligado a circular hasta el área de recogi­
da de líquido del bajante de salida. Sin embargo, los fon­
dos de la bandeja pueden ser planos, si se desea. El fon­

do de las bandejas deberá estar normalmente por debajo de 

la superficie superior de las zonas de contacto de vapor- 
-líquido. Esto es para proporcionar un área suficiente en 
sección transversal para permitir que la fase de líquido 

escape fácilmente del plato después de rebosar sobre los 

aliviaderos o deflectores a lo largo de los lados de las 

bandejas. Por consiguiente, el fondo de las bandejas de 
recogida de líquido está preferiblemente situado entre
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- aproximadamente 5 y 25 en por Jobojo Je la superficie su­
perior del plato en el extreno interior del plato.

Los deflcctorcs situados en los lados más 

largos de las bandejas de recogida de líquido pueden estar 
fijados a la superficie superior de la cubierta que forma 

la placa de soporte de líquido. Los deflectores pueden for 

marse también prolongando las paredes laterales más lar­
gas de!la bandeja hacia arriba por encima de la cubierta. 

Deberán extenderse por encima de la superficie superior en 

una distancia igual al nivel mínimo de líquido que se de­

see retener sobre el plato. Por consiguiente, los def'ieoto 

res tendrán normalmente un borde horizontal superior a por 

lo menos 2,5 cm por encima de la superficie superior-del 
plato.

15

20

25

30

En la Figura 4 se muestra una variación 

en la estructura de las bandejas. Las cuatro bandejas mos­
tradas en este diagrama están interconectadas a través del 
centro de la bandeja por aliviaderos curvos que se unen a 

los deflectores que se extienden a lo largo de los lados 
más largos de dos bandejas diferentes de recogida de liqui 
do. La sección no perforada del plato dentro de los alivia 
deros curvos está al mismo nivel que las zonas de contacto 

de vapor-líquido, Los extremos interiores de las bandejas 
no están cerrados de forma estanca por un tabique vertical. 
El extremo exterior de cada deflector forma un cierre es­

tanco a los líquidos en la abertura de forma de muesca 

existente en la pared vertical no perforada situada en el 

extremo exterior de la bandeja. Estas paredes verticales 
no perforadas están alineadas con el borde recto de la zo­
na cordal de recogida de líquido. Preferiblemente, se for-

23019
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-man obolongando oartes de la nared del bajante de saliday ' '
hacia arriba ñor encima de la suoorficie superior del pía- *
to. 51 extremo exterior de la bandeja de recogida de líqui
do comunica con el volumen interno del bajante a través

de una muesca rectangular que es aproximadamente de la-mis- 
í

ma anchura que la bandeja. Las paredes en el extremo de sa-- 

lida de la bandeja deberán extenderse al menos 3 cm por en 

cima dél borde superior de los deflectores a lo largo"dé 
los lados de la bandeja a fin de asegurar que el líquida 

fluya a través de la zona de contacto de vapor-líquido en 

vez de derivarla. " ^^
De acuerdo con esta descripción, el inven­

to puede caracterizarse como un aparato de contacto dc^va­
por-liquido que comprende: un recipiente exterior cilindri 

co verticalmente alineado.que tiene una superficie interior 
cilíndrica y un volumen interno cilindrico; una placa-,de­

soporte de líquido horizontal que tiene una periferia sus- * 
tancialmente circular y una superficie superior y que está 

destinada a retener una masa de líquido sobre la superfi­

cie superior; al menos tres zonas cordales no perforadas 

de recepción de liquido espaciadas alternativamente a lo 
largo de la periferia de la placa.de soporte de liquido cor 

un número igual de formas cordales de recogida de líquido, 
teniendo cada zona cordal de recogida de líquido y cada zo­

na cordal de recepción de líquido un primero y un segundo 
extremo; una pluralidad de bandejas de recogida de liquido 
que dividen la placa de soporte de liquido en un número 
igual de zonas de contacto de vapor-líquido, siendo el nú­

mero de las bandejas de recogida de líquido igual al númerc 
de zonas cordales de- recogida de líquido, extendiéndose ca-

23019
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-da bandeja de recocida 3e líquido radiolmonte hacia afuera} 

basta una zona cordal única de recogida de líquido, y te- ¡ 

niendo coda bandeja de recogido de liquido una parte supe­
rior abierta que está rodeada en parte por dos deflectores 

verticales sustancialmente no oerforados que se extienden 
hacia arriba desde la superficie superior de la placa de 

soporte de liquido a lo largo de dos lados opuestos de la 
bandejé de recogida de líquido; y un par de paredes,verti­

cales sustancialmente no perforadas que se elevan por en­
cima de la superficie superior de la placa de soporte de 

líquido y situadas a lo largo de un borde cordal de cada 

una de las zonas cordales de recogida de líquido, extendían 
dose una del par de paredes verticales horizontalmente des­

de uno de los deflectores verticales asociados con 1,a ban­
deja de recogida de liquido que linda con la zona cordal 

de recogida de liquido, hasta cada uno de los extremos pri­

mero y segundo de la zona cordal de recogida de liquido, y 
extendiéndose las paredes verticales una distancia mayor 

por encima de la superficie superior de la placa de sopor­
te de liquido que los deflectores verticales asociados con 

la bandeja de recogida de líquido.
Si está dispuesta una zona no perforada en 

el centro del plato, esta zona puede utilizarse para car­

gar liquido en la superficie del plato. Resulta muy adecua­
da para esto debido a que se halla en comunicación abierta 

con todas las zonas de contacto de vapor-liquido y es equi­

distante de ellas. Por consiguiente, los flujos de liquido 

sobre todas las zonas de contacto del pisto deberán ser 

equivalentes. Esto constituye una ventaja con respecto a 
diseños de plato de múltiples pasadas que requieren que la:

i

23019
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En la realización preferida óel invento, 

las bandejas de recocida de líquido forman los miembros 

horizontales rígidos de un miembro de soporte dotado 4e 
rayos que soporta la cubierta de la placa de soporte de 

líquido. 3ste sistema de soporte horizontal descansa so­
bre, soportes situados en las naredes verticales de los ba./
jai^es de salida o está fijado de alguna otra manera a es­

tas paredes. El extremo interior de cada bandeja de*recogí 
da de liquido está montado directamente o a través de * álgújn 

elemento de conexión intermedio en unos medios de conexión 
centralmente situados. Esta fijación es por soldadura"o 

algún otro método relativamente permanente e inflexible.
Los medios de conexión centrales son de preferencia'circu­

lares,. ya'que esta configuración permite aceptar mád^ácil 

menté, el esfuerzo y la solicitación aplicados sobre les 
mismos. Cuando están conectados de esta manera, las bande­
jas y los medios de conexión cilindricos aparecerán como 
el cubo y los rayos de una rueda cuando se ve ésta desde 

arriba. Pueden utilizarse también, si se desea, medios de 

conexión triangulares o cuadrados.
Las diversas piezas de cubierta que forman 

las zonas de contacto de.vapor-líquido y otras partes de 

la placa de soporte de líquido descansan directamente so­

bre los bordes superiores horizontales de las badejas y 
de los medios de conexión. Preferiblemente, estos bordes 
superiores tienen labios o resaltos horizontales ensancha­
dos de aproximadamente 2 a 10 cm de anchura. Los deflecto­
res situados a lo largo de los lados de la bandeja de reco 
gida de líquido y los aliviaderos curvos situados en el 

centro de la bandeja pueden colocarse encima de la cubierti

** íf
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-corrientes de alimentación de liquido sean divididas uni­

formemente, tal como por un conducto de bifurcación, y lúe 

go cargadas en lugares diferentes sobre el plato. La zona, 

central no perforada puede utilizarse también para retirar 

todo el liquido que circula a través del plato o bien una 

parte del mismo. Esta zona central puede estar hundida por 

debajo de la superficie superior de la placa de soporte 

de liquido a fin de ayudar a la recogida de liquido'. La 

estructura de los platos de alimentación o de retirad3'pue 

de diferir de la de los otros platos en una columna. La 
inyección y retirada de vapor se facilitan así cómodamente 

en el centro del plato que se está considerando.
La zona del centro del plato puede utili­

zarse también para el soporte del plato por medio de-Ma 

riostra vertical que se extiende hacia abajo hasta 1&.su­
perficie del plato siguiente de debajo. Esto permittk.lar 

reducción al mínimo de riostras horizontales por debajo de 
las zonas de contacto del plato que tiendan a obstruir pa­
sos de vapor y a producir otras dificultades. Puede per­

mitir también una reducción en el espaci8miento entre pla­

tos. Sin embargo, se prefiere que los platos sean autoso- 

portantes y que no se usen tales riostras verticales en el 
centro del plato.

Otra ventaja del presente diseño del pla­

to es que proporciona un camino de flujo de liquido medio 
que es de mayor longitud que en el tipo de flujo cruzado 
convencional de plato. Esto constituye una ventaja, ya que 
aumenta el rendimiento de la puesta en contacto de fluidos, 

Otras ventajas del plato serán reconocidas por los exper­
tos en la técnica.
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-L3S plataformas de líquido cordales no perforadas situaóct:] 

directamente debajo de los bajantes de entrada pueden es­

tar soportadas en parte por las bandejas, pero estarán so­
portadas también por un labio horizontal fijado a la super

ficie interior de la columna. Las juntas entre piezas con-í
tiguas de cubierta pueden obturarse por un sistema de bor­

des solapados u otro medio adecuado.
} Esta realización preferida del invento pue

de caracterizarse en términos amplios como un aparato de 
fraccionamiento que comprende un recipiente exterior cilín 

drico verticalmente alineado que tiene una superficie in­
terior cilindrica y un volumen interno cilindrico; tres pa 

iedes de bajante planas verticalmente dispuestas situadas 

a alturas sustancialmente iguales dentro del volumen Ínter 
no del recipiente exterior, teniendo cada una de las pare­

des de bajante dos bordes verticales que están montados en 
la superficie interior del recipiente exterior en puntos 

sustancialmente equidistantes; tres bandejas de recogida 

de líquido, teniendo cada bandeja un primer extremo monta­
do en una pared de bajante separada en un punto central de 

la pared de bajante, siendo la bandeja de recogida de lí­
quido sustancialmente perpendicular a la pared de bajante, 
teniendo cada bandeja un segundo extremo y un par de labios 

de soporte sustancialmente horizontales que se extienden 
desde el primero hasta el segundo extremo de las bandejas 

de recogida de líquido, y estando las tres bandejas de re­
cogida de líquido a alturas sustancialmente iguales dentro 

del recipiente exterior; unos medios de conexión situados 

centralmente dentro del volumen interno del recipiente ex­

terior a sustancialmente la misma altura que las bandejas
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-da re'cogida de liquido y conectados ol segundo extremo'de 
las/tres bandejas de recogida de líquido para proporcionar 

un sistema de soporte dotado de rayos que se extiende a
i

través del volumen interno del recipiente exterior; una 

pluralidad de hojas de cubierta perforadas sustancialmente 
horizontales que forman una placa de soporte de líquido 

horizontal que descansa sobre el sistema de soporte dotado 

de ray^s y tiene tres zonas de contacto de vapor-liquido; 
una serie de deflectores o aliviaderos verticales no^pe-rfo 

rados que se extienden por encima de la placa de soporte 

de líquido a lo largo de los labios de soporte de lM-ban­

dejas de recogida de liquido y desde el primer extremo de 
las bandejas de recogida de liquido hasts los bordes--ver­

ticales de cada pared de bajante; y tres plataformas--da' 

soporte de liquido horizontales cordales, sustanciaÍRepte 
no perforadas, que se encuentran contiguas a una parte de 

la superficie interior del recipiente exterior y una zona 
de contacto de vapor-liquido de la placa de soporte de li­

quido y que están situadas entre los bordes verticales de 

paredes de bajante adyacentes.
Las dimensiones especificas aceptables pa­

ra los diversos elementos del invento pueden determinarse 
utilizando directrices bien establecidas y normas de dise­
ño de platos generalmente aceptadas. Las bandejas de reco­
gida de líquido y los medios de conexión tendrán que dise­
ñarse para que soporten el peso del plato y el liquido con 

tenido en el plato. Este peso será aproximadamente equiva­
lente a la carga colocada sobre el sistema de soporte de 
la técnica anterior para un tamaño de plato y carga de li­
quido similares. El plato puede hacerse funcionar de la
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-mismaf manera que otros pistos de múltiples pasadas. Tanto 

el diseño'cono el funcionamiento del plato tendrán que 
adaptarse a las características de los fluidos que se pon­

gan en contacto de acuerdo con los métodos de diseño ñor-

- : 
'

5 males. Pueden utilizarse materiales de construcción normo- 
les, tal como acero al carbono 0 acero inoxidable.

S A ; Se prefiere el uso de tres 0 cuatro bande-

i'..'*' '-Í-- r K
ütt. '

jas de[recogida de líquido y zonas de recogida de líquido

cordales. Sin embargo, el concepto del invento no se limi-
i:;.,!-' ^
'r.'i-tt. :

/; 
* .

10 ta de este modo y puede aplicarse a platos que proporcio­

nen 5 0 más pasadas mediante el uso de 5 0 más bajantes
'
'= ; ! [

El concepto del invento no se limita tampoco al fracciona­

miento de hidrocarburos u otras mezclas destilables. iruede
- ' aplicarse a otras operaciones de contacto de vapor-líquido

--'-i .
¡ 15 en las que se utilice flujo en contracorriente. Estas'in-

. y *.y- . : v' :
' ! *
i

cluyen lavado de aminas para, retirar gases, ácidos 0 ía 'pu­

rificación de una corriente gaseosa que contiene hidrógeno 
mediante la absorción de parafinas ligeras en un aceite po-

-  ; 
' ! bre. ,

'' \-'v
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¡

Los puntos de invención propia y nueva que
i

se presentan para que sean objete de esta solicitud de Pa­

tente de Invención es España, por VEINTE años, son los que 
se recogen en las reivindicaciones siguientes: - 

- la.- Un aparato de contacto vapor-liqniüo
10 que comprende: (a) un recipiente exterior cilindrico ver-

15

ticalmente alineado que tiene una superficie interidO''-ci­

lindrica y un volumen interno cilindrico; (b) una placa de 

soporte de liquido horizontal que tiene una periferia-shs- 
tancialmente circular y una superficie superior y que^stá 

destinada a retener una masa de liquido sobre la superfi­
cie superior; (c) al menos tres zonas de recepción de-li­

quido cordales no perforadas, espaciadas alternativamente 
a lo largo de la periferia de la placa de soporte de li­

quido con un número igual de zonas cordales de recogida de
20 liquido, teniendo cada zona cordal de recogida de liquido 

y cada zona cordal de recepción de liquido un primero y un 

segundo extremo; (d) una pluralidad de bandejas de recogi­
da de liquido que dividen la placa de soporte de liquido 

en una pluralidad de zonas de contacto de vapor-liquido,

25 siendo igual el número de lss bandejas de recogida de li­
quido al número de las zonas cordales de recogida de li­

quido, extendiéndose cada bandeja de recogida de liquido 
radialmente hacia afuera hasta una única zons cordal de

30
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recogida de liquido, y teniendo cada bandeja de recogida 
de liquido una parte superior abierta que esté rodeada psr
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-cialÉente por dos defleotores verticales sustancialmente 

no perforados que se extienden hacia arriba desde la superrj 

ficie superior de la placa de soporte de líquido a lo lar­
go de dos lados opuestos de la bandeja de recogida de lí­

quido; y (e) un par de paredes verticales sustancialmente 
no perforadas que se alzan por encima de la superficie su­

perior de la placa de soporte de líquido y situadas a lo 
largo ¡de un borde cordal de cada una de las zonas cordales 

de recogida de líquido, extendiéndose una del par de pare­

des verticales horizontalmente desde uno de los deflecto­
res verticales asociados con la bandeja de recogida de li­
quido que linda con la zona cordal de recogida de líquido, 
basta cada uno de los extremos primero y segundo de la,zo­
na cordal de recogida de líquido, y extendiéndose las pa­

redes verticales una distancia por encima de la superfi­
cie superior de la placa de soporte de líquido superior a 

la de los defleotores verticales asociados con la bandeja 
de recogida de liquido.

2§=.- Un aparato según la reivindicación 
13, en el que un primer extremo de cada zona cordal de re­

cepción de líquido linda con un primer extremo de uña zo­
na cordal de recogida de líquido.

3s.- Un aparato según las reivindicaciones 

13 o 23, en el que bay cuatro zonas cordales de recepción 

de líquido, cuatro zonas cordales de recogida de líquido y 
cuatro bandejas de recogida de liquido..

43.- Un aparato según cualquiera de las 

reivindicaciones 13 3 3^t en el que cada bandeja de reco- 
.gida de líquido tiene un. extremo interior situado en po­
sición apartada de la zona cordal de recogida de líquido

*!*{?/*'*' * '=
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-y el cual está cerrado de manera estanca por un tabique 

vertical que se extiende hacia arriba desde la superficie 

superior de la placa de soporte de líquido y que se extien 
de horizontalmente entre los deflectores verticales situa­

dos a lo largo de los dos lados opuestos de la bandeja de 

'recogida de liquido.

/ 5^.- Un aparato según la reivindicación

4a, en el que el tabique vertical es perpendicular a 1-ós 
deflectores verticales situados a lo largo de los dós.íadojs 

opuestos de la bandeja de recogida de liquido, y en el que 

la bandeja de recogida de líquido tiene una configuración 

rectangular cuando se ve desde arriba.
63.- Un,aparato según cualquiera de.laa 

reivindicaciones 13 a 5 ŝ en el que uns zona no perforada 

está centralmente situada sobre la superficie superior de 

la placa de soporte de liquido, y en el que las bandejas 
de recogida de liquido se extienden radialmente hacia afue 

r8 desde esta zona no perforada.
73.- Un aparato según la reivindicación 

63, caracterizado además porque uno de los deflectores ver 
ticales situados a lo largo de uno de los dos lados opues­

tos de una primera bandeja de recogida de liquido se extien 
de a través de la superficie superior de la .placa de sopor 

te de liquido y a lo largo de un lado de una segunda ban­

deja de recogida de liquido, y porque el deflector verti­
cal situado a lo largo del lado opuesto de la primera ban­
deja de recogida de líquido se extiende a través de la su­

perficie superior de la placa de soporte de liquido y a lo 
largo de un lado de una tercerabandeja de recogida de li­
quido.
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3 a. Un aparato*según cualquiera do las 'Oi
vindicaciones la 3 7a, en el que coda bandeja de recogida 

de líquido tiene una superficie de fondo que está hundida

hasta/un nivel por debajo de la superficie superior de la
/placa de soporte de líquido a lo largo de un plano incli- 

nadq- que tiene un extremo inferior situado en la zona cor- 
daÜ^ de recogida de liquido.

9a.- Un aparato según la reivindicación 

1^, en el que hay:- (a) tres paredes de bajante planas .ver­

ticalmente dispuestas, situadas a alturas sustancialmcnte 
iguales dentro del volumen interno.del recipiente exterior, 

teniendo cada una de las paredes de bajante dos bordes ver­
ticales que están montados en la superficie interior,del 

recipiente exterior; (b) tres bandejas de recogida de lí­

quido, teniendo cada bandeja un primer extremo montado on 
una pared de bajante'separada en un punto central de la pa 

red de bajante, siendo la bandeja de recogida de líquido 
sustancialmente perpendicular a la pared de bajante, te­

niendo cada bandeja un segundo extrema y un par de labios 
- de soporte sustancialmente horizontales que se extienden 

desde el primero hasta el segundo.extremo de las bandejas 

de recogida de líquido, y estando las tres bandejas de re­
cogida de líquido a alturas sustancialmente.iguales dentre 

del recipiente exterior; (c) unos medios de conexión sitúa 

dos centralmente dentro del volumen interno del recipiente 

exterior a sustancialmente la misma altura que las bande­

jas de recogida de líquido y conectados al segundo extre­

mo de las tres bandejas de recogida de líquido para propoi 
cionar un sistema de soporte dotado de rayos que se extier 
de a través del volumen interno del recipiente exterior;

. '!
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- (d) una pluralidad de hojas de'cubierta perforadas sustan 

cialmente horizontales que forman uno placa horizontal de 

soporte de liquido que descansa sobre el sistema de s'opor 

te dotado de rayos y tiene tres zonas de contacto de vapo 

-liquido; (e) una serie de deflectores verticales no per-

' forados que se extienden por encima de la placa de sopor-*
/

te^de liquido a lo largo de los labios de soporte de las 
bandejas de recogida de liquido y desdo el primer extremo 

de las bandejas de recogida de liquido hasta los bordas 

verticales de cada pared de bajante; y (f) tres platafor­
mas de soporte de liquido horizontales cordales, sustaa- 

cialmente no perforadas, cada uns de las cuales se encuenj* 
tra en posición contigua a una parte de la superficie'In­
terior del recipiente exterior y a un8 zona de contactó 

de vapor-liquido de la placa de soporte de liquido,'*y.las 
cuales están situadas entre los bordes verticales de.^pa- 

redes de bajante adyacentes.
IOS.- Un aparato según la reivindicación 

93, en el que una parte de las hojas de cubierta perfora 
das tienen bordes que descansan sobre los labios de sopor 
te de las bandejas de recogida de-liquido.

lia.- Un aparato según las reivindicació- 

nes 9a ó 103, en el que cada bandeja de recogida de liqui 

do tiene una superficie de'fondo que es de menor altura qijte 
la placa de soporte de liquido y que se inclina hacia 
8bajo desde el segundo extremo de la bandeja de recogida 
de liquido hasta el primer extremo de la bandeja de reco 

gida de líquido.
12a.- Un aparato según cualquiera de las 

reivindicaciones 93 a 113, en el que los bordes vertios-
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- les de les paredes de bájente linden con la superficie 

interior del recipiente exterior.
13^.- Un aparato según cualquiera de las 

reivindicaciones 9a a 12a, en .1  sue los bordes vertió.- 
les-' de paredes de bajante están montados en la superíi- 

cié' interior del recipiente exterior por medio de méasu- 
l^s verticalmente dispuestas, sustancialmente no. perfo- . 

radas, que se extienden, radialmente hacia adentro desde 

la superficie interior del recipiente exterior hasta los 

bordes verticales de las paredes de bajante.
143.- Un aparato según cualquiera de las 

reivindicaciones 9  ̂a 13 ,̂ en el que los medios de cone­
xión comprenden un cilindro verticalmente alineado que 

está cubierto por una placa no perforada y que tiene la­
bios de soporte curvos horizontales que se extienden hacia 

afuera, y en el que algunas partes de las hojas de cu­
bierta perforadas descansan sobre los labios de soporte 
curvos.

15a.- Un aparato según cualquiera de las 

reivindicaciones 9- a 143, en el que el primer extremo 

de cada bandeja de recogida de líquido está montado sobre 
una pared de bajante en una muesca rectangular de la pared 

de bajante que se extiende hacia abajo desde un borde su­

perior horizontal de la pared de bajante, estando situado 
el borde superior de la pared de bajante a una altura por 

encima de los aliviaderos verticales no perforados a lo 

largo de la bandeja de recogida de líquido, y extendiendo 

se la muesca rectangular por debajo de la altura de la 

placa de soporte de líquido y coincidiendo con la super­
ficie del fondo y los lados de la bandeja de recogida de
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liquido eñ el primer extremo de la bandeja de recocido de 
liquido.

16'S.- UN APARATO 13 CONTACTO VA'POR-LIÓUIDC

ü o j a  nftnt.

/ Tal y como se ho descrito en la memoria

que-antecede, representado en los dibujos que se acompa­

ñan- y con los fines que se han especificado.
Esta memoria consta de treinta y dos hojas 

escritas a máquina por una sola cara. -

Madrid, 20.FEB.1979
P.A.

23019
ecM
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