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_ f La presente invención se r e f ie r e  a una disposición

piara mantener e l  sincronismo en una red de telecomunicación
:

numérica o "d ig i t a l"  que comprende una pluralidad de pues­

tos  o estaciones de trán s ito , en cada uno de lo s  cuales hay 

dispuestos unos medios de r e lo j  para suministrar una señal 

de r e lo j  de puesto lo c a l,  p rov istos  de una entrada de con­

t r o l ,  y hay unos medios de comparador que tienen una prime­

ra entrada dispuesta para ser alimentada con señales de r e ­

lo j  de lín ea  r e la t iv a s  a una pluralidad de lín eas  entran­

tes , que llegan  de lo s  demás puestos de trá n s ito , y una:, se­

gunda entrada dispuesta para ser alimentada con la  señal" 

de l r e lo j  de puesto lo c a l,  y que están provistos de una -̂sa­

lid a  de señales dispuesta para suministrar secuencialme-ñte 

una señal de comparación lo ca l para la s  señales de re lo j^de 

lín ea  y conectada a la  entrada de Control de lo s  mediop,"úe 

r e lo j ,  hallándose esta última conexión dispuesta a través : 

de un f i l t r o  de huele en e l  que unos medios de memoria* t i e ­

nen una entrada de d irecciones de acceso y una sa lida  de 

lectu ra  y  están dispuestos para almacenar unos coe fic ien tes  

de ponderación seleccionados para la s  señales de r e lo j  de 

-línea ; en dicha d isposición , unos medios de contador de ac­

ceso tienen una sa lida  dispuesta para tomar o sacar sucesi­

vamente por lectu ra  unos vocablos de acceso asociados a la s  

seña les .loca les  de comparación para dichas señales de r e lo j  

de lín ea  y conectadas a la  entrada de acceso de.los  medios 

de memoria, y  unos medios de m u ltip licador tienen  una prime 

ra entrada conectada a la  sa lida  de señal de dichos medios 

de comparador, una segunda entrada conectada a la  sa lida  de 

lectu ra  de lo s  medios de memoria, y  una salida conectada a 

la  entrada de con tro l de lo s  medios de r e lo j  a través de

 ̂ '
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julios medios promediadores.

t En ana red de telecomunicación numérica que compren]
¡

de una pluralidad de puestos de trán s ito  en cada uno de lo s  

cuales hay dispuestos unos medios de r e lo j  para suministrar 

una señal de r e lo j  de puesto lo c a l surgen fácilm ente d ificuJ 

tades para mantener e l  sincronismo cuando la s  d iferen tes  se­

ñales de r e lo j  de puesto presentan d is tin ta s  estab ilidades, 

o cuando la  es tab ilid ad  de una misma señal de r e lo j  de pues­

to  varía  con e l  tiempo. Una solución de estos problemas de 

estab ilidad  es la  que se describe en la  patente sueca ¿9*' 

7604797- 6 , y se basa en lo s  medios indicados en e l  preámbu­

lo ,  o párrafo an terior.

Ahora bien, se necesitan medidas ad icionales paRa 

reso lver unos problemas de estab ilidad  de una segunda d a s e  

o categoría que pueden surgir en una red de telecomuniqaciói 

numérica a l  producirse una interrupción de enlace, cuando, -el 

número de puestos de trán s ito  se reduce debido a un mal-fun- 

cionamiento súbito de uno de e l lo s ,  o cuando e l  número de 

puestos de tránsito  aumenta a consecuencia de un crecim ientí 

de la  red.

La presente invención se basa en la  idea de que t í 

bién es necesario tener en cuenta esta segunda clase de pro­

blemas de estab ilidad , y propone para su solución unos me­

dios que fa c i l i t e n  la  rea liza c ión  de todos lo s  p rin c ip ios  de 

sincronización conocidos: por ejemplo, la  sincronización b i ­

la te ra l descrita  en la  patente sueca ns 7212945-5, y que ade 

más abran nuevas posib ilidades a una sincronización m u ltila ­

te ra l con cada uno de lo s  puestos de trán s ito  de una p lu ra lj 

dad de e l lo s ,  que tenga unos medios de r e lo j  lo c a l re sp ec ti­

vos controlados por los  medios de r e lo j  de lo s  demás puesto:
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-de trán s ito  con arreglo a un algoritm o que proporcione una 

in flu en c ia  mutua, también, entre lo s  puestos de tránsito  

que 'no estén conectados directamente entre s í  en la  red de 

telecomunicación numérica.

La invención, cuyos rasgos ca ra c te r ís tico s  se des­

prenden de la s  re iv ind icac iones f in a le s ,  se describ irá  aho­

ra  con mayor d e ta lle  y con re fe ren c ia  a l  dibujo adjunto, 

cuyas figu ra s  1 y 2 son unos esquemas funcionales o por blo 

ques de unos medios de r e lo j  y de unos medios de control 

asociados inclu idos en un puesto de trán s ito  y en un puesto 

cen tra l de v ig ila n c ia , respectivamente, de una red de t e le ­

comunicación numérica. .......

La figu ra  1 es un esquema funcional de unos medios 

de r e lo j  inclu idos en cada uno de lo s  puestos de una plura­

lid ad  de puestos de trán s ito  de un sistema o red de te le c o ­

municación numérica. Los medios de r e lo j  están inclu idos en 

un bucle o c ircu ito  de fase sincronizada, para mantener e l  

sincronismo en la  red de telecomunicación, y comprenden un 

osc ilador 1 controlado en tensión que tiene una salida 2 

dispuesta para suministrar una señal de r e lo j  de puesto y 

una entrada de mando o de con tro l 3 sobre la  que se puede 

actuar por medio de señales de r e lo j  de lín ea  correspondien 

te s  a una p luralidad de lín eas entrantes 4 procedentes de 

lo s  demás puestos de trán s ito . Además, lo s  medios de r e lo j  

comprenden un comparador de fa ses  5 dispuesto para comparar 

la  fa se  de la  señal de r e lo j  del puesto con la s  señales de 

r e lo j  de la s  lín eas , y tiene una sa lida  6 dispuesta para su 

m in istrar secuencialmente unas señales de comparación para 

la s  señales de r e lo j  de lín ea  y conectada a la  entrada de 

con tro l 3 del oscilador 1 controlado en tensión, por medio



-3e un c ircu ito  serio que conprende un equipo señalizador 7 

de transmisión con una sa lida  de señal 8 , un equipo señ a li­

zador de recepción 9 con una entrada de señal 10 y unas sa­

lid as  de señal primera y segunda 11 y 12 , un f i l t r o  de bu­

c le  extcrlormente dispuesto, conectado entre dicha sa lida 

de señal 8 y dicha entrada de señal 10 de lo s  equipos seña­

lizadores  7 y 9, y un convertidor 13 de numérico en analógi 

co provisto  de un re g is tro  de memoria de compensación 14 co 

nectado a la  primera sa lida  de señal 11 del equipo señaliza 

dor de recepción 9 .

. E l equipo transmisor 7 t ien e , conforme a l  ejemplo, 

una entrada 15 de h ab ilita c ión  conectada a la  segunda'entra 

da de señal 12 del equipo de señalización  9 de recepción"' 

por medio de un detector 16 de vocablos de sincronización^ 

seguido de un c ircu ito  de retardo 17 de modo que haga qdeñ 

las  señales de comparación procedentes de l comparador db .fa 

ses 5 se transfieran  a l  f i l t r o  de bucle dentro de un in te r ­

valo de tiempo determinado con precis ión  respecto a l punto 

o instante de tiempo correspondiente a la  aparición de un 

vocablo de sincronización detectado por e l  detector 16 de 

vocablos de sincronización, de modo que e l  f i l t r o  de bucle 

sea capaz de r e c ib ir  las  señales de comparación dentro de 

d is tin tos  in terva los  de tiempo, cuya posición en e l  tiem­

po venga f i ja d a  en re lac ión  con la  posición  en e l  tiempo 

del vocablo da sincronización. Una forma adecuada de ejecu­

ción del sistema señalizador en general, y del c ircu ito  de 

retardo 17 en particu lar, es la  que se describe en la  paten 

tecb33 .U U .n3  3.986.120.

Entre dichas lin eas entrantes 4 y e l  comparador de 

fases 5 hay conectado un m ultiplador o multiplexador 18 en
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-ej. tiempo, que tien e  una entrada 19 conectada a una salida

cíe un contador de acceso 20 , e l  cual tien e  una entrada 21 
¡

conectada, por medio de un d iv iso r  de frecuencia 22 , a la  

sa lida 2 del oscilador 1 controlado en tensión, y cuya s a lí 

da está  dispuesta para una toma por lectu ra  c íc l ic a  de lo s  

vocablos de acceso asignados a dichas lín eas entrantes 4 .

Las señales de r e lo j  de lín ea  tienen su frecuencia reducida 

en correspondencia con la  reducción de frecuencia de la  se­

ga l de r e lo j  de puesto, por medio del d iv iso r  de frecuencia 

22. Esto se consigue por e l  hecho de que la s  lín eas entran­

tes  4 están provistas de un reductor de frecuencia 23 res ­

pectivo que, conforme a l  ejemplo, está constitu ido por. un 

detector de vocablos de sincron ización . * ' ---

La figu ra  2 muestra un esquema funcional de unos 

medios de con tro l para lo s  medios de r e lo j  de la  figu ra  1 .

Los medios de control están loca lizados en un puesto de vig;. 

lan c ia  cen tra l para e l  manejo y e l  mantenimiento de la-red. 

de telecomunicación numérica, y contienen dicho f i l t r o  de 

bucle conectado entre dicha salida de señal 8 y dicha entra 

da de señal 10 de lo s  citados equipos señalizadores 7 y  9 

*de transmisión y  recepción que hay en lo s  puestos de transí 

to , por medio de unos canales de señalización respectivos, 

primero y segundo. 31 f i l t r o  de bucle comprende: una memo­

r ia  24 que tiene una entrada de acceso 25 .y* una salida de lee  

tura 26 y está dispuesta para almacenar unos coe fic ien tes  

ponderadores seleccionados para la s  señales de r e lo j  de l í ­

nea; un contador de acceso 27 que tiene una entrada 28 co­

nectada a una sa lida  29 del oscilador controlado en tensión 

30 por medio de dos d iv isores  de frecuencia 31 y 32 conecta 

dos en cascada y una salida 33 que, en combinación con la
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-eptrada 28 , está dispuesta para la  generación c íc l ic a  de 

ujnos vocablos de acceso asociados a la s  señales de compara­

ción para la s  señales de r e lo j  de lín ea  suministradas por 

e l  comparador de fases 5 de lo s  puestos de tránsito  in d iv i­

duales, y va conectada a la  entrada de acceso 25 de la  memo 

r ia  24; un m ultip licador 34 que tien e  una primera entrada 

conectada a dicho primer canal de señalización  por medio de 

un equipo señalizador de recepción 35 ) de una memoria de ac 

ceso a lea to r io  (RAM) 36 conectada como re g is tro  de desplaza 

miento y de un oaso m ultiplador en e l  tiempo 37 , una segun­

da entrada conectada a la  salida de lectu ra  26 de la  menfo- 

r ia  24 y una salida conectada a dicho segundo canal de seña 

liza c ió n  por medio de un c ircu ito  promediador 38 , un pas'o . 

multiplador 39 en e l  tiempo, una memoria RAM 40 conectará" 

como reg is tro  de desplazamiento y un equipo señalizador*de* 

transmisión 41, teniendo dichos pasos m ultipladores en e l**  

tiempo 37 y  39 unas entradas de acceso respectivas 42 y*Tt3 * 

conectadas a la  sa lida  33 del contador de acceso 27. Las me 

morías RAM 36 y  40 que están conectadas como re g is tro s  de 

desplazamiento tienen unas entradas respectivas 44 y 45 de 

avance paso a paso y otras entradas respectivas 46 y 47 de 

in ic ia c ión  de acceso, conectadas respectivamente a la s  en­

tradas 28 y 33 del contador de acceso 27; y pueden estar 

construidas con a rreg lo  a p rin c ip ios  ya conocidos como lo s  

descritos , por ejemplo, en la  re v is ta  R lectron ic  Design, 1 , 

d e l 4 de enero de 1977, página 128. Los medios de con tro l 

contenidos en e l  puesto de v ig ila n c ia  cen tra l comprenden 

tambión, lo  mismo que lo s  medios de r e lo j  de lo s  puestos de 

trán s ito , un comparador de fases  48 que está dispuesto para 

comparar la  fase  de una señal de puesto lo c a l suministrada
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i ; : 1 -Pjor e l  oscilador controlado en tensión 30, por sn salida

- - 2Í9 , con la s  fases  de la s  señales de r e lo j  de lín ea  corres-

pendientes a ana p lara lidad  de lín eas entrantes 49 proceden

h - i tes  de lo s  demás paestos de trán s ito , y tien e ana sa lida 50

5 dispaesta para saministrar secnencialmmte anas señales de

' ' comparación para la s  señales de r e lo j  de lín e a , y conectada

, a ana entrada de con tro l 51 del oscilador controlado en ten

sión 30 por medio del paso m altip lador en e l  tiempo 37 , e l

m a ltip licador 34 , e l  c ir c a ito  promediador 38 , e l  paso m alti

- * 10 piador en e l  tiempo 39 y an convertidor 52 de numérico en

analógico.

Entre dichas lín eas  entrantes 49 y e l  comparador

¡] . * r  *-.
de fases 48 hay conectado an paso m altip lador en e l  tiempo

*̂* " 53 qae tiene ana entrada de acceso 54 conectada a la  entra-

! * \ -í 15! da 28 del contador de acceso 33. Las señales de r e lo j  de l í
,':'Ü - i  . nea están redacidas en frecaencia , en correspondencia con

' ri í ' '
ana redacción de frecaencia  de la  señal de r e lo j  del pae'sto

./ ; i ' lo c a l,  por medio d e l d iv iso r  de frecaencia  31. 3sto se con-

^ - h
. -- v . i * -

sigae por estar la s  lín eas entrantes 49 provistas de an r e -

*¡
' '- " ^

¡ 20
; .

dactor de frecaencia  55 respectivo  qae, con arreg lo  a l  ejem

*plo, está constita ido por an detector de vocablos de sincro

- i n ización .
- ¡
- : ' ! En e l  c ir c a ito  promediador 38, e l  prodacto re sa l-

-*"t * ! ' ' '
tante d e l m altip licador 34 se saministra continaamente a

í.i.-'. 25
í

anos medios aritm éticos 56 qae lo  saman a ana sama de pro-
, r . .j dactos acamalados en an re g is tro  57, y desunes inscriben en

. .  ^ ! . e l  r e g is tro  57 ana nneva sama de prodactos acamalados, por

" * medio de ana pnerta de coincidencia 58. La sama de prodac-
!

to s  acamalados obtenida de lo s  medios aritm éticos 56 a l  ca-

.  h* ^ ; - 30 bo de N somas, siendo N ign a l a l  námero de lín eas  entrantes

05019
-
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- 4/en la  figu ra  1 , se l le v a  además a an f i l t r o  numérico 59 ,
<

p)or medio de an contacto de maestreo 60 controlado por e l
1
d iv iso r  de frecaencia  32 por medio do an descodificador 61. 

A l míeme tiempo, se repone e l  re g is tro  57, de modo cae la  

operación de in s c r ib ir  procedente de lo s  medios aritm éticos 

56 se inhibe por medio de an contacto de inh ib ic ión  62 co­

nectado a ana entrada de contro l de la  paerta de coinciden­

cia  58 y mandado por e l  descodificador 61 en sincronismo 

con e l  contacto de maestreo 60.

En la  patente saeca nS 369.012 se describe aiiá,-' 

forma adecaada de ejecación  de l f i l t r o  namerico 59. qaerha- 

ce qae resa lte  f á c i l  m odificar sa fanción  de transferencia  

H, por ejemplo, en correspondencia con ana decisión de qhe 

la  operación de promediar en e l  c irc a ito  38 se rea lic e ,n o\  

sólo para N términos de prod.acto, siendo N ig a a l a l námeró 

de lín eas entrantes 4 de la  f i j a r a  1 , sino también respecto 

a los 'N -P  términos de prodacto generados por e l  m a lt ip licá - 

dor 34. La notación P s ig n if ic a  aqai an ndmero de lin eas  en 

trantes 4 con señales de r e lo j  de lin ea  a la s  caales no hay 

qae tener en caenta, y cayos coe fic ien tes  ponderadores aso- 

-ciados, almacenados en la  memoria 24, se ponen a cero. La 

decisión paede ven ir motivada por e l  hecho de qae la  estab i 

lidad  de fase de la s  señales de r e lo j  de lin ea  presentes en 

dichas F lín eas entrantes 4 se haya deteriorado tanto, en 

re lac ión  con la  estab ilidad  de fase de la s  señales de r e lo j  

de lín ea  de la s  demás señales de r e lo j  de lín ea  entrante, 

qae la  sola redacción de sas co e fic ien tes  ponderadores no 

represente ana contramedida o precaación sa fic ien te . Habría 

qae mencionar dos casos especia les; ano, caando N-P se pone 

a "ano" para logra r qae la  señal de r e lo j  del paesto qaede
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-  subordinada o sincronizada a una señal de r e lo j  de lín ea  se 

üíeccionada, y e l  otro cuando R-P se pone a "cero " con e l  re 

saltado de cue la  señal de r e lo j  d e l puesto se haga asíncro 

na respecto a la s  sedales de r e lo j  de lín ea . En los  s is te ­

mas de telecomunicación numérica o "d ig i t a l"  es esencia l 

que todas estas a lte rn a tiva s  resu lten  posib les de o frecer, 

y aquí se llevan  a cabo por medio de unas m odificaciones de 

lo s  co e fic ien tes  ponderadores almacenados en la  memoria 24 

y, cuando es necesario, con unas m odificaciones de la  fun­

ción  de transferencia  H del f i l t r o  numérico 59. Todas estas 

m odificaciones se rea lizan  sencillamente mediante un cambio 

de l contenido numérico de la  memoria, que puede hacerse a 

mano o automáticamente de maneras ya conobidas.

A este áltimo f in ,  lo s  medios de con tro l que hay 

en e l  puesto cen tra l de v ig ila n c ia  comprenden un equipo de 

con tro l 63 que tiene una primera entrada 64 de señales oo- 

nectada a dicho primer canal de señalización  por medió del 

paso multiplador en e l  tiempo 37, unas entradas de señales 

segunda y  te rcera , 65 y 66 , conectadas a la  entrada 28 y a 

la  sa lida  33 , respectivamente, del contador de acceso 27,

*y una sa lida  de con tro l 67 dispuesta para suministrar una 

señal de con tro l derivada de la s  señales lo ca les  de compa­

ración  para la s  señales de r e lo j  de lín ea  transferidas des 

de lo s  puestos de trá n s ito , estando dicho f i l t r o  de bucle 

provisto  de una entrada de con tro l que está constitu ida 

por una entrada de in s c r ib ir  68 y 69 -de la  memoria 24 y del 

f i l t r o  numérico 59i  respectivamente, y que va conectada a 

la  sa lida  de con tro l 67 d e l equipo de con tro l 63. Este se 

h a lla  dispuesto para efectuar una función de con tro l adap- 

ta t iv o  en dependencia de la s  señales de comparación lo c a l

9
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-transferidas dasdc los  puestos de trá n s ito . Is .d e  notar 

aquí que la  transferencia de estas señales loca les  de comea 

ración a l puesto de v ig ila n c ia  cen tra l, por medio de un ca' 

nal!de señalización que puede ser u tiliza d o  por todos lo s  

puestos de trán s ito  citados de la  red de telecomunicación, 

e jerce  una in flu encia  mutua posib le también entre lo s  me­

dios de r e lo j  de aquellos puestos de trán s ito  que no están 

conectados directamente entre s í.
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REIVINDICACIONES

Los pontos de invención propia y  nueva que se pre­

sentan para que sean objeto de esta so lic itu d  de patente de 

invención en España, por VEINTE años, son lo s  que se reco­

gen en la s  re iv ind icac iones sigu ientes:

13 .- Ñha disposición  para mantener e l  sincronismo 

en una red de telecomunicación numérica que comprende una 

p lu ra lidad  de puestos de trá n s ito , en cada uno de lo s  cua­

le s  hay unos medios de r e lo j  dispuestos para suministrar 

una señal de r e lo j  de puesto lo c a l y provistos de una entra 

da de con tro l, y hay unos medios de comparador que tienen 

una primera entrada dispuesta para ser alimentada con seña­

le s  de r e lo j  de lín ea  correspondientes a una pluralidad de 

lín eas  entrantes procedentes de lo s  demás puestos de tran s í 

to  y una segunda entrada dispuesta para ser alimentada con 

dicha señal de r e lo j  de puesto lo c a l,  y están provistos de 

una sa lida  de señal dispuesta para suministrar secuencial- 

mente unas señales de comparación lo ca les  para la s  señales 

de r e lo j  de lín ea  y conectada a la  entrada de control de 

lo s  medios de r e lo j ,  estando esta ultima conexión dispuesta 

por medio de un f i l t r o  de bucle en e l  que hay unos medios 

de memoria que tienen una entrada de acceso y una salida de 

lec tu ra  y están dispuestos para almacenar unos coe fic ien tes  

ponderadores seleccionados para la s  señales de r e lo j  de l í ­

nea, hay unos medios de contador de acceso que tienen una 

sa lida  dispuesta para una toma por lectu ra  secuencial de 

lo s  vocablos de acceso asociados a la s  señales de compara­

ción lo ca les  para dichas señales de r e lo j  de lín ea  y conec-
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_tadaja la  entrada de acceso de lo s  medios de memoria, y hay 

unos)medios de m ultip licador que tienen una primera entrada 

conoptada a la  sa lida  de señales de lo s  medios de compara­

dor J una segunda entrada conectada a la  sa lida de lectu ra  

de lo s  medios de memoria y una salida conectada a la  entra­

da de control de lo s  medios de r e lo j  a través de unos me­

dios promediadores, caracterizada dicha d isposición  por e l  

hecho de que e l  f i l t r o  de bucle está loca lizado  en un pues­

to cen tra l da v ig ila n c ia  de la  red de telecomunicación, don 

de va conectado entre la  salida de señales de lo s  medios.de 

comparador y la  entrada de control de lo s  medios de r e lo j ' 

de dichos puestos de trán s ito , por medio da unos canales-3e 

señalización primero y segundo de la  red de te lecom u n ica ­

ción, y en e l  que hay unos medios de memoria compensadora-, 

dispuestos para dichas señales loca les  de comparación para­

la s  señales de r e lo j  de lín ea , y tienen una entrada de accó 

so para la  toma por lec tu ra , conectada a la  sa lida de d i^ '-  

chos medios de contador de acceso.

23.- La d isposición  de la  re iv in d icac ión  13, carac 

terizada  por e l  hecho de que hay unos medios de con tro l que 

tienen una entrada de señal conectada a dicho primer canal 

de señalización y una salida de con tro l dispuesta para sumí 

n is tra r  una señal de contro l derivada de la s  señales de com 

paración loca les  para la s  señales de r e lo j  de lín ea , y de 

que.el f i l t r o  de bucle tiene una entrada de control dispues 

ta  para determinar su función de transferencia  y conectada 

a dicha salida de control de lo s  medios de con tro l.

33.- Una d isposición  para mantener e l  sincronismo 

en una red de telecomunicación numérica.
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í Ta l y como se ha descrito  en la  menoría que ante­
' ' - " 
dede, representado en lo s  dibujos que se acompañan y para

lo s  f in e s  que se han espec ificado .

Esta memoria consta de trece hojas escritas  a máqui

na por una sola cara.

Madrida9.Ei€¡973
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