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Ia presente invencién se refisre a una disposicidn

para rantenar el sincronismo en una red de'feleqomunicécién‘
H

numérica o "digzital" que cozsrande una plurelidad ds puss-
t0s © eétaciones de trdnsito, en cada uno de los cvales hay
dispuestos unos medios dz reloj para suminiatrar une sefial .
de reloj de puésto local, provistos de una’entrada de doﬁf
trol, y hay unos medios de comparador gue tienen una prime-
ra entrada dispuesta para ssr elimentada con seflalss de re—.
: loj de linea relativas a una pluralidad de lineés entran-
tes, que llegan ds los demds puestos de trénéito; N uﬁaﬂ;é—
gunda entrada dispussta para ser alimentads con la seﬁaﬁ:l
del reloj de pussto local, ¥y que estdn prbvistqs de una-sa-
lida de sefiales dispuesia para suministrér secuencialmeéﬁe
una seial de comparacidn local para las seﬁales de reloj.de
linea‘y consctada a;la entrada de control de los medicg,de

S&

reloj, halldndose esta dltima conexidén dispuesta a través:

A

de un filtro de bucle en el que unos medios de memorie: tie-

Aaat

nen una entrada dz direcciones de aeceso ¥y wna salide de

lsctura y estén dispuestos para almacenar unos coeficientes
de ponderazcidn seleccionadds para las sefiales de reloj de

‘linea; en dicha disposicién, unos medios de contador de ac-
ceso tisnen une salida dispuesta para tomér o sacar sucesi-|
vamente por lecfura'uncs voecablos de acceso asociados‘é las
seffales. locales de comparacidn para dichas sehiales de reloj
de linea y conectadas a la entrada dé acceso de:los medios
de memoria, y unos medios de multiplicador tisnen una primef
ra entrada conectada a la salida de sefial de dichos medios
ds co;paradOr, une ssgunda entrada conectada a la salida de

lectura de-los medios de memoris, ¥ una salida consctada s

1a éhtrada de control de los medios de reloj a través de

.
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-upos madios promediadorss.
f : En une red de telacomunicacidn numdérica que cSmpreg
de una pluralidad de nuzstos dz trdnsito en cada uno de los
cuales hay dispusstos unos medios de reloj para sumigistrar
una seifal de relo] de puesto local surgen féqilmente dificul]
tades para mantener el sincronismo cusndo las difersntes se-
dales ds reloj de puesto pressntan distinias sstabilidades,

0 cuancdo la estabilidad de una misma seilial de reloj ds pues—

to varfa con el tiempo. Una solucién ds estos problemas de

-
)

estabilicad es la que se describe en la patente susca no"

7604797-6, y se basa en 1los medios indicados sn el predmbu-

“a
PERE Y

lo, o pdrrafo anterior,

Ahore bien, se necesitan medidas adicionales paYa
resolver unos problemas de estabilidad de una ssgunda clase
0 catggoria que pueden surgir en une red de telecomuni@aéidn
numérica al producirse una interrupcidn de enlace, cuaﬁﬁqzel
némero de pusstos de trdnsito se reduce debido a un ma%:@bn-
cionamisnto sibito de uno de ellos, o cuendo el ndmsro de

puestos de trdnsito aumenta a consecuencia de un crecimiento

de la red,

bién es nscesario tensr en cuenta ésta segunda clase de pro-
blemas ds estabilidad, y proponse pera su sdlucién unosvme-

dios que faclliten la realizacién de todos los principios de
sincron;zaciGn conocidos: por ejemplo, la sincronizacidn bi-
lateral descrita en le patente sueca n? 7212945-5, y que adg
méds gbran nuevas posibilidades a una sincronizacidn multila-

teral con cade uno de los puestos de trénsito de una plurali

dad de ellos, gue tenga uncs medios de reloj local respecti-

vos controlados por los medios de'reloj de los demds puestos

' Ia presente invencién se baesa en la idea de que ta
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|_de trdnsito con arrsglo & un alsoritmo que proporcione una
influsncia mutué, también,uentre los pussios de trénsifo

' que no estén Qoneotados dlrectamonie entré 5f en la red de
telécomunicacién numérica.

Ia invsncidn, cuyos raSgQS'caéacteristicos se des-
prenden ds las rsivindicaciones finales, se describird aho-
ra con mayor dzialle y con referencia al dibujo adjunto,

) éuyas figuras 1 ¥y 2 son unos escuemas funcionales o por blo |
' ques de unos medios de rsloj y de unos medios de control
asociados incluidos en un pussto de ftrinsito y en un pnasto|
central de vigilancia, respectivaments, de una red de téleQ
comunicacidn numérica. - A . .o
La figura 1 es un esquena funcional de unos meéibsi
de'reloj inecluidos en cada uno de los pusstos de una plura-
1idad ds puestos de trénsito de un sistama o red de teleco-
municecién numérica, Los medios de reloj estdn incluidos en
un bucle o circuito de fase sincronizada, para mantener;él
- sincronismo en la red de telecomunicacidn, y comprenden un
'oscilador 1 controlado en tensidn gue tiene una salida 2
dispuesta para suministrar una sefal de reloj de pussto y
ane entrada de mando o de control 3 sobre la que se puede
acfuar por medio de seflales de reloj de iinea correépondieg
tes a una pluralidad de lineas entrantes 4 procedentes de
los demds puestos de trdnsito, Ademds, los medios de relo]
comprenden un comparador ds fases 5 dispuesto para comparar
la fase de la seflal de reloj del puesto con las sedales de
-raloj de las lineas, y tiene una salida 6 dispuesta para su
ministrar secunencialmente unas sefiales de comparacidn para
las sefiales de reloj de linea y conectada a la entrada de

control 3 del oscilador 1 controlado en tensidn, por medip'
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|_de un circuito serie gue comprande un equipo pefializador 7

Hojs naim. 4

de tranbmisién con una salida de s23al 8, un equipo safiali-
zador ds racezacidén 9 con una entréda d2 sefial 10 y unas sa-
lidas dz ssiial priumera y ssgunda 11 y 12, un filtro de bu-

c¢le ext:riormznte dispuesto, conectédo entre.dicha salida

de se:ial 8 y dicha entrada de seiial 10 de los equipos sefla-
lizadorss 7 y 9, y un convertidor 13 de numdrico en analdgl
co provisto de un registro de memoria de éompensacién 14 co
nectado a la priméra salida de sedal 11 d21 equipo se@a}}zg

ESC N
Y Y

dor ds recepecién 9,

-

. El equipo transmisor 7 tiene, conforme el ejemplo,
una entrada 15 de habilitacidn conectada a la sagunda’é@%%g
de de sefial 12 del equipo de seHalizacidén 9 de recepcidn
por medio de un detector 16 de vocablos de sincronizectén;
s2guido ds un circuito ds retardo 17 de modo_qﬁe'haga Qd;}_
las seiiales ds comparacién procedentes‘del coaparador Ebuﬁé
ses 5 sz transfisran al filtro de bucle dentro. de un iﬁ@é%—
valo de tiempo determinedo con precisién respscto al punto
0 instentz de tiempo corréspondiente e la aparicidén de un
vocablo de sincronizacién detsctado por 2l detector 16 de
voceblos de sincrOnizacién; de modo que el filtro de bucle
sea capaz de recibir las sefiales de comparacidn dentro de
distintos istervalos de tieﬁ@o; cuya posicién en el fiemp
po venze fijada en ralacidén con la posicién en el tiempo
del vocabld de sincrqnizacién. Une forma adituada de ejecu-
cibn del sistema sefializador en gensral, y del edrenito de
retardo 17 én particular, =2s la que se describe en la paten
te & 33,00, n? 3,986,120, |

Entre dichas lineas entrantes 4 y el comparador de

fases 5 hay conzctado un multiplador o multiplexador 18 en

e 2
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1 ;el tiempo, qus tiene unz entrada 19 conzctada a una salida
de un contador de acceso 20, el cuzl tiene una entradaf21
Jonectaéa, vor medio de un divisor dz frecueﬁcia 22, a la
salida 2 del oscilador 1 controlado en teﬁsién, ¥ cuya sali
o 5 da estd disguesta para una toma por lectura cfclica de los
7 vocablos de scceso asignados a dichas linzas entrantes 4,
-Las sefiales ds reloj de linsa *tisnsn su frecuencia reducida
en correspondencia con la reduccidn de frecuencia de la se-
5al de reloj de puesto, por medio del divisor de frecuencia
22, Esto se consigue por el hecho de gue las lineas enkréﬁ-
tes 4 estdn provistas de un reductor de frecuencia 23rrg§-
pectivo que, conforme al ejemplo, estd constituido por. un-
detector de vocablos de sincronizacidn. - ' ~}'

| La figﬁra 2 nmuestra un esquema funcional de unog.
- medios de control para los medios de reloj de la figura 1.
Los medios de conirol esidn localizados en un puesto de vizl
1anci£,centrai parzs ¢l manejo y el mantenimiento de la'ﬁ§@
de-%eleéomunicacién numdrica, y contisnen dicho filtro de
bucle conectado entre dicha salida de sedal 8 y dicha entra
da de‘seﬁal 10 de los citados eqiipos seﬁalizadoresr7 vy
‘de transmisién y'recepdién que hay en los puestos de trénsi
t0, por medio de unos canales de seiializecidn respectivos,
primero y segundo, 31 filitro de bucle comprende: una memo;
| ria 24 qﬁe tiene una entrada de acceso 25.¥ una salida de lee
tura 26 y estd dispuesta'para almacenar unos coeficientes
ponderadorss seleccionados para las sedales de -reloj de li- 
nea; un contador de acceso 27 qué tiene una entrada 28 co-
nectade a una salidé 29 del oscilador controlado en tensidn
'30 por medio de dos divisores de frecuencia 31 y 32 conecta|

dos en cascada y una salida 33 que, en combinacidén con la
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-eLtrada'28, estd dispuzsta para la generacidn cfelica de
Jnos vocablos ds 2eceso asoclados a las s2iales de.combara—
cién para lés sefieles de reloj de linea suministradas oor
el comperador de fases 5 de los puestos de trdnsito indivi-
duales, y va conectada a la éntrada de acceso 25 de la memo
ria 24; un multiplicador 34 que tiene una primera entrada
conecteda a dicho primer canal de seflalizacién por medio de
un equipo sefializador de recepeidn 35, de una memoria de ag
cego aleatorilo (RAJ) 36 conasctada como registro de desplaza

-\n..

miento y de un paso multiplador en el tiempo 37, wna segun-

~a s

da entrada consciads g la sallda de lectura 26 ds la memo-

AAﬂA

ria 24 y una salida conectada a dicho ssgundo cansl de seiig
lizacidn por medio de un circuito promsdiador 38, un p£;§‘
multipledor 39 en el tiempo, una memoria RAM 40 conacté&%?
_como registro de desplazamiento y un eguipo °éﬁalizadoé~353
transmision 41, teniendo dichos pasos multioladores en e}*w
tiempo 37 y 39 unas entradas ds acceso respsctivas 42 y 43
conectadas a la salida 33 del contador de acceso 27. Ias me
morias RAM 36 y 40 que estdn conectadas como registros de
desplazamiento fienen uhas entradas respectivas 44 y 45 de
‘avance paso & yaso y otras entradas respectivas 46 y 47 de
iniciacidn de acceso, conectadas respectivamente a las en-
tradas 28 y 33 del contador de acceso 27; y puedsn estar
construidas con arrsglo a principios ya conoqidos como los
descritos, por ejemplo, en la revista Electronic Deéign, 1,
del 4 de enero de 1977, pézina 128, Los medios de control
contenidos en el puesto ds vigilancia‘central compfenden
tembién, lo mismo.que los madios de reloj de los puestos de

transito, un comparador de fases 48 que ostd dispuesto para

comparar la fase de una seiflal de puesto local suministrada
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_glf el oscilador controlado én tensidn 30, por su salids
%9, con las fases de las s3ifales ds r2loj de 1linsa corres-
pondisates a una pluralidad de 1li{nses entrantes 49 proceden
tes de los demds puestos de trdnsito, y tiens una salida 50
dlSuu°S ta pera suministrer sncuenclalnanue unas selialss da
comparacidn para las seilales de reloj de linea, y conactada
a una entrada de control 51 del oscilador controlado en ten
sién 30 por medio del paso multiplador en el tismpo 37, el
multiplicador 34, el circuito promsdiador 38,_el paso multi
plador en el tiempo 39 y un converiidor 52 de numérico en
analdzico. -

Entre dichas 1{neas entrantes 49 y el comparadoy
de fasss 48 hay consctzdo un paso muitiplador en el tiemgo
53 que tienevuna’entradarde acecesd 54 consctada a la entra-
da 28 del contador de aceeso 33. Ias sefiales de raloj de 1i
nesa estdn reducidas en frecuencia, en corraspondenciarcon
una reduceidn de frecﬁenpia de la sefial ds reloj del puééto
local, por ﬁediq del divisor de frecuenciz 31. Zsto se con-
sigue por estar las 1{nsas sntrentes 49 provistas de un re-
ductor de frecuencia 55 respectivo que, con arreglo al ejenm
'plo; estd constituido por un dstector ds vocablos de sinera
nizacién. o

En el circuito nromedlador 38, el oroducto resul-
toente del multiplicedor 34 se suministrs conulnuamente a
uos medios aritméticos 56 que lo suman a una suma de pro-
ductos acuiulados en un registro 57, y,despuéS‘inscriben en}
el registro 57 una nueva suma de productos acumulados, por

medio de una‘puerta de coincidencia 58. Ia suma de produc-

tos acumulados obtenida de los medios aritméticos 56 al ca-

bo de N sumas, siendo N igual al ndmero de lineas entrantes
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4/ en la fizure 1, se lleva adesds a un filtro numsrico 59,
dor meaio de un contacto da musstrso 60 controlado por‘el
&ivisor'éa fracuencia 32 por redio da un dascodificedor 61,
Al mium5 tiempo, se repone el ragistro 57, de modo que la
operacién de inscribir procedente de los medios aritméticos
56 s2 inhibe por medio de un coniacto de inhibicién 62 co-
nectado a una entrada de control de la puerta de coinciden~
cia 58 y mandado por el descodificador 61 en sincronismo
con el contacto de muestreo 60,

En la petente susca n? 369,012 se describe arig, >
forma adscuada de ejecucidn del filtro numérico 59, que%ba—
ce que resulte ficil modificar su funcidn de trensferencia
H, vor sjsmplo, en correspondencia con una decisidn de q%e
la opsracidn de promediaf en el circuito 38 s realice.no-.
sélo para N términos de croducto, siendo ¥ igual al nimero
da liﬁéas sentrantss 4 de la fizura 1, sino tazbién respecﬁo
& los N-P términos de producto generados por el o1 tipkican
dor 34. Ia notacién P significa aqgui un nimero de linecas en
trantes 4 con sz2iales de reloj de 1inea a las cuales no hay
qus tener en cuenta, y cuyos cosficlantes ponderadores aso-
‘ciados, almacsnados en la hemoria 24, se ponen a cero. la
decisidn puede venir motivadas pér el hacho de que la estabi
lidad de fase de las sefiales de reloj de lines presenfes en
dichas P lineas entrantes 4 se hays deteriorado tanto, en
relacidén con la estabilidad de fase de las seifales de reloj
de linea de las demds seZales de reloj de 1inea entrante,
que la sola reduccidn de sus coeficientes ponderadbreé no
.represente une contramedida o precaucidn suficiente. Habrig
que mencionar dos casos espaciales; uno, cuando N-P se pone

a "uno" para lograr que la seiial de reloj del puesto quede
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..% bordinada o sincronizzda a una sefial de rsloj de.linea 52
ﬁeccionada, ¥ el otro cuzndo ¥-F s2 pone a "cero" con él re
na raspecto a las selalss de reloj de 1inza, Zn los siste-
mas de telecomunicacidn numérica o "digital" es esencial
gue todas astas alternativas resvlten posibles &a-ofrecer,
¥ aqui s llevan a cabo por medio de unas modificacionas de
- los coeficientes pondsradores aimacenados en la memoria 24
Y, cusndo e8 necesario, con unas modificaciones de lz fun-
cidn de transferencia H dal filtro nunérico 59, Todas sstas
modificaciones s3 realizan ssncillamsnte mzdiante un caﬁbio
del contenido numérico de la memoria, que puedes hacerss =
mano o avtomdticamsnte de mansras ya canobidas{

A este dltimo fin, los medios de control gqus hay
en elupuasto‘csntra; de vizilancia comprenden ut esquipo de
control 63 cue tiene una primera entrads 64‘de'seﬁalas‘co—
nectada & dicho priner canal de sefalizacién por medib.déi
paso muitiplador en el tiempo 37, unas entradas de sefiales
segundz y btercerz, 65 y 65, consctadas a la entrada 28 ya
la selida 33, respectivamsnte, del contador de acceso 27,
'y una salida de control 67 diapuesﬁa'para suministrar una,
sefial ds control derivada de las sefiales locales de compa-
racidn vara las seiiales de reloj de linea transferidas des
de los puéétos de trdnsito, estando diché filtro de bucle

provisto de una entrada de control gue esté constituida

filtro numérico 59, respectivamente, y que va consctada a
la salida de control 67 del eguipo d2 c0ntrol'63. Zste se
halla dispiesto para efectuar una funcién de control édap—

“ativo en dependencia de las seiales de comparacidn local -

i
]

' - .
sultado de qus la sefial de reloj del puesto se haga asincro

por una entrada de inseribir 68 y 69-de la memoria 24 y del|
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_trangferidas desde los puestos de trdnsito. Ps de notar
aquil qua la {rensfarcncia da eéfas seilalas locales‘de éompg
racidn al jruesto de'vi;ilancia central, por medic ds un ca-
nal de seilmlizacidén que ouede ser utilizado por todos los

|
puestos de transito citedos de la rsd de t2lecomunicacidn,
ajerce unza influsncia mutua posible tambidn entfe los me-
dlos de réloj de aquellos pueétos de trdénsito que no estén

conectados ‘directamante entre si,
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, .Los puntos de invancidn propia y nueva ques ss pre-
sentan para que sean objeto ds esta solicitud de patente de
iqvencién en spaffa, por VEINTE afios, son los que se reco-

gen en las raivindicaciones siguientes: '

' 18,~ Una disposicidn bara mantensr el sincronismo
en una red de telecomunicaciﬁn numirica que comprende una

plurelidad de puestos de trdnsito, 2n cada uno ds los cua-

les hay unos medios de reloj dispuestos para suministrar.

una se2déal de reloj de puesto loczl y provistos de una catra

da de control, y hay unos medios de comparador que tiens.

' una primera entrada dispueste para ser alimentada con saiiu-

les de reloj de linze corrsspondisnies a una pluralidad de. |

1{nsas entrantes procedentes de los demds puestos de trénsi|

%0 y uns ssgunda antrade dispussta para ser alimentada con

dicha sefiial de reloj ds puesto local, y’estén provistos de
una salida de seiial dispussta para suministrar secuencial-
mente unas sefialss de comparacidn locales para las selales

de reloj de linea y conectada a la entrada de controlVde

los medios de reloj, estando esta dltima conexidn dispussta

por medio de un filtro de bucle en el gue hay unos medios

de memoria que tienen una entrada de acceso y una salida de|

lectura y estdn dispusstos para almacenar'&nos coeficientés
ponderaﬁores seléccionados para las sediales de reloj de'li-
nea, hay unos medios de contador de acceéo que tienen una
salida dispuesta para una toma por lectura secuencial de
los vocablos de acceso asociados a ias seflales Ge compara-

cibn localss para dichas sedales dz reloj de linsa y conec~
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| tada(a la entrada de acceso de los mﬁdios de mgmoria, y hay
unos| madios de aultiplicador que tienen una primera.enfrada
congctada a la salida de sefieles de los madios de compara-
dorJ una segunda eﬁtrada conactada a la salida de lectura
de los medios de memorila y una salida conectada a la entra-
da de control de los medios de reloj e través de unos me-;
dios prozediadores, caracterizada dicha disposicidn por el
hecho ds que el filtro de bucle estd localizado en un pues-
to central de vigilancis de la red de telecomunicacidn, don
de va conectado entrs la salida de seiiales de los mediésfée
comparador y la sntrada de control de los medios de re133~
de dichos puestos de trdnsito, por madio de unos canalas.de
sefalizacidn primero y segundo de la red ds telecomunicaﬁ-
cidn, ¥y en el que hay unos medios de memoris compensadora..
dispuestos pera dichas seliales locales de comparacidn quél
las'séﬁales de reloj de linea, y tienen una entrada de aqég
s0 para la toma por lectura, consctada a 1g salida de dig‘:

“~n e

chos medios de contador ds acceso,

28,~ Ia disposicidn de la reivindicacidn 12, carac

tienen una entrada de sefal conectada a dicho primer canal
de sefalizacidn y una salida de control dispuesta para sumi
nistrar una sedal de control derivada de las sefiales de com
paracién locales para las selales de reloj d2 linea, y de
que.el filtro de bucle tiene una entrada de éonfrol dispues
ta para'determinar su funeidn de transforencia y conectada
e dicha salida de control de los mzdios de control,

38,~ Una disposicidn para maentener el sincronismo

en una red de telscomunicacién numérica.

terizada por el hecho de gue hay unos madios de conirol que
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: B / Tal y como se ha descrito en la memoriz qu» ante—
[ .
o ¢ads, rspresentado en los dibujos qus se acompaian y para
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