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— ‘ AFTECEDTILES DAL ILVEERQ

1. Camno del Invento

El presente invento se rafiere generalmente a njg-
quinas para formar articﬁlds de cristaleria g parbir de B~
sas gutiformes de vidfio fundido y, en particular, a méquh«
nes de formacidn ?a articvlos ds cristal de seccidn indivi-
dual controlada electrdénicamente.

2. Descripcidén de lg técenica snierior

Lo mdguina de formar articulos de cristal de sec~
cién individusl o IS es bien conocida e incluye une plura-
1idad de socciones, cada una de las cuales tiene medics par-
ra former articulos de cristalerie en.secuencia de operacig
nes o fases sincronizada, predeterminada. Tipicamente, las
secciones son alimentadas desde un solo manantisl de vidrio

fundido que_forﬁa masas gutiformes del vidrio fundido, cu-

lyas masas gutiformes son distribuidas a las secciones indi-

vidugles en una secuencia ordenada. Las secciones son ope-
radas en sincronismo a una diferencia de fases relativa de
tal menere que una seccién estd recibiendo une masa gutifog
me mientras la otra seccidn esté entregando un articulo de
cristaleria acabado a un transportador y una o mis de otras
secciones estn fealizando varias de las operacionss de fopr
macién intermedias. - 7 .

Los medios de formaciﬁn en cada seccibn son ope-
rades tIipicamente por motores o actuadores neumdticos. En
méquinas anteriores de la técnica.conocida, loé notores
neumdticos eran controlados por un blogue de vélvulas que,
& su veZ, era controlado por un tambor de temporizacién 8. -
ra cada seccién accionado por un drbol en linea que sinerg

nizaba todas las partes de le méquina. Una de las limitacio)
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ines del tambor de temporizacidén era la dificultad de ajus-
tar le temporizacidén durante el funcionemiento de la mdqui
na. Una solucién e sste problema era sustitulr todos los
tambores de temporizacién‘con unos medios de control eleJ—
trénicos. Tos medios de control electrénicos inclufan un
ﬁnidad maestra un era sensible a un generador de impulsos
de reloj o sincronismo y a un gensrador de impulsos déffé-
posicidn accionado por el érﬁol en linea, Le unidad méés-
tra generabs seiiales de reposicldn para un circuito de ébg
trol individual para cada une de las secciones individia-
les, para sincronizar el funcionamiento de los circuitos
individuales. Cada circuito individuel inclufa un contador
de impulsos sensible a los impulsos de reloj y le unided
maestra senerebe impulsos de reposicidén pars contar los -

grados del ciclo de seccidn, Cede cirecuito individual in-

lelula cuarente y ocho conmutadores de ruade de pulgar de

tres decsnas pare establecer los grados de rotacidén de la

mdquina. en el mismo. Asf, cade funcién particular del ci~-
clo de formacién de articulo de vidrio era controlado por

uno de los conmutedores de rueds de pulgar. Dicho sistema

de control se describe en la patente norteamericana nimero
3.762.,907.

El sistema de control electrénico anteriorménte
descrito utilizaba componentes_disoretos en su clrcuiteria
de eontador y de puerta. En un aparato de control poste-
rior de'la téenica conocida, se utilizaba una computadora
u ordenador digital cbn une memoria y almacenamiento de
programa asoclado. Dicho circuito de control no sélo pro-
porcionaba medios para cambiar automdticamente los valores

de temvorizacién de las funciones sin la reposicién manual
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-de conmutadores de rueda de .pulgar, sino gue dicho circui-
to proporcionaba tanbidn unos medios para programar acon-
tecimientos, grupos de funciones relacionadas, dé acuerdg
con ciertas temporizaciones de acontecimientes Limites., Lé
cqﬁputadora ge2nereba sefiales de control a través de un cﬁg
cuito de acoplamifnto para-accionar bloques de vidlvulag
-controlades por solenoide. Tal sistema dercontrol se des—
cribe en la petente nortesmericena ndmero 3.905.793.»

RESUJEN DEL TIKVEERTO

El presente invento se refiere a un sistema ds
control electrénico para una mdquina de formacidn de‘aftiw'
culos de vidrio de secciones individuales. Le ﬁéquina tie-
ne medios para formar masas gutiformes de vidrio fundido,
| una pluralidad se secciones individvales pars formar arii-
culos de cristaleria y medios para alimentar laﬁ mgsas gu-
tiformes de viérig fundido a las secciones individuales.

Cada una de las secciones individuales incluye medios ds

| formacidén para formar los articulos de cristaleries en una

serie de fases u operacicnes de formacién predeterminadas

en respuesta a una pluralidad de seflales de control. La mi
quina incluye también unos medios de control elecirénicos
para generar las sefiales de control.

Los medios de control tienen w computador U or-
denador supervisor de la méguina, conectado a una Qlurali~
dad°de ordenadores de secciones individuales} Wno pars Cam
da una de las secciones individuales de la maquina. El or-
‘denador supervisor de lé mdquing estd también conectado a
un dispositivo de entrade/salids y a un dispositivo de al-
macenaniento de datos. El dispositivo de aimacenamienfo de

datos almacena programas de control pars el ordsnador su-
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Fparvisor /de la mdquina y tanto programas de control co%0 |
historiales de tareas para los ordenadores de seccliones
indivi@ﬁales. Bl ordenador supervisor de la mdguina cargé
los ordenadores de secciones individuales con los progra+
mas de control e historiales de tareas para formar un ar=
ticulo de cristaleria particular. Cada ordenador de segcig
nes individuales gensra entonces las seiiales de contfdl‘rg
queridas vara accionar los medios de formacién de la égc-

cién asociada, Una ccnsola de opsrador da seccién estd brg

viste en cada seccidn para hacer posibla que el operador

de la mdquina cambie los datos de temporizacidén para p@l—

quiera de las funciones de formacidén. La consola de 8§era-
dor de seccidn estd conectada al ordenador de seccioﬁesgig
dividuales, el cual les el cambio de temporizacién y:éuStg
tuye los correspondizntes datos de temporizacién previos.
A intervalos predeterminedos, el ordenador supsrvisor ds.
la méauina lee los datos de temporizacién en curso o actuag
les de cada uno de los ordenadores de sepciones individua~
les y almacena estos datos actuales en el dispositivo de
almacenamiento de datos. Asi, los datos de temporizacién
‘setuales para cada seccidn individual estén.siempre dispo-
nibles para el momento sigulente en que la tarea esté’en
curso 0 si se produjese wn fallo de energla que destruys=—
se el contenido de la memoria fugaz o voldtil en el orde=—
nador de seccionegs individuales, En respuesta a la resto-
uracién'de energia después de un fallo de energla, el ordg
nador supervigor de la méquins recargé avtomdticamente los
ordenadores de secciones individuales con los datos de tem

porizacidén procedentes del dispositivo de almacenamiento

de datos.
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l El ordenador supervisor de la méquina estd tam-

| bién conectado a un penel de control de exnulsidén de bote~

llas y & un puesto déexpﬁlsién de botellas. A travis del
panel de control el operador de la mdouina pusde seiialar
botellas a rschazar o expulsar por la seccién y moldear y
numerar clelos de mipuina, EL ordenador supsrvisgor de 1
méquina responds a la informacidn @énerada an el pansl de
control para gensrar seiiales de control para el puesto de

.

expulsién o rechazo cuendo la méguina alcanza la posicidn

corresvondiente en el ciclo de méAquina.

Es un objeto del presente invento aumentar la

aficacia y exactitud de méquinas de formacién de articulos |

‘de vidrio de seccilones individueales. -

Es otro objeto del presente invento mentener los

datos.de temporizacidén gctuales para las secciones indivi-

duales de una méquine de formacién de articulos de cris—

tal. o o '

Es un objeto més del presente invento facilitar

0 .
‘el cambio de tarea a tarea para una miquina de formacidn

| de articulos de vidrios de secciones individuales.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 ez un disgrama de blogques de un sis-
tema de control electrdénico dedicado, de componentes dis—

cretos o individuales, y la mdguing asoéiada de formacidn

de articulos de vidrio o cristal de secciones individua—

less

La figura 2 es un diagrama de blogues de una mé-
quina de formascidén de articulos de vidrio controlada por
ordenador, de la téenica anterior, de secciones individua—

less
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o La fifura 3 es un diayrrama de blogues simplifica
!do de vne méquina de formmeidn de erticulos de vidrio de
seccionds individuales y un sistema de control para la mig
ma segin el presente inventoj
La figura 4 es un diagréma de bloques méds deta-
llédo del sigtama de control y una de las seccilones indif
viduales de la figura 33 .
Las figuras 5 a 10 son.diagramas de flujo siﬁﬁ};
ficados que son representativos de'u.na parte de los pfdgrg_
mas realizados zor el ordensdor supervisor maestro de igl
figura 43 ¥y }t_
Las Tiguras 1l a 13 son disgramas de flujo sim—
plificados que son representativoé de una parte de los'pré
gramas realizrdos nor el ordenador de secciones individué;
les de la figura 4.
EXPLICACION DEL SIGHIFICADO DE LOS NUMERCS EXISTENTES EN
LAS FIGURAS 5 g 13 DE LOS DIBUJOS.,
FIGURA 5 - PROGRAMA PRINCIPAL DEL MSC.
36
37
38
39 -~ No.
40 - 81,

(4]

Reiniciacién,

Iniciacidn.

1

Solicitud de programa de teclado.

4). - Ejecutar programa de teclado solicitado.

FIGURA 6 -~ RELOJ,

42 - Ihperrupcién de reloj.

43 = Incremsntar cémputo de posicién de méguina,

44 - Verificer estado de eonmﬁtadores de control de expul-~
sién por seccién.

45 -

Algunos conmutadores de expulsidén.
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146 - No.,
147 - 81,
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48 - M&quina = expulsién.

497- No.

50 - Si.

51 - Expulsar botplla(s) snnalada(s).
52 = Pr1m01pal.

PIGURA 7 ~ REPCSICION,

53 = Interrupcién de reposiciédn,

| 54 - Reponer cémputo totzl de posicidn de ﬂéqulna a 359%.

55 -~ Principal,

PIGURA 8 - ALMACERAMIENTO,

© 1 56 - Interrupbién de actualizacién de datos.

57 - Obtener datos de temnorléaclén del ISC y poner en dils-
p0¢ltiVO de almaconamlanto de datos.

58 - Principal.

| PIGURA 9 - EZPULSION,

59 - Interrupcibén de éctualizacién de expulsidne

_ o : ,
60 ~ Obtener valor de sincronismo de expulsién del ISC y-

alxnacsnar,
61 - Principal.

FIGURA 10 —~ REIKICTACION.

62 - Iniciacién.

63 - Restablecer programa de control e historial de tareas
para cada ISC.
64 - Reinicizcidn.

PICURA 11 — PROGRAMA PRINCIPAL DEL ISG.

65 - Iniciacién.

66 - Deshabilitar interrupclones y realizar inicializacién

de tareas.
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67 ~ Verificar SOC para cambios de temporizacién y almace—
nar cualesquiera valores nuevos,

68 -~ Hebilitar interrupciones.

69 ~ Solicitud de comunicacidn por el IISC,

5 70 - Ko,

71 - 31, ‘

72 «~ Transmitir o recibir datos.

FIGURA 12 - RET.OJ,

73 - Interrupcidn de reloj.

10 T4 - Ignorer interrupcién de reloj.

75 - S1.

76 -~ No.

77 - Principal,

78 ~ Incremsntar cémputo de posicidn de mdguina.

15 | 79 ~ Sustraer desplazamiento de seccidn. |

80 -~ Comprobar conmutadores de cambio de estado del SOC.

81 - Marcha,.

82 - No.

_ 83 ~ Iniciacién actuada.

20 84 - Si.

85 -~ Iniciacién.

86 - 51,

87 - No.

88 - Parada actuada. o

25 89 = SQ.

90 - No.

91l - Obtener valor de grado de la siguisnte funcidn desde
la mesa.

92 - Detener seccidn,

30 93 - Posicién = grado. .

26128 o
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94 - o, | | S "f

o5 - st.]

96 - Rg#lizar funciéne. :
97 - Sefialar la siguiente funcidén en mesa. i
98 - Repetir interrupcién ie reloje

99 - Si, -

100 - HKo.

101 - Principal.

FIGURA 13 ~ REPOSICIOKN,

102 ~ Interrumpir reposicién.
103 - Auto -~ sincronismo.
104 - Principal.
DESCRIPCION DE T RESLIZACTON PREFERIDA

Se muestra en lg figura 1 una méquina ds forma-
eibn de articulos de vidrio de la técnicé enterior y el
‘sistome de control electrénico asociado que‘sé dsscribe :
més detallademente en la patente norteamericans nimero’
3,762,907, La méquina des. formacidn ipcluye'una'pldralidad
de secciones individuales 1y, numeradas ae una g I, las
cuales son idénticasg. Un dispositivo u 6rgan§ de acciona-
'miento 12 es representativo de wio o més de'tales Srganos
de acclonamiento gue se wtilizan para accionar medios (no
mostrados) para formar masas gutifdrmes de vidrio, distri |
buir las masas a las Secciones individuales y transportar
el articulo de vidrio formado fuera de la méqﬁina, ‘todo
ello a regimenes sincronizados predeterminados. El drgeno
de accionamiento mecénico 12 estd acoplado mecénicamente a
un generador de impulsos de temporizacién o sincronismo 13
que reprassenta un generador de impulsos para genefar.un im

‘pulso de temporizécién para cada grado de revolucién del
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-&1rbol de yaccionanicnto del drpano de accionamiento mccénl-
co l2 ytén generacdor de impulsos de reposicién para gene-
raxy un‘ﬁmpulso por cada ravolucidén del &rbol de accionamie{_
to del érgano de accionsmiento mecédnico. ! :
Los impulses de temporizacidén y los impulsos de
reposicién generados por el generador 13 de impulsos de t
temporizacién son suministrados a una unidad de contfoi:
magstra l4. La unidad de control maestra 14 incluye un con
tador maszstro (no mostrado) que cuenta los impulsos de.fég
porizacién para generar un cdmputo total representatiﬁd.de
la poslcidn rotacional de la mdguina en el ciclo de méqui-
ng de 3602, La unidad de control maestra incluye también:
un circuito de sincronismo meestro que reponde a los im-ﬂ
pulsos de reposicién para revoner el contador maestro dss-
puéds que han sido eontados 360 impulsos que representen un
olclo completo de la méguina. EL cémputo digital total del
contaéor mzastro es ap;icado a un circuito de buerta 0 pa-
so discriminado que genera selinles de c¢émputo selecclona=
das & una pluralidad de conmutadores de:control de orden
de disparo de secciones., Por ejemplo, en une. méguing de
‘seis secciones, el tablero de accién de puefta estaria
preajustado para generar'seﬁales de cémputo seleccionadas
que representaran 602, 1202, 1802, 2402 y 3002 pare cada
conmutador de -control de ordsn de disparo de secciones. Ce,
da conmutador de control de orden de disparo de secciones
recibe también el impulso de reposicidén qus es generado a
3602 y'éada cpnmutador g prefijaéo pare respondér a una
de las seilales de cémputo o a la sefial de reposicién para.
generar una seflal de contador de repoaicién para una uni-

dad de control individual asociade 15.
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- Cada unldad de control.individval 15 1ncluye un
tablero de sincronismo gue resvon&o a la seiial de "onmuuor
de repos1c1énvgenerada por el conmutador-de control de ox-
den de disparo de seccién asociado para generar unz seiial-
de reposicién de seccifn.. Un contador de saccién cuenta |
loé Imoulsos de-tfmporizacién genzrados nor el gensrador
de impulsos de temporizacién 13y eé repuesto por la sefial
‘de reposicidén de seccidén despuéds de cada‘frécientos sesen=-
b2 impulsoé, El contador de seccién geﬁpra un cémputo to-
tal que represehta la, posicidn rotacional de uns seécién
individual en el .ciclo de miquina, siendo se@arados del
cdmputo total del contador maestro todos los Gotales de
cémputo de contador de sec01én, excaptho wno. CGadz seccidn
individual incluye cuarenta y ocho éoamuﬁadores de rued-
de pulgar que estén conectados en paralelo con la salids

del contador de seccidn. Cade conmutador ‘de rueda de pulw

‘gar penera una sefial de puerta cuandd el cdmpubo total uel

contador de seccxdn alcanza el nﬁn@ro al cual e¢s aauataao
ese conmutador 1nd1vidual. Ta sefial de puerta procedente
del conmutador de rueda de pulger se aplica a un tablero
o panel de control de funcién que responds generando una
sefial de salida para accionar un arrollesmientc de solenoi=-
de para operar una valvule de un bloque de védlvulas.

Asi, cada seccién individuel 11 tiene unAtiempo
de eiclo iguval al tiempo de ciélo pars, la mﬁquina, pero
los tiempos de ciclo de secciones individusles estéﬁ igual.

mente distribuidos en el ciclo de la méqulna. La temporiza

cién y el orden de las funciones para cada seccién indivie

dual se establecen en cuarenta y ocho conmutedores de rues

da de pulgar que responden a un eémputo totel acumulado

"t
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~por un contador de seccién que es repuesto al final de ca-
‘da ciclo de seccién individual por la unided de control
maestra, La unidad de conitrol maestre repone los contado-
res de seccién & intervalos predeterminedos para. desplazar
los ciclos ce seccibnes individuzles uno con respecto a

OTY0,.

cién de ertfculos de vidrio Ge le técnica snterior y un
gistema de control electrdénico aso;iado_que ge explica %ﬁs
detalladamente en la natente norteamericans 4.007.028;i1;
méquing de formacidén incluye una pluralidad de secciohééh
individugles 16, numeradas de uno a F, cuyas seccioneé’éﬁp
idénticas. Un drgeno de accionamiento mecdnico 17 es fé%?‘
presentativo de uno o méds de tales érgancs de accionaﬁien-
to que se utillizan para operar medios (no mostrados) pare
formar mzsas gutiformes de vidrio fundido, di&tribuir lag
masas a las secciones individuales y transportar los arti-
culos de vidrio formados fuera de la mAquins, todo ello a
regimenes pfedeterminadog, sincronizados. El drgano de ac-
cionamiento mecénico 17 estd acoplado mecdnicamente a un
trensductor de posicién 18 para gsnerar una sefial de sali-
da que represente la posicién del 6rgano de accionamiento
mecénico y, por lo tanto, la posicién rotacicnal de la mé-
quina. Por ejemplo, el érgano de accionamiento mecénico 17
Yy el transducfor de posicién 18 se pueden asociar con los
medios de formacién de masaé gutiformes o el distribuidor
de masas gutiformes (no mostrado ninguno de ellos).

Un ordenador 19 es progremado para generar selfla~
les de control a travéds de un acoplamiento 21 a las seccig

nes individuzles para accionar vdlvulas operadas por sole~

En le fisura 2 se muestra una méquing de formea~ .
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-noide en hloques de valvules (ro mostrados). 21 ordenndor.
; . 1S almacena un progrema gue determina la temporizacidn y

: el orden de rezalizacidén de les diversas funcioness ds cads

seccién individual. El ordenador compars entonces las ze~
- 5 | fiales del trensductor de pogicidn con el valor de posicién
pera la siguisnt? funcién a realizar en el orden para me-
- nerar la gefial de control apropiade. Zstéd previsto un pe~
e : nel de control de opsrador (no mqétraﬂo) pafa presentar

los valores de cade una de las funciones para cada une de

s 10 las secciones individuales. EL vansl de conirol tiene tam-

bién medios de conmutacién para cambiar cualquiera de los
! valores de funcidn a un nuevo valor, cuando se deses.

“:_;{;i Ambos sistemas de control de la téonica anterion
| descritos en lo que antecede utilizan un conirol masstro

15 u ordenador para determinar la temporizacién de las soceig |
nes individuales y el desplazamieﬁto entre las seccionas.
'1, | En lavfigura 3 se mugstra un diagrama de blogues de uﬁa mg'
quina de formacién de articulos de vidrio de seccioues in-

dividuales y control para la misma segln el presente inven

- 20 . | to, Un owrdenador 22 supervisor de mdquina recibe wn tren

(PR

de impulsos de temporizacién o sincronismo Gssde un gene-
rador de impulsos de sincronismo 23 para establecer el sin
< o | cronismo para el ciclo de mdguina. Bl generador 23 puede

ser tipicamente un 4rbol codificador o generador de impvl-

A4 . o . s -
25 sos del tipo descrito en las solicitudes de patente nor-

teamericanas ndmero de Seris 856.387 a los nombres de

[

Danisi S. PFarkas y Philip D. Perry y ntmero de Serie
860.934 & los nombres de Daniel S, Farkas y Erwin ¥, Fa-~
renczy, amBas cedidas al cesionario del presehte invernso. .-
30 : El ordenador 22 superviscr de migquina estd coreg

26128
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Htado a une pluralided de crdenadorss de seccidén individua-

‘les 24, uno a F, cada uno de los cuales estd conectado a

una asocisda de una pluralidad de secciones individuales
25, wna a N, de la mdquina de formacién de.articulos de
vidrio. Inicialmente, el ordenador 22 supervisof de miqui~
na carpge cedsa or&en sdor de seccidn individual 24 con un .
programa de control y datos de sincronismo parea eontrolar
la seccidén individuval asociade. A& continuecién, cada ordem
nador de seccidn individual 24 peﬁ;ra sefiales de conurol
en respuesta al programe de control y & los 1mpulsos de
temporizacidn o sincronismo procedentes del generador qe ?
impulsos de sincronismo 23 para controlar el ciclo de fdr%

macién de articulos de vidrio. El-ordenador 22 supervisb?f

de méquina recibe periédicamente datos de temporizacién ag

.tuales de cada uno de los ordenadores de seccidén individug

les 24; cuyos datogs pueden ser almacenados para utilizar

la siguiente vez que se haya de formar ese fipo particular

de articulo de vidrio o en el caso de que.se pare por cual

quier razdén una de las ssociones individuales.

La figura 4 es un diagréms de blogues mds deta-
1lagdo del sistema de control y une de lags secclones indi-
viduales de la figura 3. El gencrador de impulsos-de'sin~
cronismo 23 genera un tren de impulsos de sincronismo pa-
ra el ordenador supervisor de méquine (MSC) 22 y el orde-
nador de seccidn individual (ISC) 24.. Un dispositivo de en
trada/galida 26 y un dispositivo de almacenamiento de da~
tos 27 estdn ambos conectados al ordenador suparvisor 22
de mdquina por un par de lineas bidireccionales. El orde-
nador supervisor 22 de mdquina y el éfdehador de seccidén

individual 24 pueden ser tiplcamente ordenadores LSI~ll,
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'iel dispositivo de ontrade/salida 26 puede ser tipicamente
‘une. teleimpresora escritora LA3G6 DEC y el dispositivo dé_
| almacenémiento de datos pusde ser tipicemente un RZVIL
Floppy Disk Drive, %&dos.ellos fabricados por la Digital
Equipment - Corporation, de Haynard, Massachusetts.

B1 generador de impulsos de sincronismo 23 gene-
re une sefial de reloj pera el ISC 22 y el‘ISC 24,vcuya se~|
fal proporcionar una referencia para sineronizar el ciclo
de mdquina y la secuencia de oper;ciones a realizar por el.
ISC. Tipicemente, la temporizacidn de ﬁéquina estd expre-
gsada en grados y un ciclo de méqﬁinayes de 360¢ de longi-
tud, Asl, 360 impulsos de reloj o gloin miltiplo dé ellos
~conprende un ciclo de mdquina. El cicle para cada seécidn
individuzl es tambidn 3602, pero los ciclos para todas las
secéiones‘pueden ser desplazados desde el comienzo del ci-
clo de méquing en un ndmero diferente-de gradcs para com—
pensar la diferencia en el tiempo de entrega de mééas gu-
tiformes para cada seccién. El generador de impulsos de
sincronismo genera tambign ung sefial de reposicién despuds
de 3602 de impulsos de reloj, cuye seffal de reposiéién es
utilizada por el HMSC y el ISC pare definir el final y el
comienzo de ciclos. de miquinz sucesivos,

ElL M3C 22 se utiliza para cargar los prograﬁas
de control y datos de siﬁcronismo en el ISC 24 desds el
dispositivo de almacenamiento de datos 27. Un operador use
el dispositivo de entrada/salida 26 para selecclonar los
datos de sincronismo partigulares gus se han de cargar en
el IS3, Se debe hacer observar que cada ISC tiene un juego
independiente de datos'detsincronismo para le seccién in-

dividual particular que controla.
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- Bl I3C 24 pencre seiicles der conirol para un blo-

que de védlvulas 23 a trevés de uno consola de operador de
seccién gue se¢ degeribe méds abajo. E1l blogue de vélvulas
estd conectado a una pluralidad de mecenismes de formacién
de articulos de vidrio 29 pare asccionar’ los mecanismos dl
formzcibn en una‘secuenoia sincronizada predeterminads dg
operacionss para formar los articulos de cristaleria. Les
vélvulaé del blozue de vélvulas 28 son accionadas por so=
lenoides (no mostrados) que estén controlados por seiiales
generszdas por el ISC 24 de acuerdo con los progfgmas de
control y datvos de sincronismp'Que estén elmucenados ac—
tualmente en el ISC, El bloque de v&lvulas 28 y los mece-
nismos 29 de formacidén de artlcvlos de vidrio compfendén
conjuntanente la seccidn individugl 25, . )

Hey tambidn en la figure 4 un detsctor 3; Ge pie
ze elemental que.genera una sefial tras la deteccién de una
mase gutiforme en el molde de une seccidn indiyiduél. Bl
detector 31 de piezae elemenfél incluye un circuito dewec-
tor de pieza elemsntal (no mostrado)-para ganersr la séﬁal
para el ISC 24, cuya sefiel se utiliza para ajustar le tém~
porizecidn de esa seccién individu=l a.la presencia de la
mase gutiforme en vez de & un tiesmpo de distribucién rela-
cicnado con la posicién como se hizo en la técnica ente-
rior. EL detectof 31 de pisza eleméntal y el circuito de-
tec%or‘de nieza elemental son el objeto de -la solicitud de
patenie nortesmericana de Saiie 856.475 z noubre de liomex
F. Peters y cedida al cesionaric del prasente invento.

Una consola de operadotr de seecidn (SOC) 32 estd
coneciada al ISC 24 y al blogue de¢ vdlvules 28 y es usada

por el operador para efecivar ajustes en ol sincronismo de
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Tmecanismos. La gotuacidn Ce uvng vilvula particular puede
‘ser evanzada o retrasada por el opsrador con el uso del
50C 32. El SOC 32 puede ser utilizado también para variar |
el desplazamiento de secciones y el valor de 51ncron1~mo
de expulsién o rechazo, como se descrlblré. EL 30C 32 pue—
de estar vrovisto de una presertacidn (no ﬂoutrada) que
~hace posible que el operador compruebe el valor de Gempo-
rizacidn actual vara une funcién narticulsr de la mdguina.
. _

El 80C 32 se-utiliza también para controlar el
ostado de funcicnzniento de la seceién;individual;'Cuando
estd conectada la seccidn individusl, estd disefiada para
estar en la condicién "marcha" y, cuandé le soccidén esta
desconectada, estd disefiada para estar en la condicidn
"segura'. 91 la seccidén estd en la condicidn segura, el =
operador puede conmutar a un modo manual en el que el so0-
lenoide del bloque de vdlvulas 28 puede ser controladd'inu
dividualmente por una pluralidad de conmutzdores (no mos=—
trados) que estdn dispuestos en el SOC 32.

" ,

Aungue el SOC 32 estd provisto de controles de
arrsnque y parada, el SOC 32 estd situado a wn lado de la
miguina y es sélo accesible féci;iénte para el operador
cuando el operador estd en ese lado. Se prevé un puesio
distente de ar“anque y parada 33 y estd mont ado tipicamen-
te en el lado opuesto 2l correspondiente S0C., Asf, los con
troles de arrsngue y parada son fdcilmente asccegibles para
el operador Gesde ambos lados de la méqﬁina.

Un panel de control de expulsidn 34 de bovsllas
incluye una pluralidad de commuizdores (no mostrados), ca-
da uno de los cusles corresponde a una cavidad particulaxr

del molde en cada seccién individual. Si un operador deses
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jaxpulaar o rachazar un artlculo particular de cristaleria,
-actde el correspondisnte conmutador del panel 34. EL ISC
22 explora periédi;amente el panel 34 para ver si ha sido
actuado cualguier conmutador. Cuendo el HSC 22 detscta un
conmutador actuado, el ¥3C comparard el valor de sincronig
mo de expulsidn correspondiente a la seccién dsl articulo

Sma

de cristal rechazado con la nosicién de méquina actual, -

o~

~

[42]

i.estos dos valores son irucles, serd suministrade una“sg
fial de comtrol de oxpulsidén a un'ﬁﬁesto de sxpulsidn d;féé
.
telles 35 de tal manera que seréd expulsada la botella(s)
apropiada(s). 1”52

Gomo S8 ne ezplicado anteriormente con respeciod’

el SOC 32 para ajustar el valor de sincronismo'de_sxpulil*
sién para la seccidn individual de tal manera que un arti-
calo de vidrio procedente de una cavidad elegida del mol-
de es rechazado o expulsado cuande llega al puesto de ex-
pulsién 35. EL valor de sincronismo de expulsidén es alma-—

u . 3 (] )
cenado sn al ISC como una posicién del ciclo de mdquina. -

NS¢ lee los valores de sincronismo de expulsidn del ISC y
los almacena; Cadg vez que hay un cambio de un grado.en lé
posicién‘de la méguina, el MSC compara la nuevae posicidn
de méquina con los valores de sincronismo de expulsién y
genera la sefiel de expulsidn cuando se corresponden.

~Se pueden congeguir comunicaciones entfe el ISC
24 y el HSQ 22 y entre el ¥SC 22 y el dispositivo de en-
trada/salida 25 utilizando tableros de acoplamiento de enw-
$rada/salida en serie, modelo DLV1l, (no mostrados). El

control de ontrade y salida para el ISC 24 al 50C 32 y el

a la temporizacién de vdlvulas, el operador puedd'utiliZqi'

A un intervalo vredeterminado,.tipicemente cada minuto, el
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~bloque de vAlvulas 28 y para el 0 27 al penel de control
] q' y" . . A &°

- 34 el puesto de expulsidn 35 ~usde estar previgio vtili-
jo ¥ _ P

z-ndo tableros o p=nelss (no mostrados) de aconlaunisnto de

entrade/selida paralelos, modelo DRV1L, $i ge utiliza un

 rgano de accicnamierto de disco oscilante o de sacudida

como dispositive de almacanamisnto de datos 27, se pusde

utilizer un conirol-dor (no mostrado) ds acsionamicnto de

- sacudida, modalo RIV1L nara controlar transfarencizg de

s

datos entre 21 iISC y el brpono de accionamiento del discp
de smeudida. EL DLVIL, sl DRVIL y ol RZVL) son todos fa-
briczdos vpor Digital Equiopmsnt Corporation, 4s Maynard?
Massachusetts,
| COmo se ha mencionado anteriormante, el ordena—
dor 22 supervisor de nizuina y ¢l ordenador de secciones
individuales 24 pueden ser ordenadoros LSI—Jl. Este tipo
particular de ordenador tieﬁe carabteristicas de interrup~
cicnes de eqﬁipo fisico. Como se explicard, otras carache-
risticas de este ordenszdor son nueva puesﬁa en marchs av-
o A . , .

tomdtica en fallos de energla y control de usuario de pro-
gramacidn de tareas exbernas. '

| En las figufas,s & 9 estén mostrados diagramas
de flujo simplificados'de progremas utilizedos en el Tfun-
cionamiento del ordenador supervicor de méquina - (13C) 22.

Como se muestra en la fisura 4, cl MSC estd conectado a

' un dispositivo de entrada/salida 26 que pusde ser una le-
_leimpresora que tenga una entrada de teclado y ums salida

- de impresora y.a un dispositivo de almacenamiento de- da-

to8 27 que puede ser el érgeno de acclonamiento de disco
oscilante o de sacudida. ELl dispositivo de almacenamiento

almacena en los discos de sacudids tanto datos del sistemal

w.
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~tales como nrogramas de control, come Listoriales de te—
reas que in¢luyzn dos datos de temporizacidn pare, formar
cada tipo de articulesde vidrio. El ISC 22 puede'ser ca
gado con varios programas de “teclado" procsdentes del dig
positivo de almacenamisnio de datos 27,'ouyos progranas
perﬁiteﬁ al opay?rio de la mdquina ingstaler, cambia?{.}ig
tar o suprimir vn historial ce tarem en el dispositivo de
almacenamionto o listar una gula de todos los histogi%}gs
almacsnados o transferir un historial(cs) de tareas dg(un
disco de sacudide a otro; establecer los paréﬁetros déAla
m&quirs nara ung nuava tarsa; cargar vn historial dé:#a~
rea en el ISC desds el dispositivo de almacenamientoi'éhg
rrar un historial de tarea-activo cargéndolo de un I§C;él
dispositivo de almacenamisntoj recargar un ISC con un:pfo—
grama de control y datos de tempqrizacidn procedentes
cualquisr otro ISC o con una pguta de ensseyo; presentar'
ritmo o régimen de cavidades y'veloeidad de mAquinaj y pre
sentar d cambiar el numero de ciclos en los cuales se ex-
pulsan artfculos de vidrio o Qristaléria.

Bl programa principal bara el M5C 22 se mueétra
en el diagrama de Lflujo de la figar; 5; El brograma se
inicia en un circulo "START" (“INICIACION O PUESTA EN MAR*
CHA") y entre inmediatamente un punto de decisidén "PETI-
CION DE PROGRAMA DE TECLADO" parae ‘comprobar cualéuier Da-
ticién o solicitud pare cursar un progréma ds teclado gque
heya sido introducido por el operador de la mdguina. Si
oxiste dicha solicitud, el programa bifurca en "YES" ("SI")
a un punto de tratemiento. El punto de tratamiento “EJECU-
PAR PRCGRAMA DE TECLADO SOLIGIPADO" representa un juego de

instrucciones que dirigen el MSC.para ejecutar el programa
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—requerido. El prosrama resresa entonces al coalen d&l
programa principal. Si no hay peticidén de prorrame ds te-
cladoy =l programa principal se bifurca desde el_puntd do -
decisién en "KO":y retorna al comienzo del programa. Se '
debe hacsr observar que todos los érogramas do tgcladd e%~
t4n en curgo en %a orioridad mds baja y pusden sor infe-
rrumpidos pof éualquiera de lom prorwemas que estdn mosthra
~dos en las figﬁras 6 a 10,

Ademds dc los progrenes de teclado inlciados con
el dispositivo de onirada/malida 26, el IBC 22 es tambidn

Fay
~—

responsable de la merchs ds otros programes, todos los cn
les tienen una prioridad mayor que los programss de tecla-~
do. Un programs de interrupcién de reloj o sincronismo btigz |

ne la mixima prioridad y estd mostrado en el dizgrama-de

flujo._de la figura 6. Una interrupcién de reloj es genors-

da cada vez que un impulso de sincronismo es recibldo por

el USC 22 desde el generador 23 de impulsos de sincronis-

mo. S1 el MSC estd cursando un programa de teclado cuendo
es generado el impulso de interrupcién ds reloj, el prosra,
ma de teclado es interrumpido y el impulso de inﬁérrupéién
de reloj ss servido antes de regresar al programs de teél@
doe El programg de inbterrupcién de reloj es iﬁioiado'gn un
ofrculo sefialado por "INTERRUPCION DE RELOT" y dosoués in- |
troduce un punto de fratamisnto "INCREIERTAR COUPUTO DB
POSZCIOR bE LIAQUIRA" para aciualizar un cémputo total que
represente la posicidén de la miquine en el ciclo da méqﬁim
na. A continuacién, el programe introduce un punto de tra-
| tamiento "CONMPROBAR ESTADO DE CORIUTADORES DE CORTROL DE
ESPULSTON POR SECCIOK" que incluye ingtrucciones para com~

probar el estado de los conmutadorss de control de expul~

“r




10

15

20

Hojn ntim. 2 2

~5i6n on el penel de control de expulsidn 34 ds la Tigura

4 por seccién. El programa introduce un punto de decisidn

gunas botelles hen sido designadas para expulsidn. Si es

les, el programa bifurce en "SI a un punto ds trataﬁiehfo
"BOTELLA(S) DESIGEADA(S) PARA EXPULSION" que incluye iﬁsn
trucciones pare rensrar una sefial de expulsién o rechazq'

al puagto. .35 de expulsidén de botelles de la figura 4,’éef

zada. Bl programa de interrupcién de reloj retorna entone-
ces al programa principal en el punto en que el programa

principal fue interrumpido como sucede cuendo el progrema

TADORES DE BXPULSION" cuando no son actuados conmubadores

siciones de méquine no ss igual al valor de sincronismo de
sxpulsidn.
Un programa de interrupcién de reposicién'tiene

la Begunde prioridad mds alta y estd mostrado en la figu-

el generador de impulsos”de gsineronismo 23, es iniciado el
programa de reposicién en un circulo "INTERRUNPIR REPOSI-
CIOK", El programa introduce una funcién de tratamiento

"COMPULO TOILAL DE POSICIONES DE IJAQUINA DE REPOSICION A

"ALGUI'OS COILIUTADORES DE EXPULSION" para determinar si ale-
eccionado cualquisr conmutador de control de expulsidn, el
prosramne bifurcaien "SI" a un punto de decisidn "MAQUINA =
= BXPULSION", en el que =2l HSC 22 compara el cdémputo total

de pogicloneg de mdguine actual con el velor de sincronis=-

mo de expulsién para cade seccidn individual., Sin son igug

tal manera-gue la bptelié designads gserd expulsada o féchg

bifurca en "NO" desde el punto de decisién "ALGUNQS CONMU-

o cuando el programa bifurca en "NO' desde el punto de de-

cisién "HAQUINA = EXPULSION" cuando el cémputo total de pg

ra 7. Ceda Vvez que es generado un impulso de reposicién pod




Caw e e e d—— A

10

15

20

25

"~ 30
26128

£
Hojn adin. :.’.3_')

7359“ que. incluye instruccibnes'paré rectaivlacer el cbmpu-
- %o tobal del contador de vosiciones de mfquina al Tinel
de cada ciclo'de le méguinsz. Bl progrsaa de interrupeién
de reposicidn rotorna entonces el progrema nrincipal en

el punto en que fue interrumnido. Entonces el siguiente

B

impulso de sincronismo repondrd el contador & csro y serin
contados 359 imnulsos de sincronismo mds nara conplsinr sl
ciclo de mdquina., Cuando el contador acumula el Wltime im
pulso de sincronismo, es generado de nuevo el impulso de A
reposicién para correzir cuslquisr error que pueda haber
ocurrido en el cédmputo total de nosiciones de méguing.
Como se ha explicado antefiormenté,'el oparador
puede cambiar los datos de temporizacién de seccidn que
utiliza el S0C. Aproximadamente cada cinco minutos el 1BC
- gjecuta un programa de almacenamiento mostrado en la rigu-
ra 8 para actualizar los datos de temporizacidn de seccién
en curso para cada saeccibén individvual gue se almacenan en
un disco de sacudida en el dispositivo 27 de almacenamien=
: ~ o
4o de datos. Asf, si el opsrador ha cexbiado ¢l dato do
temporizacién para una seccién avanzando o retréaando la,
actuacién de une vdlvula, ese cambio de temporiéacién serd
almacenado en el dispositivo 27 de almacenaniento dé;datos
en no més de cinco minutos. El ordena&op*LSI~ll estd, pro-
visto de un control sobre la programacidn de taréas exier—|
nas. Por ejemplo, el operador puede preparar uﬁ programa,
para cursar, en un biempo -absoluto dol dfa, un tiempo deg|
| de una sincronizacién de unidad de reloj o cada tantés vni
dades de tiempo, tal como cinco minutos. Asi, cade cinco -
minutés, o8 inieiado el programa de elmacenamiento en un

circulo "INTERRUPGION DE ACTUALIZACION DE DATOS! o iﬁtro"

e
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Tduce ung funcidén de tratanientq "O?TEEER D203 DE PEIPORI-
ZACICK A PARYTR DEL ISC Y PONERLOS EF =L DISPOSITIVO DE
ALIACEIANIEYTO". Despuds de haber sido ;lmaoenado el dato
de temporizacién en curso, el programa regresa al progra-
ma, principal. ‘ | |
En la figura O se muestra vn prograna de e§pul-
gidn que =8 ojecutzde por el IBC aproximedamente oada_miT
nuto pare actualizar los valores Qe gineronismo de expgl-
gién. Asl, si el opsrador ha cembiado cualquiera de estos
valores para conssguir une expulsidn mds exacta, el cgmpio

serd almacenado por el IiSC en no mds de un minuto. El pro=

grama de expulsidn es iniciado en un cfrculo "INTERRUPCION

| DB ACTUALIZACION DE EXPULSION" e introduce una funci6ﬁ aé

tratamiento "OBIENER VALOR DE SINCROHiZACIOQ DE EXPULSibﬁ
DEL ISC Y ALMACENAR" que incluye instrucciones para leer
¥y almacenar los valores de sincronizacién de eipulsién en
curso pafa cada ISC. Entonces el programa de expulsién re-
gresa al programa principal. Los valores almacenados son
wtilizados en la compara;ién con la posicidn de méduina
realizada en el punto de d?cisién‘"MAQUIHA = EXPﬁLSION“

de la figura 6, .'

Si ocurre un fallo de cnergla, el contenido del
registro voldtil del M3C y del ISC se perderén. En la fi-
gura 10 se mueétra un disgrema de flujo que indica laé ope
raciones tomadas por el MSC despuds dé una recuperacién dé
fallo de energlfa. Si ol MSC es un ISI-1l, pusde Ser Progra
mado para aejecutar un progransa de réiniciacidn que es8 ini-
clado en un girculo NSTART". A continuacidén una funcién de
proceso o tratamiento "RESTABLZICER PROGRAMA DE CONTROL E
HISTORIAL DE .TAREA PARA CADA ISC" restablece la memoris
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~ISC con los nrogramas de control y datos de temporizacidén

con los que fueron cargados antes del fallo de enerzia.

Aqui el programa de rainiciacién regresa al programa:pr1r~
_ _ ' A , ,
civale _ i

En las figuras 1l a 13 se muestran disgramas d%

‘flujo representativos del funcionemiento de un ISC, El pro

| grama principsl sstéd mostrado sn la fipura 1l, Despuds gue

ha sido restaurada le msmoria ISC por el :3C, el ISC xaa-

- liza varias taress de inioializaoién de prograoms de cbnu
trol, talss como establecsr o ajﬁstar el pontador de posi-—
cién de méqnina a 359. 7

El‘prograqa principal es iniciado én un circulo
"START" e introduce wne funcién de tratamiento "DISHABILI-
TAR INISSRUPCICNES Y REALIZAR UAREAS DE INICTATIZACTOR",
A coﬁtinuacién, el programe introduce o ingresa una fun-
cién de tratamiento "COMPROBAR SOC PAR&chMBIOS DEVTEEEQ—
RIZACION Y ALIMACENAR CUALESQUIERA NUEVCS VALOBES", la cual

, incluye.instrucciones para couprobar el 500 32 parg deter-

minar si el operador ha requerido un cambio en los datos

de btempdrizacidn, el valor de desplazemiento de secciones

0 el valor de sincronismo de expulsidén. Cualesquiera cam=—

bios requeridos son almacenados en la memoris dsl A'I.‘E‘:G’pa.~

ra ser enviados a través del MSC al.dispositivé de alma-
cenamiento de datos cuando es ejechtado el programa de ale|
maé;namiento de la figura 8 por elrMSG.'. '

A continuaqién; el pfpgrama principal del ISC

introduce una funecidn de tratamiepto HABILITAR INTERRUPD-

| CIONES" que incluye instrucciones para habilifar el ISC

pars responder & los impulsos de temporizacidén y reposi- |

cién generados por el genergdor 23 de impulsos de tempori-
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_zacidn o sincronismo. ELl programa introduce entoncen un
punto de decigién "CCLWEICACION RECUERIDA POR ISC", 51 el
MSC ha requerido o bisn transmitir datos a o rocibir dﬂt
del ISC, el programs bifurca en "SI" a una funcidn de tJ:~
tamiento "TRANSIMITIR O RECIBIR DATOS" que incluye las i*i-
trucciones raqueridas péra comunicacidén entre el ISC y e
ISC. El progrena rogresa cntonces & la funcidén de treta-
miento "COIPROZAR S0C PA2A CAIDIOS Dd JEAPORI ACION Y AL—
IIACENAR CUALZESUIERA VALORTIS KUZ VO“" ¥y contlnda al bucla.
Si el 3¢ no ha raquerido comunicacidén, el programs bifur
ca desde el punto de decisidén "SOLICITUD DE COIUPICnC;ON
POR 1ISC" en "KO" pars resresar a la funcién de tratamien—
0 "GOMPROBAR S0C....", -
En la figura 12 se muestra un diagrama de flu 0
del programa de interrupcidén de reloj para el ISC, Ca“a
vez que 68 recibido un impulso de temporizacién del gene-
rador 23 de impulsos de temporizacién y =1 programe prin-
cipal ha habilitado las interrupciones de reloj y reposi-
cién, el ISC inlcia una interrupcién de reloj, ya que el
prograns de inﬁerrupcién de reloj tiene una prioridad ma-
yor. El programs de interrupcién de relo] es iniciado en.

un circulo "INPERRUPCION DE RELOJ" e introduce un punto de

| para ignorar la interrupcién de reloj. Como se explicard

més abgjo, un impulso de reposicién qué ocurra_més tardé
requerird que sen ignorade al menos una interrupeldén de
reloj, de tal manera que el progrema bifurca en "SI" y re-
gresa al programa principal. Si la interrupcién de reloj‘

no tiene que gser ignorada, el programe bifurca en "NO" e
introduce una funcidén de tratamlento "INCREXMENTAR COMPUTO

decisién "IGNCRAR INTERRUPCION" que comprueba une direccid:

(=}
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— D& POSICfCOI-TES DE TIAQUIFAY que mclv.;rg ingsrucciones pura

na. Esto corresponde a une rotacién del +tembor de temporis-

~ requerido uri cambio en el estado de la méouina. El progra

ma ingresa un punto de decizidn "IARCHA" para verificar

Hajn ndtim. 27

-

ac*buallza,r un cbmputo toval que reprecenta la T)Oo.l.Ol(SI’l de
i

la méqdlna en el ciclo ds mﬁqu_na. Coio sz ha e: nlchdo’an

teriormente, este cémputo total es convenientemente.de e~

ro a 359, qgue represente 360 grados en un ciclo de mé qv.i~

zacién de la técnica anterior que utilizeba levas p”'ﬂ 20—
cionar les vdlvulos qu2 actuaban Ios medios de Fformecidn
de artficulos de cristaleria, ecstando definida le posicidn
de lag levas en grados. A continuacidn el programsg intro-
duce una funcién de trate w1nnto "SUS”RAUR DESPLAZALIIEYLO
DE SECJUIORES", que incluye instrucciones para sustraer el
valor de desplazamiento ds secciones, si existe, del cdm-
puto total de posiciones de méquine para obtener un cé»og
to total que repretenta la posicidén instantdnea ds lz sec—
cién_individual en el ciclo de miquina cuyo céduputo total
es almécenado.

A continuacién, el progrems introduce une Ffuncid:
de tratamiento "COMPROBAR CONMUTADORES DE CAMBIQO DE E3TADO
DE S0C", que incluye ingtrucciones para verificar el esta-
do de los conmuiadores de arranque vy perada en el SO0C 32

¥y el pengl distante 33 para determinar si el operadox ha

si la seccibn estd en el estado de sarcha formando arbi-
culos de vidrio. Si la secc 16n no estd en marcha, el pro~
grame bifurca en "NO" a un punbo ds. d901316n "PUESTA EN

MARCHA ACTUADA"™ para comprobar si oualquiera de los conmu-

tadores de puesta en msrcha ha sido accionado segin lo de-

terminado por la funcién de tratamiento "CO.IPROBAR CON.U-

e
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| PADCAES DE CAIZ3I0 DT S30AD0O DE 50C", Si no ks sido actuado
ningin conmu’ador de erranque o pussta en mercha, 31 pro-
gramg, de interrupcién de reloj bifurca en "FOW a un puntf
de decisién "AEPITIR INDERRUPCION DE RELOJ". Como se expjg
card més abajo, un impulso que haya ocurrido anteriormente
recuerird al msnos una intarrupeién do reloj adicioral tal
qus el programa Qifurca en "SI" de nuevo a la funcién ce -
tratanionto "INCRIIEUIAR COUPULO DE “OSICICKES DE TAQUIFA".
Si la interrupcién de rsloj no se ha de repatir, el proérg
ma bifurca en "IO" para regresar al prograzas principaiﬂééé
ra esperar al siguiente impulso’ de temporizacién., Si ﬁé’
sido accicnado algin conmutador de arranque, el progréﬁél‘
bifurca en "SI" de nuevo al ciclo "START" del programafﬁfig
cipal pars poner en marcha.la seccidn. .i :
. Si la seccién esté on marcha, el programa bifur=
ca desde "MARCHA" en "SI" a un punto de dgcisién "PARADA
ACCIONADA" para comprobar si ha sico actuado cualquiers de
los conmutadores de parada ssgin lo detsrminado por le fun
cién de tratemiento "COMPROBAR COFIUTADORES DE CAMBIO DE
ESTADO DE S0C". Si ha sido -actuado algin conmutador, el prg
grams bifurce en "SI" & una funcién de tratamiento "DEITE=-
NER SECCION", que incluye instrucciones para detensr el
funcionamiento de la seccidn. El progrgma*de interrupéién
de reloj introduce entonces el punto de decisién. "REPETIR
INTERRUPCION DE RELOJ", Si no ﬁa gido actuado ningin con-
mutador de parada, el programs bifurce en "NO' & una fun-
cién de.tratamiento "OBTENER VALOR DE GRADO DE LA SIGUIEN-
TE FUKCION DESDE LA MESA", que incluye instrucciones parae

mirar el valor de grado de la sigulente funcidén de forma-

cién de articulo de vidrio @ realizar en unz mesa en la que
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-les funciones de formacién cstén listadas en el orden en
qué han de ser realizades en 2l ciclo de iformacidn. Bnton~
c2s el prograna introduce un punto de decisiéh "POSICLON =
= GRADO", en el gue el céuputo total de posicidn instants-~
nea para la seccién es comperado con el valor de grado di
la siguiente fun%ién a rezlizar, Si los valores no son
iguales, el prosrama bifurcs en "HOV pafé introdveir el

punto de funcidén "REPZLIR INTERRUPCICOE DE RELCIY, Si -los

’ valores son iguales, el programa bifurce en "3I" ¢ intro-

ducevuna funclén de tratamiento "READLIZAR FUECION", que
incluye instrucciones pars ganerar'ana seﬁal~dé control pg
ra el solenoide para acclonar la vilvula ajpropiads en &l |
blogue de vidlvulas 28. A contiquacién, el pfograma ingrg-
sa una funcidén de tratamiento "DIRIGIR A LA SIGUIENTE -FUb. |
CION EN LA MESA", la cual incluye instrucclones para deo -
plazar a la'sigﬁiente funcién listada en la mesa de tél me,
nera gue el valor de grado’para'esta funéién se obtengé
cuando el programa reborna a ls funoién de tratamiento "OB
TENER VALOR DE GRADO DE LA SIGUIEKZE FUKCION DESDE LA LESA'
Asi, el programs realizars todas las funciones que %ienen
el mismo valor de grado anteg de regreéar al prozrama prin
éiyal. -f ‘

En la.figura‘l3 se muestra un programa ds inte~
rrupcibén de repbsicién. Czda vvez gue el generador 23 de
impa;sqg de temporizacién zenera un impulso de reposici&n
y el programa principal'ha,habiiitado lag inferrupoiones
de reloj & reposicién, el ISC inicis un progreme de inte~
rrupcién de reposiciéﬁ que es iniciado en wn circulo "RE-
PONER INTERRUPCION". E1 programa.intfoduce entonces una

funcién de-tratemiento "AUTOSIKCROEIZACICEY que incluye.
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—instraccliones para coaprobar si el impule de renosicién.
ocurrié entre 3592 ; 02 del ciclo de seccién y, si 6currié,.
no se requisre accién adicional. Si el inpulso de réposi
cién ocurrid dentro de wn intervalo, por ejJemplo de 3579T
a 22, son ejecutadas instrucclones para modificar el cém
puto de los impu%sos de reloj. Si el impulso de reposicién
fue enterior, ~n la siguients interrupcién de reloj es pueg
to en ciclo el procsrama ds interruvcién ds reloj tantés ve
ces como sesa necesario pare incrsmentar el bémputo totel
de impulgos de rslo] para poner 12 .seccidén en sincronismo.
Si el imnulgo ds reposicién fue noéterior; la interrg?cién
de rsloj es ignorada tantas veces como sea necssario. para
mantenzr el céaputo totél de impulsbs de reloj para pqﬁér
la seccidn en sincronismo. En cualquiera des estos casdé,
el programa de interrupcidn de roposieidn regresa entonces
al programe principal. Si el impulso de reposicién ocurre
fuera del intervalo, se inicila una parads de emergencia.
La interrupcidén de reposicidn es menor que la interrupcién
de reloj en prioridad, .

Hay también un prdgrama de interrupcidn deifre-
cuencia de 1linza que es similer al programe de interrupcidn
de reposicién de la figura 13. Una interrupcidén es gonera—
da por cada ciclo del maneniial de energfas de corriente al
terna para el ISC. Cada nidmero-de ciclos predeterminado,
el ;rograma'de interrupéién de frecuencia de linsa comprug
ba el cdmputo total de impulsos de reloj para determinar
si ha sido incrementado.desde la dlﬁ%ga de dichas compro—
baciones., Si el cdmputo total de impulsos de rsloj no ha
gido incrsmentado para un ndmero de comprobaciones.preda-—

terminado, se inicia una parada de emsrgencia.
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e

9

miquine de formacién‘de artlculos de cristzleria que tiens
mzdiog para formar masas gufiformés de vidrio'fundido, u2&'
pluralided de seccionas individuales de formacidén de arii-
culos de cristsleria, medios pars alimentar las nasas de
vidrio fundido a‘las seccioneg individusles, medios de for
macién de articulos de vidrio on cada una de ias seccliones
individuelzs para formar artfeulos e vidrio a pertir ds
ﬁasas de vidrio fundico en uvna sarie -de etzpas o fasesﬁdé
formnacidn predeterminédas eﬁ respuzsta a una pluralié%d ae
geilgles de control) y mediog de oontrolbpara ganeraf las sg
fiales de control. Los medios de control incluyen mos mBe-
dios, $ales como un disco de sacudida, pars almacenar un
programa de control que define la serie de etapas de for-
macién predeterminadas y detos de temporizacién de seccidén
para las etapas u opﬂracionesrde formacidén de cada seccién

individual; una plurelidad de medios de control de seccio—

nes, tales como ordenadores digitales LSI-1l, individua-

les pa e cada una de las secciones iﬂdividuales, para ge-
nerar las seflales de control pars los medios de formacidn
de articulos de cristaleria de acuerdo con el programa de
control y los datos de tempprizacién‘o sincronismo; y unog
medios de conirol sﬁpérvisores de lg mdquina, téies cono
un ordenador digital'LDI—ll, conectedos entre los medios
de élm;cenamiento y cada uno de los medios de control de
seccién pare cargar el programé de control y los datos de
temporizacidn de seccidn en los medios de control de sec—‘
cibén y para leer el vaior.en curso o actuales de los datos
de femporizacidén de seccidén de los medios de conbrol de

seccidén a intervalos predetsrminados y almacensr los dabos

e ¢
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-de temmorizacidén de seccidn actuzles en los medios de gle
macenanianto. _ |
La méquina de formacidén de articulos de crista}g
ria incluye tambidn unos medios para gonsrar un tren de f
impulsos de sincronismo a unz fracuencia proporclonal al
réginen de formacidén de artlcules de vidrio, de tal monera
que un nimero pradetermainado de lmpulsos de témporizacién
o sincronismo raprssenio un clclo de formecidn da artiéu~

R

los de vidrio de le mdguine. Cade uno de los medios de con

~

trol de seccidn rzsponie al tren de imnmulsos de sincronige

-‘al‘Q«

mo paraz acumular un cébmouto total de los impulsos de sine
cronismo que rapresente le posicidn ingtenténes de la seow
cién individual el ciclo de mdguine, comparando los médiég
de control de seccién el cémputo totel de impulsos de-sin;
cronismo con los datos de temporizacidén para la siguiante~
opsracidn de formecién de la serie y geherando ma de la
plurelidad de sefiales de control cuande el cémputo total
de impulsos de sincronismo ¥ los datos de temvorizacidn
concuerdan. Los ciclos de formacién de articulos de vidrio
de las gecciones individusles eotdn desplagzados entre sil.
Cada uno de los medios de control de seccidn sustrae un
cémputo de desplazamiento predetzrminado diferentg de; cém
puto ftotal de impulsos de temparizacidn para obtener el cém
puto que représanta la posicién ingtantdnea de la seccién
inddividual en el ciclo de mdquina, compa:rando los modios
de conirol de seccidn el clémputo de posicidén instentédnea
con los datos de temporizaciép de la giguiecnte fase de for
naclén en la serie,

El invento descrito se refiere también é un sis-

tema de control para una miguina operada ciclicamente que
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~4iens al menos primsro ¥ SIUNCo Duestos, cada uno de lowm
f R

‘cuales rasnonde a soilales de control. para operar en ciclos

P

ragularés que incluyen series endlogas de opsraciones pre-

tvx@Ai dztarminadas y en los que opsreciones correspondientes pars
o -5 los pnucctos primero y gegundo estdn dssplazadas en tiempo

una con resnscto a otra. Los medios de control incluyén

- unos rmedios para zlmacenar un progfama de control que de

fine la serie de opzraciones vnradeterminadas y pars élﬁa~

-e

conar datos de temporizacién para las oparaciones, unos

. 10 nedios des control primeros y szgundos individuvales, res-—

pectivanents pare cada una de les estaclones o nuestos pri

mero y segundo para genzrar las ssiiales de control pars

lag operaciones realizadas por loz puesbos raspectivos pri
mero ¥y spgundo de acuzrdo con el programs de control ¥ los
15 detos. de ﬁemporizacién vy unog medios de contro; SUPerViso-

res de méquina conectados entre los medios de almacenamien

.| to ¥ cada uné de los medios de control primeros y segundos

para cargar el programa de conirol y-los datos de tempori-|

zaclén en los medios de ébntrol primeros y segundoé.

20 » ) " Los medios de almeconamiento pueden ser el dis-

positivo de almacenamiento dé datos 27, el -cual tiene un
par de discos de sacudida, El disco de sacudida dei sis~

| tema almacena programes pars los medios de control super—. |

visores de la mdguine u ordenador 22, el programs de con—

- 25 trol para los medios de control primeros y segundog u or-
- denado#es de seccidn individuales y el valor en curso de
é;;;- log datos de temporizacién que se actualizan. ceda cinco mi
S nutos. Bl disco de sacudida de historial de tarez ha alma-—

cenado en el mismo los datos de temporizacidén pars une plu

-30 . ralidad de tareas. Unos medios de extraccifn o medios de

26128
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res de miquina inician el prosrams de aluacenamiernto de la
figura 8 de tal menera que el valor actual de loé datos fe
temporizacién 2s'lefdo de los medios de control primeros;
y segundos y es cargado en la memoria volitil de los medfios
de control'superYisores de méquine, asi como en el disco
de sacudida del sistema. E1 valor actual del dsto de‘ﬁem—
porizaeidn nuede mer cargado tambidn en el disco de sacu=-
dida de historial de tareas para sustituir el dato de fem
porizacién cue fus almacinado y fue cargado en los medios
de conitrol primeros y ssogundos inicielmante en respuesia
a una sefial de ahorro que inicis un programa de teclador
da medios de control supervisores de méi;uina, |

Do acuerdo con lo que prevén los estatutos de
patentes, el principio y modo de funcionemiento del invenw-
to han sido explicados e ilustrados en su realizecidén pre-—
ferida. Sin embargo, se debe sntender gue el invento puede
ser puesto en préctica de otra mansra que la concretamente

ilustrada y descrite sin apartarse de su espiritu o alcan-

Ce.
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- © REJVINDICACIONES:

w . - - -

Los puntos de invencién propia y nueva, que S€
presenton para que sean objeto de esta solicituc de Taben—
tc de Invencidén en BEspaiia, por VEIITE ofios, son log cue ©6

recogen on las reivindicaciones siguiontes:

10 : 2,~ Dispositivo de control nara una nfguing €
L. formacidén de articulos de vidric que tienc mediog narn foi-

mar nassc de vidrio fundido, uma plurslidad de ccecclones

individuales de formecidn de articulos de vidrio, medios

vara alimentar las masas de vidrio fundido o las seccilones

15 individuples, medios de formacidn de criiculos de vidrio

g ' en cada uno, de las secclores individuzles parc formor oo

tfculos de cristaleria e partir de los masas de vidrio fw

o~

dido en une serie de operaciones o foses de fommameids pre-.
' , deterainades en resnuvesta a wa plurclidad fe& selcles dc
- 20 feontrol, ¥ medios de countrol nara generar las sciales de

consrol, comprendiendo los medios de control: medlos pora

almacenar un programa de control que define la serie Ce

fages de fommacidn predeterminadas y para clucconar dutog

e temporizacidén o sincronismo de seceidn porc las Tages

25 e fomracidén de cada seccidn individucls wna plurclided de

nedios de control de seceidrn individuales para cado we fe

lss seceiones individucles para genercr las selinles e cone

orpacidn de artievlos de vidrio

h

trol pera los medios de
lde acucrdo con el citedo srosrama de control ¥ diclos Gn-

30 tos de temporizacidén de seccibn; y unos medios Ge control,

23059
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supervisores de la méquinag, conectzdos entre dichos melios

e oJ.macenmner‘to y caua o de f x c-"\os rnndws de control

de seceidén nara c;rbar G ho nro:rmﬁa ie OCL**ol y diciios
datos de temvorizacidén de seceidn en dichos medios de con-
trol de seccién y pora leer el velor actual o en curzo (¢
dichos datos de temmorizacidén de seccidn de dichos nedios
de control de seccién a intervalos predeteminados ¥ clno-
cenar dichos datos de temporizacién de seccidn actucles et
Cichos medios de slmacenaniento.

2%,~ Dispositivo segin la reivindiczeidn 1z, e
el que dichos mecdice de almacenamiento ineluyen un disco de
saeudida v osecilante para aelmacenar dicho programa de con-
trol y dichos datos de temporizacién de seccién.

32,- Dispositivo segin la reivindicacién 1%, cn
el que dichos medios de control supervisores de la miquine
v cade wno de dichos nmedios de control de seccién son orde-~
nadores digitales. .

. 4% ,~ Dispositivo segiin la reivindicacién 1%, en
el que cada uno de dichos medios de control de seccién al-
mocengn los velores actunles de dichoas datos de temporiza-
cién de sececidn para la seccidén individual de fomwacidén de
articulos de vidrio que estd siendo controlada nor dichos
medios de control de seccién, dichos medios de control su-
pervisores de miquina generen sefiales de mendo nara cada uno
de dichos medios de control de gseccidén en dichos intervalos
predeterminados, y cgda wo de dichos medios de control de
seccién general dichos datos de temporizacidn de seceidén
actunles o en curso para dichos medios de control supervi-
sores de mAquina en respuesta a dichas sefiales de mando.

58,- Dispositivo segin la reivindicacidén 4%, en
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"1 " |¢l cuc éichos interva] os predeterminados estfr sesorados o

oproxinadmientz cinso minulos.
624~ T :49031 Tive secfn lo reivimdicacidn 1%, -uve

ineiuye vn suministro de energla para ; encrﬂ“ e Lo pors

Ul

ol menog wos de dichos medios de control de zeccidn ¥ on

tel cue @ichos modios de conirol supecrvisores e lo i

f‘

uing

responden a lo resteuracidn de enerzls desnube de wn rllo
Ge dicho suzinistro de enersia var c'*:c{_:ar ¢icho srorToyic
Ge control y dichos datos de temporizucién de cceeidn e cuxf
10 50 en Glchos primerios medios de control de sceeidm,
7&.~ Dispositivo sesgin la reivizdicacidn 1f,
B L ¢l cue lo mfquine de formacidn de srifculos Cc vidrio in-
v ; |eivre mefios pars generar wn tren de it.:;uulsds e terporing-
cién a ung frecuencia proporciorzl o2l réginen (_’:c. for:tcidn
15 de log az‘ticvlos de vidrio, de %ol nonera que w mﬁnem nre-
éetermzingdo de dichos impulsos de uo.“"lOI‘lZ..,.Clén rearescnie
un ciclo de formacién de srtfculos de vi&rj.o_ de la négquing,

¥ en ¢l que cada uno de dichos medios de cotrol de seccidn

<.,

Lot ) responde e dicho tren de impulsos de bomm 0“1.’.‘.:‘0-51" pere
20 Jloewwlar un cdmputo total de dichos imr sulsos e ‘ccupori:::‘.-

cibn que representa la posicidn irstantbaca Cze 1o seccidn

2]
1=

vidugl en el ciclo de méquina, comparando éichos nedios
dc control de seccidn el citado cémputo totcl de iu“_zulsos
ée temporizacidén con los dabos de timporizacis pars lo si-
25 guiente fase de formacidn de la serie ¥ genervndo vnc de

une plurelidad de sefizles de control cusnds dicho cémmuio

total de impulsos de temporizacién y los datos de tenpori-
zacién se corresponden.

) ; 82 ,~ Disnositivo segln la reivindicocida T8, on
0 X

23059
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el que los nedios de gereracidén de impulsos ce temporizo-
eidn generan Lm_'l:i.mpulso dfig‘ reposicién desyuss de gencror
cl nnero predeterminado de impulsos dé temporizacién y e
el que cada wmo de dichos medios de control de seccién res-
nonde a dicho impulago de reposicidn para ajustar dicho cbu-
puto total de impulsos de temporizacidén para sincronizar di
cho ciclo de méquina con la generacidn de dicho impulso de
repogicidn,

92, Digpositivo seghn la reivindicacidn 82, e
el que cadn wno de dichos medios de control de seccidn res-
vonde a la generacidén de dicho impulso de reposicién fuera
de wm intervaolo predetemminado de dicho cémputo total de
impulsos de temporizacibn para detener le generacidén de las
seflales de control. ‘

102, Digpositivo .segfn lo reivincicacién 8¢, en
el que cada wno de dichos medios de control de seccidn res—
ponde a lg no recepcién de wn nimero vredeteminado de di-
ghos impulsos de reposicién para detener la generacidn de
las gelinles de control.

112,- Dispositivo segin la reivindiccceidn 7¢, que
ineluye un nonantial de energla de corriente altemg nero
los nmedios de control y en el que cada uno de dichos necios
de control resnonde a la frecuencig de dicho nmanantizl de
energla pars verificer periddicemente dicho commuto total
de impulsos de temporizacidn y para detener la generacidn
de las sefinles de control cuando dicho cémputo total de im-
pulsos de temporizacién no ha canbiado pars wm ndmero pre-
ceterminado de dichas verificaciones,

l2&.- Dispositivo segtin la reivindicacidén 118, en

el que los ciclos de formacidén de articulos de vidrio de

!




P- ) . ) Ilojs nnm. 33
1 |1as secciones individuales estfn desplazados entre rsi ¥ oen
el que cada uuo de d1cno~ uedios de uontrul Ge seeelbn ouo-
troen wn cmouto de desnluzumlenio g*eaeter:-nado Cifercnic
de dicho cémputo fotal de impulcos de Temporizocidn nosc ob
5 v»"«:ener di.cho efnpulbs cue represerta la nos icid-' imptenthocn
de le gseceidn individual en su ciclo de foniceidn de exrtfou-
los de vidrio, comparsiido ulcnou neéios Ce contrel Ge secoidh
dicho ebmmubto de posicidn instanténea con 1os Godios do =35
rizecidn de la siguiente fose de fomweidn en 1 gperie nere
10 >5enerar une de unez plurclidad de geficles de combrol.
- 132.~ Iispositivo segfin lo reivindicacidn 1, on
| el cuc cede wno de dichos medios de control de scccida ine
cluyerr medios para canbiar los valores de cuclcuicrs do di-

chios delos Ce temporizocidn de ¢ cccwd“.

-

: - 15 14&,.~ Dispositivo segln la reivinéicmeddn 12, auc
neluye melios pare gencrar ua tren de insulsos Co fenpori-
zocibn o wne frecuencia pronorcioncl al ritud (¢ Fompeidn
s6 erticulos de vidrio, dé 'l:é..l r.«.mem gque wm 2inerd ;n:'chL_

terdnado de los impulsos de temporiszacién ‘:eprescz‘."ap_ v ei

20 clo de forwmacién de articulos ée vidrio de la miquing, nc-

»—.-bv’

dios pore expulser o rechozar wros sclcccioncdos de log riw

e
tlerlon dc vidrio en respuesta a una seicl de cxpulsidn v
nedios incluidos en dicho control ..,unerv:wo*' de lz nfqui

que respoden ol tren de impulsos Ge bemmorisoacidi nare acpo

25 mular w edmputo total de los inpulsos de temorizacidn oue

reprecents la posicidsn ingtantinea de lo néquine en ol ci-

-

clo de méquinag, compeorcnco dichos medios de comtrol suagaw
visores de lo miquina dicho cdmputo total de imniloos o
temnorizecidn cor un valor de sincronisno Ce expul «w.ﬂ»

-

! 30 [facenado cue representa lo posicidn en el ciclo de
23059
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‘

en el que han de ser expulsados los artfculos de vidrio se-
Teccionados y gue genera la selal da axpiloién para los me-
dios de expulsidén cuando 'dicho cdmpu;l:o ’éo’cei'de impulsos de
temporizacién y el valor de sincronismo se corresponden.

158,- Dispositivo segin la reivindicacién 142, que
incluye unea pluralidad de medios de control de seccién indi-
viduales para cada wna de las secciones individuales nars
generar las sefigles de control para los medios de fommacién
de art{culos de vidrio y para éllmacenar m valor de sincro-
nismo de expulsién para la seccidn individuai‘asociada, y
en el que dichos medios de control supervisores de la nfqui-~
na leeen y almacensn dichos valores de sincronismo de expul-
gién a intervalos predeteminados para.v comparacién con di-
cho cémputo total de impulsos de temporizacién.

162, Dispositivo segfm la reivindiczeidn 158, en
el que dichos medios de control supervisores de la méquina
comparan dlchos valores de sincronismo de expulsién con di-
cho cémputo Total de impulsos de 'tempor:i.za'c;ién degpués de
ger acunulado cada impulso de temporizacidn.

172.- Dispositivo de control pﬁm una néquing de
formacidn de articulos de vidrio.

Tal y como se ha descrito en la liemorie que ante~
cede, representado en los dibujos que se acompaian y para

los fines que.se han especificado.
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