AINISIERIO DE INDUSTRIA ¥ EIBRGREIdo of egistro do acue @W?TG A1
Reglsrro de la Propisdad |nduﬁ‘%u{i°s caies qus fioursarnig @ @ 4 7 2
B9Nle & 20or:;:cap Y suilacol con= FECHA DE PRESENTACION

tenido do la hiemoria acjunta, - % oUW \)>

L5 wpp, 1979 4 7¢ 179

PATENTE DE [INVENCION

ESPANA
@ PRIORIDADES:
@NUM!RO @ FECHA @ PAIS
P 22 03 160.9 25 enero 1978 / ALEHMANIA
@FIOHA DE PUBLICIDAD GM'I'ICAQION INTERNAGIONAL FAT!NT‘. DE LA- QUE KS DIVISIONARIA
Bou
- i v b
A @'"TULO DE LA !NV‘NG'QN
wperfeccionanientos en centrifugas que trabajan coni:{nuanente"
@ SOLICITANTE (8)
WA SCIETEICTSCHE HASCHINEIS NI AISTALT
DOMICILIO bIL SOLICITANTE
V4o Bramschueles An Alten Balmhof 5, (Alewania)
- @ INVENTOR (KS)
Dr.Erwin Zeichner,Ing.grad.Heinrich Kurland y Dr.Hermani¥ Lihrs
@ TITULAR (ES)
@ REPRESENTANTE
Carlos Formewlon 3 adel s
UNE A - 4 MOD. 3108 UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA

BAD ORIGINAL




15

20

o

10

i

.-
EOR B ~

El invento se refiere a una centrifﬁga que trabaja contf

nuamente para la centrifugacién de masas de carga de agfcar y la -

- ¢ A .
NEE -

nueva maceraclén del azlcar centrifugado; en la que en una carcasa

con tapa, por encima de un cesto de centrifugacién de forma de tron

co de cono,requipado con tamices y que glra en torno a un eje de gi
ro de curso vertical, esth dispuesta una tuberfa anular con boqui-
llas para el liquido de maceracibn, orientadas hacla el extremo su«

perlor ancho del cesto de centrifugacién, y, radialmente por fue:;a

del borde superior del cesto de centrifugacibn, esti dispuesto un'g

cono de rebote para recoger los cristales de azfcar,

La idea de volver a macerar al asticar centrifugado en: =

una centrifuga de azdcar que trabaja contfnuamente, todavia antes. «.

de que el azlcar abandone esta centrifupa, para obtener de esta man

i .

nera una nueva masa de carga que pucda ser alimentada a una centxfis
fuga propuesta sin ningln otro tratamiento, en particular otro tra-
tamiento de mezclado, ha sido ya expresada en varias publicaciones

impresas. Sin embargo, en estas publicaciones impresas se coloca =

siempre en primer plano, en un Juzar preferente, un problema distin

to; por ejemplo, la evitacién de la rotura de cristales de azdcar o

- 1a evitacién de formaciones de terromes o nudos o eventualmente la

descarga del azdear ceiitrifusado en un nedio liquide. Tow consi- -

gulente, no resulta sorprendente el que estas centrifugas conocidas

o perteneélentes al estado de la téenlca publicado en folletos no -
: AY

estén capacitadas para realizar un trabajo de maceracién tecnoldgi-

canente satlsfactorio.
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Asi, por ejemplo, la mémoria de ia patenté norteamerica=
na 2 883 054 muestra una centrifusa de clasc de construcéién horie
zontal que trabaja continuauente - el eje de giro del cesto de cen-
trifugacién discurre cn direccién horizoﬁtal - en la que el axtremo
ancho del cesto de centrifugacién de forma de tronco de cono va se-
guido de un recinto de recoglda de azficar que esti realizado en for
na de un toro abierto hacia cl eje de giro del cesto de centrifuga-
cién. En posicién central respecto a la zona de arco de circulo exte
rior del toro estd dispuesto, en el interior del recinto de recogi-
da de azdcar, un tubo anular que estd conectado a una tuberia de ull
mentacién para un medio dé tratatlento y que presenta aberturas de
salida para el medio de tratamiento oriéntadas hacia la superfiziz
interior del toro. Como medio de tratamiento deberdn poder utyliéqg
se a eleccién lf{quido disolvente para la nueva disolucién, liquido
clarificado para la nueva naccracién o aire comprinido caliente para
el secado del asmiear centrifupado.

- La nueva maceracién es posible con esta centrifuga cono=-
clda en el caso mis favorable hasta la consecucidn de un productg -
no liomogéneo en cuanto a su consistencia, pues la wateria nacerada
cristalina formada en la zona de la cdspide del recinto de recoglda
de azficar corre hacia abajo por ambos lados siruiendo a la fuerza -
de la gravedad, con lo que esta materia recibe en uno de los lados
el impacto de eristales de azdcar aue se rweven en la direccién de
escurrido, mientras que en el otro lado recibe el impacto de crista

les de azficar que vuelan en sentido contrario y es frenada y, por -
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tanﬁo; énriduébiéa con azﬁcar en una medi&a cdn;iderqblemente,ﬁés';
acygada. ng,coﬁsiguienﬁé, en el puﬁto'més.bajo dél reg%ngo de reco
gida de azﬁéar coi;;ideﬁrdos'corricntes dg ;oﬂéistencia'diferente -
que, sin un tratamlento mecénicQ.éubsiguiente, no se mezglén,dahdo
un prd&ucto homogéneo. Ademis, €S inevitable que de la zona de 1a -
cﬁspide del recinto de rccogida de azidcar se desprendén y vayan ha=-
cia aﬁajo cantidades mayores o menores de ﬁaterigl. Estas cantidﬁkr
des dé material pueden presentar diferenclas muy considerables en :
cuanto a su consistencia respecto de la natuiglezg de las corrilen-
tes de matqrial coincidentes. De este modo se incrementa también .-
sustanéialmente la falta de homogensidad del producto. -

En la cenﬁfifuga de azfcar seglin la DI-AS algmana Ce =
20 25 828 se encuentra eﬁ érimer plan; el problema de im?edir pof -
completo la formacién dc nudos al centrifugar cristales desde'ce;ttg'
fugas que trabajan continuamente. Para resolver esate problema,rei'-
extreno superior del cesto de centrifqgacién esté rddeaéq por un =
anillo de recogida fijo en el que gira 1iquido alinmentado con una -
velocidad periférica mas nequeiia cn comparacién con el nﬁmerorde re
voluctones del cesto de centrifugacién. Lin rotacidn del anillo de -
1fquido o de la mezela de 1fquido y cristales formada en cste'ﬁni-.
11lo es generada bor el rozaniento del aire, el cual genera umna pes-

2

tafia de salida que, segin el producto, penctra wAs o menos profundn

nente en el millo de recoslda y aue estd £ijada al cesto de centri

fugacién. 11 linuido pucde ser introducido de formas diferentes en

el anillo de recosmidas La neucla de 1fquido y cristales es evacuada
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en un tnlco lugar de la periferfa del anillo de recoglda a través -
de un tubo corto de salida.

Esta centrifusa conocida es muy poco prictica en el as-
pecto constructivo. En cfecto, en el caso de un canbio de produce -
cidn son necesarlos trabajos de montaje ruy complejos para instalar
la pestafia de salida necesarla en cada casoi entre otras cosas, se
ha de desarmar para ello también el anillo de recogida, Los traba-
jos de limpiezn que se han de realizar periddicamehte son andlopga~
mente complicados. La mezcla penerada de 1iquido y cristales no pug
de ser alimentada directamentc como masa de carga a una centrifuga
pospuesta sin un tratamlents de mezelads mecdnico subsiguiente, pues
en el gnillo dc recogida resulta a una veloc¢idad de rétacién dema--i
siado elevada del anillo de'liduido‘una sedimentacidn, es deciry un
desmezclado, nientras que velocidades bajas no generan una energila
de mezclado suficientemente elevadaApara garantizar en el tubo‘cof-
to de salida la homogencidad de la mezcla de liquido ¥y Qristalgs.

En la noworia de la patente norteamericana 3 238 063 se
ha descrito una centrifuga en la rfue a una distancia bastante gran=-
de del estrewo ancho superior de un cesto de centrifugacidn de for-
na de tronco de conn,’a saber, poxr encina de un anillo de cierre -
plano que va f£ijado al extweno superior del cesto, estd dispuesto -
un tubo de forma de coroma circular, desde el cual se rocia liquido.
de naceracldn o, cuando deha disolverse de nuevo el azticar, liquido
de disolucidn sobre los cristales de amficar que vuelan por enclma -

del anillo dc clexre. 2adialuente nor fuera del millo de clerre sc
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encuentra una pared de rebote de material elistico due cae verticql"

mente, Los cristales de azdcar deberdn ser recogidos alli sin des
. i

truccién del gramo y sin formacién de nudos. Sin embargo, no puede:

generarse un producto que pueda alimentarse como masa de carga a una .

centrifuga pospuesta sin algdn otro tratamlento, en particular un =

" gratamliento de mezclado, puesto que estin prescnteéfdemasiadas-poqi

‘bilidades para producir una mezela de liquido y cristales doncentig

da de manera diferente ¥ dcpendiente de la casualidad.

De ecte modo, el liquide de maceracién es rociado, abler

to en abanico muy ancho, sobre los cristales de azdcar en la direc=

eién radial del cesto de cent#ifugacidn a wia diﬁtaﬁéiﬁ relativaﬁgg
fe grande del bofde superior del cesto de-ccntrifugaciég. Por este;.
motivo, las tﬁrbulencias,de aire, que, coﬁo és é;bido,'sonrmuy\§iégr
rosaé en centrifugas de ;zﬁcar que trabajan coﬁtinuamente, puedéﬁ‘@ ;
actuar en un frente de ataque ancho sobre el liquido rqciado eriﬁﬁg
dir o perjudicar de forma i1mrévisib1e el intino mez;lado buscado =
de cristales y 1liquido. Asiﬁismo, la pércd de rebote que cae vertie
qalmente genera falta de homogeneidad. Prescindiendo de que, a con-
secuencla del liquide de macerécién arrancado a eleccidn mis o menésv‘

intensamente por turbulencias de aire, los eristales de azdcar, lwu-
i L s

medecidos en grade diferentc, troplezon con la pared de rebote, re-

sulta tarbién, a pesar de la confornacidn elistica de esta superfl-
cie de rchote, un poder de adherencia diferente deun caso a otro; =
el azmicar fluye en parte hacia abajoe con el liquido de maceracién -

v en- parte permanece pasajeracente adherido v da acoglda cntonces -

i
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Fonstantémenta a Qtfoa cristales de azfdcar centrifugados, es‘decif,
se vuelve mﬁs.r;co eﬁ cristales, mientras que el l{quido incideﬁte

se separa & fluyé hacia abajo. La éonseéuencid es un prqduéto hémo-
géneo, Las experi;ncias del pasado han demostrado ademas q;e los ma
teriales éiééﬁicos aguantan solo por tiemﬁo muy'b:eve 1a‘sqlicitaéidn
de desgadte originédn por cristales QG azlicar Iincidentes comn alta =
v;iocidad, de modo que ha resultado imposible una ntilizacién prég
tica. Sin embargo, si en lugar de la pared de rebote elfistica de'qg‘
ta centrifuga se utiliza una pared de acero, se presenta una desf

truceién de los ¢f;stales vy el producto no puede utilizarse_como ma

sa de carga.

El in&cnto se basa en el problema de crear una centr{fu-
ga de maceracidn qué tr&ba}a cont:Inuamente y que suministra un'pkof
ducto homogéneo quc se pucda'alimcntnr directamente como masa de :
carga a una centrifuga sin ningln tratamiento posterior.

Para resolver oste problema, la centrffuga citada al = =
principio se caracteriza de ;cuerdo con el invento poxr el hecho de
que en el extremo superior del cesto de centrifugacldén estd fijado,
a poca distancia de la tuberia anular, un anillo de cublerta cuya -
anchura radial corresponde al menos a la anchura de dispersién .de -
las boquillas para el limido de naceraclén, y porque el cono de re
bote estd realizado en forna de tronco de cono y se ensancha hacla
arxriba.

En la centrffusa configurada de acuerdo con el invento,

el 1liquido de maceracidén es raelado sobre 61 anillo de cubilerta rea
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lizado con la énqpurqicorrespondieﬁte o sobre el azdcar que se des=
liga sobre el énill& de cubierta. ﬁn este caso; la diétancia entre

1a tuberia anulaf § el anillo dcrcubierta es tan pequefia que no -~
pueda llegar niﬁgdn remolino de aire a los cﬂorrﬁs de 1iqui&o o que
1§s remolinos de aire que, mno ohstaptc, lleguen eventualmente en «
ocaslones a la zona de los chorros de 1£Quidora pesar de todas las

contr;medidas no puedan ejeréer ninguna influencia o al menos qinég

na influencia apreciable sobre la direccién de los chorros de 1faqui

.

do. Como quiera que los chorros de liquido de maceracién se concen~

tran sobre el anillo de cﬁbiefta, una parte del liquido de macexya<.

-

cién e puesta directamente on eontacto fntime con los gristales de

aztcar, mientras que la parte del liquido que incide contra el-proo

. -

' plo anillo de cubierta, es arvastrada por la elevada velociéad‘péqi

férica de éste y es céntrifggada hacia la misnma zona en la que ggi-
nueven tambidn los cristales de azdcar. Se origina gsi va una,ﬁéé-
cla homogénea durante el vuclo de liquido vy cristales de azdicar.
En el cono de rebote esta nezcla se dirige pfimero haela
arriba bajo la influencla de una energia cinética, para éiréular'hg
cla abaj§ y Llegar a la zona de rebote después de un corto :rayecto
dc recorrido, es decir, tan pronto conn se ha consunaitda la energia
cindtica y predonina el efecto de la fuerza centrifuga. Un el lugar
de rebote sé origina asf entre la nared dura dpl cona de rebote y =
1a nezcla homogénea incidente dé 1fquidn y cristales un cojin blan;

do de material de retorno que protoge contra datios de los cristales.

- 1,a energia cinética de lo senela honosénea de liquido y cristales -



10

15

20

25

- -

que incide: sobre este cojin de material se comunica al material j
produce un mezélado o.nmnsado intenso; antes de qﬁe 1a matgria nace
rada producida de é;tc modo pueda cscurrir hacla ?bajo saliendo de
la zona de reboﬁe. La homogencidad de 1a mezela de liquido y crista
les que incide sobre el cono de rebote o sobre el cojin de material
que f£luye hacia abajo y que se ha formado allf recientemente de modo
continuo, la evitacién de las influencilas noclvas de remolinos ¢§in
aire y el hecho de que en todos los lugares del anillo de cubief&a
y del cono de rebote reinan condiclones constnntcé, dan lugar a qu2
a partir de la zonq de robote fluya hacila abajo un producto coﬁplg-
tauente homogéneo due puede.niimcntarse conp masa d8 6a¥EA a uha s
centrf{fuga sin ningln otro tpatanlento de Liomogeneizaclén,

Por la D;-;S alénana 25 56 496 sc conoce'ya una'éent¥Z££
ga de azicar dque trabaja cont{nuanente y que presenta similitud con
1a centrifuga configurada de acuerdo con el invento por el hqéAQNAG
que los cristales de asfcar que pasan gobre ol borde superior del =
ceato de centrifugacién son rociados desde arriba con liquido de di
solucién y seguidancnte son recogldos en una pared fija, o sea un =
anillé de rxchote, dispuesta oblicuariente con respecto a la direceidn
de vuelo de los cristales. Lste anillo de zchote tiene, gin cmbare
00, una inclinacidn que transporta el materlal incidente hac}a aba~
jo desde el lugax de rebote, v ello de tal nanera due resulta inpo-

sible un retorno a la nona de rebote. Su superficle dura sirve para

la trituracidn de los cristales ¥ su inclinacidn garantiza que al -

waterial cristalino incidente so 1a ofremca siciwre la superflcie «
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dura ﬁrituradbra de cristales.

De esta ejecucién conocida no ha podido'p&rtir una inspl

racién péra.la';entiifuga configufada de acuerdo con el invento, -

ot . ) N )
pues, en contraste con la nueva disolucién de azdcar, el macerado =

F

exige un cuidado lo mas grande posible de los criséales. Sin embar-.

go, el anillo de rebote era un instrumento para la destruceidn de &

-

los cristales. Asimismo, la "formacién de cojfn" en sf conoclda no’
se ofrecfs como medio para evitar destrucciones de los cristales, -
pues en las centrifugas conocidas que debfan macerar nuevamente el -

EICNE .

azdcar centrifugado, esta formacidn de cojin era siempre 1a éaﬁsg‘a

vt

de ufia consistericia incont#elable no liomogéiiea de la materia masira

da-producida. ' ' ' ' ' . e

. . . -

v ey

‘Un ejemplo de ejecucidén de la centrifuga.configuéadé-de:7
acuerdo con el invehtorestﬁ répresentado en los dibujos.

La Figura 1 muestra la centrifuga configurada dg aéuéfdo

7 .
con el invento en una vista en seccién. ’ ‘!

La Tigura 2 mwesta una vista en seccién a eScéla amplia-
da de in zounrdc naceracibn de la ccntrifuga segGn la Figura 1,

VEn las Figuras sc nuestra una centrifuga 1 que trabaja.-
contfnuanente v a la qué se alimenta una nasa de carga 3 a través -
de una compuerta dosificadora 2., Dnsoués de pasar por un equiporde
élincntacién iy, la masa Jde carga 3 11cga a un cesto de centrifﬁga.
éién 6 de forma de tronco de cono, crquipado dor dentro con tamlces

5. BEste cesto dés siratorio en torno a un ecje vertical y es accionaw

do poxr un mokor 7.
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Bl componente 1{quido de la masa de'carga 3 es recogido
en un recinto 8 de recogida de lfquido, en tanto que los cristales
de azficar se desplazan gobre el tabiz 5. Né‘pupde ser dedcargado 11
duido de cubierta desde unas boquillas de agua de cubierta 9,

Los eristales de azdcar pasan en el borde superior del =
cesto de centrifugacién 6 por cneima de un anillo de cublerta 10. A

»
s

poca distancia por cncima del anillo de eublerta estd ﬁijada ung ﬁg
berfa anular 11, desde la cual se rocfa directamente dobre él aﬁiiio
de cublerta 10 un li{quido de maceracibn 12,

En la tapa de la carcasa exterior 14 de la centrifuga.}”
ast4 fijada una pared anula® 15 que &ntd oriantads vasticalnente ia
cla abaj§ y que llega hasta tan cerca del borde superior del cest;7
de centrifugacibén que no p&cdcn csc&ﬁér hacia_;f;era tuébulén@ia;f-
de aire desde el interior del cesto de centrifugacién 6 o quae los =
remolinos de airve que eventualuente escapcn'snn debilitados hast; -
el punto de que no pueden variar la direcéidén de los chorros del li
quido de maceraclén 12.

El anillo de cubierta 10 estd configurado en direccién -
?adinl con una anchura tal.quc los chorros del lf{quido de nacera-
cién 12 han de incidir sobre &1 en Eodas las clrcunstancias.

Radialuente por fuera del anillo de cublerta 10 estd fis
jado a la earcasa exterior 14 un cona de rebote 16 que estd confign
rado en f&rna de tronco de cono ensanchado hacla arrib;. Se propor-
ciona una ejecﬁcién preferida euando la linea coneratriz del tronco

de cano estd inclinada scgfin un dngulo de alrededor de 452 con res-
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pecto a la vertical y cuando el lugar de impacto de los cristales =
N " l i N

de azficar sobre el cono de rebote 16 se encuentra aproxinadanente en

el centro de 1a liﬁeargeneratriz;

Eﬁ el egtremb tnferior interior del cono de rebote 16 ==

esti copectado un recinto,cilindrieo'l7 de eVacuacidnﬁ de materia -

N
i R

macerada con un fondo 18 que conduce segin una lfnea helicoidal ha-

cla aﬁajo. )

Los cristales de azdcar que se desplazan sobre el anillo

B

de cubierta 10 son humectados intensa y unifornenante por los cho-

-a

rros del liquido de maceracidn 12 dirigidoes contra el anillo de cu-'

.

. Dierta. 10; el liqmtdo ds naseracibn 1 que 1o trcpieaa con ringﬂm -

15

20

25

“en direccibdn al cono de rebote 15. Se origina ontonces una mezcla -

cristal llega al nnillo de cubicrta 10, es arrautrado poxréste—yQA-

al ioual que los cristales de azdcar, ‘es centrifugado hacia afunra

de cristales de azficar humectados y liquido de maceracidn que ﬁréQ

genta una composicién horogénea en todas los puntos de la perife~ «-
ria.

Cuando esta nezcla tropleza con cl cono de rebote 16, e

desplaza hacia arriba - £lecha 2% - siguiendo la inclinacidn del co.

no de rabote 16 a comsccuencia de la energ gla cinética inherente. ~

Una vez consumida la energia cindtica , el naterlal fluye hacia abg

jo, bajo el efecto de la fuerza de la gravedad - flecha 19 -~ vy lle-
ga de nuevo a la zona de jrpacto.

Se orisina de cste modo un cojin blando de rebote 20 que

“implde las destruceionas de los cristales. AL mismo ticmpo, en el -
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cojin de rebote 20 tlenc lugar un tratamiento de mezclado y amasado
ntino por efecto dellos eristales de ‘azficar indldentes., Se produce
un material homogéneé que f£luye hacia abajo como materia mﬁcerada.-
flecha 21 - penetrando en el recinto i7 de evacuacién de nateria na
corada. Este producto puede ser allimentado como masa de carga a una
gentriﬁuga sin ningtn tratamlento posterior de homogeneizacidn.
Todas las superficles de pared que delimitan el recihtb‘

de maceraclén; rodeado por fuera por cl cono de rcbote 16, estén  #

‘realizadas en forma lisa para cvitar remolinos de alre,

La tuberfa anular 11 es abastecida con liquido de macerg

t

clén a través de un tubo d& aldmentaalén 22 en sl que esté iﬂﬁﬁf’].ﬁu.
rada al menos una vilvula de regulacién 23, estando dicho liquido-
de maceracién preferiblemeéte a una presidn previa éo;stante dé’apqg ‘
swinadamente 2 bar, liediante uﬁ mando autonitico de la cantidad aé -
la masa de carga afluycnté 3 yjée 1a presién y la cantidad del li;

quido de maceracién alimentado 12 sc ascgura la calidad coustante =

del producto obtenida.
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REIVINDICACIONES

‘ié.- Perfeccionamlentos en centrifugas que'trabajan COftw- .

Ce e

t{nuamente, para la centrifugacién de masas de carga de azdear y la

‘nueva maceracién del azficar centrifugado, en la que en una carcasa

con tapa, por encima de un cesto de centrifugacién en forma de trqg'

co de cono, equipadb,con tamices y que gira en forno a un eje de gi
ro de curso vertical, esta dispuesta una tuberfa anular con bodui-
llas para l{quido de maceracién, dirigidas hacia el extremo ancho =

superior del cesto de centrifugacién, y, radialmente por fuera del

<N

borxde superibf del cesto de centrifugaCién,,esté'dispuesﬁo un gono. -

~

)

de rebote para recogef los erlstales de audoar, caracterisades B

que en el extremo superior del cesto de cent®ifugacién, & poca<dif- ’

tancia de la tuberfa anular , estd fijado un anillo de cubiertz lcun

ya anchura radial corresponde al menos a la anchura de dispersién =

de las bogquillas para el liquidoe de maceracién; y porque el cond de

rebote esti configurado en forma de tronco de cono y se ensancha ha

~eda arriba.

28,= Perfecclonamientos segln la rcivindicacién 19,.ca-7
racterizados porque el rcc%nto de maccrdciéﬁ estid rodeado p;r pares=
des 1isas..

,Q;- WPERFRECCIONAMIENTOS TH CEHTRIFUGAS GQUE TRABAJAN COH
TIUUAJ@HTE”.

Tal como se describe v reivindica en la presente Memoria
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Descriptiva, gque consta de catorce hojas escritas & miquina por una

sola cara y de-sus correspondicntes dibujos.




zz g st
£ R

9TABTIIBA BTBOST

o LT et P LA T e o e

5T e

onfor —owon

M vt e Bk £ e e e he e P s A K sim ke Mmaae camne M amed f re e



’ b} S -
a P e A e e D e e e IR IR T L R N R Ll oo ) A oo
3'u‘-d.&.iu~/-k PPRRT NS 103 o SRS L TS N PRI e F R S S S USSP 3011 < 410 Ju

I o f

i s

» >

f N

H T \
/‘< I ]

s
A
S
®
)
\

Escala variable




hoja 12

v 23
P 4 22
y4
/ 10
; g
= 6
ot / - A \ f
% 1. 17

BRRLES FLREAg
B p




BRAUNSCHWEIGISCHE MASCHINENDAUANSTALT son 2 hojas hoja 28

16

4

Escala variable Madrid, 29 Dimbre 1978




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



