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Por VEINTE años

s o lic ita d a  en España a favor de SMON-HARTLBY LIMITED, de 

nacionalidad b ritá n ica , dom iciliada en E tru ria  Works. 

Stoke-on-Trent, S ta ffo rd sh ire , In g la terra , por "Mótodo y 

aparato de espesar lodo", con prioridad de l a  so lic itu d  

b r itá n ic a  22250/78 de fecha 25 Mayo 1978. ------------------

MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invención se r e f ie r e  a  un método y a un apara 

to de espesar lodo, particularm ente, aunque en modo alguno 

exclusivam ente, lodo activado,. ------------------ -  -  -  - ----- --

Desde hace muchos años e l  lodo activado ha sido 

espesado por paso a travás de un depósito de sedimentación, 

de modo t a l  que e l tiempo de permanencia en e l depósito fue 

se del orden de 24 horas. Esta técn ica , además de requerir 

mucho tiempo y gran equipo, tie n e  l a  desventaja de que e l 

lodo espesado tien e una concentración de só lid os de sólo 

1 ,5  a 2,0% en p e s o . ------------ -------- -- -----------------------------

Con v is ta s  a obtener n iv e le s  más a lto s  de sólidos



2

en e l lodo concentrado) se han desarrollado v a ria s  técn icas 

que u t i l iz a n  equipos s o fis tic a d o s , ta le s  como un aparato de 

flo ta c ió n  en e l que lo s  só lid os suspendidos contenidos en 

e l  lodo son transportados a l a  su p e rfic ie  por pequeñas bur 

5. bujas de gas, producidas por acción e le c t r o l í t ic a  o sa lid as

por s i  mismas de l a  disolución. - - - - - - - - - - - - -

Un aparato de flo ta c ió n  de este  tip o  es e fic a z  pa 

ra  elim inar agua del lodo, de modo que e l  lodo concentrado 

tendrá aproximadamente un 5% de só lid os en peso. Esta tócn i 

10. ca tiene v a ria s  desventajas puesto que e l  equipo u tiliz a d o

es de adquisición y de mantenimiento caros y lo s  costes de 

tratamiento son a lto s . - - - - -  -  —  --------- - - - - - -

El s o lic ita n te  ha realizad o  un extenso programa 

de in vestigación  con v is ta s  a h a lla r  un mito do de espesar 

15. lodo para que tenga una concentración del orden de 5% en pe,

so de só lid o s, con un equipo simple y de una manera económica.

La presente invención se basa en e l  descubrimiento 

de que s i  se introduce en e l lodo un p o lie le c tr o llto  catlón i 

co y luego se manipula muy suavemente se con vertirá  Mi r e l¿  

20. tivamente f á c i l  de e scu rrir . -  - ------ -- -------------- --- - —

Según l a  presente invención un mgtodo de espesar 

un lodo comprende la s  etapas de in trod u cir en e l lodo un po 

l ie le c t r o l i t o  catiÓ nico, de dar tiempo para que se desarro­

l l e  una estructura de fló cu lo e , de disponer e l  lodo sobre
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una su p e rfic ie  a través de l a  cual puede escurrías libremen 

te  liq u id o , de t a l  manera que se mantenga l a  estructura de 

f ló c u lo s , y de sacar e l  lodo espesado de dicha su p e rfic ie .-

La invención incluye también un aparato para r e a li  

5. zar e l  método m en cio n a d o .---------- -  --------------------------------

La invención re s u lta rá  más c ia ra  a p a r t ir  de l a  s i  

guíente descripción y con re fere n cia  a la s  figu ras de lo s  

planos anexos que ilu stra # , sólo a t itu lo  de ejemplo, una 

forma de aparato que r e a liz a  l a  invención y para r e a liz a r  su 

10. * m é t o d o .--------------------------- -- -------------------------- -- --------------

En los- planos: -------------------------------------------- ---

La F ig . 1 i lu s t r a  una sección v e r t ic a l  esquemática 

a través del aparato; y ------ -------------- -- ----------- -- ----------- --

La F ig . 2 i lu s t r a  una sección por l a  lín e a  11-11 

15. de l a  F ig . 1 . --------------- ----- -- ----------- -------------------------- --

Con re fere n cia  ahora a lo s  planos, se observará 

que e l  aparato e stá  substancialmente compuesto por una banda 

s in  f in  10 de m aterial r e t ic u la r ,  que está  soportada y guia­

da por r o d illo s  11, 12 y  13, uno de lo s  cuales está  acoplado 

20. a un motor (no ilu strad o ) con e l f in  de accionar l a  banda

en l a  d irección  de la s  flech as ilu stra d a s. ------------------ --
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La banda 10 se extiende de manera general horizon­

talmente entre lo e  r o d illo s  11 y  12. El tramo horizon tal de 

l a  banda 10, entre lo s  r o d illo s  11 y  12, e stá  soportado por 

una p luralidad  de barras p ara le la s  14 que se extienden trans
'o

versalmente y  que están espaciadas longitudinalmente^ Cada 

una de la s  barras 14 l le v a  un árgano sobresalien te 15, en 

forma de cuña, en cada uno de sus extremos opuestos, de modo 

que forma un soporte a modo de a rtesa  para l a  banda 10. La 

d istan cia  entre lo s  árganos opuestos 15 de la s  barras 14 es 

in fe r io r  a l a  anchura de l a  banda 10, por lo  que e sta  últim a 

queda obligada a asumir una configuracián a modo de a rtesa  

durante e l paso a través del tramo h orizon tal entre lo s  ro­

d illo s  11 y 1 2 . ------------ -------------------------------- --------------

Se comprenderá que, s i  bien l a  banda 10 está  ade­

cuadamente soportada por toda su longitud en e l tramo h ori 

zontal que se extiende entre lo s  ro d illo s  11 y 12, no obs­

tante l a  d isposicián  es t a l  que ofrece l a  r e s is te n c ia  míni­

ma a l l ib r e  escurrido del liq u id o  a través de l a  banda. -  -

El lodo a espesar se introduce en e l aparato a tra  

vés de una tubería  16. En e l lodo se introduce un p o lie le c -  

t r o l i t o  catiánioo a medida que pasa a través de l a  tubería  

16, inyectándose e l  p o lie le c tr o lito  en l a  tub ería  16 a tra­

vés de un conducto 17. E3. lodo con e l p o lie le c tr o lito  in tro  

ducido se hace pasar hacia un pequeño depásito 18 de reten- 

cián que asegura un tiempo de permanencia su fic ie n te  para 

perm itir que se d esarro lle  una estru ctura  de flá c u lo s  como



resultado de l a  adición del p o lie la c tr o lito  antes de que e l 

lodo deje e l depósito 18 rebosando por un vertedero 19. Des 

pués del paso por e l vertedero 19# e l lodo c irc u la  hacia 

abajo por una pendiente 30 de un gradiente extremadamente 

lla n o  para depositarse sobre l a  su p e rfic ie  superior de l a  

banda 10 s in  una velocid ad  de avance substancial con raspee 

to  a labaBda a l  in ic io  del tramo horizon tal que se extiende 

entre lo s  r o d illo s  11 y  12. A medida que e l  lodo es transpor 

tado sobre e l  tramo h orizon tal de entre lo s  ro d illo s  11 y  

12 se escurre liq u id o  del mismo a través de l a  banda 10. -

Un rascador 20 se h a lla  p revisto  para elim inar l a  

parte más importante de lodo espesado de l a  su p e rfic ie  de 

l a  banda 10 cuando pasa entre lo s  r o d illo s  12 y  13. El lodo 

que es sacado por l a  lámina# o rascador 20 cae en un depósi 

to re co le c to r  21 desde e l cual puede sacarse a través de 

una s a lid a  22. -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  —  -  -  —  -

Unas placas 23 y 24 de guia se hallan  p revistas 

para recoger liq u id o  que a tra v ie sa  l a  banda 10 entre lo s  ro 

d i l lo s  11 y 12 de guía y  d ir ig ir lo  formando una so la  co­

rr ie n te  que se extiende por toda l a  anchura de l a  banda 10, 

circulando a su través a medida que l a  banda 10 pasa entre 

lo s  ro d illo s  13 y 11. para elim inar de la  banda, por lavado, 

la s  trazas resid u ales de lodcn* El liquido que c ircu la  a tra ­

vés de l a  banda entre lo s  r o d illo s  13 y  11 es recogido por 

una p laca  25 de guia que lo  d irig e  hacia un canal 26 desde 

e l  que e l liq u id o  rebosa h acia  un desagá#. 27. Una tubería
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28 que contiene una v á lv u la  29 ce extiende entre e l canal 

26 y  e l  depósito 21 por lo  que una porción del liq u id o  pue­

de ser devuelta a l lodo espesado s i  se h a lla ra  demasiado 

seco para e l proceso siguiente a l que está  destinado. -  -  -

5. Es importante que no se aplique asp iración , v ib ra

ción u o tra  tácn ica  considerada comúnmente como ayuda a l a  

f i lt r a c ió n  en e l  tramo horizon tal de l a  banda 10 entre lo s  

r o d illo s  11 y 12, puesto que e llo  destruye rápidamente l a  

estructura de fló cu lo  e impide e l escurrido l ib r e .  Tambián 

10. es importante que e l  mátodo de hacer pasar e l  lodo con p o li

e le c tr o lito  introducido a l a  banda no someta a l  lodo a nin 

giin movimiento v io len to  puesto que ésto tambián d e stru ir ía  

l a  estructura de f ló c u lo s . - - - - - - - - - - - - - - - -

Se observará que no se pretende lim ita r  l a  inven 

15. ción únicamente a l  ejemplo an terio r, siendo p osib les muchas

variacion es, ta le s  como la s  que pueden imaginar fácilm ente 

lo s  entendidos en l a  tácn ica , s in  s a l i r  del alcance de aquá 

l i a ,  -  — — — — — — — — — — — — — —

A sí, por ejemplo, puede proveerse, en vez del ras 

20. cador 20 un d isp ositivo  vibrador que trab aje  sobre l a  banda

10 entre lo s  ro d illo s  12 y 13 oon e l f in  de desplazar e l lo  

do espesado de l a  misma. Sin embargo, es importante asegu­

rarse  de que l a  d isposición es t a l  que no se imparta v ib ra  

ción s ig n if ic a t iv a  a l a  banda entre lo s  r o d illo s  11 y  12. -



A lo s  efectos consiguientes se declaran de nove­

dad y propiedad para España, sus te r r ito r io s  y plazas de so­

beranía# la s  reivin d icacion es que siguen. - - - - - -  -------

. . -  7 -
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R E I V I N D I C A C I O N E S

1.  -  Método de espesar lodo, caracterizado porque 

comprende la s  etapas de in trod u cir en e l lodo un p o lie le c -  

t r o l it o  catid n ico, de dar tiempo para que se d esarró lle  una

5, estru ctura de fld cu lo a , de disponer e l lodo sobre una super

f i c i e  a través de l a  cual puede escu rrirse  librem ente l iq u i  

do, de t a l  manera que se mantenga l a  estru ctura  de fld cu lo a , 

y  de sacar e l lodo espesado de dicha su p e rfic ie . -  -  -  -  -

2.  -  Aparato de espesar lodo, caracterizado porque

<¡Q. comprende una banda sin  f in  de m aterial r e t ic u la r  que en

una porción del aparato tien e un tramo substancialmente ho­

r izo n ta l que se extiende entre ro d illo s  de gu ia  espaciados 

y que e stá  soportado sobre una estructura que permite que 

e l liq u id o  se escurra libremente a través de l a  banda, me- 

15. dios para in trod u cir en e l lodo a tr a ta r  un p o lis le o t r o li -

to catidn ico, medios para mantener e l lodo durante un perlo 

do su fic ie n te  de tiempo para perm itir e l d esarrollo  de una 

estructura de fld cu lo s antes de sum inistrarlo a l a  super­

f i c i e  superior de dicha banda a l  p rin cip io  de dicho tramo 

20. h o rizon ta l, de t a l  manera que se mantenga l a  estru ctu ra  de

fld o u lo s, medios para accionar dicha banda de modo que e l 

lodo sea transportado a través de t a l  tramo y medios para 

sacar e l lodo espesado de l a  su p e rfic ie  de l a  banda después 

de dicho tramo h orizon tal.

25. 3 . -  Aparato segdn l a  re iv in d icación  2, c a ra c te r i-
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zado porque e l  lodo se mantiene en un pequeño depósito que 

tien e  un vertedero sobre e l  que flu y e  e l  lodo que debe en­

v ia r s e  a dicha banda. - - - - - - - - - - - - - - -  -  —

4 .  -  Aparato según l a  re ivin d icación  3, caracteriza

5. do porque e l  lodo se envía desde dicho vertedero a dicha

banda por una pendiente de gradiente lla n o . -  -  -  -

5 .  -  Aparato según cualquiera de la s  re iv in d icacio  

nes 2 a 4) caracterizado porque se proveen medios para reco 

ger líq u id o  que se escurre a través de l a  banda en dicho

10. tramo h orizon tal y  para hacerlo pasar a través de l a  banda

para la v a r  e l  m aterial resid u al de lodo de l a  misma después 

de que l a  banda ha pasado lo s  medios para sacar e l ledo es 

pesado. ------------------ -- -------------------------------------------------

6 . -  "METODO Y APARATO DE ESPESAR L O D O ".---------- -

15. Todo e llo  conforme se describe y re iv in d ica  en l a

presente memoria que consta de nueve hojas fo liad a s y meca­

nografiadas por una so la  de sus caras y de una lámina de di 

bujos que l a  ilu s tra n . , .,

mcm.
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