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PATENTE DE INVENCION

por VEINTE aflos

solicitads en Espafia a favor de SIMON-HARTLEY LIMITED, de
nacionalidad britdnica, domiciliada en'Etruri.aWOfks.
Stoke-on-Irent, Staffordshire, Inglaterra, por "Método y
aparato de espesar lodo", cqn'prioridad de la solicitud
briténica 22250/78 de fecha 25 Mayo 1978, = = = = = = =~ =

MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invencién se refiere a un método y a un apara
to de espesar lodo, particularmente, aunque en modo alguno

exclusivamente, 1odo activago, = « « = = ¢ = w - = = = - -

Desde hace muchos aflos el lodo activado ha =sido

- espesado por paso a través de un depdsitd de sedimentacién,

de modo tel que el tiempo de permanencis en el depésito fue
se del 6rden de 24 horas. Esta técnica, ademés de requerir
mucho tiempo y gran equipo, tiene la desventaja de que el
lodo espesado tiene una concentracién de sélidos de sélo

1,5 a 2,0% en peso, = = = = = ~ seTTTEISsSese-

Con vistas a obtener niveles més altos de sélidos
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en el lodo concentrado, se han desarrollado varias técnicas
que utilizen equipos sofisticados, tales como un aparato de
flotacién en el que los sélidos suspendidos contenidos en

el lodo son transporfados a la superficie por pequefias bur
bujas de gas, producidas por accién electrolitica o malidas

por sl mismas de la disolucidn, = = @« = « = = = - - - -

Un aparato de flotacién de este tipo es eficaz pa
ra eliminar agua del lodo, de modo que el lodo concentrado
tendrd aproximadamente un 5% de sélidos en peso. Eat; téeni
ca tiene variass desventajas puesto que el equipo utilizado
es de adquisicién y de mantenimiento caros y los costes de
tratamiento mson altos., - "f - - - - - - ; - -

El molicltente ha realizado un extenso programa
de investigacién con vistas a hallar un método de espesar
1040 pars que tenge una concentracién del orden de 5% en ps

B0 de sélidos, con unequipo simple y de una menera scondmioca.

La presente invencién se basa en el dedcubrimiento
de que si se introduce en el lodo un polielectrolito catiéni
co y luego se manipuls muy suavemente se convertiri en rela

tivamente fécil de escurrir, = « = = = - - - - - - - -

Segin la presente invencién un método de espesar
un lodo comprende las etapas de introducir en el lodo un po
lielectrolito catibnico, de dar tiempo para que se desarro-

1le wna estructura de fléculos, de disponer el lodo sobre
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una superficle a través de la cusl puede escurrise libremen

te 1fquido, de tal manera que se mantenges la estructura de

fléculos, y de sacar el lodo espesado de dicha superficie.- .

La invencién incluye también un aparato para reali

zor el método mencionadd. = = = = = = = = . = - - - - - -~

La invencién resultard més clara a partir de la si

- gulente descripeién y con referencia a las figuraa de los

planos anexos que ilustrag, sélo a t{tulo de éjemplo, uns,

forma de aparato que realiza la invencién y para realizar su

MEtOd0. = = = w = = -~ .. - - e . - e -

La Fig. 1 ilustra una seccién vertical esduemética

a través del aparato; y = = = = - = U

La Fig. 2 ilustra una seccién por la lfnea II-II
delaFig.1. A---—-—-« ------ - e w» e e = L e -

Con referencia ghorg a 1los planos, se observari
que el aparato est4 substancialmente compuesto por una banda
éin fin 10 de material reticular, que estd soportada y guia-
da por rodillos 11, 12 y 13, uno de los cusles estd acoplado
a un motor (no-iiustrado) con el fin de sccionar la banda

en la direcciéﬁ de las flechgs ilustrades, = = = = = = - -
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La banda 10 se extiende de manera general horizon-
talmente entre los rodillos 11 y 12. EL tramo horizontal de
la banda 10, entre los rodillos 11 y 12, esti soportado por
una pluralidad de barres paralelas 14 que ss extiendgn trans
versalmente y que estén espaciadas 1ongitud1nalmaﬂ;ésﬁ03da
ung de las barras 14 lleva un Srgano sobresalientitgf} en’
forms de cufia, en cada uno de sus extremos opuestos, de modo
que. forma un soporte a modo de artesa para la banda 0. La
distancia entre los 6rganos opuestos 15 de las barras 14 es
inferior a la anchura de la banda 10, por 1o que eeta Wltima
queda obligada a asumir una configuracién a modo de artesa
durente el paso a través del tramo horizontal entrg“los ro-

Se comprenderd que, si bien la banda 16 éété ade~
cuadamente smoportada por'toda su longitud en el tramo hori
zontal que se extiende entre los rodilloe 11 y 12, no obe-
tante 1a disposicidén es tal que ofrece la resistencia mini-~
ma al libre escurrido del liquido a través de la bande. - -

Fl lodo a espesar se introduce en el aparato a tra
vée de una tuberfa 16. En el lodo se introduce un polielec-
trolito catiénico a medida que pasa a través de la tuberia
16, inyecténdose el polielectrolito en la tuberfa 16 a tre-
vés de un conducto 17. EL lodo con el polielectrolito intro
ducido se hace paaér hacia un pequefio depdsito 18 de reten—
cién que asegura un tiempo de permanencia suficiente para

permitir que me desarrolle una estructura de fléculos como
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resul.tado de la sdicién del polielectrolito antes de que el
lodo deje el depésito 18 rebosando por un vertedero 19. Des
pués del paso por el vertedero 19, el lodo circula hacia

abgjo por una pendiente 30 de un gradiente extremadamente

1llano para depositarse sobre la superficie superior de la

banda 10 sin una velocidad de avance substancial con respec
to a latmbda al inicio del tramo horizontal que se»extiende>
entre los rodillos 11 y 12. A medida que el lodo es'tranqug
$ado sobre el tramo horigontal de entre los rodillos 11 y

12 se escurre liquido del miemo a través de la banda 10. -

Un rascador 20 se halla previsto para eliminar la
parte mids importante de lodo espesado de la superficie‘de
la banda 10 ouando pasa entre los rodilloes 12 ¥y 13. El lodo
que es sacado por la lémina, o rascador 20 cae en un depdq;
to recolector 21 desde el cuel puede sacarse a través de |

Unasalidazz- ---- W e AR GD W TR Em e YW W e W AN me W o e

Unas placas 23 y 24 de gufa se hallan previstas
para recoger 1fquido que atraviesa la benda 10 entre los ro
dillos 11 y 12 de gufa y dirigirlo formando una sola co-

rriente que se extiende por toda ls anchura de la banda 10,

. circulando a su través a medide que la banda 10 pasa entre

los rodillos 13y 11, para eliminar de la handa, por lavado,
las trazas residusles dé lodo: Bl 1fquido que circula a tra-
vés de la banda entre los rodillos 13 y 11 es recogido por
una placa 25 de guia gque lo dirige hacia un cangl 26 desde
el que el lfquido rebosa hacia un desagle. 27. Una tuberis

- ry
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28 que contiene una vélvula 29 se extiende entre el canal
26 y el depésito 21 por lo que una porcidén del 1lfquido pue-
de per devuelta al 1odo espesado si se hallara demasiado

seco para el proceso siguiente al que est4 destinado. - ~ -

Es importante que no se apliquo'aapiraciénixvibqg
cibén u otra técnica considerada cominmente como ayﬁda a la
filtracién en el tramo horizontal de la banda 10 egf?e los
rodillos 11 y 12, puesto que ello destruye répidamente la
estructura de fl6culo e impide el escurrido libre. También
es importante que el método de hacer pasar el lodo égn poli
electrolito introducido a la banda no someta al loddlwa. nin
gin movimiento violento puesto que ésto también dcﬁﬁfuiria

la estructura de fléculog: = = = = « = « = - — e -

Se observari que no se pretende limitar la inven
cién dnicamente al ejemplo anterior, siendo posibles muchas
variaciones, teles como las que pueden imaginar fécilmente

los entendidos en la técnica, sin salir del alcance de agqué

llaq - A MR WE MR MR EP AN AR AR W W AR AR R AP M W ap e Ep W A W e W

Asf, por ejemplo, puede proveerse, en vez del ras
cador 20 un dispositivo vibrador que trabaje sobre 1a‘banda
10 entre los rodillos 12 y 13 con el fin de desplazar el 19
do espesado de la misma. Sin embargo, es importante asegu-
rarse de que la disposicidén es tal que no se imparia vibra

cién significetiva a la banda entre los rodillos 11 y 12. -
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A los efectos consiguientes se declaran de nove-
dad y propiedad pars Espafis, sus territorios y plazas de so-~

beranfa, las reivindicaciones que siguen.: = = = = = = = « «
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REIVINDICACIONES

1.~ Método de espesar lodo, caracterigado porque
comprende las etapas de introducir en el lodo un polielec—
trolito catiénico, de dar tiempo para que se demarrélis una
estructura de fldculos, de disponer el lodo sobre una -super
ficie a través de la cual puede escurrirse libremenﬁ}~liqq1
do, de tal manera que se mantengs la estructura de fléculos,

y de sacar el lodo espesado de dicha superficls. ° -

2.~ Aparato de espesar lodo, caracterizaddﬁporque
comprende una banda sin fin de material reticularvqﬁﬁAen
una porcién del aparato tiene un tramo substancialﬁidfo ho~
rizontal que se exticndé sntre rodillos de guia espdciados
¥ que esti soportado mobre uns estructura que pcrﬁi%é que
el 1iquido se escurra libremente a travée de le banda, me-
dios para introducir en el lodo a itratar un polielectroli-
to catibnico, medios para mentener el lodo durante un perig
do suficients de tiempo para permitir el desarrollo de una
estructura de fléculos antes de suministrarlo a la super-
ficie msuperior de dicha banda al principio de dicho tramo
horizgontal, de tal manera que se mantenga la estructura de
fléoulos, medios pare accionar dicha banda de modo que el
lodo sea traneportado a través de tal tramo y medios para
sacar el lodo espesado de la superficie de la banda después

de dicho tramo horizontal, = = == @ =« = w w - - - - -

3.~ Aparato megin la reivindicacién 2, caracteri~
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zado porque el lodo se mantiene en un pequeflo depésito que
tiene un vertedero sobre el que fluye el lodo que debe en-

viarse a dicha banda., = - =« = = = = = « - - - - - - = = =

4.~ Aparato segin la reivindicacién 3, céréé’cerizg_
do porque el lolo se ex;via desde dicho vertedero a dicha

banda por uns pendiente de gradiente 1lano, = = = ¢ = = = ~

5.- Aparato segin cualquiera de las reivindicacio
nes 2 a 4, caracterizado porque se proveen medios para reco
ger lfquido que se escurre a través de la banda en dicho
tramo horizontal y para hacerlo pasar a través de la banda

para levar el material residual de lodo de la misma después

' de que la banda ha pasado los medios parae sacar el lodo eg

peBadOo - S W A v e es Y ee W e um e W ee e EE wr ws e e e e

6.- YMETODO Y APARATO DE ESPESAR LODO". = = - - -

‘Todo ello conforme se describe y reivindica en la
presente memoria que consta de nueve hojas foliadas y meca~
ﬁografi_.adas por una sola de sus c}arés y de una léming dé ai

bujos que la ilustran.
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