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En las miquinas lavadoras del hogar de construc-
¢ién moderna con recipientes.para la iejia fijo y tambor lava-
dor dispuesto giratoriamente dentro de é1 en formahorizontal
se efectua la alimentacién del aguas fresca generalmente a
través de un as{ llamado dispositivo de enjuague en el cual
se ha depositado el polvo de lavado necesario para el proce-
so de lavado. Por el agua de 1a red que entra se arrastra el
polvo al recipienﬁe de la lejia.donde sin embargo, solo una
parte del mismo se disuelve inmediatamente en el agua en la
mayoria de los casgos fria. Se ha demostrado que las partes A
ain sin disolver, arrastradas por la corriénte'de agus, duran-
te la fase de enjuague se depositan en el lugar mds bajo del |
depdsito de la lejia, especialmente en la tubuladura de sa-
lida dispuesta generalmente en este lugar, o bien en la zona
del filtro de pelusas que se encuentra ain més bajo. Fn es-
tazona no existe en la mayoria de los casos ninguna:mezgla
o bien conveccién térmica, o como méximo solo una mezcla mén

cdnica insuficiente, por lo cual las partes del agente de la-

" vado que se encuentran alli durante el siguiente proceso de

lavado ya no se disuelven totélmente o bien forman una solu-
eién mds altamente concentrada, especificamente-més pesada
que ya no se mezcla con la restante lejfa de lavado y por lo
tanto se pierde para el proceso de lavado. Esta proporcidn
que, segin las averiguaciones del solicitante en algunocs ca-
gos, especialmente en el proceso de prelavado al emplear el
procedimiento de dos lejias, puede ascender hasta un 50% del
agente de lavado emplea&o y terminado el proceso de iavado
es arrastrado con el agua saliente, por lo cual el consumidor
no aprecia la perdida,

La invencién a continuacidén es adecuads para.evi-
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tar este inconveniente. El objeto de la invencién es un pro-
cedimiento para el lavado de textiles evitdndose perdidas de
agente de lavado en las mdquinas lavadoras con depésito para
lejfa fijo y tambor lavador horizontal dispuesto giratoria-
mente en él, caracterizado porque despuds de comenzar la in-
troduccién por enjusgue del agente de lavado preferentemente
pulverulento hasta grenuladoe durante un periédo de tiempo que
asciende como minimo a un minuto y que termina a méds tardar
con la extraccidén del l{quido de lavado es aépirada deade el
lugar mds bajo del recipiente para la lejfa y se retorna a . un
lugar dispuesto mds alto de nuevo al recipiente de lejfa, as-
cendiendo el caudal del liquido impulsado como minimo a 5 1i
tros,

El proceso de la absorcién y retornado del liquidc
de 1avadq gse puede efectuar ya durante el proceso de intro- '
duccién por enjuague, es decir, después de iniciarse la alimen-
tacién del agua fresca, continudndose sin embaréo convenien—
temente, una vez' terminado el proceso de introducecién por ehh_-
juague, ain durante un minuto como minimo., Durante este pe-
riddo mencionado en dltimo lugar, es decir, después de ter—
minar la alimentacién del agua fresca,deberd ascender el
caudal del lfquido impulsado, es decir en circuito, como mi-
nimo a 5, preferentemente como minimo a 10 litros, para garan-
tizar que también ias partes de polvo introducidas hacia el
final del proceso de introduccién por enjuague se han disuelto
totalmente.

Preferentemente se continua el proceso de abser~
cién y retornade del liquido de lavado, después de terminar
la alimentacidn del agua fresca, ain durante 2 hasta unos

20 minutos y durante éste intervalo de tiempo de rebombean
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como mfnimo 10 litros, por ejemplo, 20 hasta 100 litros de
1{quido, Siempre que el agente de lavade conténga partes pul-
verulentas que se disuelvan solo a temperaturas mds altas,
o0 bien que estén incorporadas en sustancias de revestimiento
que funden solo a temperaturas méds elevadas, se puede con-
tinuar la conduccidn en circuito de la solucién de lavado ade-
mds durante el periddo de calentamiento,o. también despuds
de un periddo de descanso,por ejémplo, ponerse de nuevo en
marcha después de alcanzar la témperatura de disolucién ne-
cesaria.

Siempre que, como anteriormente descritd, la con-
duccidn en circuito del lfquido de lavado se efectue ya du-

rante la fase de introduccidn por enjuague se recomienda po~

ner la bomba de impulsién en marcha solo algunos segundos

después de comenzar la alimentacién del agua fresca para ase-

gurar qué ya se encuentre una cantidad de agua suficiente

en el depésito de lejfa o bien en la tubuladura de absorcida.
En lugar de empezar con la conduccidn en circuito

durante la fase de entrada por enjuague también se puede pro-

- ceder comenzando solo después de terminar la alimentacidn del

agua fresca con el prdceso de la absorcidén y retornado del

1{quido de lavado. También en esta fase de trabajo asciende

. la duraeién del rebombeo preferentemente como minimo & 1, pre-

ferentemente 2 hasta 20 minutos, debiéndose impulsar como

minimo 5, preferentemente como minimo 10 litros, por ejemplo

20 hasta 100 1litros de l{quido de lavado. Al estar presentes
componentes pulverulentos de mds dificil solubilidad o bien
que se disuelvan solo a temperaturas mds altas, se puede pro-

ceder como anteriormente descrito, es decir, continuar la

conduceidn en circuito durante el periédo de calentamisnto &
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iniciarle de nuevo después de alcanzarse la temperatura de
disolucidn.

Siempre que un procesoc de lavado se componga de
varias etapas de lavado en cada caso con nueva adicidén de agen-
te de lavado se repite el proceso de absorcidn y de retornado
de la lejfa de lavado con cada adieidn de agentes de lavado.

El procedimiento se puede emplear ademds también al emplearse
concentrados de agente de lavade lfquidos o-bien reblandece~
dores de textiles liquidos. De esta manera se evita que los
concentrados especificamente mds pesados que se concentran
Tormen una capa de fondo que se mezcle solo en forma insuficien
te.

Objeto de la invencién es, ademds, una disposicién
para la realizacidn del procedimiento mencionado. Se refiere
& un dispositivo para la realizacién del procedimiento de la~
vado de la presente invencién componiéndose en una méguina de
lavado dotada de depdsito de lejfa fijo (4) y tambor lavador
(5) dispuesto horizontalmente en forma giratoria dentro de &1,
que se caracteriza porque en el luzar mds bajo del depdsito
de lejfas (4) se dispone una brida (6) de absoreidn que a
través de una tuberia de conexidn (8), una bomba (9) una tube~
ria ascendente (10), una vdlvula de dos direcciones (11) y una
tuberia de retorno (12) estd conectado con el depésito de le-
jfa encontrdndose el lugar de conexién (13) de la tuberia de
retorno en el depdsito de lejfa (4) mds alto que la brida de
absorcién (6). Preferentemente se dispone entre la brida de
absorcién (6) y la bomba de lejfa (9) un filtro para las pelu-

sas (7).
La figura 1 representa un ejemplo de ejecucidn,

El agua fresca llega a través de la entrada (1) a

|
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: Desde_la bomba conduce una tuberia ascendente (10} hacia una

" preferentemente en el tercio superior del recipiente de lejfa.

' 5
la caja de introduccidén por enjuague (2) donde estd depositado

el agente de lavado. Desde all{ fluye a través de la tubula-
dura de entrada (3), en el presente caso desarrollada en for-
ma eldstica, hacia el recipiente de lejia (4) en el que estd
dispuesto giratoriémente el tambor de lavado {5) perforado y
dotado de nervaduras. La brida de absorcién (6) dispuesta en
el lugar més bajo del tambor de lejfa estd en conexidn, a tra-
vés de un filtro de pelusas (7) aécesibie desde delanteAy

un tubo de conexidén (8) con la bomba (9) accionada por motor.

vdlvula de tres direcciones (11) que durante la conduecién en
circuito del liquido de lavado deja libre el camino a través
de un tubo de conexidén (12) hacia el Jugar de conexién (13)

en el recipiente de lejfa. Este lugar de conexién se dispone

Desde la espita de tres direcciones (11) conduce otra tuberia
(14) a través de la cual se extrae la lejfa de lavado usada.

En otra forma de ejecucién no represéntada se puede
abridar el lugar de conexidn (13) de la tuberia de retorno
también a la tuberia de alimentacién (3). En una disposicién .
de éstas se ahorra un lugar de perforacién adicional a tra-
vés del recipiente de la lejia.

Otra forma de ejecueiédn no representada en el di—‘
bujo se caracteriza porque la tuberia de ascensi6n (10) estd
abridada sin la intercomexidn de una bomba directamente a la
tubuladura de absoreidn (7) 6 también al tubo de conmexidn (8)
y conduce directamente a la +tobera de inyeccién dispuesta en
ia caja de entrada de enjuague (2) para el agﬁa fresca, ha-

biéndose desarrollado esta tobera de inyeccién de manera que

actie segin el principio de un pulverizador de perfume y du-
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rante la fase de introduccién de enjuague aspire el 1lfquido

de lavado a través de la tuberia ascendente (10), En una dis-
posicién de éstas se puede, siempre que la salida del agua
para la flota de lavado usada se efectue por caida natural,
prescindir de la instalacién de una bomba, Sin embargo una
conduccidén en circuito sole es posible durante la alimentacién
del agua fresca.

En la fecha de solicitud ya se conocian procedi-
mientos de lavado y mdguinas correspondientes en las cuales
durante el proceso de lavado el liquido de lavado se aspiraba
lateralmente del fondo del depdsito de lejia dispuesto prepen—
dicularmente y rebombeaba en circuito de nuevo a la artesa.

En estas mdquinas se trata, sin embargo, de aquellas que o
bien no tienen el tambor de lavado dispuesto independiente-
mente en el depdsito de lejfa sino que estédn dotados de una
cruz batidora o una rueda ondulada, o de aquellas en las cua-
les el eje del tambor de lavado estd dispuesto perpendicular-
mente y el tambor se alimenta desde arriba. Estas disposicid—
nes, por regls general, no disponen de una caja de entrada por
enjuague; méds bien se agrega el agente de lavado en la mayofia
de los casos directamente al depdsito de lejfa donde, debido
al intenso arremolinamiento alli_existente, 0 bien, como es
usual en los Estados Unidos, al conectar a una tuberia de agua
caliente existeﬁte debido a la temperatura del agua alta se
disuelve muy rapida y totalmente. Lios presentes problemas no
se pueden presentar en tales procedimientos y dlisposiciones.
Las mdquines de lavado con tambor de lavado dispuesto horizon-
talmente, que en la mayorias de los casos se carga desde el la-
do frontal de la mdquina, se consideraban tales disposiciones

como innecesarias y por lo tanto no se empleaban ya que no se
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EJEMPLOS . -

habfa apreciado el problema y se habia de suponer que el in-
tenso arremolinamiento de la flota de lavado por el tambor
de lavado rotativo se encargaria de una rapida y segura diso-
lucidn del agente de 1évado. Por lo tanto fesulta.soprenden-
te el hailazgo de que por el procedimiento de la presente in-
vencién o bien ia correspondiente disposicién se puedan evi-
tar perdidas en agentes de lavado que asclenda hasta apro-
Ximadamente un 50% de la cantidad empleada o bien se puedan
ghorrar cantidades de agente de lavado en igual magnitud sin

perdida de eficacia.

En una mdquina de lavar casera, usual en el mercadc

con tambor lavador cargable por delante,Adispuesto horizontal-
mente (construccién Miele W43é§5 ge condujo la manga de salida
a la salida de la bomba de 1ejié perpendicularmente hacia arri-
ba Y se conecté con la caja de introduccién por'enjﬁague'del
agente de lavado. El mando de la programacidn del movimiento
del tambor se mantuvo invériable. Con la mfquina asi modifica-
da se realizé un programa de lavado de dos lejlas standard en
el que en cada caso se efectud una alimentacién del agente de
iavado en el proceso de preia#ado, y, después de extraer por
bombeo ia lejia del prelavado, en el proceso'de aclarado. La
mdquina se eargd con muestras textiles ensuciadas (peso total
100 g) de algodén, algoddén altamente ennoblecido y tejidos
mixtos (50% de fibras de poliéster, 50% de algodén), asi como, -
con 2,9 kg de ropa de relleno limpiz. El ensuciamients se '
éfectué con cacao acuoso, cacao lechoso & vino tinto asi
como‘un ensuciamiento de ensayo standard de hollin, polvo,
negro de éxido de hierro, albimina y grasa de la piel, (ensu~

ciado de ensayo del Wischerei-Forschungs-Institutes Krefeld).
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Como agente de lavado sirvié un detergente comercial contenien-

do alquilbencenosulfonato, agentes tensioactivos no iénicos,
jabén, tripolifosfato, sosa, perborato, celulosa carboximeti-
lica, EDTA y blanqueadores 6pticos.

En el proceso de prelavado se emplearon 4,9 g/1

de agente de lavado. Ia temperatura de la lejfa de lavado as=-

cendié en el transcurso del proceso de lavado previo de 15 mn -

de duracién de 15° a 38%C, después de lo cual se extrajé la
lejfa de prelavado. La cantidad de agente de lavado empleada
en el proceso de lavado principal ascendid, segin cédlculos,
aproximadamente a 7g/1. La temperatura de lavado ascendié en
el casode los textiles de algoddén en el transcurso ﬁe 30m
2 95°C y en el caso de 2lgodén ennoblecido o bien del tejido
mixto en el transcurso de 20 minutos a 65°C, ascendiendo el
tiempo de lavado total en cada céso a 40 minutos. Después
del enjuagado ulterior regulado por el programa y centrifuga-
do se secaron las muestras textiles y se comprobé su grado
de blancurz por via fotométrica. Los resultados mencionados

en la tabla 1 son valores promedio de en cada caso 5 ensayos.

En una primera serie de ensayos se bombed en cada

caso después de terminar cada una de las fases de enjuague la

lejfa de lavado durante 10 minutos en circuito ascendiendo el

|
|

caudal de liquido impulsado en cada caso a 80 hasta 100 litros.

En una segunda serie de ensayos (ensayos comparativos) se su-
primié el rebombed del lfquido. En ambas series de ensayos se
extrajeron en cada caso 15 minutos después de la adicidn del
agente de lavado muestras de la lejfa de prelavado y de la
lejia de aclarado del tambor de lejfa. La concentracién de la

lejfa de lavado se determind por ditracidn del contenido de

alcalf, Este método de dterminacién no tiene en consideracidn




la absorcidén del alcalil al material textil o bien la ligazén -
del alecali por lo componentes dcidos o bien precipitdntes del
ague de la red y del ensuciado. Estas perdidas de alcalf apa-
rentes pueden encontrarse en elvlavado previo en una magnitud
de un 10% y en el lavado de aclarado en une magnitud de un
5%. A pesar de éste error sistemdtico se selecciond este mé-
todo de determinacién debido a su sencil;ez, ya que las per-
didas reales, que se forman porrla falta de disolucién, son
considerablemente mayorés y ge pueden recoger por lo tanto
con suficiente seguridad.

| En la tabla 2 se mencionan las cantidades del
agente de lavado empleadas y descubiertas de nuevo por ditra-
cién, En la dltima columna se menciona en cada caso ia dife-
rencia de las perdidas en porcientos descubiertas por la di-
traceidén. Esta proporeién se pierde eh los ensayos comparati-
vos para los procesos de lavado.

De los resﬁltados se desprende que el procedimienw |
to segin la presente invencién conduce, en comparacién con el
modo de trabajo correSpdndiente al actual estado de la técni-
ca, a perdidas de égenté de lavado mds reducidas y a mejores

resultados de lavado.
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TABLA 1
Tejido Ensuciamiento % de remisién
Valor con rebombeo sin rebombeo
iniecial
Algodén Ensucismiento de 38,8 78,6 17,4
ensayo
" Cacao con agua 20,0 59,9 53,6
" Cacao con leche 18,6 80,1 75,8
" Vino tinto 33,8 79,2 75,8
Algodén Ensuciamiento de 37,5 80,4 79,9
ennoblecido ensayo _
Tejido mixto Ensuciamiento de 32,3 68,4 65,7
ensayo
TABLA 2
con rebombeo sin rebombeo Diferencia
Prelavado
empleado 4,9 g/1 4,9 g/1
titrado 4,5 g/1 2,1 g/1
perdida 8,2 g/1 57,1 % 48,9%
Lavado principal
empleado 7,0 g/1 7,0 g/1 |
titrado 7 g/1 5,6 g/1 i
perdida 4,3 % 20,0% 15,7%

Descrita suficientemente la naturaleze del invento,

as{ como la manera de realizarlo en la prdctica, debe hacerse

constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-

ceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no alteren

su principio fundamental,
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Tem Procedimiento’para el lavado de textiles evi-

tdndo perdidas en agente de lavado en mdquinas lavadoras con

depbsito de lejfa fijo y tambor de lavado horizontal_dispues—

" to giratoriamente en €1, caracterizado porque después de co-

menzar la introduccidn por enjuague del agente de lavado, pre-

ferentemente pulverulento hasta granulado, el l{quide de la-

vado se aspire durante un periédo de tiempo que, como minimo,

asciende a 1 minuto y termina a mds tardar, con la extraccién

del 1fquido de lavado por el lado més bajo del depdsito de

lejias y se retorna en un lugar dispuesto mds alto de nuevo
al recipiente de lejias, ascendiendo el caudal del l{quido im-

pulsado como minimo a 5 litros.

2.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, ca=-

racterizado porgque el proceso de la succién y del retornado

del liquido de lavadeo se efectua ya durante el proceso de in-b

troduccidén por enjuague y despuds de su terminacién se con—
tinda como minimo adn durante 1 minuto ascendiendo el caudal
de lfquido impulsado durante el periédo de tiempo mencionade

en Ultimo lugar como minimo a 5 litros.

3.- Procedimiento segin la reivindicacién 1y 2,
caracterizado porque el proceso dé la succidén y del retornado
del l1{quido de lavado una vez terminado el proceso de intro-
duccién por enjuague se continua aln durante 2 hasta 10 ninu-
tos, ascendiendo el caudal del lfquido impulsado durante éste

periédo de tiempo como minimo a 10 litros.

. » 4.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, ca-

11

|
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racserizado porque se comienza con el proceso de suceibn y de
retornado de la lejfa de lavado tan pronto como ha terminado
el proceso de la entrada de agua y a continuacidén se continda
durante 2 hasta 10 minutos ascendiendo el caudal de liquido
impulsado durante este priddo de tiesmpo mencionado en dltimo

lugar como minimo a 10 litros.

5.~ Procedimiento segin la reivindicacidén 1 hasta
4, caracterizado porque el proceso de succidn y retornado
de la lejfa de lavado, en el caso de miltiples adiciones de

agente de lavado, se repite después de cada adieidn.

6.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1
hasta 5, caracterizado porque en una mdquina de lavado con
depbsito de lejias fijos y tambor de lavado horizontal dis-
puesto giratoriamente en é1 en el lugar mds bajo del depé-
sito de leifas se dispone una brida de succién que a través
de una tuberia de conexidn, una bomba, une tuberia de ascen-
8ién, una vdlvula de dos direcciones y una tuberia de retorno
se conecta con el depdésito de lejfas disponiendose el lugar
de conexidn de la tuberia de retorno en el depdsito de lejias

méds alto que la brida de suceién.

7.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1 a
6, caracterizado porque entre la brida de succién y la bomba

do lejfas se dispone un filtro de peliusas.

8.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1 a
7, caracterizado porque el lugar de conexidén se dispone en el

tercio superior del depésito de lejias.

12
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9.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1 a
8, caracterizado porgue la tuberia de retorno se disponrie en

la tubuladurs de entrada.

10,- Procedimiento para el lavadoc de textiles, tal
¥ comro queda sustancialmente descrito en la presente Memoria -
e ilustrado en los aajuntos dibujos. 7

Esta Memoria consta de trece hojas escritas a mid-
quina por una sola cara. .
Madrid,

28 BIC. 1978

HENKEL KOMMANDITGESESLSCHAFT AUF AKTIEN.
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