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Por la publicación alemana DAS 25 43 946 se cono­
ce un procedimiento de lavado y de limpieza en el que el 
liquido limpiador conteniendo los formadores de complejos 
durante el proceso de limpieza se extrae continua o dis­
continuamente del depósito en el que se desarrolla el proceso 
de limpieza y se conduce a través de un filtro que se ha car­
gado con un alumosilicato intercambiador de catiónes, conte­
niendo agua, por ejemplo uno de aquellos de fórmula

(NagOg . AlgO^ . (SiOg)^
donde x representa 0,7 - 1,5 e y es 1,3-3*3* Después de pasar 
el filtro, que ha de estar constituido de manera que el alu­
mosilicato sea retenido.en él, llega el liquido de limpieza 
de nuevo al recipiente de limpieza o bien al sustrato. El 
liquido de limpieza o bien los formadores de complejos aquí 
contenidos se regeneran por el contacto con el intercambiador 
de catiónes. El efecto de limpieza que asi se logra debe su­
perar a un proceso de limpieza tradicional o bien a un proce­
so cb lavado en el que el alumosilicato está suspendido enél 
liquido de limpieza y en contacto directo cOn el sustrato a 
limpiar. Aquí repercute sin embargo desventajosamente el que 
el filtro se pueda atascar, lo que sucede especialmente cuando 
se emplea un alumosilicato de partícula muy fina, especial­
mente reactivo, o ' cuando se presenta grandes cantidades de 
suciedad y pelusa en el lavado textil o bien restos de comida 
al lavar la vajilla con lo que se retarda adj.cionalmente el 
filtro. Si bien desarrollos adecuados del filtro o dispositi­
vos para la inversión del flujo mediante el cual se libera la 
superficie atascada del filtro, se puedanlograr mejoras consi­
derables, se mantienen sin embargo los problemas mencionados.
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La presente invención propone una nueva vía para 
solucionar los problemas descritos. Se refiere a un procedimien 
to para el lavado y limpieza a máquina de materiales sólidos, 
especialmente textiles, empleándo agentes de lavado y de lim- 

5 pieza pobres o libres de fosfato, en el que el líquido de linw 
pieza que contiene como mínimo 0,05 g/l de un formador de com­
plejos ligadores de iónes de cálcio, hidrosoluble, se conduce 
en forma continua o parcialmente en circuito a través de un 
alumosilicato que contiene agua, ligador de iónes de cálcio,

10 insoluble en agua, de fórmula

(°^ 2/n0)x * AI2O3 * (SiOg)y,
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donde cat significa un catión de la valencia n, intercambia­
ble por cálcio, x representa un número de 0,7 hasta 1,5 e y 
es un número de 0,8 hasta 6, que se caracteriza porque el alu­
mosilicato muestra una granulometria de 0,05 hasta 1 mm, y 
se encuentra en una cámara de arremolinamiento dispuesta en 
el sistema del circuito, en la que la dirección del flujo es­
tá dirigida en contra de la fuerza de gravedad y la velocidad 
de flujo del líquido es inferior a la velocidad de sedimenta­
ción de las partículas del alumosilicato.

Como alumosilicatos son especialmente adecuados 
los compuestos cristalinos de la fórmula indicada donde cat 
significa sodio, x está por 0,7 hasta 1,5 e y significa los 
números 1,3 - 3,3 y su capacidad ligadora de cálcio asciende 
a 100 hasta 200 mg de CaO/g de sustancia activa. Su obtención 
y analítica están detalladamente descritos en la publicación 
alemana DAS 24 12 837. Los alumosilicatos así obtenidos mues­
tran por lo general una granulometria muy reducida, por lo que
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antes de su aplicación se han de transformar en aglomerados 
cristalinos más bastos o granulados con un diámetro de grano 
correspondientemente grande. Esto se puede efectuar en forma 
aquí no reivindicada mediante modificación de la fase de 
cristalización o por granulación de partículas más finas con 
aglutinantes inorgánicos u orgánicos. Con preferencia se em­
plean granulados con una granulometría de 0,1 hasta 0,5 mm que 
disponen tanto de una capacidad intercambiadora satisfactoria 
como también de una velocidad de sedimentación suficiente.

La cantidad de alumosilicato necesaria para lo­
grar un buen efecto de lavado o bien de limpieza depende, por 
una parte,ds su capacidad ligadora de cálcio, por otra parte, 
de la cantidad y del grado de ensuciamiento de los materiales 
a tratar y de la dureza y de la cantidad del agua empleada.
La cantidad del alumosilicato se dimensiona convenientemente 
de manera que la dureza residual del agua ascienda a no más 
de 6 ° dureza alemana (correspondiente a 50 mg CaO/l) prefe­
rentemente a 0,5 hasta 3° de dureza alemana (5 hasta 30 mg de 
CaO/l). Para lograr un efecto de lavado o bien de limpieza 
óptimo se recomienda, especialmente en los sustratos muy en­
suciados, emplear un cierto exceso de alumosilicatos para li­
gar total o parcialmente también los formadores de dureza con­
tenidos en las impurezas soltadas. Por lo tanto las cantida­
des empleadas por proceso de limpieza pueden encontrarse en 
la zona de preferentemente 0,2 - 10g, especialmente 1-6g de 
alumosilicato por litro de lejía de limpieza.,

La duración del lavado o bien de la limpieza de­
pende del grado del ensuciamiento, de la velocidad de inter­
cambio y de la velocidad de sedimentación de los alumosilica­
tos asi como del rendimiento de impulsión de la instalación de
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bombeo. Puede oscilar por lo tanto entre amplios límites y as­
cender por lo tanto de 5 minutos hasta 2 horas. Ventajosa­
mente se encontrará entre 10 y 60 minutos. El rendimiento de 
la instalación de impulsión y de la cámara de arremolinamien- 
to se dimensionará convenientemente de manera que el líquido 
de limpieza sea bombeado como mínimo 10 veces, preferente­
mente sin embargo 20 hasta unas 100 veces a travós de la cá­
mara de arremolinamiento cargada con el alumosilicato. El ren­
dimiento de la cámara de arremolinamiento está limitado debido 
a que la velocidad de flujo del líquido de lavado sobrepasa 
la velocidad de sedimentación por alumosilicato con lo que se 
arrastra una proporción mayor o menor del mismo y se trans­
porta al recipiente de limpieza del sustrato a limpiar. Como 
la granulometría y con ello la velocidad de sedimentación de 
las partículas de alumosilicato no se puede elevar arbitra­
riamente se recomienda diseñar la cámara de arremolinamiento 
lo suficientemente grande. Preferentemente se emplean aquellas 
cámaras de arremolinamiento cuya sección es en la zona de 
abertura de salida mayor que en la zona de la abertura de en­
trada. En la zona de mayor sección está por lo tanto corres­
pondientemente reducida la velocidad del flujo con lo que se 
fomenta la sedimentación de las partículas. Por otra parte con­
duce la sección estrechada en la zona de la abertura de en­
trada del flujo a una mayor turbulencia y con ello a un in­
tercambio de materia más rápido deseado entre el líquido de 
limpieza y el intercambiador de iónes. La proporción de sec­
ción entre la zona de entrada y de salida puede ascender, por 
ejemplo, a 1:1,2 hasta 1:5.

Para que el alumosilicato también en separación 
espacial del sustrato a limpiar pueda desarrollar su efecto
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total de limpieza es necesaria la presencia de formadores de 
complejos ligadores de los iónes de cálcio. Estos formadores 
de complejo pueden estar presentes en.un defecto estoquiomótri- 
co, es decir, su proporción puede ser considerablemente infe­
rior a la necesaria para el secuestrado completo de los iónes- 
de alcalí térreo e iónes de metal pesado, especialmente iónes 
de cálcio, presentes en el agua o bien en la suciedad.

La cantidad de formadores de complejos empleada 
asciende a 0,05 - 3 g/l, preferentemente 0,1-2g/l. Natural­
mente también se pueden emplear cantidades considerablemente 
mayores pero al emplear agentes complejadores que contengan 
fósforo se deberán seleccionar tales cantidades de manera que 
la contaminación con fósforo de las aguas residuales sea 
considerablemente inferior que al emplear los agentes de la­
vado actualmente usuales a base de trifosfato.

A los agentes complejadores o bien de precipita­
ción pertenecen aquellos de naturaleza inorgánica, tales como 
por ejemplo pirofosfato, trifosfato, polifosfatos superiores 
y metafosfatos.

Compuestos orgánicos que sirven como agentes com­
plejadores o bien de precipitación para el cálcio se encuen­
tran entre los ácidos policarboxílicos, ácidos hidroxicarbo- 
xílicos, ácidos aminocarboxílicos, carboxialquiléteres, po­
límeros polianiónicos, especialmente los ácidos carboxilicos 
polímeros y los ácidos fosfónicos, empleándose estos compues- ! 
tos en la mayoría de los casos en forma de sus sal es hidrose- 
lubles.

Ejemplos de ácidos hidroximono- o -policarboxíll- 
cos son el ácido glicóiico,ácido láctico, ácido málico, ácido 
tartrónico, ácido metiltartrónico, ácido glucónico, ácido

5
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glicérido, ácido cítrico, ácido tartárico, ácido salicílico.
Ejemplos de ácidos aminocarboxilicos son el ácido 

iminodi- o tri-acético, ácido hidroxietil-iminodiaoético, 
ácido etilendiamintetraacético, ácido hidroxietiletilendiamin- 
triacático, ácido dietilentriaminpentaacético, así como los 
homólogos superiores que se obtienen, por ejemplo, por poli­
merización de un derivado de ácido N-aziridilcarboxílico, por 
ejemplo del ácido acético, ácido succinico, ácido tricarba- 
lílico.

Ejemplos de carboxialquiléteres son el ácido 2,2- 
oxidisuccínico y otros ácidos eterpolicarboxílicos, especial­
mente los ácidos policarboxílicos conteniendo grupos carboxi- 
metiléter, entre los cuales se encuentran los correspondientes' 
derivados de los siguientes alcoholes polivalentes o ácidos 
hidroxicarboxílicos que total o parcialmente pueden estar ite­
rados con el ácido glicólico: glicol, di- ó triglicoles, gli- 
cerina, di- o triglicerina, glicerinmonometlléter, 2,2-dihidro- 
ximetilpropanol, 1,1,1-trihidroximetiletano, 1,1,1-trihidro- 
ximetilpropano, eritrita, pentaeritrita, ácido glicólico, ácido 
láctico, ácido tartrónico, ácido metiltartrónico, ácido glice- 
rínico, ácido eritrónico, ácido málico, ácido cítrico, ácido 
tartárico, ácido trihidroxiglutárico, ácido sacárico,ácido 
muquíco.

Como tipos de transición a los ácidos carboxílicos 
polímeros son de mencionar los éteres carboximetílicos del 
azúcar, de la fácula y de la celulosa.

Ejemplos de ácidos policarboxílicos son los áci­
dos dicarboxílicos de fórmula general HOOC-fCHg^-COOH con 
n = 0-8, además, el ácido maléico, ácido metilenmalónico, 
ácido citracóico, ácido mesacóico, ácido itacóico, los áci-
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dos policarboxílicos no cíclicos, como mínimo con tres grupos 
carboxilo en la molécula, tal como por ejemplo ácido tricarba- 
lilico, ácido aconítico, ácido etilentetracarboxílico, ácido 
1,1,3,3-propan-tetracarboxílico, ácido 1,1,3,3,5,5-pentan- 
hexacarboxilico, ácido hexancárboxílico, los ácidos di- o po­
licarboxílicos cíclicos, tales como por ejemplo el ácido 
ciclopentan-tetracarboxílico, ácido ciclohexan-hexacarboxílico, 
ácido tetrahidrofurantetracarboxílico, ácido itálico, ácido 
tereftálico, ácido bencenotri-,-tetra- 6 -pentacarboxílico, 
así como el ácido melítico.

Ejemplos de formadores de complejos orgánicos 
conteniendo fósforos son los ácidos alcanpolifosfónicos, 
ácidos amino- e hidroxialcanpolifosfónicos y ácidos fosfono- 
carboxílicos, tales como por ejemplo los compuestos ácido 
metandifosfónico, ácido propan-1,2,3-trifosfónico, ácido 
butan-1,2,3,4-tetrafosfónico, ácido polivinilfosfónico, ácido 
1-amino-etan-1,1-difosfónico, ácido 1-aminometan-1-fenil-1,1- 
difosfónico, ácido aminotrimetilentrifosfónico, ácido metila- 
mino- 6 etilaminodimetilendifosfónico, ácido etilen-diaminote- 
trametilentetrafosfónico, ácido1-hidroxietan-1,1,-difosfónico, 
ácido fosfonoacético, ácido fosfonopropiónico, ácido 1-fosfo- 
noetan-1,2-dicarboxílico, ácido 2-fosfonopropan-2,3-dicarboxí- 
lico, ácido 2-fosfonobutan-1,2,4-tricarboxílico, ácido 2- 
fosfonobutan-2,3,4-tricarboxílico, así como los copolímeros 
del ácido vinilfosfónico y ácido acrílico.

El procedimiento de la presente invención permite, 
al emplear agentes compleiadores orgánicos o inorgánicos, que 
contienen fósforo, o agentes de precipitación, reducir el 
contenido de fósforo inorgánica y/o orgánicamente ligado en 
las flotas de tratamiento a menos de 0,6 g/l, preferentemente
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a menos de 0,3 g/l, o trabajar también totalmente libre de com­
puestos de fósforo.

Además de para lavar textiles, que se considera 
como terreno de aplicación preferente, el procedimiento y el 
dispositivo según la presente invención son también adecuados 
para otros cometidos de limpieza arbitrarios donde es posible 
o bien ventajoso un retomo y regeneración de la .solución de 
limpieza. Entre estos terrenos de aplicación se cuenta la lim­
pieza de aparatos, instrumentos, tuberías, calderas y recipien­
tes de materiales arbitrarios tales como vidrio, cerámica, 
esmalte, metal o material sintético. Como ejemplo sea mencio­
nada la limpieza industrial de botellas, bidones y vagones 
cisterna. El procedimiento es especialmente bien adecuado 
también para aplicar en las máquinas lavadoras de vajilla 
industriales o en los hogares.

Según el terreno de aplicación pueden estar presen­
tes los agentes tensioactivos usuales en los procesos de la­
vado y limpieza, sustancias de armazón reforzadoras de la lim­
pieza, sustancias de efecto blanqueador así compuestos que 
estabilizan o bien activan tales agentes blanqueadores, inhi­
bidores del engrisamiento, blanqueadores ópticos, biocídas o 
bien sustancias bacterioestáticas, enzimas, inhibidores de la 
formación de espuma, inhibidores de la corrosión y medios re­
guladores del pH de la solución. Tales sustancias generalmente 
presentes en cantidades alternantes en los agentes de lavado, 
de enjuague y de limpieza se mencionan, por ejemplo, el deta­
lle en la patente española ns 425.203.

Al emplear una o varias de las sustancias anterior­
mente indicadas, generalmente presentes en las flotas de la­
vado y de limpieza, se mantienen convenientemente las siguie
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concentraciones:
0 - 2 , 5  g/l de agentes tensioactivos 
0,05-3 g/l de formadores de complejos 
0 - 3  g/l de otras sustancias de armazón 
0 - 0 , 4  g/l de oxígeno activo o bien de canti­

dades equivalentes de cloro activo.
El pH de las flotas de tratamiento puede encon­

trarse según el sustrato a lavar o a limpiar en la zona desde 
6 hasta 13, preferentemente entre 8,5 y 12.

La temperatura de tratamiento puede seleccionarse 
entre un amplio márgen y ascender a 20-100°C. Como el efecto 
de lavado y de limpieza ya es muy alto a temperaturas bajas, 
es decir a 30 hasta 40°C y supera a aquella de los medios o 
bien procedimientos tradicionales, se puede lavar en este 
márgen ventajosamente también los tejidos muy sensibles, por 
ejemplo, aquellos de lana o seda, o bien enjuagar por lanas 
finas con dibujos esmaltados sensibles o bien adornos de oro 
sin peligro de dañarlos.

Para la realización del procedimiento de la pre­
sente invención se dispone de un dispositivo de un grupo de 
lavado, de limpieza o de enjuague tradicional o de construcción 
modificada, de una tubería anular dotada de una bomba de im­
pulsión y.como mínimo de un depósito dispuesto en la tubería 
anular para el intercambiador a emplear y se caracteriza, ade­
más, porqué el depósito para el intercambiador empleado se 
compone de una cámara de arremolinamiento para el íntercam­
biador empleado con una evacuación dispuesta en la parte de la 
cabeza para el liquido de limpieza conducido en circuito.

Una forma de ejecución del dispositivo especial­

mente ventajosa se caracteriza porque la alimentación dispues-30
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ta en la zona del fondo de la cámara de arremolinamiento desem-f 
boca en varias aberturas dispuestas en forma de estrella.

Las aberturas se pueden encontrar directamente 
en el tubo de alimentación. Preferentemente desemboca sin 
embargo la alimentación en varios trozos tubulares dispuestos 
en forma.de estrella. Estos trozos de tubo así dispuestos 
pueden ser rectos o curvados, encontrárse en un plano horizon­
tal o estar dispuestos bajo un ángulo más o menos grande con 
respecto a óste. Su longitud se dimensionará de manera que 
puenteen como mínimo en la mitad la separación entre la ali­
mentación dispuesta centralmente y la pared interior de la 
cámara de arremolinamiento. Su número, que debe ascender como 
mínimo a 2, está limitado hacia arriba solo por las condicio­
nes de espacio. En la mayoría de los casos son suficientes 
3 hasta 6 trozos de tubo.

Las aberturas de salida de los tubos colocados 
pueden estar dispuestos radialmente, es decir, en este caso 
están abiertos en sus extremos. La sección de las aberturas 
de salida puede ser igual de grande como la sección de los 
tubos o estar reducidas con respecto a ésta, por ejemplo, ha­
biéndose estirado los tubos hacia el final formando punta. Ha 
demostrado ser ventajoso si las aberturas de salida se dispo­
nen tangencialmente en los trozos de tubo de manera que se de­
sarrolle un flujo circular. Las aberturas de salida pueden 
estar dispuestas aquí de manera que el líquido salga en el 
plano horizontal. Pero también se pueden haber dispuesto bajo 
un ángulo con respecto a la horizontal desarrollándose así 
simultáneamente una dirección de flujo hacia abajo o, mejor 
aún, dirigida hacia arriba. Este ángulo puede ascender por 
ejemplo hasta 60° ( con respecto a la horizontal ). Por trozo
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de tubo pueden haberse dispuesto una o varias aberturas. Las 
distintas aberturas pueden estar dirigidas también en distin­
tas direcciones.

Finalmente puede ser recomendable disponer los 
trozos de tubo colocados en forma de estrella, según el prin­
cipio de una rueda de agua según Segner, en su totalidad gi­
ratorios con respecto al eje de la alimentación. El giro de 
la estrella de tubos por la reacción produce un arremolina­
miento adicional y una mezcla intensa de las partículas de 
alumosilicato que en caso dado se sedimentan con el líquido 
en flujo.

Los dibujos representan algunos ejemplos de eje­
cución; la figura 1 muestra una disposición en la que se ha 
combinado una máquina de lavar de tambor, representada esque­
máticamente, con una cámara de arremolinamiento de construcción 
sencilla. Los elementos de construcción de la máquina lavado­
ra que no se han tocado son el depósito de lejía (2) donde se 
ha dispuesto giratoriamente el tambor lavador (1)., el filtro 
de pelusas (3) unido con la tubuladura de evacuación del tam­
bor de lejía, en el que se retienen las impurezas bastas, la 
bomba de lejía (4), la alimentación del agua fresca (5), la 
tubería de evacuación (6) para la lejía de lavado utilizada y 
la caja de entrada por enjuague para el agente de lavado (11). 
En la disposición según la presente invención conduce la tu- i
beria (8) que parte de la bomba de lejía (4) a través de una ¡

[
espita de dos direcciones (12) a la parte inferior de la cámara 
de arremolinamiento (7) donde se encuentra el granulado del 
alumosilicato. Este se puede introducir a través de la abertura 
de llenado (14) y después de su uso extraer de nuevo a través 
de la válvula de vaciado (10). La tubería de retomo (9) para
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la lejía de lavado conducida en circuito empieza en la parte 
superior de la cámara de arremolinamiento (7) y conduce a la 
caja de entrada por enjuague (11) desde donde la lejía de la­
vado retoma al depósito de lejía.

Una disposición totalmente integrada en la má­
quina lavadora de tambor se muestra en la figura 2 donde los 
números de referencia tienen el mismo significado como en la 
figura 1. La cámara de arremolinamiento 7 se adapta al tambor 
de lejía (2) con lo que su sección se ensancha en la parte 
superior y forma una .amplia zona de tranquilización para el 
granulado. Simultáneamente tiene una disposición de éstas la 
ventaja de una irradiación de calor más reducida y de un alo­
jamiento especialmente ahorrativo de espacio. El rebose (9) 
de la cámara de arremolinamiento al tambor de lejía sirve si­
multáneamente como alimentación para el agente de lavado depo­
sitado en la caja de entrada por enjuague (11) durante la fase 
de enjuague. Una parte del agua de enjuague se puede conducir 
al dispositivo dosificador (14) para el alumosilicato desde 
donde se traslada a la cámara de arremolinamiento 7. La ex­
tracción del alumosilicato consumido (13) se efectúa después 
de abrir la válvula de salida (10) a través de la bomba de le­
jía (4) y la tubería de evacuación (6).

La figura III muestra otra forma de ejecución 
en la que la cámara de arremolinamiento (7) muestra asimismo 
una sección que se ensancha hacia arriba. La alimentación (8) 
se efectúa lateralmente desde abajo a la cámara de arremoli­
namiento mientras el rebose (9) está integrado en el tambor 
de lejía. La alimentación del alumosilicato se efectúa a tra­
vés de la cáiiara de dosificación (14) desde donde se traslada 
con una parte del agua de enjuague a la cámara de arremolina-
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miento (13). La extracción se efectúa a través de la válvula 
(10) y la bomba (4) hacia la tubería de evacuación (6).

La figura IV muestra la disposición de la ali­
mentación (8) y de los trozos de tubo (15) dispuestos en for­
ma de estrella dentro de la cámara de arremolinamiento (7).
La tubuladura (14) sirve para la alimentación, la tubuladura 
(10) para la extracción del alumosilicato. El liquido de la­
vado que llega a través de la alimentación (8) sube, como se­
ñalado por flechas, por los extremos de los trozos del tubo 
(15) dispuestos en forma de estrella y abandona la cámara de 
arremolinamiento a través de la tubuladura (9).

La figura V muestra un dispositivo de salida con 
aberturas de salida (16) dispuestas en forma tangencial.

En la figura VI se ha dispuesto giratoriamente la 
abertura de salida con respecto a la alimentación (8). Esta 
descansa sobre un asiento (17) dispuesto en el fondo de la 
cámara de arremolinamiento (7) y se guía por un segundo asien­
to (18) fabricado, por ejemplo, por materiales sintéticos. Los 
extremos de los tubos (15) están cerrados en los extremos. El 
líquido sale a través dé una o varias aberturas dispuertas 
lateralmente e imprime un giro a la cruz de los tubos por el 
retroceso.

La invención no está limitada a las disposiciones 
representadas. - ¡

El procedimiento y el dispositivo según la presente; 
invención tienen, en comparación con aquellos que emplean un j 
filtro para la separación del alumosilicato granulado la ven- ¡i
taja de que se eliminan las averias por filtros atascados. La 
forma de ejecución preferente con aberturas de salida dispues­
tas en forma de estrella conduce además a un arremolinamiento
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intenso e igualado del granulado de alumosilicato que se en­
cuentra en la cámara con lo que está garantizado un rápido 
intercambio entre el liquido de lavado y el alumosilicato. De­
bido al desarrollo de un flujo se evita que sea arrastrado una 
parte del alumosilicato y se transmita sobre el material a 
limpiar.
EJEMPLOS.-

Se emplea una disposición compuesta de una máquina 
lavadora de tambor programada y una cámara de arremolinamiento 
.cilindrica según la figura I y IV. El alumosilicato sódico 
empleado tenia una granulometría de 0,1 hasta 0,5 mm y una 
capacidad ligadora de cálcio de 150 mg de CaO/g de sustancia 
activa. La lejía de lavado contenia (en g/l):
0,5 Na-n-dodecilbencenosulfonato
0,17 alcohol de sebo, etoxilado (14 moles de óxido ati-

lónico)
0,27 de jabón Na (jabón de sebo: jabón de behenato=1:l)
0,015 Na-etilendiaminotetraacetato (EDTA)
0,25 Na-silicato (Nag: SiOg = 1  : 3,3)
0,11 celulosa Na-carboximetilica (Na-CMC)
2,0 tetrahidrato de perborato sódico
0,15 silicato de magnesio
0,2 sulfato sódico
empleándose los siguientes aditivos:
a) 3,5 Na-tripolifosfato
b) - ningún aditivo ulterior
c) 0,4 Na-tripolifosfato (TPP)
d) 0,4 TPP

0,4 Na-citrato
30 e) 8 ,0

0 ,2
alumosilicato
Na-nitrilotriacetato
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f) 8,0 alumosilicato
0,4 TPP

g) 8,0' alumosilicato
0,4 TPP

0,4 Na-citrato
La receta a) corresponde a un agente de lavado 

de alto rendimiento tradicional con alto contenido en fosfato.
La máquina de lavado se alimentó con 3 kg de ropa 

de relleno limpia asi como, en cada caso, dos muestras tex­
tiles (20 x 20 cm) de algodón (B), algodón aprestado (a.B.) y 
un tejido mixto de 50% de polióster y 50% de algodón aprestado 
(P.a.B.) habiéndose ensuciado las muestras textiles artifi­
cialmente con grasa de piel, caolina, negro de óxido de hierro 
y hollín. La dureza del agua de la red ascendió a 16^ de dureza 
alemana (160 mg de CaO/l), la cantidad de lejía de lavado a 
20 litros y el tiempo de lavado a 45 minutos a 90°C, inclusive 
el periódo de calentamiento de 30 minutos. El rendimiento de 
impulsión de la bomba se reguló de manera que por minuto se 
circulasen 8 litros de lejía de lavado. Con esta velocidad de 
flujo se encontraba el alumosilicato dispuesto en la cámara 
de arremolinamiento en un movimiento turbulento vivo sin que 
las partículas llegasen a la zona de la abertura de salida. 
Terminado el proceso de lavado se enjuagó 4 veces con agua 
clara, a continuación se centrifugó y se seco.

El porcentaje de remisión de las muestras textiles . 
se determinó fotométricamente. Los resultados se han resumido
en la tabla a continuación. La abreviación P significa fosfato.
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Receta Caracterización % de remisión
B. SL * B * P.a.B.

a comparación, rico en P 79 70 67
b " libre de P 57 57 52
c " pobre en P 55 57 52
d " pobre en P 57 58 54

e Ejemplo 1, libre de P 79 70 63
f Ejemplo 2, pobre en P 78 71 64
g Ejemplo 3, pobre en P 79 72 66

Los resultados muestran que se alcanza o bien se 
supera el efecto de lavado de los agentes de lavado con alto 
contenido en fosfato.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 
así como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus­
ceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no alteren 
su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1. - Procedimiento para el lavado y limpieza a 
máquina de materiales sólidos, especialmente textiles, empleán- 
do agentes de lavado y de limpieza pobres o libres de fosfato 
en el que el líquido de limpieza que contiene como mínimo 
0,05 g/l de un formador de complejos ligador de iónes de cál- 
cio, hidrosoluble, se conduce continua o temporalmente en cir­
cuito a través de un alumosilicato que contenga agua, ligador 
de iónes de cálcio, insoluble en agua, de fórmula

(catg^O)g . AlgO^ . (SiOg)y,

donde cat significa un catión intercambiable por cálcio, de 
la valencia n, x representa un número de 0,7 hasta 1,5 e y 
es un número de 0,8 hasta 6, caracterizado porque el alumosi­
licato presenta una granulometría de 0,05 hasta 1 mm y se 
encuentra en una cámara de arremolinamiento dispuesta en el 
sistema de circuito en la que la dirección de flujo está di­
rigida en contra de la fuerza de gravedad y la velocidad de 
flujo del líquido es inferior a la velocidad de sedimentación 
de las partículas de alumosilicato.

2. - Procedimiento según la reivindicación 1, ca- ,
racterizado porque se emplean alumosilicatos cristalinos con j

!cat = Na, x = 0,7 hasta 1,5 e y = 1,3 hasta 3,3.

3. - Procedimiento según la reivindicación 1 y 2, j
caracterizado porque se emplean alumosilicatos granulados con * }

iuna granulometría de 0,1 hasta 0,5 mm. ¡
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4.- Procedimiento segdn la reivindicación 1 hasta
3, caracterizado porque se emplea 0,2 hasta 10 g de alumo- 
silicato por litro del líquido de limpieza.

5. - Procedimiento segdn la reivindicación 1 hasta
4, caracterizado porque se trabaja en presencia de 0,05 hasta 
3 g/l de formadores de complejo ligadores de iónes de cálcio.

6. - Procedimiento segdn la reivindicación 1 hasta
5, caracterizado porque el líquido de limpieza se conduce du­
rante el proceso de limpieza como mínimo 10, preferentemente 
20 hasta 100 veces a travós de la cámara de arremolinamiento 
cargada con silicato de aluminio.

7. - Procedimiento segdn la reivindicación 1 hasta 
5, caracterizado porque se emplea una cámara de arremolina- 
miento cuya sección es en la zona de la abertura de salida 
mayor que en la zona de la abertura de alimentación.

8. - Procedimiento segdn las reivindicaciones 1 a 
7, caracterizado porque empleándose un grupo de lavado, de 
limpieza o de enjuague de construcción tradicional o modifica­
da, de una tubería anular dotada de una bomba de circulación
y de como mínimo un recipiente dispuesto en la conducción anu­
lar para el intercambiador empleado, el depósito para el in­
tercambiador empleado se desarrolla en forma de una cámara de 
arremolinamiento con una alimentación dispuesta en la zona del 
fondo y una salida dispuesta en la zona de la cabeza para el 
líquido de limpieza conducido en circuito.
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$.- Procedimiento según la reivindicación 8, carac­
terizado porque la sección de la cámara de arremolinamiento 
en la zona de la evacuación está ensanchada con respecto a la 
sección en la zona de la alimentación.

10. - Procedimiento según las reivindicaciones 8 y 
9, caracterizado porque la alimentación que se encuentra en la 
zona del fondo de la cámara de arremolinamiento desemboca en 
varias aberturas dispuestas en forma de estrella.

11. - Procedimiento según la reivindicación 10, 
caracterizado porque la alimentación desemboca en varios tro­
zos de tubo dispuestos en forma de estrella con aberturas en 
sus extremos.

.12.- Procedimiento según la reivindicación 10 y 
11, caracterizado porque las aberturas de los trozós de tubo 
dispuestos en forma de estrella señalan en sentido radial.

13. - Procedimiento según la reivindicación 10 has­
ta 12, caracterizado porque las aberturas de los trozos de 
tubo dispuestos en forma de estrella están dispuestas en for­
ma tangencial en éstos.

14. - Procedimiento según las reivindicaciones 10 
hasta 12,. caracterizado porque los trozos de tubo dispuestos 
en forma de estrella se colocan giratoriamente con respecto 
al eje de la alimentación.

15. - Procedimiento para el lavado y limpieza a má-
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quina de materiales sólidos, tal y como queda sustancialmente 
descrito en la presente Memoria e ilustrado en los adjuntos 
dibujos.

Esta Memoria consta de veinte hojas escritas a 
máquina por una sola cara.

Madrid,
HENKEL KOMMANDITGESELLSCHAFT AUF AKTIEN.
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