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" trasladable sobre vias para eliminar las irregularidades, especialmente

ficador de carriles que entre la zona entre sus dos bastidores presaenta

La presente invencién se refiere a una miquina

estrias, en la cara superior de la cabeza de los carriles de vias ten-
didas, con por lo menos un portaherramientas unido regulable en altura
con el bastidor de la maquina y guiado a lo largo de.los carriles en alj

tura y lateralmente.

Por la DT«PS I.206 461 es conocido un vagdn rectl,
dos portaherramientas equipados con mecanismos de traslacién por sepa-
rado, que llevan en cada caso tres'dispositivos rectificadores regula=-.
bles en altura separadamente, con arbol de accicnamiento vertical y mue
las rectificadoras dispuestas4en el extiremo de arbol inferior. La pre-
sién de apriete de las distintas muelas rectificadoras en los carriles
es regulable mediahte un dispositive de regulacidn costoso.y de muchas |
piezas. Ya que las muelaé rectificadoras entran en contacto solo en Zfor
ma de lineas esencialmente con la superficie de la cabeza de los carrie
les, la profundidad de material eliminado que sé_logra en una pesada
es extraordinariamente pequefia y esti en clara contraposicién con el
considerable coste mecdnico y econémieo. La necesidad de pasadas repe-
tidas para lograr la deseada sucesién de rectificado es considerablemen
te desventajosa, no solo por motivos econémicos, sino también por motia-
vos técnicos y de serviéio (vsrias veces bloqueo de la via).

. Por la ES-PS 389.400 es ademéds conocido reunir
un gran nimero de vagones rectificadores equipados con dispositivos
rectificadores rotativos, formando un tren rectificador de carriles
completo, con el fin de reducir el niimero de nasadas de rectificadn.

La decisiva‘desventaja de este tren rectificador de carriles consiste
en los enormes costes de adquisicidn, el gasto extraordinariamente alto}

en personal, que incluso hace necesario llevar vagones para el equipo

humano, y..no el ultimo.lugar en el coste incomparablemente alto de man
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las rectificadoras rotativas.

N

tenimiento, asi como de organizacién para la planificacién y la sufi-
ciente ausencia de trenes. También es desproporcionalmente grande e cof
te técnico, asi como de mantenimiento para los dispositivos necesaros
para la correcta conduccidédn y el gobierno de las herramientas rectifi-
cadoras. Junto a esto surgen también problemas de servicio, al pasgarse

sobre contactos magnéticos de los carriles, pasos a nivel y otros obs-

thculos situados en la zona de trabajo de las muelas rectificadoras.

Finalmente se da también un peligro por chispas debido al empleo de mun

Por la DT-PS 1 021 746, es ademids conocida ure mi
quina rectificadora de carriles que estd equipasa con piedras de esme-
ril distanciada unas de otras en la direccidén longitudinal de la miqui-
na, que se llevan sobre las superficies de las cabezas de los carriles
Ginicamente con la velocidad de traslacidn de la miquina. También cor

estas miquinas tienen que darse pasadas repetidas para poder quitar

por lo menos las irreqularidades mis bastas de la superficie de la cabe

za de los carriles. En esta midquina conocida no es posible un trabajo
de rectificado rentable, Pero es también conocido segn la O E-PS..

(A 1150/77) del solicitante de‘la presente invencién, fijar tales pie-
dras de esmeril por grupos en dos portaherramientas dispuestos uno tras
otro en la dirececidén longitudinal de la maquina, que se ponen en un mo
vimiento de trabajo adicional en vaiven, en contrasentido, en la direc~

cibn longitudinal de la via, superpuesto al movimiento de traslacidn

de la méguina, mediante un dispositivoe de accionamiento comlin. Mediante

esto puede aumentarse en un miltiplo el movimiento de rectificado conse

guihle eon piedras de esmeril en una pasada. Por motivos scondmlicos pa=

rece valer la pena todavia mayores profundidades de material arrancado.
Finalmente es ya desde hace tiempo conocido por

la DP-PS 905 984 eliminar mediante un dispositivo fijable a los carrilep

por medio de cepillado y procesos por desprendimiento de viruta simila-



res, las protuberancias de producto de soldadura producidas al soldar-
se los carriles. La concerniente herramienta de trabajo se mueve en vgi
vén a lo largo de la superficie de la cabeza de los carriles por medio
de un manubrio oséilante accionado por.motor. Tampoco esta proposicidn
5 | ha encontrado acceso en la prictica considerandose la construccién com-
puesta de muchas piezas, poco apropiadas para funcionar én lugares derobrar
v el complicado manejo del dispositive.

El cometido de la invencidén consiste ahora en

¢rear una miguina trasladable sobre vias de la clase citada al princi-

10 pio, con la cual es conseguible una profundidad mayor de material eli
minado o bien un mayor progreso del trabajo, pero que debe ser de cons-

trueccidn relativamente sencilla. ' ’ Co-

Este cometido se soluciona segin la invencién . -

e
(=23
o

porgque el portaherramientas desarrollado especialmente rigideo a la flex
15 presenta por lo menos un cabezal de cuchillas equipado con al méno;
una herramienta de corte por desprendimiento de viruta para moverse
avanzando continuamente, en especial conjuntamente con el avance de la
magquina, a lo largo de la superficie de los carriles.vMediante esto se
logra por primeré vez aumentar en medida sorprendente el rendimiento
20 de una mdquina de este tip;'en lo referente a la profundidad de mate-
rial arrancado conseguible ¥y a la velocidad de trabajo conseguible.'Se
ha demostrado que las irregularidades de las superficies de la cabeza
de los carriles, incluso en secciones de la via muy estriadas, se eli-
minan, ampliamente ya despues de una primera pasada de la mAquina, y
25 que pueden conseguirse velocidades de traslacidén del orden dé dos a seils
ﬁms. por hova apioxim nente. OGracias a la configuracida rigida a la
flexidn de los portaherramientas, se eliminan no solo los bombeados de

estrias de onda relativamente corta, sino también irregularidades de

onda larga de la superficie de la cabeza de los carriles, Mediante la

30 construccidn seglin la invencién se produce en especial frente a una mé
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quina con herramientas rectificadoras rotativas, junto a la esencialmen
te mayor productividaﬁ, también una gran reduccidén del coste mecanico,
econbmico ¥y de manejo.

Segun una ejecucidén muy conveniente de la inven-
cién, el portaherramientas que puede ponerse bajo la secciédn de una
fuerza de carga vertical, desarrollado rigido a la flexidén especialmen-
te en direccidn vertical, estd unido con ruedas de apoyo y de guia apii]
cables sin holgura a las caras superiores de la cabeza de los carriles k
a log flancos interiores de la cabeza de los carriles, desarrolladas
especialmente como ruedas de pestafia. De este modo se consigue una exag
ta guia del portaherramientas en altura y lateralmente, correspondien-
temente al transcurso longitudinal del concerniente tramo de carril., E1l
portaherramientas constituye agui una base de referencia rigida, en es-
pecial para guiar en altura el cabezal de cuchillas o bien los cabeza-
les de cuchillas y los filos de las herramientas cortantes dispuestss
en ellos,

Segln la invencidn es especialmente ventajoso si
para delimitar la profundidad de corte de las herramientas cortadoras,
o bien para fijar la diferencia en altura méxima respecto a los porta-
herramientas, estan previstos especialmente en el extremo delantero y
trasero del cabezal de cuchillas o de un grupo de cabezales de cuchi-
llas dispuestos unos tras otros, topes preferentemente regulables en
altura, desarrollados especialmente en forma de escuadras. Estas escua-
dras de tope, que pueden estar desarrclladas por ejemplo al modo de za-
patas de deslizamiento, impiden que los filos de las herramientas cor-
tantes penetren en la cara superior de la cabeza de los carriles a més
profundidad de lo que es necesario para eliminar las estrias y otras
irregularidades. Gracias a las escuadras de tope puede nasarse sin pro

blemas también sobre juntas de carril embridadas. Ademds, de esto las

escuadras de tope impiden la solicitacidn excesiva y cl desgaste prema
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. en cada caso con cuatro herramientas cortantes, especialmente cuchillas

aristas de corte de las herramientas cortantes comprenden ventajosamen

‘les hacia el centro de la via y un angulo agudo con un plano normal al

turo de lasiaristas de corte de las herramientas cortantes.

En ulterior estructuracién'de la invencién se
producen especiales ventajas porque en los portaherramientas estan pre-
vistos por lo menos tres cabezales de cuchillas dispuestos uno tras

otro en la direccién longitudinal de la madquina, que estan equipados

de cepillo, distanciadas entre si. Se ha demostrado que con'este.eqdi;'“

-

pamiento de herramientas se logra en caso normal un maximo exito en elil

3

minacidén de material, ya después de una pasada de trabajo, y solo en

cas@s extremos despues de pasarse dos © mis veces por la concerniengé.'
seccién de via, mediante correspondiente ajuste de los cabezales de cu-
chillas o bien de las herramientas cortantes, puedé garantizarse en ca
da filo el que se produzca una viruta continua de espesor relativaﬁen?a
pequefio, de manera que la fuerza de corte a aplicar por las distintas;
herramientas cortantes es relativamente baja,'y sin embargo la mecapi-
zacidn conseéuible en conjunto da un resultado extraordinariamente sa-
tisfactorio cuantitativa y cualitativamente.

Segiin otra caracteristica de la invencidn las

te con el plano de la via determinado por los catos superiores de ambosg

carriles, un aAngulo agudo correspondiente a la inclinacidén de los carri

eje longitudinal de la maquina o bien de los carfiles. Coﬁ esto se garan
tiza por una parte una mecanizacidén de la cara superior de la‘cabeza~dg
los carriles simétrica esencialmente al plano longitudinal vertical de
los cardles, y por otra parte ge cuida de que puedan salir bien las vi-
rutas producidas en las distintas aristas cortantes. Con el fin de cons
seguir tiempos de duracidén lo mis altos posibles de las herramientas

corfantes, se recomienda el empleo de cuchillas de metal duro, que pue-

den ejecutarse también divididas con el fin de posibilitar una mejor
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salida de la viruta. Para la lubricacidn y refrigeracidn de las herra-
mientas cortantes pueden emplearse lubricantes usuales generalmente en
la construccifin de méquinas herramientas, por ejemplo aceite para tala-
drar de concentracidn débil.

Seglin otra estructuracidn de la invencién las
herramientas cortantes estan dispuestas desmontables en los cabezales
de cuchillas y regulables respecto al portaherramientas en lo referen-
te a su angulo de desprendimiento y/o a su angulo libre. Las herramienths
cortantes gastadas pueden por tanto sustituirse en sitio y lugar, rapi-
damente y sin problemas, por herramientas cortantes nuevas. Por otra
parte mediante regulacién de las herramientas cortantes puede efectuar-
se una adaptacidén a la calidad y al estado superficiel de los carriles
a mecanizar en cada caso.

Otra variante de ejecucidn de la invencidn estd
caracterizada porque la regulacidon en altura de cada portaherramientas,
asi como para aplicar la fuerza de carga vertical esta previsto un ni-
mero de unidades hidraulicas de cilindro y é&mbolo que coincide conel
niimero de cabezales de cuchillas, que por una parte estan conectadas ar|
ticuladas al bastidor de la mldquina y por otra parte al portaherramien-
tas, especialmente en la zona central de cada cabezal de cuchillas. Esth
disposicidn garantiza, en accidn conjunta con la estructuracién rigida

a2 la flexién del portaherramientas, una distribucién uniforme de la fue

1'%

za de carga vertical sobre toda la longitud, pero por lo menos sobre la
seccidén longitudinal del portaherramientas ocupado con cabezales de cu-
chillas, También esta construccidén contribuye a la preservacién de las
herramientas cortantes y a 1a consecucidn de wuna optima sucesidn de oli
minacidén de material.

Segin otra caracteristica de la invencién las

ruedas de apoyo y de guia pueden estar ventajosamente alojadas en bra-

zos oscilantes que estan alojados girables cada uno alrededor de un eje
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ciones favorables para una precisa ajustabilidad de la situacién en al-

horizontal que transcurre transversalmente a la direccién longitudinal
de la miquina, en las zonas extremas del portaherramientas. Este tipo d
unién del portaherramientas con sus ruedas de apoyo y de guia, se caragc

teriza sobre todo por su sencillez constructiva. Esta crea ademas condi

tura de los portaherramientas respecto a la cara superior de los carri-

les.

-

Segfin otra ventajosa variante de ejecucidn de la -

invencién, cada uno de los portaherramientas que se ponen bajo 1 a ac-

T, o

cidn de fuerza vertical y alojados regulables en alturé respecto al qu
tidor de la miquina, estid desarrollado regulable en altura respecto a
las ruedas de apoyo y de guia, a través de un dispositivo que se pdne;
especiamente bajo accidn hidraulica estando formado prefgrentementé;§§;
te dispositivo por el brazo oscilante delantero en direccidn de trabqéq
y cuyo campo de giro esta desarrollado ajustable o bien regqlable en’al
tura, en relacién al portaherramientas, mediante topes finales. El por-
taherramientas puede asi pues llevarse del modo mlds senc%llo a la deseg
da situacién de altura correspondiente a la posicién ée trabajo.

En perfeccionamiento de la‘ejecucién ultimameﬁte
citada, es especialmenté conveniente si las palancas oscilantes estan
desarrcolladas como palanca de dos brazos, con brazo de accionamiento qde
va hacia abajo desde el cojinete de giro, estando articulada en el brag
zo de accionamiento de una de las palancas oscilantes, especialmente
de la delantéra que actua conjuntamente con topes, una unidad de cilin
dro y émbolo que se pone bajo la accién de tensidn previa hidraulica,
y en ol kra:c d2 accionamiento de la otra nalanca oscilante un muelle
de traccidn tensado previamente, o similar. Esta construccion permite
levantar simultaneamente de la cara superior derla cabeza de los carri

les todas las herramientas cortantes dispuestas en el portaherramien-

tas, por ejemplo al pasarse por junturas aislantes, agujas y cruces,
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s8in necesidad de interrumpir la marcha de la mlAquina, o en la marcha de
retroceso. Mediante los topes fina es se garantiza que el portaherramien
tas bajado de nuevo una vez sobrepasado el respectiVvo obstaculo, retorng
exactamente sobre la posicidén de trabajo prevista, y la correcta situa-
cidén en altura respecto al canfo superior de los carriles.

Segln otra estructuracidén de la invencidn, para el
contacto sin holgura, bloqueable, de las ruedas de apoyo y de guia en
los carriles, especialmente en las caras superiores de los carriles y eJ
los dos flancos interiores de los carriles, puede estar previsto un dis
positivo de apertura y bloqueo que consta de unidades hidraulicas de cis
lindro y émbolo y que se extienden transversalmente respecto a la direc-
cibén longitudinal de la méquina y que estan articuladas preferentemente
en cada caso a los portaherramientas opuestos entre si, asociados al cad
rril izquierdo y al carril derecho respectivameﬁte. Mediante esto se con
sigue una conduccidén exacta y segura, que sigue el transcurso longitudis
nal de los carriles, de los portaherramientas también hacia un lado. Las
fuerzas horizontales aplicadas por el dispositivo de apertura y bloqueo
se ocupan en accidn conjunta con las fuerzas verticales que solicitan a
los portaherramientas, de un contacto por fuerza firme de la superficie
de rodadura y de la pestafia de las ruedasg de apoyo y guia en la cara
superior v el flanco inferior de la cabeza del carril.

Una ejecucidn especialmente ventajosa de la méquirp
na segQn la invencidén congiste en que ademis de los portaherramientas
equipados con por lo menos un cabezal de cuchillas, esta previsto al me=x
nos otro portaherramientas equipado con por lo menos una herramienta
rectificadora; esnecialmente una niedra de esmeril, el ecual mediante
un accionamiento puede ponerse en movimiento de trabajo en vaivén, adi-
cional, en la direccién del eje longitudinal de los carriles, superpuesg

to al movimiento de marcha continuo de la méquina. Con una miquina se-

mejante pueden eliminarse no solo estrias de longitudes de ondas peque=-
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. fias, asi como irregularidades de onda mis larga, sino que las caras su

.periores de la cabeza de los carriles ya mecanizadas, con restablecimie]

s ame et e eisimme it St e ———e o ok — b = an e

9

to del primitivo transcurso del perfil, pueden mecanizarse posterio;meg
te y alisarse por las piedras de esmerils Ya que las pledras de esmeril
trabajan en una superficie ya previamente mecanizada, estan expuestas

a un bajo desgaste;, de manera que pueden mecanizarsé de un tifon’largas

secciones de via sin necesidad de recambiar las piedras de esmeril..

~

Preferentemente aqui el portahérramientas equipé-

do con por lo menos una herramienta rectificadora estd dispuesto detrés

-
.

en relacién al sentido trabajo de la maquina, del pbrtaherramientas ?f
euipado con por lo menos un cabezal de cuchillas. Debido a esto se gara

tiza una accidén conjunta significativa de los dispositivos de elimina«<’

. _n

cidn de material y los dispositivos rectificadores de la miquina. -
Segin otra forma de ejecucidn de laxméqUing ébn
dos mecanismos de traslacidén distanciados uno de otro en la direcciég
longitudinal de la méquina, estd previsto segln la igvencién que por
cada carril esten previstos dos portaherramientas equipados con herra-
mientas rectificadorasg, accionados e n-vaivén en sentido de trabajo
opuesto, en la zona entre ambos mecanismos de traslacién, y en cada casp
un portaherramientas equipado con cabezales de cuchiilas en las dos zo~
nas extremas del bastidor ée la mAquina, por fuera de los mecanismos de
traslaciéon. Esta construccidn permite una valiosa utilizacién de trabaj-
jo de la méquina en ambos séntidos de marcha y abre ademas diferentes
posibilidades de utilizacién con sucesién libremente elegible de las fg

ses de trabajo a realizar, como se describira con detalle mds adelante.

da ademés a un procedimic

oo
b=

nveneidn esta dir

e

La g
to para eliminar irregularidades, estrias o similares, en la cara supe=-
rior de la cabeza de los carriles de vias, tendidas mediante una maquie

na movil sobre vias. Bste procedimiento estd caracterizado segin la in

vencidn porque las irregularidades, especialmente los bombeados de las

1=

L5

[ 2]

ba Y
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estrias, se liminan mediante por lo menos un cabezal de cuchillas equi~
pado con herramientas cortantes, en movimiento hacia delante coétinuo,
ininterrumpido, con velocidad relativamente baja, especialmente entre
2 y 6 Km/h. asi como con profundidad de corte predeterminada, por ejem-

plo de hasta 0,3 mm. y presién de apoyo predeterminada, preferentemente

T

con profundidad que va incrementando de filo a filo y formando una viru
ta continua. Este procedimiento gue posibilita una eliminacién rapida
y total de irreguiaridades también hasta de las caras superiores de la
cabeza de los carriles, se caracteriza por su gran rentabilidad, el re-
sultado de trabajo muy valioso cualitativo asi como cuantitativamente '
y por su sencilla posibilidad de realizacidén. Otra ventaja de este pro-
cedimiento es su gran capacidad de adaptacién a las respectivas particulla
ridades del luger de utilizacidm.

Segin una variante especialmente ventajosa del

procedimiento segln la invencidén, la cara superior de la cabeza de los

carriles se mecaniza en una fase de trabajo de desgaste por el cabezal

[

de cuchillas, y se'rectifica o bien alisa en una fase de trabajo dé ac%
bado, especialmente en la misma pasada de trabajo, mediante herramien-
tas rectificadoras constituidas por piedras de esmeril o’muelas de vasa.
Mediante esta combinacién dada a conocer por primeéa vez, de dos dife-
rentes formas de mecanizado, especialmente en la misma fase de trabajo,
se logra sorprendentemente un aumento del rendimiento especialmente al-
to. Esto se basa en que el mecanizado mediante el proceso de rectifi-
cado aiguiente, pueda realizarse de forma esencialmente mis eficaz y ren
table a causa de que se ha mecanizado previamente la capa superior re-
lativamente dura de la cara superior de la cabesza de 1os carviles. Suyiu
este procedimiento se consigue en su efecto final una regularidad ex-
traordinaria del resultado del trabajo, aln al haber un estriado muy

fuerte, y una excelente calidad de las caras superiores de la cabeza

de los carriles reneneradas mediante mecanizado de desgaste y siguien-
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' dimiento garantiza aun con velocidades del tren muy -altas una gran tran
| ferroviarios, con lo cual no solo aumenta el confor para los viajeros,

cuerpo de la via,

mAs variantes ventajosas en relacidén a las posibilidades de utilizacién

.procedimiento segin la invencidén puede repasarse esencialmente mejor,

11

te mecanizado de zcabado. Una via tratada segfin esta variante del proce=-
quilidad de marcha y reduce la tendencia a oscilacidn de los vehiculos
sino Que'se logra también preservar los vehiculos, asi como también el

Esta combinacidén de procedimiento posibilita gde;>

v -

de tales miquinas moviles sobre ruedas, incluyendose tambien maquinas ya

existentes equipadas con herramientas rectificadoras, especialmente%ﬁién
dras de esmeril, pero también muelas de vaso. Con esta combinacién de
especialmente b#jo-el punto de vista del tiempo, en las pausas ént;bfgfg
nes que van siendo cada vez mids cortas al aumentar el trafico. «,é

La invencién se aclara detalladamente a contipég-
cidn a base de ejemplosg de ejecﬁcién preferentes, representados en el
dibujo.

La figura 1, muestra una vista lateral de una mé-
quina mévil spbre vias segin la invencién.

La figura 2 muestra un bloquec de cuchillas de
la maquina en reprgsentacién seccionada pof la linea II-II:de la figura
4 ampliada, .

La figura 3 muestra una vista del bloque de cu-

chillas por debajo, segin la flecha III de la figura k.

La figura 4 muestra wma seccidn transversal del

-
1]
(1)
B
[}
s
)
u o}
[
[
ft

2s por la linea IV.IV de la figura 2.

La figura 5 muestra otra forma de ejecucidn de
una médquina movil sobre vias segfin la invencidn, en vista 1atefa1,.a
menor escala que en la figural, vy

La figura 6 muestra una vista delantera de la zo-
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na del portaherramientas de la médquina de la figura 1, correspondien-
te a la linea VI-VI,

La m&duina 1 tiene un bastidor 3} apoyado sobre do
mecanismos de traslacién 2 que esta equipado con dispositivos de trac-
cibén y choque 4 en ambos lados frontales y el cul lleva la carcasa de
maquina 5 cerrada, con dos dispositivos de accionamiento y de produccid
de energia 6 vy la cabina del conductor 7 dispuestos en ella. La miquina
1 es movil sobre ruedas sobre los dos carriles 10 y 11 de una via 13
tendida sobre traviesas 12, por medio de dos mecanismos de traslacién 2
de los que por lo menos uno esta egquipado con un accionamiento de tras-
lacidén 9 conectable a través de un engranaje 8. El sentido normal de
trabajo de la méquina 1 esta indicado mediante la flacha 1.

La mAquina estd equipada con un dispositivo 15
para.eliminayr las estrias, asi como otras irregularidades de las siper-
ficies de ambos carriles 10 y 11, y con dispositivo rectificador 16 dis
puesto detras del dispositivo de eliminacién de material 15, en sentido
de trabajo 14, para alisar las caras superiores de la c;beza de los ca-
rriles mecanizados por el dispositive 4 15.

El dispositivo eliminador de material 15 consta
esencialmente de dos portaherramientas 17 destinados en cada caso para
su disposicidn por encima y a lo largo de un carril 10 y 11, respecti-
vamente, que estan unidos con el bastidor de miquina 3 regulable en
altura a través de unidades hidraulicas de cilindro y émbolo 18 dis -
puestas verticales, y estan dotados en BSus zonas extremas de en cada
caso ruedas de apoyo y de guia 19 aplicables sin holgura a los carriles
concernientes 10 ¥y 11, Las rnedas de apove v de guia 19 eztan alojadas
en cada caso en los extremos libres de una palanca oscilante 20 de dos
brazos que por su parte esta alojada girable en el portaherramientas 17

alrededor de un eje de giro 21 horizontal que transcurre transversalmen|

te respecto a la direccién longitudinal de la midquina. El brazo de ac~
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dos topes finales 23 regulables, unidos rigidamente con el portaherfa-

| taherramientas 17 una considerable rigidez a la flexidn en direccién've{

tical. Para el contacto sin holgura, bloqueable, de las ruedas de apoyo

1 € 29 opuestas entre si de ambos portaherramientas 17. Las dos cémaras

| miento de la mAquina 1 las ruedas de apoyo y de guia 19 se ponen bajo

13

cionamiento 22 que mira hacia arriba, de la palanca oscilante 20 délan-

tera en relacidén al sentido de trabajo 1k, trabaja en cooperacidn con

mientas 17, los cuales delimitan la zona de giro de la palanca oscilantd

20, con lo cual queda fijada al mismo tiempo la separacidn minima desde

.

el portaherramientas 17 hasta el canto superior de los carriles 24. En
el extremo libre del brazo de accionamiento 22 esta circulada una uni-

dad hidrdulica de cilindro y émbolo 25 que se extiende en la direcci%nﬂﬁ

longitudinal de la maquina, conectada articuladamente al mecanismo de

3

traslacién 2 delantero, que puede ponerse bajo tensién previa hidridli=

ca en el sentido de la flecha dibujada. En el brazo de accionamiento 26

»»»»»

de la palanca oscilante 20 trasera en relacién al sentido de tfabajo'l%,

ataca un muelle de traccidn 27 tensado previamente. - S
Cada portaherramientas 17 consta de dos vigas'dop
perfil en C 29 dispuestas distanciadas una de otra lateralmente y sime~

tricamente, con sus alas 28 mirando hacia afuera, que confieren al por-|

y guia 19, esta previsto un dispositivo de apertura y blogueo 30 que
consta de por lo menos una unidad hidféulica de cilindro y émbolo 31 que
se extiende transversalmente respecto a la direccién longitudinal de la

miquina, que estan articuladas en cada caso en las vigas de perfil en

de cilindro de la unidad de cilindro y émbolo 31 de doble efecto, pueden

ponerse opcionalmente bajo la accidn de presidén hidridulica a través de

1a
-~

(3]
ot
(32
(4]
¢!
oo

la aceién de una componente de fuerza 33 horizontal, dirigida hacia el

lado exterior de la via, provocada por el dispositivo de apertura y de

blogqueo 30, y al mismo tiempo bajo la accidén de una componente de fuer-
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za 3& vertical, provocada por las unidades de cilindro y émbolo 18 tal
y como muestra la figura 6, de tal manera que las superficies de rodadus
ras y las pestafias de las ruedas 19 hacen contacto sin holgura en las
superficies de rodadura de ambos carriles 10 y 11. Al pasarse por agu-
jas y cruces puede suprimirse la componente de fuerza 33 horizontal me-
diante bloqueo de la unidad.de cilindro y émbolo 31, poniendose simul-
taneamente bajo la accidn de presidn sus dos clmaras de cilindro. Cada
portaherramientas 17 esta ademas unido a través de una unidad de cilin;
dro y émbolo 35 articulada en el, asi como en el bastidor de méquina 3,
inclinada hacia abajo hacia el lado delantero de la miquina. Mediante |
ésto queda garantizado el arrastre del dispositivo eliminador de mate=-
rial 15 en el sentido de trabajo 14 o bien en sentido contrario, sin
impedimento de la libre movilidad del portaherramientas 17 lateralmente
y "en altura.

Cada portaherramientas 17 esta equipado con tres
cabezales de cuchillas 36 dispuestos uno tras otro en la direccitn lon-
gitudinal de la méquina, que estan dispuestos en cada caso en el centrol
por debajo de una de las unidades de cilindro y émbolo 18 verticales,

y estan unidos desmontables con los portaherramientas 17. Tal y como
muestran las figuras 2 a %4, cada cabezal de cuchillas 36 consta de un
soporte 37 dotado de taladros transversales 38 para la fijacién desmon-
table, mediante tornillos o similares, entre las dos vigas de perfil en
C del portaherramientas 17. El soporte 37 presenta eﬁ su lado inferior
cuatro herramientas cortantes 40 desarrolladas como cuchillas cepilla-
doras. Cada una de las herramientas cortantes 40 estd fijada en forma
desmontable en el =oporte 37 por media de nna cufia 42 anretahle an el
soporte 37 con los tornillos Ll. Las aristas de corte 43 de las herra-
mintas cortantes 40 comprenden con el plano de la via 44 determinado pop

los cantos superiores 24 de ambos carriles 10 y 11, un &angulo agudo:k y

el cual coincide con la inclinacifAn de los carriles hacia el centro de
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. cabezal de cuchillas 36 situado en ultimo lugar en sentido de trabajo

mo esencialmente de dos portaherramientas 50 que se extienden en la di-

 tadas como ruedas de pestafia, de 1as que la trasera en relacidn.al sen<

15

la via. Las aristas de corte 43 comprenden ademids un angulo agudo /? coft
un plano normal al eje longitudinal de los carriles. En el lado frontal
delantero de por lo menos el cabezal de cuchillas 36 situado en primer

lugar en sentido de trabajo 14, asi como en el lado frontal trasero dell

14 estd dispuesta en cada caso una escuadra de tope 46 desarrollada coe
mo zapata de deslizamiento, que tiene por lo menos un taladro rasgado

" -

k7 por el cual pasa un tornillo de apriete 48 enroscado en el soporté

37, de manera que es ajustable arbitrgriamente la situacidn en altura

de la escuadra de tope 46 en relacién al soporte 37, y con ello también|
la separacidn mas pequefia "a" desde el brazo inferior 49 de la escuadra

de tope 46 hasta el canto superior de los carriles. Mediante la separa-

cidén "a" ge da una delimitacién de la profundidad de corte de las herral

mientas cortantes 40. - ' ) c

El dispositive rectificador 16 ya mencionado, dié

puesto detris del dispositivo eliminador de material 15, consta asimis~

reccién longitudinal de la maquina, por encima de los carriles 10 y ll,‘
que estan unidos con el bastidor 3 regulables en algura asi como oscilan
tes envla direccién longitudinal de lﬁ maquina, a través de dos unnidades
hidraulicas de cilindro y émbolo 51 conectadas articuladamente tanto al
portaherramientas 50 como también al bastidor de miquina 3. Cada porta-

herramientas 50 esta dptado de dos ruedas, de apoyo y de guia 19 ejecu-

tido de trabajo 14 esta alojada en el extremo libre de una palanca og~
cilante 52 de un hrazn que esta alojada girable en el portaherramientas|.
50 alrededor de un eje de giro 53 que transcurre transversalmente res-

pecto a la direccién longitudinal de la maquina. La ;ueda de apojovy de

gua 19 delantera esta alojada en una pieza de guia 54 que a su vez esta

alojada en forma desplazable verticalmente en una guia de cola de mila-
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no 55 o similar fijada al extremo delantero del portaherramientas 50.
Para impedir que se levanten las ruedas 19 de los carriles 10 y 11, la
pieza de guia 54 puede solicitarse con carga vertical mediante una uni-
dad hidréulice de cilindro y émbolo 56 articulada en la pieza de guia
554 por encima de la rueda 19,El dispositivo rectificador 16 puede ponerfe
mediante un accionamiento 57 en un movimiento de trabajo adicional en
vaivén en la direccidn longitudinal de la mAquina, en el sentido de las'
flechas 58, superpuesto al movimiento de marcha de la mdquina 1. Este
accionamiento 57 consta de un ciguefial 59 accionado en rotacién, alecja~
)
do en el bastidor de mdquina 3, cuya mufiequilla 60 dispuesta excentri-
ca esta unida articuladamente a través de una biela 61 con el extremo
de brazo supedor de una palanca oscilante 62 de dos brazos que esta lo-
jada en forma oscilante alrededor de un eje 63, que transcurre trans-
versalmente respecto a la direccién longitudinal de la méquina. En el

extremo de brazo inferior de la palanca oscilante 62 se encuentra una

articulacién de rotula 64 la cual esta unida en accionamiento con la pi

—

za de guia 54 a través de una barra 65. El lugar de conexién 66 de la
barra 65 a la pieza de guia 54, formado por una articulacién de rétula,
se encuentra inmediatamente por encima de las ruedas 19, aproximadamen-
te en la zona media de la altura del portaherramientas 50.

Cada portaherramientas 50 esta equip;do con tres
herramientas rectificadoras 67 dssarrolladas como piedras de esmeril
distanciadas una de otra en la direccién longitudinal de la méquna, las
cuales estan fijadas desmontables en el lado inferior del portaherra-
mientas 50, Para guiar sin holgura las ruedas de apoyo y de guia 19-en
los dos carriles 10 y 11, sirve asimismo un dispositivo de apertura y
de bloqueo como el descrito en relecidén con el dispositivo eliminador

de material 15.

En la figura 5 se representa utra forma de ejecu-

¢ién de la mAquina segGn la invencién, la cual permite una eliminacién
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'chillas 36. Con el fin de garantizar el exacto arrastre de los portahe-

‘hidraulicas de cilindro y émbolo 18 y 51 el dispositivo eliminador de .

‘de via a mecanizar, se bajan los portaherramientas 17 y 50 mediante las

continqa de las irregularidades de planitud de las caras superiores de
los carriles en ambos sentidos de marcha, en los sentidos de 1la dobie
flecha 68. Esta maquina 69 se diferencia de la construccién de la figuré»
1 e#encialmente por la menor separacién entre ejes de sus dos mecanismoq'
de traslacién 70 y por la disposicidén y el nimero de dispositivos de eli-

minacién de material o bien rectificadores. La miquina 69 presenta en

la zona entre ambos mecanismos de traslaciédn 70 dos portaherramientas-:5G

por carril equipados con herramientas rectificadoras 67 y accionados en

vaivén en sentidos de trabajo contrarios y en las dos zonas extremas' del

-

bastidor de maquina 3, por fuera'de los mzani#mos de traslacién 60 préf
senta en cada caso un portaherramienas 17 equipado con cabezales de cu=-
rramientas 17 en ambos sentidos de trabajo de la midquina 69, estan afti;
culadas en ambos eitremos de los portaherramientas 17 unidades hidréulﬁf
cas de cilindro y éhbolo 35 inclinadgs thacia abajo resﬁecto al bastid;£
de maquina 3.

A base de la figura 1, se aclara a conﬁinuacién
detalladamente el fuﬁcionamiento de la mi&quina.

Para los traslados de la mdquina 1 a otro lugar
de obra, bien en una composicidén ferroviaria o mediante st accionamiento

de traslacidén 9 propio, se levantan de la via 1] mediante las unidades

material 15 yiel dispositivo rectificador 16, pudiendo desatacarse tambilen
de los carriles 10 y 11 las ruedas de apoyo y de guia 19. Los diversoé
accionamientos auxiliares tales como el dispositivo de apertura y de bld
queo 30, las unidades de cilindro y éﬁbolo 25 y 35 asi como el acciona-

miento 57, quedan con csto fuera de fancidén. Al alcapzarsévla seccidn

unidades hidrzulicas de cilindro y émbolo 13 y 51 hasta los carriles 10

y 11 de la via 13 y se ponen bajo la accién de una fuerza de carga verti!
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cal predeterminada. Las ruedas de apoyo y de guia 19 se ponen con sus
pestafias en contacto sin holgura en los flancos interiores de la cabeza
de los carriles, mediante el dispositivo de apertura y de bloqueo 30,
Al bajarse el portaherramientas 17, la palanca oscilante 20 delantera
gira correspondientemente a la figura 1 en el sentido de las agujas del
reloj alrededor de su eje de giro 21, hasta gue su Srazo de accionamientio
22 entre en contacto con el tope final 23 derecho. Con esto queda fijadJ
la situacidén en altura del portaherramientas 17 en relacidn al canto su-]
perior de los carriles 24. Al mismo tiempo las ruedas de apoyo y de guie

19 delanteras del portaherramientas 50 se presionan verticalmente al con

cerniente carril poniendose bajo la accidén de presibébn las unidades hidra

1=

licas de cilindro y émbolo 56, El accionamiento de traslacidn 9 asi como
el accionamiento 57 se conectan y la maquina 1 se mueve hacia delante |
en direccidén de trabajo 14 con velocidad de marcha continua, del orden
de 2 a 6 Km/h. Con esto se eliminan por desprendimiento de viruta por mg
dio de las aristas de corte 43 de las herramientas cortantes 40 los bom-
beados de las estrias y otras irregularidades de la cara superior de la
cabeza de los carriles. Al mismo tiempo se repasa y alisa la superficie
trabajada de la cabeza de los carriles, por medio de las herramientas
rectificadoras 67 puestas en movimiento de trabajo adicional en vaiven,
superpuesto al movimiento de marcha de la méquina atraves del acciona-
miento 57. La practica ha demostrado que en el transcurso de una Gnica
pasado de trabaj; pueden lograrse mediante el dispositivo eliminador de
material 15 profundidades de corte de hasta 0,35 mm. aproximadamente,
eliminindose no solo estrias de ondulacién corta, sino también irregula-
ridades de ondulacidén larga en las caras superiores de la cabeza de los
carriles.El trabajo previo del disgpositivo eliminador de material 15

se ha manifestado como muy ventajoso para el trabajo de un dispositivo

rectificador 16, porque junto a un desgaste reducido de las herramientas

rectificadoras 67 se produce también un rendimiento de rectificado més
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' les mediante por lo menos un cabezal de cuchillas equipado con herra -

mente baja, especialmente entre 2 y 6 Km/h. La profundidad de corte

situados entre los mecanismos de traslacidén 70. Segin otra forma de pro|

‘vuelta una sola vez de la maquina, en la seccidénd via a mecanizar, pri

19

alto.

Con: la miquina representada pueden realizarse pre

ferentemente los siguientes procedimientos:
Eliminacibén de irregularidades, especialmente de

los bombeados de estrias, en la cara superior de la cabeza de los carri

mientas cortantes. La eliminacidn del material se efectua de un movi -~
N

miento hacia delante continuo, ininterrumpido, con velocidad relativa-

. LY
de por ejemplo hasta 0,3 mm., se determina previamente, al igual que la
presién de apoyo. Las estrias se eliminan referentemente con profundi-
dad que va aumentando de filo a filo, formindose una viruta continua. —

Segin otra variante de procedimiento la cara supe-

. -

riaf de la cabeza de los carriles se mecaniza en una fase de trabajo“dé
debaste por medio del cabezal de cuchillas con herramientas cortanteé:i
Especialmente se rectifica o bien se alisa en el transcurso de la misma
pasada de trabajo esta cara superior de lﬁ cabeza de los carriles meca-
nizada, en una fase de trabajoc aéabado mediarte herramientas rectifie
cadoras formadas por pledras de esmeril o muelas de vaso.

Las fases de trabajo de desbaste y acabado pueden
realizarse bien simultaneamente o bien en dos aplicacinnes sucesivas. QL
pecialmente pueden realizafse diferentes variantes del procedimiento
con una méquina estructurada segin la figura 5. Asi pues puede realizar]
se simultaneamente en ambos sentidos de trabajo una fase de trabajo de
desgaste mediante el dispositivo eliﬁinador de material 15 situado en

cada caso delante del mecanismo de traslaciin?0 delanters, v una fase

de trabajo de acabado mediante los dos dispositivos rectificadores 16

cedimiento pueden ejecutarse en la actividad de una marcha de ida y
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meramente dos fases de trabajo de desbaste sucesivas mediante el dispo-
sitivo eliminador de material 15 situado en cada caso delante del meca-
nismo de traslacidn delantero, y en otra pasada de ida y vuelta de lg
mAquina pueden ejecutarse dos fases de trabajo de acabado sucesivas

mediante ambos dispositivos rectificadores 16. En algunos casos basta

unicamente una fase de trabajo de desbaste en el transcurso de una pasa
da de ida, y una o varias fases de trabajo, de acabado en el transcurso

del retroceso o bien de otras pasadas.

Los ejemplos de ejecucidn deseritos con las formaL
de procedimiento no representan en modo alguno una limitacién de la l
invencién. Es por ejemplo ventajoso utilizar conforme a la cdlidad de 1
secciones de superficie de cabeza de carril, por lo menos a intervalos,
solo una parte de los cabezales de cuchillas, pudiendo repetirse corrves
pondientemente también la fase de trabajo de acabado segiin lo requiera
el resultado final deseado o bien teniendose en cuenta la profundidad qe
corte o bien las longitudes de onda de las estrias. Ademis en el marco
de la invencidn puede utilizarse una méquina equipada exclusivamente
con cebezales de cuchillas, tras lo cual ge utiliza una miquina equipada
exclusivamente con piedras de egmeril, para el mecanizado fino, en ca-
so dado también despues de algun tiempocnnform; a la ocupacién del tra
yecto. La invencidén posibilita ademés una serie de variantes de proce-
dimiento diversas combinando la fase de irabajo de desgaste con la fa-
se de trabajo de acabado. Finalmente ss tamb;én posible la combinacién
de una maguina segin la invencién con un dispositivo para eliminar si-
multaneamente la rebaba de losg flancos de la cabeza de los carriles,
segin nacesidad o bien segln la calidad del trayecto.
Descrita suficientemente la naturaleza el in-

vento, asi como la manera de realizarse en la préctica, debe hacerse

constar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscepti -

bles de modificaciones de detalle, en cuanto no alteren su prineipio

fundamental.
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REIVINDICACIONES

1.« Procedimiento y miquina trasladable sobre vias
para eliminar las irregularidades, en las superficies dé la cabeza de
los carriles de vias tendidas cuyo procedimiento que se realiza mediantp
ona mdquina trasladable sobre la via,.se caracteriza porqueblas irregu-
laridades, especialmente los bombeados de las estrias se elimin#n por.. |
mecénizaciéﬁ mediante un cabezal de cuchillas equipado con herramieﬁ§é§r:
de corte, en movimiento de arance continuo e ininterrumpido, con veloci-
dad relativamente baja, especialmente entre 2 y 6 Km.h. asi como con*:'

profundidad de corte predeterminada, preferentemente de hasta 0,3 mm

y presidn de apoyo predeterminada, préferentemente con profundidad de

mecanizado que va aumentando de filo a filo, formandose una viruta conJ

.
tinua.

-

2.= Procedimiento segln la reivindicacién 1, ca .
racterizado porque la superficie de la cabeza de los carriles se me;;-:
niza en una rase de trabajo basto por el cabezal de herramientas de cor
te y porque especialmente durante la misma marcha de itrabajo esta super
ficie de la cabeza de los carriles mecanizada se rectifica o bien se
alisa en una fase de trabajo fino mediante herramientas rectificadoras
constituida por piedrgs de resbalamiento o muelas de vaso.

3e= Migquina trasladable sobre vias;paré la apli-|
cacién del procedimiento segin las reivindicaciones 1y 2, para elimi;
narvifregularidadss, esﬁecialmente estrias en las superficies de la cad
beza de los carriles de vias, tendidas con por lo menos.un porta-herra-
mientas unido regulable en altura con el basfidor de la mAquina y guia
do a lo largo de los ca}riles en altura vy lateralmente, caracterizado
porque el porta~herramientas desarrollado especialmente rigido a la
flexidn presenta por lo menosrun cabezal de cuchillas equipadqtcoﬁ al ne

nos una herramienta de corte por deprendimiento de viruta, para mover-
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se avanzando continuamente, en especial conjuntamente con el avance de
la méquina a lo largo de la superficie de los carriles.

L.~ Maquina segn la reivindicacién 3, caracte-
rizado porque el porta-herramientas que puede ponerses bajo la accién
de una fuerza de carﬁa vertical, desarrollado rigido a la flexién espe-
cialmente en direccién vertical, esta.unido con ruedas de apoyo y guia
aplicables sin holgura a la superficie de la cabeza de los carriles v
a los flancos interiores de la cabeza de los carriles, desarrolladas
especialmente como ruedas de pestafa.

5.~ Miquina segfin las reivindicaciones 3 6 4, ca=-
racterizada porque para delimitar la profundidad de corte de las herra-
mientas de corte o bien para fijar la diferencia de altura maxima res-
pecto al porta-herramientaé, estan previstos especialmente en el extremo
delantero y trasero del cabezal de cuchillas o de un grupo de cabezales
de cuchillas dispuestos unos tras otros, topes desarrollados preferen-
temente como escuadras, preferentemente regulables en altura.

6.- Miquina segiin una de las reivindicaciones 3,
& 5, caragterizada porque en el porta-herragientas estan previstos por
lo menos tres cabezales de cuchillas dispuestos uno tras otro en la di-
reccidén longitudinal de la miquina, que estan equipados en cada caso
con cuatro herramientas de o rte distanciadas una de otra, especialmente
cuchillas cepilladoras.

7.- MAquina segfin una de las reivindicaciones 3,
a 6, caracterizada porque los filos de las herramientas de corte comprer
den con el plano de la via determinado por los cantos superiores de am-
bos carriles un angulo agudo correspondiente a la inclinacién de los
carriles hacia el centro de la via, y un angulo agudo c¢on un plano nor-
mal al eje longitudinal de la méquina o bien de los carriles.

8.~ Maquina segin una de las reivindicaciones 3

a 7 caracterizada porque las herramientas de corte estan dispuestas des-
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montables en los cabezales de cuchillas y regulables respecto al porta-
herramientas en lo referente a su angulo de incidencia y/o éhgulo de saq
lida.

9.- Miquina segin una de las reivindicaciones 3
a 8, caracterizada porque para la regulacién en algura de cada porta-
herramientas, asi como para la aplicacién de la fuerza de carga verti-
cal, estad previsto un nimero coincidente preferentemente con el,nﬁme;é
de cabezales de cuchillas, de unidades hidraulicas de cilindros y émb;:'
log que por una parte estan conectadas articuladas al bastidor de la
miquina y por otra parte al porta-herramientas, especialﬁente_en la iééi
na central devun cabezal de cuchillas en cada caso.

10.~ Maquina segin una de las reivindicaciones " |
4 a 9, caracterizada porque las ruedas de apoyoe y de guia estan alojii.:
das en b;azbs oscilantes que estan alojados en las zonas extremas dér-:
porta-herramientas girables en cada case alrededor de un eje horizontai
que transcurre transversalmente a la direccidn longitudinaldb la méqui
na.

1l.~ Maquina segin una de las reivindicaciones &
a 10, caracterizada porque céda porta-herramiéntas que puede ponerse
bajo la aceidn de'fuerza vertical y. alojade regulable en altura reséec;
to al bastidsr de la méquina, esta desarrollado regulable en altura rest
pecto a las ruedas de apoyo y de guia a traéés de un dispositivo que pue
de ponerse bajo accibén hidraulica especialmente estandé formado prefe-

rentemente este dispositivo mediante el brazo oscilante delantero en

direccién de trabajo, que en “"su zona de giro esta desarrollado ajus-

takle o b regulable en altura en relacifin al. porta<herramientas mew=
diante topes finales.
12.~ MAquina segln las reivindicaciones 10 u 11,|

caracterizada porgque las palancas oscilantes estan desarrolladas como

palancas de dos brazos con brazo de accionamiento que mira hacia arriba




10

15

20

25

30

24

del cojinéte de giro, estando articulada en el brazo de accionamiento

de una de las palancas oscilantes, especialmente la delantera,que actua
conjuntamente con topes finales una unidad de cilindro y émbolo que se
pone bajo la accién de tensidén previa hidraulca, y al brazo de acciona-

mientod la otra oscilante, un muelle de traccidn o similar tensado pre

viamente.

13.- Mjquina segin una de las reidndicaciones
L a 12, caracterizada porque para el contacto sin holguras, bloqueable,
de las ruedas de apoyo y de guia en los carriles especialmente en les
superficies de los carriles y ambos flancos interiores de los carriles
esta previsto un dispositivo de expansidén o bien bloqueo que consta es-
pecialmente de unidades hidrAulicas de cilindro y émbolo que se extien-
den transversalmente a la direccidn longitudinal de la maquina, que es-'
tdn articuladas preferentemente en cada caso a los porta-herramientas
opuestos entre si, asociados al carril izquierdo y al derecho respecti-
vamente.

1hk.~ Maquina gegiin una de las reivindicacionés
3 a 13, caracterizada porque ademds del porta-herramientas equipado con
por lo menos un cabezal de herramientas de corte esta previsto por lo
menos otro porta-herramientas equipado con al menos una herramienta‘reg
tificadora especiglmente una piedra de esmeril, que mediante un accionaj
miento puede ponerse en un movimiento'de trabajo adicional en vaiven en
la direccién del eje longitudinal de los carriles, superpuestos al mo-~
vimiento de marcha continuo de la méquina.

15.~ Midquina segin la reivindicacién 14, caracw-
terizada porgue el porta-herrawienlus equipado con por “lo menos una he-
rramienta rectificadora estd dispuesto detras, en relacidn a la direc-

cién de trabajo de la maquina del porta-herramientas equipado con por

lo menos un cabezal de cuchillas.

16.~ Maguina segln la reivindicacién 14, caracte=-

rizada porque cuando presenta dos mecanismos de traslacién distanciados
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uno de otro en la direccién longitudinal de la mAquina, por cada carril
estan dispuestos dos porta-herramientas equipados con herramientas rec-
tificadoras, accionadas en vaiven en sentido contrario al de trabajo,
en la zona entre ambos mecanismos de traslacidén y sendos porta-herramien
tas equipado; con cabezales de cuéhillas en las dos zonas extremas del
bastidor de la maquina por fuera de los mecanismos de traslacién.

17e= Procedimienﬁo y maquina trasladable sobrew:
vias para eliminar las irregularidades en las superficieg de la cabeéa? .
de los carriles de vias tendidas, tal y como queda sustancialmente des=

crito en la presente memoria, e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 25 hojas escritas a miqui-

na por una sola cara. . o [

Madrid, f Z FEB,ﬂg?g
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