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. . debe acondicionarse reduciendo el CO2 y aumentando gdicio-

Hojie nure 1

Cuando se desmineraliza agua salada o agua
de mar, por métodos que incluyen ésmosis inversa , destila-
cidn, intercambio idnico y electrodidlisis, la corrienté de
alimentacidn requiere generalmente un ajuste del pH, ias
aguas contienen casi siempre cantidades apreciables de ione
calcio, magnesio y bicarbonato, descritos de otra forma co-{
mo dureza y alcalinidad., E1 pH de las corrientes de alimen|-
tacidn tal como se reciben estd generalmente prékimo a 8,
lo que significa que contienenpbco CO2 y estédnesencialmente
saturades de carbonato de calcio, Esto”a su vez significd
que cualquler intento para extraer agua purificada dard co~
mo resultado concentrar el flufdo de alimentaéién restante,’
haciendo que la concentracidn del carbonato de calcio exce~
da la saturaciédn, que origina rdpidamente el‘encost:amiento
de las superficies del equipo con conéecuencias adversas.

‘ Por lo tanto es habitual reducir el pH a
aproximadamente 6 o menos por adicidn de 4cido mineral,~tai
como H2804 0 HCl, Esto produce Co2 libre y‘asegura que no,'
haya lon carbonato en la alimentaci&n, El co2 aparecerd
luego en el agua purificada en todos los dispositivos. El
agua purificada contendrd, en cualguier céso,'concentraéio-'
nes relativaﬁente~bajas de calcio o bicarbonato, vy es bas-
tante corrosiva para los sistemas y componentes de tuberias
domésticos vy comunitarios, El pH de dicho égua estard pro-|
bablemente en el intervalo de 5~6. Estas aguas son tipica;
mente de dureza muy baja. |

Para almacenamiento y distribucién el agua

nalmente el pH hasta aproximadamente 8,

Convencionalmente esto se realiza por un
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| descarbonatador de aspiracidn forzada seguido por inyeccidn

Heyn nvin 2

de cal en una cantidad controlada para aumentar el pH a 8.
Esto implica por ejemplo, un motor eléctrico, controles de

flotadores, preparacién de suspensién de cal, alimentacidn

controlada y regulacidn del pH, EIl coste, incluso para sis+

temas pequefios, de los dispositivos relativamente sofisticas
dos puede ser bastante considerable, Dichos sistemas impo=-
nen también la carga de la atencidén del operador y soflistie
cacidén, Se necesita, generalmente en zonas lejanas y/o no

desarrolladas, para sistemas compactos, que son relativamens

te sencillos y que no demandan en cuanto al operador habilid

dad y atencién, con capacidad de utilizar desmineralizacidén
convertir agua de mar y agua salada en agua purificada a un
caudal de unos cuantos cientos de litros por dia.

Entre los objetos del presente invento estd
proporcionar un nuevo método y aparato para conseguir la
desgasificacién para eliminar co2 y aumentar el pH de aéua_
desmineralizada de un modo completamente seguro y muy sen~
cillo; sin instrumentos y controles, aunque utilizando ma=-
teriales poco caros que estén disponibles y puedan reunir-
se fdcllmente en las condiciones mds lejanas y primitivas,

El concepto es aplicable al agua producto de
todos los dispositivos de desmineralizacidén en los que el
ajuste de pH haya sido utilizado para evitar el encostra-
miento por carbonato de calcio, En el aparato del presen-
te invento, el agua purificada se alimenta a través de una
bogquilla de pulverizaciér a baja presién y gran &ngulo so=-
bre una superficie cénica en la que se forma una pelicula
liberdndose a una velocidad relativamente baja la mayor par]

te del CO2 libre, La corriente desciende luego por un tubo
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centraciones significativas de alcalinidad, el agua produci-

- la saturacidn respécto al CaCog.

" de 0,7 kg/cm2 )Y noserequiere una bomba adicional hasta los

Hope v 3

| central y atraviesa ascendentemente un lecho. El material
del lecho es preferiblemente virutas de caliza que estin dis|
ponibles a bajo coste poco mds o menos eu cualquier parte;
El didmetro y la altura del lecho se eligen de modo que el
tiempo de bermanencia del agua sea al menos dos minutos, pa-
ra asegurar la reaccién, Esto convertir§ el Coé restante en
bicarbonato mientras disuelve una cantidad adicional ( unos
cuantos ppm de carbonato de calcio ) v los convierte en bi-
carbonato. Con dimensiones apropiadas, el pH no puede es-
tar por encima de 8 y seri menor si hay 002 libre, La cali-
za se consumird a una velocidad lenta y puede sustituirse de|

vez en cuando con pequeflo esfuerzo,

Con aguas de alimentacién que contienen con-

da por desmineralizacidn ( destilacién u &smosis inversa ),

incluso aunque el pH no se ajuste con 4cido, tendrd una re-

2
querird todavia agondicionamiento, preferiblemente hasta

lacidén mayor de CO, a HCO3, por tanto un pH inferior y re-

Una ventaja significativa de este invento es
que prescinde de soplantes, alimentadores y controladores(
al mismo tiempo que asegura propiedades consistentes del prg
ducto acondicionado a un coste que es. solamente glrededor
del 2% del equipo comercial empleado ordinariamente, Puede
unirse répidamente con la tuberia de plistico cominmente dig
ponible y una noquilia de prulverizacién no cara. El reque~
rimiento de 1la presi&n de permmeacién, en un sistema de 6smo-
sis inversa, estd ficilmente disponible con ningdn efecto

en el comportamiento del sistema de dsmosis inversa ( menor
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| depésitos finales de almacenamiento del agua acondicionada,

DESCRIPCICN DE LA REALIZACION PEFERIDA

Con referencia a la Figura 1, se indica esque|
miticamente en 10 un sistema de acondicionamiento de la tée-
nica anterior representativo. El sistema de la técnica ante|
rior comprende un recipiente 12 de tratamiento que tiene un
lecho 14 con relleno, El lecho con relleno puede contener
cualquier material adecuado para consegulr el contacto gag-
-l{quido tal como por ejemplo berl, sillas, o anillos, E1
agua purificada que ha sido desmineralizada por ésmosis in-
versa u otro procedimiento se pulveriza sobre el lecho por
una boquilla 16 de pulverizacidén y se filtra descendentemén—
te a través del relleno hasta el fondo del recipiente 12 dgg
de el que puede moverse por una tuberfa 18 de transferencia'
y una bomba 20 hasta un depdsito 22 final de almacenamiento.
del agua acondicionada, A medida que el agua pasa descenden
temente a través del lecho 14 con relleno estd en contactc
con un flujo ascendente de aire generado por el miembro 28
soplante que extrae el aire que ha entrade al recipiente poux
debajo del lecho 14 a través de un filtro de aire 30, La
aspiracidén forzada inducida por el soplante 28 funciona pa-
ra descarbonatar el agua que pasa descendentemente a través
del lecho 14, A medida que el agua alcanza el fondo del re-
cipiente 12 tiene eliminada la mayor parte del Co2 pero to=-
davia tiene un pH menor que el valor deseado de aproximada-
mente 8, El valor de pH se aumenta lnyectando cal en una
cantidad controlada. Dicho sistema muestra que incluye un
mezclador de suspensidén de cal y un depdsito 34 de almacena-

miento, una bomba 36, una tuberfa de entrada 38 y un percep-
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1 _tor de pH y un sistema controlador 40 para regular el flujo
de cal en el recipiente 12, Como se ha mencionado anterior
mente, dicho sistema es bastante complicado Y caro y requie
re personal especializado para hacerlo funcionar,

5 La Figura 2 ilustra un sistema de acondicio=-
namiento excesivamente sencillo indicado esqueméticamehte
en 50 que incluye un recipiente 52 que puede estar hecho de
hormigén u otro material adecuado, El recipiente 52 se re-
llena con un lecho de virutas de caliza 54 que estdn fécil;
10 mente disponibles en todo el mundo a muy bajo coste,  Une
boquilla 56 de pulverizacidén a baja presién (}aproximédameg‘<
te 0,7-1,4 kg/cm2 ) vy de &ngulo amplio se emplea paré sumi-~
nistrar agua purificada al sistema 50 de tal forma que pue-
da percblarse a través del lecho de caliza 54 y pasar a tra
15 vés de la tuberfa de salida 58 hasta un depdsito 62 final
de almacenamiento de agua acondicionada. Las dimensiones
del recipiente 52 y la profundidad del lecho 54 se determiw
- nan de acuerdo con el volumen de agua que ha de tratarse dz|
modo que el agua mantendrf un tiempo de permanencia en con-
20 tacto con el lechq 54 de caliza de al menos aproximadamente
2 minutos, Este tiempo es suficiente para permitir que el
pH aumente alrededor de 8 y eliminar todo el 002 del agua.
Con el fin de alcanzar el fondo del lecho 54, el agua que
sale de la boquillaASG desciende por una tuberfa 66 que pug
25 de estar hecha de pldstico u otro material adecuado y que
tiene una porcién 68 en forma de cono de entrada que permi-
te que el agua choque en ella desde la tuberfa 56 forhéndo :
una pelicula que facilita el desprendimiento de la mayor
parte del CO, contenido en el agua. El cono 68 de entrada

2
30 estd cubierto preferiblemente con una cubierta 70 que estd

23019
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 separada de 1a parte de cono por una abertura 72 de modo que
pueda escapar el Co, desprendido,

ta simplicidad del sistema descrito Yy Su cos-
te extremadamente bajo lo hace bastante adecuado para empleo
en zonas lejanas y/o no desarrolladas en las que ha de tra-

tarse agua en cantidades relativamente pequefias,
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L ; ‘ RETIVINDICACIONES

_se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paw

Hoja v 7

Ios puntos de invencidn propia y nueva, que

tenie de Invencién en Espafia,’ por VEINTE afios, son ios que
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

18,- Un procedimiento para acondicionar ajua
purificada y desmineralizada que contiene CO2 libre,y un pH

de aproximadamente 6 o menos para eliminar €O, y aumentar

2
éu PH, que comprende las etapas de alimentar primero el agud
purificada a una baja presién a travéé de una boquilla de
pulverizacién de gran &ngulo y contra un colector cédnico de
granvsuperficie de modo que el agua forme una pelfcula y se
desprenda lg mayor parte del Coz,libre a la atmésfera; en sg
gundo lugar,' alimentar el agua al fondo de un lecho de virus
tas de caliza que es suficientemente larg6 para permitir qﬁe
el agua permanezca en contacto con dicho_lecho durante al
menos dos minutos, haciendo reaccionar dicha agua con dicha
caliza para convertir sustancialmente todo el Co, restante
en bicarbonato de caicio soluble y auméntar el pH del agua
hasta un valor de aproximadamente 8, | »

28 ,« "UN PROCEDIMIENTO PARA ACONDiCIONAR AGUA
PURIFICADA Y DESMINERALIZADA QUE CONTIENE CO, LIBRE",

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, représentado en los dibujos que se acompafian y pa+

ra los fines que se han especificado,
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Esta Memoria consta de ocho hojas escritas a

mdquina por una séla cara.

06, FeB. 1979

MADRID,
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