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L-RESUMEN DE LA INVENCION

Un transductor piezoeléctrico, u hoja dimorfa,
del tipo que tiene una pareja de elementos piezoeléctri-
cos dotados de polarided eléctrica interpuestos entre unos
5 'electrodos interiores y exteriores, estando los elementos
| unidos entre sl por sus respectivos electrodos interiores
. tiene sus elementos de polaridades opuestas, y estd pro~
. visto de un circuito de excitacién compuesto de una fuanta
de suministro de una tensién de excitacién (Sp) conectade
10 a los electrodos exteriores de los elementos pilezoeléctri-
cos, respectivamente, para producir la desviacidn o defle~|

xién del transductor, y une malla de circuito para fijar,

a un valor méximo Vg relativamente pequefio, la tensién en
f
los electrodos interiores unidos entre si, por lo menos en!

15 respuesta a una polarided de la tensién de exzcitacién de |

sentido opuesto &l de la polaridad de uno de los slementcs

plezoeléctricos, para asi evitar una sustancial despolafi—

zacién de por lo menos ese elemento primeramente citado.
De preferencia, en el circuito excitador indicado éonfbrme
20. a esta invencién, el electrodo exterior de uno de los ele-
mentos piezoeldctricos estd conectado a masa, y la fuente
. de sunministro de la tensidén de excitacién estd coneciada

. entre el electrodo exterior del otro elemento piszosléetri
co ¥ la massa.

25 En el caso en que la tensién de excitacién sea
une tensién de corriente alterna, por ejemplo, pera efec-
tuar una oscllacién de pequefia amplitud (“dithef'o "y rge
mbr")'del transductor v hoje dimorfe, la malla de circuito
del c;rcuito de excitacién tiene tambidn por efecto el de
30 fijar, al relativamente pequefio valor méximo (V;)y lo ten-|
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Hoja nam. 2

-51én presente en los electrodos Interiores unidos entre sij
en respuesta a la polaridad de la tensidén de excitacién de
gentido opuesto al de la polaridad del otro de los elemen-
to plezoeléctricos, para asi evitar la sustancial despola~
rizacién de ese otro elemento.

En una forma conveniente de realizacién del in=-
vento, la malla de circuito para fijar la tensién puede‘es
tar en forme de un divisor de tensidén que incluyas unos ms-
dios unidireccionales, tales como unos dlodos, coneotados
a los respectivos elementos piezoeldotricos, y polarizados
cada uno de modo que permita el paso de corriente por ei”(

diodo en sentido opuesto al de la polaridad del elemento

piezoeléctrico respectivo, y unos limitadores de tensidén ;
congtituidos, por ejemplo, por unos diodos de Zener, ¥y dﬁel
estén cada uno conectado en serie con el respectivo eleﬁégj
to unidireccional o diodo de modo que la tensién fijada so3
la tensién de Zener (V).

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Campo de la invencién
La presente invencién se refiere en general a un

circuito excitador para un transductor piezoeldctrico tal

como una hoja dimorfa, y mds en particular tiende a reali-
zar dicha’hoja dimorfa y el cilreulto excitador paras lé mig
ma en un aparato para reproducir seflales de video u otras
gefinles de informacién grabadas o registradas en una pista
sobre un medio de registro, por ejemplo, en un registrador
de cinta de video, y en el que a una cabeza magnética trané
portads por la hoja dimorfs se le hace explorar la plsta
con precisidén, en respusstea & una tensién de exoltacién

aplicada por el circuito excitador a la hoja dimorfa.
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FDescripeién de ls téonica ya conocida

Se conoce ya el recurso de unir entre si una pa-
reja de elementos piezoeléctricos hasta formar una hoja o
ldming dimorfa, y aplicar a los elementos una tensién de
deflexién que les hage combarse o desviarse a lo largo de
un sentido o direccién longitudinal de 1a hoja. Los elemen
vtos cerdmicos individuales que componen le hoja dimorfa eg
tén hechos de un material polieristalino de elevada cous- -
tante disléctrica que adquiere propiedades piezoeléctricas
al adgquirir polaridad o ser polarizado por sometimiento s
‘una fuerte tensidén eléctrica unidireccional.

‘Si une pareja de elementos cerémicos piezoeldc—
tricos eléctricamente polerizados, interpuestos enire unos

electrodos interior y exterior, se unen entre si por los

. raspeotivos elactrodos interiores, y entre los electrodos

interiores unidos entre si y el elsctrodo exterior de cada
elemento se aélica una tensidn o voltaje de tal modo que
la tensién esté dirigids en el sentido de la polaridad de
un determinado (primer) elemento y sea de sentido opuesto
al de la polaridad del otro o segundo elemento; el efecto
flector o de combadura se multiplica, resﬁecto'al obteni~
ble con sélo un elemento pilezoeléctrico cerdmico. Ahora
bien, en todo caso en que se requiera una gran magnitud de
flexién o combadura, han de aplicarse unas tensiones de de
- flexién correspondientemente grandes. Esta gran tensién de
deflexién, aplicada en sentido opuesto al de la polaridad
de un elemento piezocerdmico o piezoeléctrico, tiende g
despolarizar al elemento y reducir su sptitud futuré a la
flexién o desviacidn. |

Uno de los usos de una hoja dimorfa que requiera
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rgrandes desviaciones o deflexiones de la misma, es el de

soportar une oabeza magnética en un registrador de cinta
de video o "video-tape" (VIR) de modo que, 8l moverse la
cabeza magnética a lo largo de una pista de un medio de rg
gistro en la que se requieren sefinles de video u otras se-
fiales de informacilén, es posible aplicar una sefial o ten-
8ibén de excitacién a la hoja dimorfa para producir la’de=
flexién de la cabeza en sentido transversal a la longitgg:
de la pistas: por ejemplo, de modo que se mantenge un ﬁosi—
clonamiento éptimo de la cabeza respecto a la pista de re-
glatro.

Se hen venido proponiendo varias disposiciones
pars proporcionar unas desviaciones bidireccionaleé, de: agl_
plitud relativamente grende, de una hoja dimorfa ain‘despé
larizar esta Ultima: por ejemplo, como se revela en las‘ég
licitudes de patente de EE,UU, de Raymond Francis Ravizza,
identificadas con lba ndmeros de serie 668,581 (presenta~-
da el 19 de marzo de 1976) y 677.828 (presentada el 1.6 de
abril de 1976), ambas conocildes del cesionario de la pre-
sente solicitud por la apertura a inspeccién péblica, o
periodo de informacién, de uns solicitud correspondiente
presentada a nombre de dicho solicitante en un pais extran
jero & los EE,UU, y en el que se presentaron copias de las
solicitudes de patehte de EE,UU, indicadas, en apoyo de
une reivindicacién de prioridad. En tales disposiciones, a
los elementos piezocerdmicos unidos entre sl se les da el
mismo sentido de polaridad, y a las tensiones de desvia-
cién o deflexién eplicadas a los elementos plezocerdmicos
se les hace tener polaridades del mismo sentido que las de

los elementos a los cuales se aplican las tensiones de deg
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~viacién. Més en particular, a cada elemento piezocerfmico

| nitud de la tensién de polarizécidn lo bastante grande pa-

da elemento piszocerdmico tenga siempre una polaridad coin

la despolarizacién de una hoja o ldmina fimorfa es'desvpn-

| ra. ol montaje de wna cabeza magnédtica en uha poreién rota-

‘dimorfa, las sefiales o tensiones de excitacidn pars desviax

‘dos. amplificadores de excitacién y unas fuentes de polari-

1 lojn ndm,. 5

se le aplica una tensién de polarizacién de corriente con-
tinua, de tal modo que la ‘tensién aplicada esté en el sen-
tido de la poleridad del elemento, y a la tensién de pola-
rizecién de corriente continus se le-sdperpone una ten-

sibén de corriente alterna de deflexién para controlar la

deflexibén o desviacién de la hoja dimorfa, siendo la nag-

re asegurar que la tensidn neta o resultante aplicada & ca|

cidente con el sentido de la polaridad de ese elemento.

La indicada disposicidén y= conocida péra evitar
tajosa, en particular cuando le hoja dimorfa se emples pa~|

toris de un tambor de gula, en un registrador de cinta de

video o VIR. Més en particular, en dicho uso de una hojé

o producir la delfexién de la hoja dimorfs y con ello mo-
ver la cabeza megndtica transversalmente respecto a la'pig

ta de grabacién o régistro estén aplicadas, por medio de

zacién respectivas, a los electrodos exteriores, respecti—
vamente, de los elementos piezocerémicos, cuyos electroddé
intériores unidos entre si estdn conectados a la mesa. Asf,
aparte del indeseeble coste inherente & la habilitacién de
los dos amplificadores excitadores y las fuentes de polari
zaclén asociadas, la dlsposicién descrita de le técnica ya |
conocida sxige unea estructura algo complicada para aislar

eléctricamente la cebeza magnética respecto de la hoja di-|
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~morfa. Ademds, se requieren dos anillos rozantes con sus
correspondientes escobillas de contacto para transmitir

las tensliones de excitaclén desde sus fuentes a la porecién

nes de polarizacién de corriente continua aplicadaes a los
elementos plezocerdmicos para evitar su despolarizaqién,
la longitud de le hoja dimorfa tiende a variar a lo lgrgb
de un extenso periodo de tiempo, con el resultado de qqu;
se modifica indeseablemente la proyeccién o saliente de lg
cabeza magnédtica respecto a la superficie periférica del -
tambor de guila.

OBJETOS Y RESUMEN DE LA INVENCION -

Por todo ello, es obJeto de esta invanoién reg;i-
zar un transductor piezoeldéctrico del tipo que tiene una
parsja de elementos piezoeldctricos dotados de polaridad
eléctrica, con un circuito excitador para producir la deé-'
viaelién o deflexién del transductor al propio tiempo que
se evita la despolarizacién de los elementos del mismo, y
gse evitan ademds las desventajas, arrlba citades, de la
t4cnica ya conoocida.

Mds en particular, es objeto de esta invencién un
transductor piezoeldéotrico, tal como una hoja o lédmina die-
morfa, con un circuito excitador que evite la despolariza-
cién de los elementos plezooerdmicos o plezoelédetricos que
componen la hoja, permitiendo al propio tiempo que un eleg
trodo exterior de la hoje se conecte & mase para facilitar
8l montaeje de una cabeza magndtloa en 4l sin necesidad de
poner aislamiento entre ambos,

Otro objeto reside en una hoja o ldmina dimorfa

vy un circuito de excitacidén pera la mismd, como los antes




P-

10

15

20

- 25

30

10019

N - 1
floja niim. 7

~citados, que son de construceidén relativamente senecilla y
'en los que, al emplearse la hoja dimorfa para soportar la
cabeza magndtica respecto a una porcién rotatoria del tam~|
bor de gula en un registrador de cinta de video, la sefial
o tensién de excitacién para la hoja dimorfs puede transmi
tirse a la poreién rotatoria del tambor por medio de un sg
lo anillo rozante. _ ,
Otro objeto mds reside en un circuito de-ekeita-
cién pars une hoja dimorfa, segdn lo antedicho, en el que
se evitan los cambilos en la longitud de la hoja dimorfa ocon
‘el tiempo.
' Con arreglo a un aspscto de esta invencidh,un S
transductor piezoeldetrico del tipo qﬁe'tiene une, bareja
de elementos piezoeléctricos de polaridad eléctrica deter-
minade, interpuestos entre unos electrodos interioreé ¥ ex
teriores, estando los elementos unidos entre sl por los
electrodos interiores respectivos, ¥y con los elementos do-
tados de polaridades opuestés} esté provisto de un cireui-
to de excitacién compussto de une fuente de suministro de
tensién o voltaje de excitecidn conectada & los terminales
exteriores de los elementos piezoeléctricos, respsctivamen
te, para producir la deflexién o desviacién del transductor
¥y unos medios de fijar, & un valor méximo relativamente pe-
quefio, la tensién en los electrodos interiores unidos en~
tre 8l, por lo menos en respuesta & una polaridad de la teg{
gidn de excitaclén de sentido opuesto al de la polaridad
de uno de los elementos piezoélécfricoé, pare agl evitar
una sustencial despolarizacién dé por lo menos ese olemen-—
to citado, De preferencia, en sl circuito excitador indica-

do conforme & este invencién, el electrodo exterior de uno
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-de los elementos plezoeléectricos estd conectado a masa, ¥
la fuente de suministro de la tensidén de excitacién estd
conectada entre el electrodo exterior del otro elemento
pilezoeldctrico y la masa.

En el ceso en que la tensién de excitaclén sea
uns tensién de corriente altermae: por ejemplo, para efec+
tuar una oscilacién de pooca amplitud ("tremor") del trang-
ductor u hoja dimorfa, el circuito excltador incluye sdea
nés, preferiblemente, unos medios para fijar, al valor mé-
xino relativamente pequefio, la tensién en los electrodos .
interiores wnidos entre sl, en respuedta a la polaridad de‘

la tensién de excitaolén de sentido opussto al de la pola-

elemento,

cada uno de los medios para fijar la tensién incluye unos
medios unidireccioneles, tales como un diodo, conectados

al respectivo elemento plezoeléctrico y polarizados de mo=-

do opuesto al de la polaridad del respectivo elemento ple~
zoeldctrico, y wnos medios limitadores de tensién consti-
tuidos, por ejemplo, por un diodo de Zener y conectados en

gserle con los medios unidireccionales,

ticos y ventajas de la invencidén se irén desprendiendo de
la siguiente descripeidén detallada de una forma de ejeou-
cién de la misma, para ser leida en unidén de los dibujos

adjuntos, en los cuales:

- la figura 1 es una vista esquemdtica en alzado

ridad del otro o segundo de los slementos piezooléétricbé;.

para esi evitar una sustencial despolarizacién de ese otro

En una forma deseable de ejecucién del invento; -

do que permitan el paso de corriente por el diodo en sentl

Los indicados y otros objetos, rasgos caracteris~
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—lateral de una hoja dimorfs conforms a 1a técnica~ya cono=

cida, y representada a escale ampliadaj;

- la figura 2 es una vista esquemdtica en alzado
lateral, semejante & la de la fige 1 pero que ilustre la
5 deflexién o désviacién de la hoje dimorfa euéndo a ella se
aplice uns tensién de excitacién o deflexién;

- le figura 3 es une vista esquemftica en alzedo |
- | lataral que muestra otrs hoja dimorfa y un eircuito dq,éx—
' .citacién paras la misma, con arreglo a la técnica ya condc;
10 da, para uso en la desviacién de una cabeza megnética so-

portada por la hoja dimorfa, como en un registrador de cin

ta de videos
- le figura 4 es otra vista esquendtica en alza~-

do lateral, semejante a la de la fig. 3, pero que represen

15 “ta otra disposicién, con arreglo a la técniCavya oonooida,‘

propuesta pars evitar la despolarizacién de los elementos

dotados de polaridad eléctrica de la hoja dimorfa;

- la figura 5 es une vista esquemédtica en alzado
similar g la de la fig. 4, pero que representa una formé

20 de ejecucién del presente invento;

- la figura 6 es una vista esquemética que ilusg-
- . tra un sistems automdtico de arrastre o seguimiento de ca-
| beze para un registrador de cinta de video, que incluye una
hoja dimorfa y un circuito excitador para la misma donfdr—
25 me 8 esta invencién; y '

o - la figurs 7 es un esquema, de cireuitos que ilug
tre uwnos detalles de una porecidn del sistéma repreéentado
o cen la fig. 6,

_€5¥5: vj - | DESCRIPCION DE UNA FORMA PREFERIDA DE EJECUCION DEL INVENTO

- 30 Con referencia a los dibujos en detalle, e ini-

10019
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rcialmente & la figura 1 de los mismos, e Verd que un trang
ductor piezoeléectrico u hoja dimorfa 10 ya existente o co=-
nocido consta de una pareja de placas plezoeléctricas o
plezocerdmicas 11 y 12 que pueden ser alargadas y estar in
terpuestas entre unos electrodos interior y exterior 13 y
15 y unos electrodos interior y exterior 14 y 16, respec-
tivamente, estando unidos o adheridos entre sl los elemgpu
t0os o placas 1l y 12 por sus respectivos electrodos 1ﬁtqf-
riores 13 y l4. Ademés, los elementos o placas piezocérﬁ-
micos 1l y 12 estén, segin se indice con las respectives .
flechas 17 y 18, eléctricamente dotados de polaridad, o
polarizados, en un mismo sentido. Cuando a cada uno de los
elementos plezocerdmicos 1l y 12 se le aplica un potencisl .
eldctrico procedente de una fuente 19 (por ejemplo, entre -
los electrodos exterior e interior 15 y 13, y entre los N
electrodos exterior e interior 16 y 14), como se indioa ah’ |
la fig. 2, el elemento o placa 1l se dilata y el elemento
o placa 12 ge contrae, de modo que la hoja dimorfa 1O se
combe o desvia en el sentido de su longitud y en un grado
0 extensidén que depende de la intensidad del campo eléctri
co aplicado a la misma, Si la polaridad de la tensién apli
cada desde la fuente 19 a la hoja dimorfa 10 se invierte,
el mentido de la combadura o flexlén de la hoja serd el
contrario al representado en la fig. 2. Ahora bien, como
ge apreciard claramente, en uno y otro caso, la tensién
aplicada a uno u otro de los elementos plezocerdmicos 1l ¥
12 tiene un sentido opuesto al de la polaridad eléctrica
de los mismos. Asi, si el potencial o la tensién de exci-

tacibén que se aplique desde la fuente 19 & la hoja dimorfa

10 se hace relativamente grande, a fin de obtener una des~




P- » nojn ntun. 1]

~vieeién grende, tal tensién puede llegera prodﬁoir la des-

polarizacién del elemento, 11 o 12, que esté polarizado en

sentido contrario al sentido en que se aplique la tensién

grands.

5 En una eplicacién particular existente de una ho
ja dimorfs 10A como la ilustrads en la fig. 3, los elemen-
to piezocerémicos 1lA y 12A de la hoja dimorfa estén Sam-

. bién intercalados entre unos electrodos interioreS~l3A‘y

% : 144 y unos electrodos exteriores 15A y 164, respsctivamen—

- 10 te, y estdn unidos entrs sl por sus respectivos slectrodos
interiores 13A y l4A, pero los slementos piezocerdmicos

1l1A y 12A, en este caso, se representan dotados de polari-

dades de sentidos opuestos, segin lo indicado por las fle-
ches 17A y 18A., Ademds, la hoja dimorfa 10A se hells montg
15 de en voladizo o soportade por un solo extrem6; como en 20,
'y en el otro extremo, libre, de la hoje dimorfa 10A hay monj
tade una cabezae magnética 21, por medio de un aislador 22
que separa la cabeza 21 & cierta distancis del electrodo
exterior 15A. Un circuito excitador conforme a la técnica
20 ya conocida, para producir la desviacién o deflexién de la'
hoje dimorfa 10A, incluye, segin lo indicado en la figura,
una fuente 19A de suminisiro de una tensién de corriente
alterna, conectada ﬁor sus lados opuestos a los electrodos
exteriores 154 y l6A. El circuito excitador indicado tiene
25 | por efecto desviar la hoja dimorfa 10A alternafivamente_hg
cie arribve y abejo, parae asi producir unos movimientos co-
rrespondientes de la cabeza magnética 21 montade en su ex-
tremidad libre. Ahore bien, se tropleza con dificultades
pare montar la cabeza 21 en la hoja dimorfa 1OA, debido &

30 1a’ﬁecesidad de disponsr un aislador 22 entre la cabeza 21

10019
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~y el electrodo 15A para aislar la sefial de video, u otras
seflales de informacién reproducidas por la cabeza 21, se~-
pardndolas de la sefial excitadora o de desviacién aplicada
a la hoja dimorfe 10A desde la fuente 19A, Ademds, como se
apreclard, en cada semiperiodo de la tensién de excitacién
de corriente alterna aplicada desde la fuente 19A & la ho-
ja dimorfa 1lOA, la polaridad de esta tensién de excitacién
o desvimcién tlene un sentido que tiende a deepolarizgpf}
uno u otro de los elementos piezocerdmicos 1llA o 12A.kE§~
néds, sl la estructura 20 de la cuel parte la hoja dimorfa
10A montada en voladizo es; por ejemplo, la parte rotatb;
ria de un tambor de gulse de cinta en un registrador de cin
ta de video (VIR) de exploracién helicoidal, ame reéuieibﬁlh
entonces dos anillos rozantes, indicados esqueméticamenf&“:
en 23 y 24, en la fig. 3, para transmitir la tensién dg‘“f
excitacién o desviacién desde la fuente 19A a la parte fom
tatoria del tambor y, por tanto, a los electrodos exterio-
res 154 y 16A de la hoja dimorfa. ‘

Con el fin de evitar el efecto despolarizante in
herente a la disposicién de la fig. 3, se ha propuesto, cg
mo ge indica en la fig. 4 y e revala’con detalle en las
gsolicitudes de patsente de EE.UU, ndmeros de serie 668.581
¥y 677.828, identificadas con mayor detalle en lo que ante-
cede, habilitar une hoja dimorfa 10B dotada de unos elemen
tos plezocerdmicos 11B y 12B que tlenen polaridades eléc-
trices comunes o del mismo sentido, segin lo indicado por
lag flechas 17B y 18B, y en los que unos electrodos inte-
riores 13B y 14B, por los cuales estédn unidos dichos ele-
mentos 11B y 12B entre si, van conectados a masa, como en

25, por ejemplo, por medio de una estructura 20B a la que
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. +va montade en voladizo la hoja 10B por uno de sus extre~

mos. Ademds, en la disposicién ya conocida de la fig. 4,

la fuente 19B de tensién de excitacién de corriente glter-
ne estd conectada a masa por uno de los lados; como en 26,
en tanto que el otro lado de la fuente 19B va conectado al

electrodo exterior 15B a través de un amplificador 27 de

| excitacién y une fuente 28 de polarizecién de corriente

_continue en serie, y, en paralelo con esta combinaciéﬁ; a

través de un eircuito en serie de un amplificédor'29 éiéi;
tador y una fuente 30 de polarizecién de corriente conti-

nueg, 21 slectrodo exterior 16B.

Lag fuentes de polarizacién 28 y 30 de corriente

te continua, aplicadaes desde ellas & los elementos 11B y
12B, actuarén en los sentidos de polaridad de los elemen-
tos piezoceréﬁicos 11B y 12B, respectivamente. Ademés, la

tensidén de corriente continua de polarizacién de cada uns

da, de cresta a cresta, del amplificador de excitacién 27
© 29 respectivos Por lo tanto, awn cuando la tensibn de sa
lida del smplificador 27 o 29 sea de #Vpgy © da.~%Vméx, le
tensién aplicade al elemento 11B o 12B no puede invertir-—
' 36 respecto al sentido de polaridad de estos dltimoé.

Si bien esa disposicién de la técnica ya conoci-

es eficaz pare evitar la despolarizacién de los elementos
plezocerdmicos 11B y 12B, tal.disposicién edolece todavias

de cierto ndmero de desventajas. Més en particuler, en el

continua se representan como de polaridad opuesta, de mang

de, descrita en lo que entecede con referencia a la fige 4,

ra que las respectivas tensiones de polarizacién de corrien

de las fuentes 28 v 30, de preferencia, estd elegida de mo

do que valga %Vﬁéx’ siendo V.. la tensién méxime de seli-|

llojg nim. 13 [
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Fcaso en que la hoja dimorfs 10B ge emplee para soportar un&
cabeze magnética 21B y desviar o producir la deflexién de
esta Ultime en respuesta a una sefial o tensién de excita=
cién procedente de la fuente 19B, hay que disponer un ais-~
ledor 22B entre la cabeza 21B y el electrodo exterior 15B
de modo que la sefial reproducida por la cabeze 21B esté
eléotricamente aislada de la sefial de excitacidén y, por -
lo tanto la estructura de montaje pare la cabeza 21 5§ 53—
ce indeseablemente complicada. Ademés, en el caso de Quéf
lg estructura 20B de la cual sale en voladizo la hoja dl~
morfa l0B sea una parte rotatoria de un tambor de guiévdé‘
cinta, se necesitan tembidn aqui dos anillos rozaentes 23B
finles de excitacién a los electrodos exteriores 15B y<1633
respectivamente, de la hoja dimorfa. La necesidad de dispé
ner dos amplificadores excltadores 27 y 29 y dos fuente' 28
¥y 30 de polarizacién de corriente continua constituye otra
desventaja del circuito llustrado en la fig. 4, ya que ello
trae consigo una mayor complejlded y mayores costes inhe-

rentes. Ademds, a causa de la continua aplicacién de las

rdmicosg 11B y 12B, la longltud total de la hoja dimorfa 1OB
tiende a aumentar a lo largo de un prolongado periodo de
tiempo. Si la hoja 10B se emplea para llevar montada la og
beza megnética 21B respecto & una porcldn rotatoria del
tembor de gule de cinta en un VIR, el mencionado aumento

de longitud de la hoja dimorfa 10B herd variar de modo in-

deseable la extensién en que la cabeza 21B sobresale més
elld de la superficile periférica del tambor de gula de cin

ta.




P—' 1

llo_in nGm, 15

- Con referencia ahore a la fig. 5, se verd que,
con arreglo a la pfesente invencién, un transductor piezo-
eléctrico u hoja dimorfa 10C tiene las placas o elementos
plezoeldctricos o piezocerdmicos 11C y 12C de su parsje

§ 5 eléctricamente polarizados en sentidos opuestos, como se
indica por medio de las flechas 17C y 18C, y tales elemen-
$os 11C y 12C egtdn unidos entre si por sus electrodos in-
- - | teriores 13C y 14C. En el circuito excitador conforme & eg
t ta invencién, hay una fuente 19C de suministro de tensién
;;@f 10 de excitacién de corriente alterns, conectada a masa por
L uno de sus lados, como el 26G, en tamto que el otro lado
de la fuente 19C de tensidén de excitacién estéiconectado
al electrodo exterior 15C de la hoja dimorfa 10C. ﬁl_otro
electrodo exterior 16C de la hoja 10C estd conectado a ma-
15 sa como en 25C, por ejemplo, a través ds la estructﬁra 20C
en le que una de las partes extremas de la hojs ioc,esté

montada en volaedizo. Como el electrodo exterior 16C esté -

_:puesto a masa, e8 posible fijar directa yvsencillaﬁenté
una cabeza magnédtica 21C, por cjemplo, para reproducir se;
20 fiales de video, asegurdndola a la parte extrema libre ds
‘la hoja 100 por el electrodo exterior 16C de la misms sin
riesgo de que haya interferencia alguna entre las sefiales

| de video o de informacién de obro tipo reproducidas por la

cabeza 21C y la sefial de excitacién para desviar la hoja
25 100, ‘

En general, conforme a la presente invencién, el

circuito excitador para la hoja dimorfa 10C estéd ademés

PrQVisto de medios para fijar a un valor médximo relativamen
te pequefio el valor de la tensidén en los slectrodos inte-
30

; riores 13C y 14C unidos entre sf, por lo menos en respues-—
10019
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-ta a une polaridad, de la tensién de execitacidén procedente
de la fuente 19C, de sentido opuesto al de la polaridad de
uno (primero) de los elementos piezoeldctricos 11C y 120,
para asl evitar una sustancisl despolarizacién de por lo
menos ese primer elemento. En el caso en gue la tensién de
excitacidn procedente de la fuente 19C sea una tenasidn de
corriente alterna, los medios de fijJaoidén son efectivosm,
de prefsrencia, en ralgcidn con ambags polaridades de ié”\

tensién en los electrodos interiores 13C y 14C unidos en<

 ambos elementos 11C y 12C.

En la forma de ejecucién del presente invento
ilustrade en la fig, 5, los medios de fijacién de tensidn-
arriba desoritos estdn constituldos por un diodo 31 y_ﬁnt?
diodo de Zener 32 conectados en serie entre los electrodos
interiores 13C y 14C unidos entre sl y el electrodo exte-
rior 15C, y por un diodo 33 y un dlodo de Zener 34 conectg
dos en serie entre los electrodos interiores 13C y 14C y
el electrodo exterior 16C, 0 sea la conexién a maga en 25C,
Los diodos 31 y 33 estdn dispuestos para conducir en los
gentidos en que estdn polarizados los elementos 12C y 11C,
respectivamente. De preferencis, los diodos de Zener 32 y
34 estédn elegidos de modo que tengan une tensién de Zénar :
V, comprendida entre (1/3)Epg4y ¥ #Ep4.» siendo E .. ol va-
lor méximo de la tensién que puede aplicarse al elemento
11C o 12C en el smentido de la polaridad de estos dltimos,
para dar una relecién sustancialmente lineal entre la des~-
viacién resultante y el valor de tensién apliocado.

En el caso en que se emplee la hoja dimorfa 10C

para montar la cabeza 21C en una parte rotatoria del tam-

tre sil, para asil evitar una sustancial despolarizacién de
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;bor de gula de cinta de un registrador en cinte de video
(VIR), esta parte rotatorie del tambor pusde ser de metal
y estar pussta a masa, y los diodos 31 y 33 y los diodos
' de Zener 32 y 34 pueden disponerse formando parte de un
cbnjunto de circuitos montado en la parte o poreién rotato
ria del tambor de gula, con el resultado de que entoncés
88lo se necesitae un Unico anillo rozante 23C para splicar
‘1a sefial o tensidn de excitacién desde la fuente 19C & lea
hoja 10C,

| Los diodos 31 y 33 ¥y los diodos de Zener 32 y 34
 actﬁén como un divisor de tensién, de modo que, si la ten-
sién de exoitacidh procedente de la fuente 19C es 4E, a ca

da uno de los elementos piezoeléctricos o placas 1iC y 12¢

menor que la tensién de Zener V, (esto es, 3E<42V, ), cu~ |
da uno de los diodos de Zener 32 y 34 estd sin conducir,
de modo que la hoja dimorfa 10C estd excitada por la ten-
sién 4E. Si la tensién de excitacién #E es mayor que #2V,,
uno ﬁ otro de los diodos de Zener 32 ¥ 34 se pone en condug]

clén, de modo que la tensién del diodo de Zener conductivo

+B> 42V, ol diodo 31'se polariza en sentido inverso, de
modo que el diodo de Zener 32 es el que estd sin condﬁcir,
mientres el diodo 33 se halla polarizado en senfido dirsc-
to, con el resultado de que el diodo de Zener 34 se halls
en su estado de conduccién. Por lo tanto, la tensidn en el
punto de unidén o empalme entre los diodos de Zener 32 y 34
queds fijada en +,. Aunque la tensién aplicads al elemen—
to piezosléetrico 12C sea de sentido opuesto al de la polg

ridad o polarizacién de éste, la accidén de fijaclén de vol
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| taje descrita da la seguridad de que ese voltaje o tensidn
ge mantiene al valor constante y relativamente pequefio Vz.
Simulténeamente, al elemento piezoeléctrico 11C se le apli
ca la tensién (E-V,) en el sentido de polarizacién de aqué
efectudndose la desviacién o deflexién hacias arriba de la
hoja dimorfa 10C, |

' Ouando la tensidén de excitacién es -E <-2V,, el
diodo 33 se polariza en sentldo inverso, haclendo que;gl;
diodo 34 deje de conducir, en tanto que el diodo 3L sé po-
lariza en el sentldo directo poniendo en conduccién al dig
do de Zener 32, Por lo tanto, la tensién constante V, re~
lativamente baja, que tiene un sentido de polaridad opues-
to al del elemento 11C, se aplica a este Ultimo, y'al otro
elemento 12C se aplica la tensién (E - V,) para desviar-
heola abajo la hoja dimorfa 10C,

Como se observard, la sensibilidad a la defle~
xién o desviacién, de la hoja d}morfa 10C de la presente
invencién, es constante sea cual fuere el wvalor de la ten-
sién de excitacién., Mée en particular, ouando el valor ab-
soluto de la tensidén de excitacién B es menor que 2V, a
cade uno de los elementos 11C y 12C se aplica la tensién
#E. Por lo tanto, la deflexién resultante de la hoja dimor
fa 10C corresponde al valor absoluto E de la tensién de ex
citacién. Cuando el valor absoluto E de la tensidén de exol
tacién es mayor que 2V,, a uno de loe elementos 11C y 12C
ge aplica la tensidén de Zener V,, y al otro de los elemen-

tos o placas se aplica la tensién (B - V,). Por lo tanto,
wo de los slementos 110 y 12C se desvia de acuerdo con la

tensién V, mientras el otro de dichos elementos 11C y 12¢

ge desvie con arreglo & la tensién (E -V,) de modo que la
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| desviacién total de la hoja dimorfa 10C es la correspondieg;
te & la tensién E. |

Como también se apreciard, puesto que la tensién |
JFde Zener Vz es de un valor relativamente bajo (por ejemplo,
5 entre (l/3)Eméx y-éEmgx’ como entes se ha dicho), la apli-
_ cacidén de esta baja tensién a uno u otro de los elementos
AN [ 11C y 120 en sentido opuesto al de la polaridad del elemen
o o no producird ninguna despolarizacién apreciable de &s-
vo. _ .
10 51 vna de las polaridades de la tensién de éxciub
tacién de corriente alterna procedente de la fuente 19C tid
ne wn valor absoluto sugtancialmente limitado, en el bir—
culto excitador conforme a este invento puede omitirse,"
‘ded él eircuito en serie del diodo 31 y el diodo de Zener
15 32, sea el circuito en serie del diodo 33 y el diodo de
Zener 34.

Oon referencis ahora a la fig, 6, en la que las
'partes correspondientes e las descritas méds arriba en re-
lecién con la fig. 5 estdn designedas con los mismos nime-
20 ros de referenéia, se verd que una hoja dimorfs 10C y un
circuito de excitacién pafa le misma se representan, con-
forme & la invencién,.aplicados a un sistema automdtico de |
arrastre o seguimiento de la cabeza en un registrador de
cinta de video del tipo de exploracién helicoidal. El re-
25 gistrador de cinta de video ilustrado tiene un tambor de
guia, representado con lineas de trazo y punto y designado |
en general con el ntimero 35, que incluye una porcién supe-
rior de tambor giratoria, de un metal conductivo, que cong |
tifuye el soporte 20C para la hoja dimbrfa 10C., El tambor

de guia 35 inclﬁye ademés uneg porcién inferior de tambor
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-estacionaria, 36, con une hendidura circunferencial 37 que
g8e abre radialmente, definidas entre las porciones de tame
bor 20C y 36, La hoja dimorfa 10C realizada conforme & es-
ta invencién estd fijada por su base o parte extrema ine-
terior a la parte inferior de la porcidén giratoris supee
rior 20C del tambor, por ejemplo, por medlo de un soporte
de montaje 38 que constituye un camino o eircuito conduc-
tivo entre el electrodo exterior 16C de la hoja 10C yféI:
metal conductivo de la poreidén de tambor 20G. La hoja dis
morfa 10C estd longitudinslmente dimensionads de modo que,
eatando montada de la manera arriba indicada, respecto'a;‘
la poreién 20C rotatoris del tambor, la cabeza magnética
21C en forma de pastille montade en la extremidad 1ibro o
exterior de la hoja se extiende a través de la hendidure
37 ¥y puede moverse verticélmenta, o sea en direccién para-
lela al eje de rotacién de le porcién de tambor 20C, en reg
pueste a la desviacién o deflexién de la hoja dimorfa 1OC
mediante la aplicacién de una sefial de excitacidén Sp a és-
ta, Hay una cinta magnética (no representada) destinade a
ser arrolladz en hélice, es decir, formando un determinado
dngulo con el plano de la hendidura 37, en torno a una par
te sugstancial (por ajemplo, aproximadamente la mitad){de
la periferis del tambor 35, de modo que, al girar la cabe=-
za 21C con la porcidén superior 20C del tambor, la cabeza
21C explora la cinta megnética cruzédndola oblicuamente y
ge mueve u osclla de modo simultédneo en direceién normel a
la do exploracién, en respuesta & la desviacién de la hoja

dimorfa 10C,
En un slstema asutomdtico de arrastre o seguimien-—

to de la cabeza, al cual puede gplicarse la presente inven.
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~cién, como el ilustrado en;las figs.e 6 ¥ 7; hay un medidor
do deformacidén 39 fijado a la superficis de lé hoja'dimor-
fa 10C constituida por el electrodo exterior 160; de modo
‘que se halle sometido & esfuerzos variables én4respuesta a
5 la deflexidén o desviacién de este Ultimo, ¥y coopere con uh
circuito 40 ascciamdo para generar una sefial detectora de
desviacién Sg que indique la extensibén y el sentido de deg
viecién de la cabeza 21C a partir de une posicién de repo=-|
80. BEn ol sisteme automftico de seguimiento de cabeza de
10 la fig. 6, el cirocuito generador 40 de sefiales de desvia=-
cién y un amplificador reproductor 41 pars emplificar lsa
‘salida de la cabezs 21C estdn incluidos en un conjunto de
oireuitos 42 adecuadamente dispuesto dentro de la porcidn
rotatoria superior 20C del tambor de gula 35, '

15 - Como se indica en la fig. 7, las sefiales reprody
cidas por la cabeza 21C, despuds de amplificadas por el ”m
plificador reproductor 41, son trensferidas desde la por-
cién rotatoria 20C del tambor, en forma de sefial reprodu- -
cida S,, por medio de un transformador rotatorio 43. En la
20 fig. T se representa el medidor de deformacién 39 tanto en
'su posicién real y efectiva, en el electrodo exterior 16C
. de la hoja dimorfa 100; como en ung posicién-alejada de eg
. ta @ltima (como en 39') para mayor facilidad de ilustracidn
‘de su conexién al circuito detector 40 de desviaciones aso-
25 ciado. El medidor de deformacién 39 puede ser del tipo dé
hilo de resistencia eléctrica, al.cual le es suministrada
ung corriente de intensidad constante, por medio de wn
transistor de efecto de campo 44 conectado a una fuente
adecusda de suministro de tensién (no representada) por me

dio de un anillo rozante indicado en 45. -Como se epreciard
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-avidentemente, la desviacién o deflexién de la hoja dimor=-
fa 10C produce wna variaclén correspondiente en la resisten
cia eldctrica del medidor de deformacién 39 y, por tento,
en la tensién o volitaje en bornes del medidor de deforma-
cién, tensién que respresents la gefinl detectora de desvia-
cién. Tal tensidén o sefial detectora de desviacién es ampli
ficeda por un amplificador 46 que incluye un amplificador
operacional 47, unas resistencies48 y 49 y un condensé&o?

50. La salida del amplificedor operacional 47 es suminis~

g
rozante 51, para su aplicacién por medio de este dltimo &l

trada, como sefial S_ detectora de desviacién, a un anillo
resto del sistema de seguimiento representado en la fig,
6. Puede preverse otro anillo rozante 52 para la conexiér
a masa, estando el anillo rozante 23C, anfes mencionedc,
dispuesto pare recibir la sefial de excitacién eldotrica Sp
para la hoja dimorfs 10C.

Como se apreciard, debido a la conexién a maaa‘
del electrodo exterior 16C de la hoje dimorfa 10C, el me~
didor de deformecién 39 puede estar convenientemente monta
do en un electrodo exterior 16C sin que se superponge la
seflal detectora de desviaclén Sg, que corresponde & la dep
viacidn o deflexidén de le cabeza 21C a partir de su posi=
cién de reposo, a la sefial de excitacién Sy para la hoja
dimorfa 10C. Naturalmente, como antes se ha descrito, la
puesta a mase del electrodo exterior 16C de la hoja dimor-
fa 10C permite también, a le cabeza reproductora 21C, es-
tar convenientemente montade de modo directo sobre dicho
electrodo exterior sin que las sefiales de video, u otras
de informacién, reproducidas se superpongan, sea & la se=

fial detectora de desviaclén, sea a la sefial de exciteoidn,
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| Ademés, la disposicién de circuitos de los diodos 31 y 33

hoja dimorfa 10C en la fig. 7, funciona, como sntes se ha

descrito con referencis a lg fig. 5, evitando la despolari

rando al propio tiempoc que la hoja dimorfa tiene unge sen-
gibilidad uniforme a la sefial de excitacidén, y todas ilas

demds ventajas mencionadas en lo que antecede, en relacién

| con la fig. 5.

| Volviendo shora s la fig. 6, se verd en ella que

en el sistems eutomdtico de seguimiento de cabeza al cusl

ge apliéa convenientemente la invencién, la sefiel reprodu-
cldae S, obtenide del amplificador reproductor 41 a través
del tremsformador rotatorio 43 y que susle ser una sefinl

moduleda en frecuencia, es suministrade & un elreuito 53

| detector de envolvente. Comormés adelante se describe, la

sefial Sa estd moduladae en amplitud con una sefial de osci-

- lacién de pequefiz amplitud o de "tremor" S, y de una fre-

| cuencia fija fo, que puede ser de aproximadamente—450 Hz.

Las variaciones de amplitud de la gefial de salida o envol-
vente Sy procedente del circuito detector de envolvente 53

representan, entre otras cosas, los errores de seguimiento

za 21C y una pista de registro sobre una cinta'ﬁagnética
guiada por el tambor 35 y que se esté explorando por me-
dio de la cebeza. Le sefial de envolvente Sy incluye tam-
bién unas componentes de frecuencia no deseadas, ademds de

la informacién de error de arrastre o seguimiento a la fre

vés de los cuales se aplice la sefinl de excitacién Sg ayla,

zacién. de los elementos piezocerdmicos 11C y 12C, y asegu~

y los diodos de Zener 32 y 34, incluidos también en la dig|

posicidén de conjunto de cirocuitos 42 de la fig. 7, ¥ & tra

que existen entre la trayectoria de movimiento de la cabe-
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-cuencia de sefial £, de ogcilacién de pequefiag amplitud o
"tremor": por ejempio, componentes de frecuenocias & las fre
cuenciag resonantes primaris y secundaria y a la frecuen-
cla antirresonante de la hoja dimorfa 10C, y otras variaes
componentes de frecuencias debidas a respuestas de transi-
torio. Tales componentes de frecuencia no deseadas, que
afectarian de modo adverso a la deteccién y la correccidén
del error de seguimiento entre le trayectoria de explgfg;
clén de la cabeza 21C y una pista de regisiro o grabaéidé
en la cinte magnética, se eliminan haclendo pasar la seflal
de envolvente Sy por un filtro 54 de paso de banda, proyec
tado para dejar pasar una benda de frecuencias centrada en
la frecuencia Ib de oscilacién de pequefia amplitud que oon
tiene le informecién de error de seguimiento. La sefial de
selida resultants Sy' procedente del filtro 54 de paso de
bande, que contisne todavis las componentes de frecuenoia;
no deseadas, arriba descrltas, se aplica a una de las en;
tradas de un multiplicador o modulador equilibrado 55. La
gefial detectora de desvliacidén Sg obtenida del cirouito de-
tector 40 a través del anillo rozente 51 se aplica a otro
filtro 56 de paso de banda que tiene sustancialmente la
misma caracteristica que el filtro 54, de modo que el fil~
tro 56 estd destinado también a dejar pasar una banda‘de
frecuencias centrada en la frecusncla £, de oacilacién de
pequefle eamplitud. La sefial de selida resultante Sg' proce-
dente del filtro 56 contiene todavia las componentes de
frecuencie no deseadas, tales como las componentes de las
frecuenclas resonantes primera y segunds y de la frecuen-
cia antirresonante de la hoja dimorfe 10C y otras varlas

componentes de frecuencia debidas a las respuestas de tran
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-gitorio, ademds de la componente de la frecuencia‘» £, de og
cilacién de pequeﬁa.amplitud o "tremor". La seflal Sg 0o la
Sg' reprgsenta la desviacién o deflexién de la cabeza 10C
a partir de su posicién de reposo, y no la posicién de la
5 cabeza respecto al centro de una pista qﬁe se esté explo- |
rando, de modo qué la sefial Sg', aplicada a otra,entréda.
del multiplicador o modulador equilibrado 55, no incluye

informacién alguna referente al error de seguimiento. Ade

| més, como se spreciard, la frecuencia,'la fase y larampli
10 tud de las componentes de frecuencia no deseadas conteni-
das en le sefial Sg' indicadora @e desviacién corresponden
sugtancialmente & la frecuencia, la fase y la asmplitud,
respectivamente, de las cdmpbnentes correSpohdientés de

| frecuencias no deseadas contenidas en la sefinl de envol-
15 | vente S,' obtenida del filtro 54. Debido a lo que antece~ |
de, una gefial de salida Sj procedente del multiplicador ¢
modulador equilibrado 55, que representa la diferencie o
la suma de las frecuencias de las sefiales aplicadas a las
dos entradas del multiplicaddr 55, queda desprovista por
20 eliminacién, de las componentes de las frecuencias £, de
oscilacién de pequefia amplitud y de las componenfes de frg
cuencias no deseadas, tales como las'frgcuencias resonan~
tes de primero ¥ segundo orden y entirrésonentes de la ho-
ja dimorfa 10C.

i'i% -°25 | La sefial S; de salida del multiplicador 55 con—
. tiene la informacidn referente & los errores de seguimien-
toy ¥y también une componente de frecuencia que tiene lg fr%
cuencia 21’c generada por el multiplicador 55, ¥ que es eli
minads por un filtro 57 supresor o sliminador de banda. El
30 filtro 57 puede ser efectivo para bloquegr'el paso, por &1

10019
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bende relatlivamente estirscha, centrada en la frecuencia
2f,. Como consecuencia de lo que antecede, la salida del
filtro 57 eliminador de banda proporciona uns sefial Sy de
error de seguimiento, que representa la desviacién de la
cabeza 21C respecto del eje o linea central de una pista
de registro que se esté explorando por medio de dicha ca-
beza. Le sefial de error de seguimiento Sy se halla aplica-|
da a un circuito sumador 58, en el cual se sums 8 la so-.
fial S, de oscilacién de pequefia amplitud obtenlda de un
oscilador 59. La selal compuesta o de salida Se proceden -
te del circuito sumador 58 se suministra a un cireuito ex-
citador o amplificador 60 que proporciona una gefial de ex~
citacidn Sy correspondiente, suministrade por medio dol- .
anillo rozante 23C al electrodo exterior 16C de la hoja i
morfa 10C y al circﬁito fijedor y divisor de tensién, con-
forme al presente invento, constituldo por los diodos'3l
¥ 33 y por los dlodos de Zener 32 y 34. Como se apreciard,
dicha sefial de excitacién S, exclta la hoja dimorfa 10C de
manera que la pomicidn de cero de la cabezé 21C, al osci=-
lar ésta en direcclén transversal a la que sigue & lo lar-
g0 de una pista de registro, corresponde al centro de Gle
che, pista, considerada en sentido traneversal. |

Como se indica esquemdticamente en la fig. 6, el
circuito sumador 58 pusde ademds recibir una sefial Sy de
perfil de onda triangular que, como es sabido, se aplica
en el modo de trabajo, del registrador de cinta de video,
en que se reproducen movimientos lentos o imdgenes inmévi-
les o "congeladag", con el fin de compensar la desviacién

angular de la trayectoria de la cabeza rotatoria 21C res-
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_pecto a la direccién 1ongitudina1 de cada pista de registr¢
sobre la cinta magnética, desviacién resultante del hecho
de que la velocidad de avance longitudinal de la cinta, en
el modo repro@uctor citedo, de movimientos lentos o imdge-
5 nes inméviles, es distinta de le velocided normai de avan-|
ce de la cintae durante la grabacidén de dichs pista de re—
gistro.

A manera de resumen, es de notar que, en el céf
so de una hoja dimorfa y un circuito de excitacidén paru la|
10 - misme conforme a esta invencidén, la despolarizacidén de los
elementos piezoelécfficos o piszocerdmicos de 1la hoja di-
morfa se evita, sin que haye necesidad de disponer un cir-
cuito de exeitacidén complicado o costoso, por ejémblo,'cc—
mo el represéntado tipicamente por los dos amplificadorea
15 de excitacién 27 y 29 y las dos fuentes 28 y 30 de polari-
zaclén de corriente continue que se requieren en el cirdu;'
to, de la técnica ya conocida, de la fig. 4. Ademés, cuan—
do la hoja dimorfa de esta invencién se va & montar en un
miembro rotatorio como, por ejemplo, una porcién rotatoria
20 | del fambqr de gula de cinta en un VPR, s8élo se necesita un
Unico anillo rozante 23C pare transmitir la sefial de execi-
tacién a la hoja dimorfe 10C, Cuando la inﬂenciéh estd apli
cada o un sistema automﬁtioo de seguimiento de cabeza, co-
mo el descrito con referencia a las figs. 6 y T, no hay ng
25 cesidad de disponer un aislemiento entre la cabeza magné-
tica 21C y el electrodo exterior 16C, puesto a masa, de la
hoja- dimorfa, y el medidor de deformacién 39 pueds fijarse

directamente en el electrodo 16C puesito a masa, de la hoja

dimorfa 10C, sin que sufrs influencia por parte del campo
30 eléctrico,
:-10019
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talle una forme especifica de realizacién del invento y

una splicaclén particular del mismo, con referencia a los
dibujos, se sobrentiende que la invencién no se limita a
dicha forma precise ni a la aplicacién concrete indicada

de la misma, y que los téonicos del ramo pueden efectuar

en ella diversos cambios y modificaclones sin por ello sa=|. '

lirse del 4mbito ni apertarse del espiritu de la invencién

tal como se define en las relwindicaclones sigulentess’

Aungue en lo que antecede se han descrito ocon dg
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i REIVINDICACIONES

"se recogen en las reivindicaciones siguientes:
' prende una pareja de elementos piezoeléctricos dotados de

interiores y exteriores y estando unidos entre si por los

un valor méximo relativamente pequefio, la tensidén o volta-

© Hojs nam, 29

Los puntos de invencidén propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-|

tente de Invencibén en Espafia, por VEINTE afios, son los que
1%.- Un transductor piezoeléctrico que com-
polaridad eléctrica, interpuestos entre unos electrodos

electrodos interiores respectivos, y un circuito‘dé excitg-'
cién para aplicar una tensién de excitacién desde una fuep,
te al transductor para producir la deflexidn o desviacién

de este 0ltimo, caracterizado por el hecho de que dichos’

elementos son de polaridades opuestas, dicha fuente de ﬁeg‘
8ibén de excitacidn estd conectada a dichos electrodos exte
riores de los citados elementos piezoeléetricos, respecti-

vamente, y hay un circuito divisor de tensidn que fija, a

je en los electrodos interiores unidos entre si, por lo me
nos en respuesta a uma polaridad de dicha tensibn de exgiw
tacidn de sentido opuesto al de la polaridad de uno de di-
chos elementos piezoeléctricos, para asi evitar una sustan
cial despolarizacidn de por lo menos dicho elemento.

2.~ E1 transductor,piezoeléctrico de la rei-
vindicacidn 1a, en el que dicho electrodo exterior de uno
(primero) de dichos elementos piezoeléctricos esté conecta

do a masa, y dicha fuente de la tensidn de excitacidn esta

3
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1 |_conectada entre dicho electrodo exterior del otro o segun-
do de dichos elementos piezoeléctricos y la citada masa.
38.- El transductor piezoeléectrico de una
cualquiera de las reivindicaciones 1% y 2%, en el que, pa-
5 ra fijar la tensién en dichos electrodos interiores, dicho
circuto divisor incluye un elemento unidireccional conecta
do al elemento piezoeléctrico primeramente citado y que_ -
permite el paso de corriente en sentido opuesto al de la -
polaridad de dicho primer elemento piezoeléctrico y un 1i-
10 nitador de tensidén en serie con dicho elemento unidirecéig

-t

nal.

48,- E1 transductor piezoeléctrico de la reid
vindicacién 3%, en el que dicho elemento unidireccionaif;q
un diodo y dicho limitador de tensién es un diodo de Zeﬁef.
15 58,~ El transductor piezoeléctrico de la r@i
vindicacibu 4%, en el que dicho diodo de Zener tiene una>;
tensidén de Zemer aproximadamente comprendida entre un ter-
cio y la mitad de la tensidn mixima que puede aplicarse a
dicho elemento piezoeléctrico primeramente citado, en dicho
20 sentido en que este Altimo tiene su polaridad, con el fin
de proporcionar una relacidén sustancialmente lineal entre
la deflexidn o desviacidn resultante y dicha tensién méxi~
ma.

6%.~ £1 transductor piezoeléctrico de cual-
25 quiera de las reivindicaciones precedentes, en el que dichg
tensibén de excitacién es una tensidén de corriente alterna,
y caracterizado ademds por el hecho de que dicho circuito
divisor fija, a dicho valor miximo relativamente pequefio,
el de la tensidn en los citados electrodos interbres unidos

30 entre sf, en respuesta a la polaridad de dicha tensién de

07059 WL(@
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1 _excitacién de sentido opuesto al de la polaridad del otro
o segundo de dichos elementos piezoeléctricos, para‘asi
evitar tembién la sustancial despolarizacibn de dicho otro
0 segundo elemento.
5 ' ) 7%.- El transductor piezoeléctrico de la rei
| vindicacién 6%, en el que, para fijar la tensidn, dicho
circuito divisor incluye ademés un elemento unidireccicnal
- | conectado a dicho otro o segundo elemento piezoeléctrico y|
que permite el paso de corriente en sentido opuesto al de
10 la polaridad de dicho elemento respectivo, ¥y un limitador’
de tensidn en serie con dicho elemento unidireccional.
8%.~ El transductor piezoeléctrico de una
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, eﬁ el qus
dicho transductor piezoeléetrico es una hoja dimorfa.
15 , - 6% . E1 transductor piezoeléctricb de la rei|
vindicacién 1%, en el que‘dicho transductor incluye ademis
una cabeza de transductor movible a lo largo de una piséa
sobre un medio de registro para reproducir las seniales de
informacidn registradgs en dicha pista, y una montura de
20 transductor, sobre la cual estd montado en voladizo un
extremo de una hoja dimorfa formada por dicha pareja de elg
mentos piezoeléctricos, llevando el otro extremo de dicha
hoja dimorfa dicha cabeza de transductor, de tai forma. que
esta Gltima es libre para desviarse en direccidn transﬁer-
25 sal a la longitud de la pista.

10%,- El transductor piezoeléctrico de la
reivindicacidn 9%, en el que dicho electrodo exterior de
uno (primero) de dichos elementos piezoeléctricos se halla |
conectado a masa, y dicha fuente de la tensidén de excita-

50 cién estd conectada entre dicho electrodo exterior del otro

67059 (‘?Lj@
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1 | o segundo de los citados elementos piezoeléctricos y dicha

nasdae.

11%.- Bl transductor piezoeléctrico de la

reivindicacidn 10a, en el que dicho medio de registro es

5 una cinta magnética cuya pista se extiende oblicuamente so0s
bre ella y estd precedida y seguida de otras pistas similag
res, que van paralelas a la misma y tienen también regis-
tradas unas sefiales de informacidn; dicha cinta se extien-
de helicoiﬁalmente en torno a por lo menog una parte de la
10 periferia de un tambor de gufa puesto a masa y esté desfif
nadas a ser movida en el sentido de avenzar longitudinai;eg
te; por lo menos una porcidn de dicho tambor de guia es
rotatoria; y dicha hoja dimorfa estd montada en dicho giqg
trodo exterior del elemento piezoeléctrico primeramentéh‘:
15 citado, sobre dicha parte rotatoria del tambor de guia déf
modo que gira con ésta y, de este modo, explora 1ongitﬁﬁlﬁé;
mente aquella de las pistas que se sitla en la proximidad
de ella por efecto del avance de la cinta.

12%,~ E1 transductor piezoeléctrico de la
20 reivindicecién 11%, en el que dicha tensidn de excitecidn
es una tensidn de corriente alterna; y caracterizado ade-
més por el hecho de que dicho circuito divisor fija, a di-
cho valor méximo relativamente pequefio, el de la tensidn
en dichos electrodos interiores unidos entre si, en res-
25 puesta a la polaridad de dicha tensibén de excitacién de
sentido opuesto al de la polaridad del oftro o segundo de di
chos elementos piezoeléctricos, para asi evitar tembién la
sustancial despolarizacién de dicho otro o segundo elemen-
to.

20 122,.~ El transductor piezoeléetrico de la

07059
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| reivindicacién 12%, en el que, para fijar la tensidn, di-

nal conectado a cada elemento piezoeléetrico respectivo y
que permite el paso de corriente en sentido opuesto al de
“la polaridad de dicho elemento respectivo, y un limitador
' de tensién en serie con cada elemento wmidireceional.

14%.- E1 transductor piezoeléctrico de la

esté constituldo por un diodo, y cada limitador de tensidn
estd constituido por un diodo de Zener.

15%.- El transductor piezoeléctrico de una-
| cualquiera de las reivindicaciones 12%-14%, que incluye
ademis un generador de sefiales de desviacidn o deflexibn

para generar una sefial de desviacidén en correspondencia

tor en dicho sentido transversal a partir de una posicidn

| de reposo; y en el que dicho circuito de excitacidén inclu-

ye ademds: un oscilador para producir una sefial de oscila-
cién de pequefia amplitud, o "tremor", que, al serle aplica
da a dicha hoja dimorfa, hace que la citada cabeza de
transductor oscile en dicho sentido transversal a uno y
otro lado.de una posidién de cero; un detector de envolven
te para detectar la envolveﬁte de la salida de dicha cabezs
de transductor al moverse esta Gltima a lo largo de una

pista y oscilar en dicho sentido transversal; un desmodu-

sefial de desviacibn, para asi obtener una sefial de error
de seguimiento representativa de la desviacidén de dicha

posicién de cero de la cabeza de transductor respecto del

/

reivindicacién 132, en el que cada elemento unidireccional

lador sincrono que désmodule la envoivente detectada, pro-

cedente de dicho detector de envolvente, por medio de dichg

cho cirecuito divisor incluye ademés un elemento undireccio

con la desviacidn o deflexibén de dicha cabeza de transduc-|

L
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-centro de la pista, considerada en dicho gentido transver-
sal; y un circuito sumador que sume dicha sefial de error
de seguimiento y dicha sefial de oscilacidn de pequefia ampll
tud, para obtener la citada tensidn de excitacidn para di-
cha hoja dimorfa.

162.~ E1 transductor piezoeléctrico de la
reivindicacién 153, en el que dicho generador de seriales-.
de desviacidn incluye un medidor de deformacién asegurado
a dicho electrodo exterior que va conectado a masa para asi
ser sometido a esfuerzos con arreglo a la flexidn de diéha
hoja dimorfa, y un circuito para producir dicha sefial &e -
desviacién o deflexién con arreglo a los esfuerzos experi-
mentados por el medidor de deformacidn. '

172.~ Un transductor piezoeléctrico.

Tal y como se ha descrito en la Memoria qﬁé:
antecede, representado en los dibujos que se acompaﬁan-f A
con los fines que se han especificado.

LEgta Memoria consta de treinta y cuatro ho-

jas escritas a méquina por una sola cara.

Maaria, |1 MY1979
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