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EXTRACTO DE LA DESCRIPCION

Un interruptor de circuito eléetrico que comprende
un par de electrodos, unc de los cuales es relativamente mo-~ *
vible con respecto al otro en y fuera de ajuste con este dl-
timo. Al menos uno de los electrodos comprende una séccién de
contacto anular y una seccidén impulsora de arco“que rodea la
mencionada seccidén de contacto anular. La seccidn 1mpul s0ra .

de arco se halla formada con una pluralidad de ranurss ¢ie se

extienden hacia dentro a partir de la periferia exterior dela

referida seccidén impulsora de arco dividiéndola en segmentos

condhctofes respectivos. Las ranuras se hallan inclinadas en

anguﬁo con respecto al radio de la seccidén impulsora de arco

y ashmlsmo inclinadas en angulo con respecto al eje geométri-
co correspondlente, de tal suerte que los sevmentos conducto-
res menclonados pueden solgpar los segmentos correspondlentes
contlguas a través de las ranuras 1nc11nadas.

ASPECTO GENERAL Y ANTECEDENTES DE LA INVENCION -
[

1. Ambito de la inven¢i6n

Ia invencidén se refiere a una estructura de elsctro-
dos susceptible de ser utilizada en interruptores de circuito
eléctrico del tipo que comprende un par de electrodos separa-
bles dispuestos en el interior de una cémara vacuodeshidrata-

dora. y, mis particularmente, a una estructura de electrodo que

- posee al menos un electrode que comprende una seccidn de con~ .

tacto anular y una seccién impulsora de arco ranurada que rodea

" la citada seccibn de contacto para accionar, en sentido circun-

ferencial respecto de la seccidn impulsora de arco, una colum-

na de arco generada entre los electrodos durante la interrup-

“eibén del circuito.

2. Descripeién de le técnica anterior
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Eﬁ primer lugar, se describird un interruptor de cir-
cuito de tipo vacio tipico y Qorriente con referencia ﬁ la fig.
1, que constituye una vigta en seccién longitudinal. El interrup-.
tor de circuito comprende una cubie:ta de revestimienfo en.la'
que se ha hecho el vacio 10, pestafias de asiento del cilindro
11 y 12 fijadas a los extremos opuestos de la cubierte 10, ta-
.pas extremas superior e inferior 13 y 14 fijadas herméticamen-—
te a los extremos de las peétaﬁas de asiento de c¢ilindré res-
pectivas 11 y 12, y un blindaje intermedio 15 fijado a.la cu-‘
biertd 10. Colocados en ol imterior del blindaje intermedio 15
se enéuentran un par de electrodos separables que presq%tgn for-
ma de disco 20 y 30 ¥ éue.poéeen inéorboradas secciones de con- |
tacto anuler 21 y 31,'resgggt%vamegte, Bl electrodo inréfipr
20 es un electéodq moviblelfijado a una barra de electroqs‘in-
ferior 17 que se extiende a través de un fuelle metdlico de va-
cién 16 3 de la tapa exirema inferi.cr 14 y se halla convenien-
temento montado para movimiento vertical de la seccién de con-
tacto 21 del referido electrodo-inferior en y fuera de ajuste
con la seccidn de contacto 31 del electrodo superior.sin impare~
tir el vagio dentro de la cubierta de revestimiento 10. El elec-
trodo superior 30 es un electrodo estacionario fijado a una
barra de electrodo superior 17 que se extiende a través de la
capa. extrema superior 13 y va fijada herméticasmente a la misma. .

. Si los electrodos superior e inferior 30 y 20 se en-
cuentran ajuStados'entre si y pierfan por ende el interruptor
de circuito segﬁh se muestra en la fig. 1, fluiré una-corriente
a través de las seccionés de contacto anulares 21 y 31. Cuando
el electrodo inferibr 20 se separe del electrodo superior 30

"y se abra por tanto el interruptor de circuito, aparecerd una .

columna de arco entre las secciones de contacto separadas 21 y
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31. En presencia de la accidn reciproca de un campo magnético
producido por la propia columna de arco y un campod magnétiéo.‘
producido por un circuito conectado al interrumpor de circuito,
la columna de arco es muy inestable y es impulsada a lo largo
de las superficies de los electrodos en una direcéién radiai
hacia fuera a una zona periférica exterior correspondiente ba-
jo la influencia de un campo magmético creado por una corrieﬁF

te que discurre a través de un recorrido en-forma de ZFen las

- secciones de contacto el y 31 para calentar localmente la zona

L~

con vistas a producir una gran cantidad de vapores metélipos
gene}ados a partir de la superficie de ios,electrodos. Esto dis- -
ninuird el grado de vacio en el interior de la cubierta de re-
vestgﬁiento 10 y contribuird a echar a perder la capacidad y
eficacia de interrupeién del circuito. ,

‘Pare regular de un modo efectivo la columna de arco
que apsrace durante la interrupcidn del circuito en orden a
eliminar estos inconvenientes con qué se tropieza en tsles es-
tructuras de electrodos convencionales,;se-ha intentado propor-
cionar una seccidn impulsora dg arco en torno a una ar menos
de las secciones de contacto de los glectrodos, formada la re-
feridarseccién impulsora de arco con»una pluralidad de reﬁuras
.que la dividen en segmentos conductores de arco para impulsar
la mencionada columna de arco en sentido circunferencial sin
que sé.detenga en una zona periférica exterior de la seccidn
‘de contacto con el fin de calentar localmenbe dicha zona. Esta
tentativa pretende realzar la bapacidad y eficacia de refrige-
racién de la columna de arco a fin de que la"interrupcién del
circuito pueda pro&ucirse a una corriente cero. -

En las figs. 2 a 5 se representan estrucﬁﬁras de

electrodos corrientes de este tipo que poseen tal seccidn im-

WYL ey T
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pulsora de arco. lLas figs. 2 § 3 son vistas en planta y late~-
ral que muestran una estructura de electrodos denoninada es-
piral que comprede un electrodo 20 compuesto por una séccién

de contacto snular 21 y una seceidén impulsora de arco 24 for-
mada por una pluralidad de ranuras curvadas 23 que se extien~-
den hacis dentro & partir de su periferia exterior formando
segﬁentos conductores de arco 22 angularmente espaciados en
torno & la seccidén de conbacto 21 en una configuracién\genefal-
mente espiral. En esfa estructura de electrodos espiral, sin"
embgrgo, los segméntos conductores de arco 22 presentan sus su-—
perficies laterales cortadas‘normalmgntg con ;9sp99td'a la’di~
recclién de movimiento circunferencial de la columna de“arco Vs
por gé tanto, es dificil que la citada leumnd de arcppée'das-
placg a lo largo de las superficies de los segmentos»conducto-
res respectivos 22 para desviarse a trgvés'deilés ;énurash23""
a los segmentos conductores de aﬁco inmediatos-aé. Pof'EOnsi-
guiente, la columna de arco se detendré en les zonas de punta
extrema de los segmentos conductores de arco 22 para calentar-
las localmente con vistas a generar vapores metdlicos a partlr
de las superficies de los electrodos reduciendo pof}en&é’al

grado de vapor en el interior de la cubierta de revestimiento

‘10 y echando a perder la capacidad y eficacia de interrupcién

del” clrculto.

Lag figs. 4 y 5 son vistas en planta y lateral.que
muestran una estructura de_elegtrbdbs denominada en forma de p#H
que posee un electrodo 20 compuesto por una seccidn de contaqtoll

anular 41 y una seccién impulsora de arco 44 formade con cuatro

ranuras 43 que se extienden a partir de su periferia exterior

formando cuatro segmentos conductores de arco 42 en una confi~

guracién generalmente en forma de F . Como quiera que los seg-
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mentos conductores de arco 42 poseen sus superficies laterales

cortadas normalmente en la direccidén de movimiento circunferenF

cial de una columna de arco, la estructura de electrodos en for-

ma de HE pregsenta ios mismos inconvenientes Que se describen en
5 relacidén con la estructura de electrodos espiral de las figs.

275 3.

RESUMEN DE TA INVENCION

Es por consiguienté un bbjeto de la.présente inven-
¢idén proporcionar una eétructura,de electrodos perfeccionada sus-

10 ceptible de ser utilizada en un interruptor de circuito y,qué
o4 exenta de los inconvenientes que se citan anteriormente
existentes en las estructuras de electrodos de tipo comvencional.

Otro objeto de'la‘presente invencidén es proporcionar
4 una estructura de electrodos perfeccionada que puede promover

15 “i ol movimiento cirecunferencial de una columna de arco generada
durante la interrupcidén del circuito.

-~ Ofro objeto de la presente invenci6n es proporcionar
una estructura de electrodos perfeccionadsa que puede aportar
gran capacidad y eficacia de interrupcidn del circuito.

20 - ; Estos y otros objetos se logran seglin la preseate in-
veneidn proporcionando una estructura de electrodos que com-
prende un par dé electrodos, uno de los cuales es relativamen-

" te movible con respecto al otro en y fuera de ajuste reciproco,
compréﬁdiendo sl menos uno de los electrodos una secciénrde_

25 'cqntactq'anular ¥ una seccién impulsora de arco que rodea la

mcncidnada’seccién de contacto anular, estando formada la re-

ferida secciédn impuléora de arco con una pluralidad de ranuras
que se extienden hacia dentro a partir dé'su periferia exterior

“dividiéndola en segmentos conductores respectivos, halldndose

las ranurds inclinadas en dngulo con respecto al radio de la

30 seccidn impulsora de arco y asimismo inclinadas en angulo con
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respecto al eje geométrico de dicha seccidén impulsora, de tal
manera que los segmentos conductores de arco pueden solapar lqs.
segmentos correspondienteg contiguos a través de las ranuras in~-
c¢linadas. '

Los objetos que se mencionan anteriormente y otros
adlclonales y caracteristicas de la presente invencién se evi—
denclaran a partir de la descrlpclén que sigue, en la cual se
han expuesto las estructuras preferidas en detalle conjuntemen~
te con los planos que Se acompafian. '

BREVE DESCRIPCION DE LOS PLANOS

ILa fig. 1 es una vista en seccién 1ongltud1na1 que

nuestra esquemdticamente un tipico 1nterruptor da clrcuito de
t1pd vacio. . ' :
! Las figs. 2 y 3 son vistas en planta y lateral que
muestran una estructura corriente de electrodos en esplrala
Las figs. 4 y 5 son vistas en pianta-y'iateigi‘que
muestran una estructura de electrodos eﬁ forma de ;E;tipo con~

vencional.

Lag figs., 6 y 7 son vlstas en planta y latera] que

muestran una forma de realizacién de estructura de electrodos

hecha de conformidad con la presenta invenclén.

La fig. 8 es una vista en perspectiva que ‘muestra la
estructura de electrodos de las figs. 6 y 7.

Lgs figs. 9 a 11 son vistas en perspectiva que hues-

tran variantes de formas de realizacién de la estructura de

- electrodos de la presente invencién.

DESCRIPGION DE LA FORMA. DE REATLIZACION PREFERIDA

Reflrléndonos ahora a las figs. 6 a 8 de_los planos
que se acompafian, se ilustra una forma de realizacién preferi-

da de estructura de electrodos fabricada de conformidad con la
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presente invencidén. La estructura de electrodos comprende un
par de electrodos, uno de los cuales es relatiyamente movible
con respecto al otro entre una posicidn en ajuste reciproco y
una posicidn separada uno del otro para formar una columna de -
arco interruptora de circuito entre los electrodos. Al menos
uno de los electrodos 50 comprende una seccidn de‘contacto anu-
lar 51 y una secqién impulsora de arco en forma de disco 54 que
rodea la seccidén de contacto 5l. La seccién impulsora de arco
54 se halla formada con una pluralidad de ranuras 53 que se ex-
tiénden hacia dentro a partir de su periferia exterior forman-
do segmentos conductores de arco 52. Las ranuras 53 estén in-
clinadas en la misma direccidén en éngulo con respecto al radio
de laasepcién impulsora de arco 54 segin se indica mediante la
leta a de la fige 6 ¥y asimismo inclinada en la misma direccion
en dngulo con respecto al eje geométrico de dicha seccién im~

- pulsora de arco 54 segin se indica mediante la letra b de la
fig. 7, de suerte que los segmentos conductores de argo-52 pue-

den solapar los segmentos contiguos 52 a través de las ranuras

~ 53. Las direcciones de inclinacidén de las ranuras 53 con res-

pecto al radio de la seccidn impulsora de arco 54 y al eje geo-
.métrico respectivo son las mismas.

-Con 1la eStructﬁra de electrodo descrita anteriormen-
te, 'se impulsari una columna de arco generada durahte la inte--
rrupcién'del circuito é'una velocidad en direccidén radial ha-
¢ia fuera desde la sécciéﬁ de contacto anular 51 hasta la sec~.
c¢ibén impulsora de arco S4 o segmentos conductores respectivos

" 52 bajo la influencia de un campo magnético producido por una
éorfiente' que i‘luiy'e a través de un recorrido en forma de JJ en
“1a seccidén de contacto anular 54 y después impulsada en senti-

do circunferencial a lo largo de las superficies de los segmen-
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tos 52, La columna de arco se mueve hacia abajo sobre su su~
perficie lateral inclinada para desviarsé a través de las ra~
nuras 53 en direécién a los segmentos conductores de arco inﬁe-
diatos 52. En este instante, una fuerza componente F3 creada
por una fuerza Fl de la columna de arco que se desplaza en di-
reccién radial hacia fuera y una fuerza F2 de la columma de

arco que se desplaza hacia abajo sobre la superficie lateral

, inclinada del segmento conductor de arco 52 promueve un movi~

miento circunferencial de la referida columna de arco. Cuando

ésta ha alcanzado las zonas periféricas exteriores de los seg-

- mentos condpctores de arco 52, es impulsada a lo 1argéndé las

superficies laterales inclinadas respectivas a las zonas extre-.

mas ladeadas éorrespondientes y después a los segmentos}conduc- .
tores de -arco inmediatos 52 segln se indica por la flechu A de

"~ la figa 8'sin7que la columna de arco se detenga en 1as‘c;tadaé

zonas eéxtremas ladeadas.

‘Las figg} 9 a 11 ilustran formas de realizacidén modi-. .

_ ficadas.de la estructura de electrodos de la presente invencién,

en las cuales se han dado & los componentes iguales a ldé‘dp

-

- las figs. 6 a 8 los mismos nimeros de referencia, sin que .sean

deseritos de nuevo. La fig. 9 es una vista en perspectiﬁé'aue

muestra una primera variante de forma de realizacién de estruc-

tura de electrodos de la presente invencién. En esta forma de

realizacidén, las ranuras 53 formadas en la seccién impulsora .

de arco 54 se hallan inclinadas en éngulo con respecto al radio -

de la mencionada seccién impulsora de arco 54 y estdn asimismo

‘curvadas ‘segin se indica mediante la letra ¢ de la fig. 9, de

tal menera que cada una de las ranuras 53 presenta una seccidn

en corte transversal curvada y una seccién en corte longitudi-

. nal lineal. Esta estructura puede impulsar efectivamente la éb-’

v
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lumna de arco en sentido circunferencial respecto de la seccidn
impulsora de arco 54, Se hace observar que las superficies la-
terales céncavas de los segmentos conductores de arco 52 pueden .
hacer frente en una u otra direccidén con respecto a la direccidn
5 de movimiento circunferencial ds la columa de arco.
Lg fig. 10 es una vista en perspectiva que nuestra
una segunda variante de forma de realizacién de la estructura
de electrodos de la pfésente invencidén. En esta forma de reali~
zacién, las ranuras 53 formadas en la seccién impulsora de arco
10 54 se|hallan inclinadas en &ngulo con respecto al eje geométri-
 co de dicha seccidn impulséra de arco 54 y asimismo curvadas se- '
gin se indica por medio de la letra d de la fig. 10 de'ménera »
que céda una de las ranuras 55 presenta una seccién.enrcorte
transversal lineal y una seccidn en corte transversal longitu~
15 | dinal curvada. Esta estructura puede efectivamente impulsar la
| columna de arco en sentido circunferencial respecto de la sec-
cidén impulsoré de arco S4. Se hace observar que las superficies
laterales céncavas de los segmentos éonductores de'arcovsz pue-
den hacer frente‘en'una u otradireccidén con fespecto a la di--
20 reccidn de movimiento circunferencial de la columna de arco.
Aun cuando cada ranura 53 formada en la seccidén impulsora de
arco S4 haya sido deserita en relacién con 1as:figs. 6 a 10 co-
mo inclinada en la misma direccién con fespectoral radio de la
seccién impulsora de arco 54 y al eje geométrico reSpectivo,r
25 - conviene hacer observar qﬁe la ranura 5% puede hallarse incli-
' nada en direcéciones opuestas y en dngulos diferentes. . |
. Ta fig. 11 es une vista en perspectiva que muestra |
una tercera. variante de forma de realizacién de la estructura
“de electrodos de la presente invencién. En esta forma de reali-

30 . zacidn, los segmentos conductores de arco 52 se hallan dispues~-
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tos a modo de palas de hélice, de tal manera que los referidos
segmentos 52 pueden solaper los segmentos contiguos 52 a través
de las ranuras 53 y de suerte que ¢ada una de las ranuras 53
presenta una seccién en corte transversal curvada y una seccién
en corte longitudinal curvada. Esta estructure puede efectiva-
mente accionar la columna de arco en sentido circunferencial
respecto de la seccién'impulsora de arco 54. |

La estructura de electrodos construida segin se des-

_ cribe anteriormente de conformidad con la presente invencién

proporciona las siguientes ventsjas importantes. Dado que una

plurelidad de segmentos conductores de arco 52 se disponen an-

“gularmente en torno a una seccidén de contacto anular >l para

sqlapér los ‘segmentos contiguos 52 a través de las ranuras 53

-inclinadas en dngulo en la misma direccién, puede accionarse la

columna de arco generada durante la interrupcidén del circuito

& una velocidad en direccidn radial hacia fuera desde la seccidn

" de contacto 51 hasta los segmentos conductores de arco 52 y lue-

go accionarse a lo largo de las superficies de dichos segmentos
conductores en sentido circunferencial respecto de la seceidn

impulsdfa de arco 54 bajo la influencia de un campo magﬁﬁéico;

‘producido por una corriente que fluye a través de un recorrido

en forma de ] en la seccién de contacto. Una fuerza componente
F3 es creada por una fuerza Fl de la columns de arco que se

mueve el direccidén radial hacia fuera y una fuerza F2 de la co-

 luma de arco que se mueve hacia abajo a lo largo de las super-

ficieg laterales inclinadas de los segmentos_conductores de ar-
co 52 para promover aun mis el movimiento circunferencial de la

columna de arco. Los segmentos conductores de arco 52, al tener

"sus superficies laterales inclinadas solapando los segmentos

conductores de arco contiguos 52 de manera que la columna de arco
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puede deslizarse a lo largo de las mismas a sus extremos ladea-
dos desviéndoseApor ende suavemente a través de las ranuras 53
a los segmentos conducto;es de arco inmediatos sin detenerse en .
dichos extremos ladeados, pueden promover aun mis el movimiento
circunferencial de la referida columna deraréo. Por otra paite,
dado que las ranuras 5% se hallan.inclinadas con respecto al ra-
dio de la seccidn impulsora de arco 54 y al eje geométrico res-
pectivo, las superficies periféricas exteriores y las superfi—
cies laterales de los segmentos conductores de arco pueden ubti~
1izaqse efectivamente para accionar la columna de arco en sen-
tido'circunferencial respecto de la seccidén impulsora de arco.
Por consiguiente,. 1la estructura de eledtrodos.de la'presenté
invencidn puede accionar de modo efectivo la columna de arco

en sentido circunferencisal respecto de lg seccién impulsora de
arco 54 sin que la citada columns se detenga en su zona peri-
férica exterior éliminando por ende el problema con gue seAtro-
pieza en estructuras de electrodos convencionales en el senti-
do de que éstos sean localmente caldeados péra emitiz gr'an can-
tidad de vapores metdlicos a ;artir de sus superficies reducien-
do el grade del vacio en el interior de la cubiefta de revesti-
miento y echando a perder por eﬁde la capacidad y‘efiqacia de
interrupcidén del circuito.

: Ademés,'auﬁque un punto de arco que haya alcanzado
la zona periférica exterior de la seccién de contacto entre
segmentos conductores de’ arco contiguos serd distribuido a los
mencionados segmentos e impulsado hacia fuera a lo largo de
sus superfioiés en estructuras de electrodos en espiral corrien
tes y en form?. de ! , serd impulsado a lo largo de la super-
ficie inclinada de un segmento conductor de arco hacia.fﬁera

en la estructura de electrodos de la presente invencidn.
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Como quiera que el electrodo de la presente ihvencidn

- es en forma de disco plano visto desde su superficie superior,

es de esperar se consigé mayor capacidad y eficacia de interrup~
¢idén de circuito si se utiliza la estructura de elsctrodo de la
presente invencidén en un interruptor de circuito disefiado para
circuitos de alto voltaje o pequefia corriente. La ﬁtilizaciéﬁ
efectiva de las superficies laterales del electrodo y los seg-
mentos conductores de .arco para accionar en sentido ci&cunferen-
cial la columna de arco permite una reduccién en el tamafio del

eleotJodo Y por ende en la distancia entre el electrodo y el

I
‘bllndaae intermedio, lo que se traducq en un interruptdr de cir-

cuito de pequefio tamaiio. .
\ Ademds, dado gque las ramuras 53 de la estructura de

electrodos representada en las figs. 6 a 8 pueden fo;@é;se con
facilidad cortando simplemente en disposicién lineal un«électro~;
do colocado en posicidén inclinada, es posible fabricariélectro-
dos de tamaiio relativamente pequeﬁo con facilidad y producir‘por:

ende interruptores de .circuito compactos con gran capécidad Yy

'eflcacla de interrupcién de circuito.

Si bien la presente 1nvenc10n ha sido partlcularmente
representada y descrlta,con referencia a formas de reallzaclén»
preferidas correspondientes, los expertos en la méteria compren-
derdn que pueden reslizarse los anteriores y otros cambios en
formaly detalles respectivos sin apartarse del espiritu y 4mbi-
to de la invencién. | '

. En résumen, la Patente de Invencidén que se solicita
deberd recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

1. Un interruptor de circuito eléctrico, un par de electro-

dos, siendo uno de dichos electrodos relativamente movible con
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respecto al otro entre una posicidn cerrada en ajuste con este
dltimo ¥y una posicidén abierta separada del otro para formar
una columna de arco de interrupcién de circuito entre dichos
electrodos, comprendiendo al menos uno de dichos electrodos

o> P . # - g
una seccidn de conbtacto anular y una seccidn impulsora de arco

en forma de disco que rodea dicha seccidn de contacto anular,

estando formada dicha seccidn impulsora de arco con una plura-

lidad de ranuras que se extienden hacia dentro a partir de su

periferia exterior dividiéndola en segmentos conductores de ar-

co, estando dichas ranuras inclinadas en dngulo con respecto al

radib de dicha seccidn impulsora de arco y asimismo inclinadas
en dngulo con respecto al eje geométrico de diecha seccidn im-
pulsbra de arco, de tal manera que dichos segmentos cunductores
1 . . . )

de a%co pueden solapar los segmentos correspondientes contiguos
a través de dichas ranuras inclinadas.

2. Un interruptor de circuito segin la reivindicacién
1, en el cual cada una de dichas ranuras presenta una seccidn

en corte transversal lineal y una seccidn en corte longitudinal

lineal . !\

3. Un interruptor de circuifo segin la reivindicacidn
1, en el cual cada una de dichas ranuras presenta una seccidn
en corte transversal curvada y una seccidén en corte longitudinal
lineal.

\

4, Un interruptor de circuito segin la reivindicacidn

l, en el cual cada una de dichas ranuras presenta una seccidn

en ¢orte transversal lineal y una seccidén en corte longitudinal

curvada.

5. Un interruptor de circuito segin la reivindicacién

"1, en el cual cada una de dichas ranuras presenta una seccida en

corte transversal curvada y una seccién en corte longitudinalcurvads
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6. Be reivindica por Gltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la patente de invencidén que se solicita
por: UN INTERRUPTOR DE CIRCUITO ELECTRICO.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente memoria descriptiva, que consta de quince pé-

ginas meganografiaQas y dibujos adjuntos.

Madrid, 27 diciembre 1.978
BERNARDO UNGRIA
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