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El invento se refiere a una disposiéién pa-
ra el tratamiento con corrientes de intgrferendia, en la
que dos ofmés frecuencias con pequeila diferencia,de"fré-
cuencia se 1lgvan a interferencia en el cuerpo a tratar.

E La terapia por corrientes de interferencia.
consﬁituye un procedimiento de tfatamienfo electromédico,
en ?1 que se genera un estimulo en la zona de tratamiento
correspondienfe de un paciente con una corriente eléctrica
de baja frecuencia{ Sin embargo, la utilizaciSn directa de
corriente alterna de baja frecuencia y de intensidad de.CO~
rriéente suficiente tropieza con dificultades, dado que';h-‘
resistencia eléctrica de la regién en tratamiento a bajé$ "
frecuendias es relativamente alta. Como consecuencia de
ello, 9curfe que'en el caso de utilizacidén directa de baja
frecuencia resultan irritaciones de la piel desagradables
en la zona de los electrodos a causa de la alta tenSi6n~ﬁe-
cesaria y resultan también intensidades de estimulo insufi-
cientes en las profundidades de la regidn sometida a trata-
miento.

Por consiguiente, en la terapia por corrien-
tes de interferencia se aplican dos (o més) corrientes de.
frecuencia media,vindependiéntes una de¢ otra, (con una fre-
cuencia de, por ejemplo, algunos millares de hertzios), por
medio de electrodos colocados sobre la piel, Estasrcorrign—
tes de frecuencia media, que son inefectivas por separado
para producir estimulos, presentan frecuencias que se dife-|
rencian en la cuantia de una diferencia de baja frecuencia.
Estas corrientes de frecuencia media penetran en las pro.
’fundidades de la regidn sometida a tratamiehto Y se superpg

nen alli formando una pulsacidén de baja frecuencia en co~
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prespondendia con la diferencia de frecuencia. Esta baja
frecuencia de pulsacién es eficaz para producir estimulos
a consecuencia de las propiedades fisiolégicas de los ner-
vios,

" En las disposiciones conocidas de esta clase

(véase la memoria de la patente alemenal 764 672) se emple

dos frecuencias de aproximadamente 5000 Hz, diferenciandose

la primera en grado insignificapte de la segunda, por ejem~
plo 5000 y 5001 Hz. La gran dificultad en esta disposicién

consiéte en que estas pequeiias diferencias de frecuencia se
pugden conservar muy dificilmente, sobre todo porque ha de

ser variable una de las dos frecuencias.

Por consiguiente, es cometido del invento
crear un dispositivo que esté en condiciones de mantener es
tebles las diferencias de frecuencia entre las dos frecuen-
cias de 0,01%, ya que en especial las pequeiias diferenciac
de frecuencia son plenamente efectivas desde el punto de
vista terapettico.

Esto se consigue de acuerdo con el invento por
el hecho de que un oscilador comln divide una frecuencia
sustancialmente més é}ta, por medio de diviéores.programa—
blea,ién dos o més frééyencias diferentes en la cuantia re-
querida, estando configﬁrado al menos uno de los divisores
de-manera que sea variable. .

La divisién variable.puede conseguirse tam-
bién de acuerdo con el invento por el hecho de que mediante
la accibn de blogqueo de impulsos de cadencia individuales
o de varios impulsos de cadencia por cada periodo de sali-
da se prolonga el periodo de salida del divisor de frecuen=-

cia, viniendo determinado el n@merc de impulsos de cadencia

1




10 -

15

20

o5

30.
22019

Hojn nim, 5

- -
i - . - .- - . .-

i -

Bloqueados por un contador o monoestable adicional conmuta-,
ble, preferlblemente conmutable de forma autométlca. ,
' 1/ Segun el invento, la varlaclon de la lel-
{sidn de frecuencia puede tener lugar tamblen medlante la
gdlclén de impulsos adicionales a los impulsos de cadencia
en dependencia del impulso de salida, logréndose el‘nﬁmero
de ﬁhpulsos afiadidos por medio de un multivibrador monoesta
ble con anchura de impulso ajustable, preferlblemente por
medio de un contador adicional, en donde los impulsos adi-
cionales estén desplazados en fase con respecto a los impul
sog de frecuencia de cadencia de manera qué se afladen en -.-
las pausas de los impulsos de cadencia y acortan la'duré;-:
cidén del periodo de salida.

| En las disposiciones de acuerdo con el‘inveg
to se obtienen mediante divisién por via digital las dosr
frécuencias diferenteé. Como quiera que al menos uno de .lcs
vdivisores es variable de forma programable, se pueden gjus-
tar cualesquiera diferencias de frecuencia. La diferencia. 7
ajustable minima depende en este caso de la magnitud ds ia
'frecuencia de mando. Asi, por ejemplo, a una ffecuencia‘d;
Jhando de 50 MHz con una divisidn de frecuencia de ordenr
10000 y; por tanto, una frecuencié dividida de 5000 Hz, la
diferencia de frecuencia minima obtenible es de 0,5 Hz. Re~
programando los divisores se'pueden lograr en este caso di-
ferencias de frecuencia de 1 Hz, 2 Hz, 4Hz, 6 Hz, etc.‘Dédo -
que estas diferencias de frecuencia no solo deberén ajustar
se de manera que sean estables, sino que deberén ser varia-
das también autométicamente a un ritmo determinado, se co-
mecta de acuerdo con el invento, detréds de la salida de los

divisores, otro divisor de frecuencia cuya salida varia, a
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través de un conmutador y un equibo de cémputo, las entra-
das dz programa del divisor variable. Gracias a esta medida
se pueden llevar automdticamente a interferencia en el cuer
po una tras otra varias frecuencias diferentes en un orden

de sucesién cualquiera. Por consiguiente, se pueden estable
i
cer con este dispositivo no solo frecuencias ajustables de
forma fija, sino también programas de desarrollo automitico.
) Con divisores de frecuencia en los que las
relaciones de impulso-pausa no son de 1l:1, es conveniente,
conectar detréds de éstos, de acuerdo con el invento, un pa-
8o de conformacifén de impulsos que genera una onda rectangu
lar simétrica a partir de los impulsos divididos. .
Dado que en el tratamiento con frecuencias
de interferencia son usuales formas de corriente senoidales,
ge ha conectado detrds del paso conformador de impulsos, de
acuerdo con el invento, un miembro de transformacién de cur
ves que generé una curva senoidal a partir de la onda rec-
tangular.
Esta disposicidén tiene una serie de ventajas
frente a los dispositivos existentes. Asi, la relacién de
divisién y la frecuencia de impulsos del oscilador fija la
diferencia de frecuencia de modo que no es necesario ningin
mantenimiento, sintonizacién o manipulacidén adicionales. Pox
consiguiente, la frecuencia de interferencia no depende ni
de diferencias de temperatura o fluctuaciones de tensidn,
mi de otros factores, de modo que resulta una estructura
|sencilla y barata. Una ventaja econdémica es la sencilla es-
tructura a base de componentes integrados, de modo que es
posible configurar esta disposicién no solo de forma que

sea rentable, sino también de manera que sea pequefla y mang
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lejemplo de ejecucién, en el que se han descrito otras carac

lque por adicidén de impulsos de cadencia desfasados se varia

"4, El paso formador de curva 5 transforma la onda'rectangu—

lloju nim. 5

Jjable; Por Ultimo, la constitﬁciéﬁ digipai de la disposi—>
ciénlhace posible el empleo de circuitos perceptores y dis~
positivos de mando de tiempo y, por tanto, una automatiia—
¢ibén completa del dispositivo de corrientes de intérferené;
ecia, | )
! El invento se explica con mis detalle én un

teristicas del invento.

La Figura 1 muestra un esquema de blogques
con esquema de impulsos correspondiente,

| 1a Figura 2 muestra una disposicién con un -
paso divisor de frecuencia programable,

la‘Figura 3 muestra una disposicidn en la
que por bloqueo de impulsos de cadencia individuales se va-
ria la frecuencia de una de las frecuencias parciales,

la Figura 4 muestra el diagrama de impulsos
coirespondiente a la Figura anterior, y |

kS

la Figura 5 muestra una disposicidén en la -

la frecuencia de uno de los circuitos parciales.

En la Figura 1 el nimero 1 es el oscilador
comin que genera 1a.frecuencia de cadencié 15 y alimenta és-
ta al divisor 3 ajustado de forma fija y al divisor progfa-
mable 2. Utilizando un divisor decéddico, se originan estre-
chos impuléos de salida 16 que son transformados en una on-

da rectangular simétrica 17 en el paso formador de impulsos

lar 17 en una onda senoidal 18, Este paso estd constituido
en principio por un filtro de onda bdsica. Los amplificado-

res de potencia 6 alimentan a través de dos circuitos de co |
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Triente separados las corrientes parciales al paciente 7,
en donde forman la frecuencia de interferencia. Un divisor
adicional 8, gque puede ser reconvertido por medio de un
equipo de maniobra 9, rebaja la frecuencia parcial ajusta-
da de forma fija a una frecuencia de 1 Hz por segundo y con

muta el registro de desplazamiento de maniobra 10 del conta

dor variasble a cada segundo, de modo que se aumenta automé-

ticamente la frecuencia de intepferencia al ritmo de los
segun¢GS. Este sistema automitico se puede desconectar por
medio'del interruptor 19, de modo que el equipo de conmuta-
cién 10 puede variaise también a voluntad. Por consiguiente
esta disposicién suministra frecuencias de interfe;encia
ajustables de forma fija, pero también fendmenos de inter-
ferencia de desarrollo automftico que corresponden al méto—
do de corrientes de interferencia en la préctica actual.

La Figura 2 muestra el esquema de conexiqnes
de un divisor programable estructurado a base de dos médu-
los de contader 12. Un circuito divisor de frecuencia de
esta clase puede variar su relacién de divisidén desde
1:4096 hasta 4095:4096, Los mbédulos de contador 12 son cir-
cuitos de maniobra uégales en el mercado, que no requieren
ningﬁﬂ.conexionado adi&ional.

La Figuré 3 muest;a otra posibilidad para
veriar la divisién de frecuencia. El oscilador 1 genera una
onda rectangular de 25 MHz que acti&a el-divisor de frecuen
cia binario 2 a través de la puerta NO-Y 19', a saber, has-
ta que la salida del divisor de frecuencia 2 pase de cero
a L. Mediante este valor L se ajusta la puerta NO-Y 22 pa-
sando de I a cero y se bloquea cén ello la puerta NO-Y 19

y se detiene asi el funcionamiento del divisor de frecuen-
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Tia 2, Adewmds, el paso de la salida 2 a L ajusta, a través

del inversor 23, la entrada de reposicidn del contador 26

pasando de L a cero y también ajusta a L una de las entra=-

idas de la puerta NO-Y 21 y prepara asi la puerta NO-Y 21'p§

ra lg conmutacién. Asimismo, mediante el cero producido en
la sélida de la puerta NO-Y 22 se activa, a través del in-
versor 24, la puerta NO-Y 20 haciéndose conductora y se ac-
tiva asi también el contador 26 hasta que la salida de éste
pase de cero a L. Esto da lugar a que la puerta NO-Y 21 paé
se de L a cero para que también la puerta NO-Y 22 pase de
cero a L y bloquee la puerta NO-Y 20 a través del inversoé,'
24 y detenga el contador 26, Al mismo tiempo, la pugrtali"
NO-~Y 19 se hace conductora y el divisor de frecuencia 2 con
tinfia trabajando. Si la salida del divisor de frecuencia 2
pasa de L a cero después de efectuada la divisién, se ajus-

ta a L la entrada de reposicidén del contador 26 a través ..

del inversor 23 y se origina asi que el contador 26 vuelva

- |a cero y que la salida esté en cero.

De este modo, se ajusta a L la puerta NO-Y
21 y se prepara asi la puerta NO-Y 22 para la conmutacidn

en el cambio siguiente de cero a L del divisor de frecuen-

leia 2. Zste circuito divisor de frecuencia da lugar a que

se prolongue el periodo de salida mediante la supresidn de
impulsos individuales o de varios impulsos por cada periodo
de salida. El nfmero de impulsos suprimidos y, por tapto,

la prolongacidn del perfodo en la salida vienen determina-
dos por el contador 26, cuyas salidas se conectan a la puer

ta NO-Y 21 por medio de un interruptor 25 en corresponden-

leia con la prolongacidn deseada.

La supresidén de un impulso a una frecuencia
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de cadencia de 25 lillz y una diviéién de orden 5000 da como
resultado una variacién de frecuencia en la salida del divi
sor de freéuencia 2 de 5000 a 4999 Hz, Esto corresponde a
una diferencia de frecuencia entre los divisores 3 y2ay,
por fénto, a una frecuencia de interferencia de 1 Haz,
| ; La Figura 4 muestra un diagrama de impulsos
en #epresentacién gsimplificada para una divisidén de orden
16. Para una divisi6én de orden 5000 es valido el mismo prin
cipio. |

El nfimero 15 es la serie de impulsos por me-
dio de la cual se bloquea el impulso siguiente 27 al coamu-
tar la salida én 29 de cero a L, De este modo, se obtienec
la supresién de un periodo de cadencia en todos los pasos
divisores éiguientes Yy, por tanto, una prolongacién del po-
riodo de salida de 30 a 31, con lo que se aumenta en este
caso la relacidn del divisor de 16 a 17.
En la Figura 5 el nfimero 1 es el oscilader
de cadencia con 25 MHz, desde el cual se alimenta la fre-

cuencia de cadencia 35 una vez al divisor 3 ajustado daz for

|ma £ija, una vez al divisor de frecuencia variable 2 a tra-

vés del circuito mixto de diodos 40 y una vez al desfasador
32, En el desfasador 32 se varia la posicidn en fase de los
impulsos de cadencia de tal manera que los impulsos 36 co-
nectados a través de la puerta NO-Y 33 se aplican a través
del circuito mixto de diodos 40 a la eﬁtrada del divisor de|
frecuencia 2 entre los impulsos de cadencia que llegan di-
rectamente del oscilador 1. (Esquema de curva 37).

La salida del divisor de frecuencia variable
activa un multivibrador monoestable 34, cuya anchura de im-

pulso 38 se controla automiticamente o se ajusta de forma
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_|dor monoestable, por ejempio por integracién de la frecuen-

|(no representado en la Figura). Gracias a esta integracidn

res, tensiones rectangulares o mediante formas de curva ge-

o - - -1 l

l!o}n At 9

e ' k) e » >
qQue sea conmutable, lMientras dura el impulso 38 en el mul-

tivibrador 34 es conductora la puerta NO-Y y el circuito mij

Lia)

to de diodos 40 combina los impulsos de cadencia 35 coh los
impulsos desfasados 36. De este modo, el divisor dé frecuen
cia 2 cuenta durante el tiempo que dura el impulso 38 en la
cadencia de 50 MHz y acorta asl el periodo de salida 39. Al
afiadir un impulso individual se obtiene un incremento de
ffécueﬁcia, para una divisién de orden 5000, de 5000 y 5005.
Resulta de ello la minima frecuencia de interferencia de
0,5 Hz. Mediante un divisor de frecuencia adicional 8, qué
estd conectado detrds del divisor»de frecuencia 3 ajustédé»
de forma fija, se puede lograr una tensibén de mando par&?él
mando automdtico del multivibrador 34. Esta tensibén de men-

do varia en este caso la anchura de. impulso del multivibra
cia que aparece en la salida del divisor de frecuencia 8 -~

se forma una tensibén triangular que puede utilizarse para
la modulacidén en anchura de impulso de un multivibrador no-
noestable. | o
Forma parte de la idea del invento el que la
activacién del monoestable del multivibrador o del contador|
paparla variacién de frecuencia se realice también con 6tros

pardmetros que los descritos, tal como tensiones triangula-

neradas por componentes lineales, a cuyo efecto en cada uno|
de los ejemplos el equipo de cémputo y de conmutacidn puéde
esbructurarse también por medio de un monoestable o un mul-
tivibrador monoestable u otra unidad de maniobra que esté

en condiciones de suministrar sefiales controlables en cuan-
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i ' RETVINDICACIONSS

Los puntos de invencidén propia y nueva, que

se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-

tengé de Invencién en Espafia, por VLINTL anos, son los que

se recogen en las re1v1nd1ca010nes SLgulentes' _
12,~ Disposicidn para el tratamiento con co-

rrientes de interferencia, en la que dos o mds frecuencias

rencia en el cuerpo que se haAde tratar, caracterizada por-
que un oscilador comiin divide una frecuencia sustancialmen-
te més alta, mediante divisores programables, en dos o més:
frecuencias diferentés en la cuantiarreQuerida, estando con
figurado al menos uno de los divisores de manera que sea va
riable. . .
22,- Disposicién segim la reivindicéciénflﬁ,
caracterizada pofque puede conseguirse también una divisién

variable haciendo que por bloqueo de impulsos de cadencia

individuales o de varios impulsos de cadencia por cada pe-

riodo de salida se prolongue el periodo de salida del divi-
sor de frecuencia, a cuyo efecto el nimero de impulsos de

cadencia bloqueados viene determinado por un contador o mo-

|noestable adicional conmutable, de preferencia autOméticén

mente conmutable.

38,~ Disposicidn segin las reivindicaciones
12~22, caracterizada porque la variacidn de la divisidn de
frecuencia puede tener lugar también agregahdo impulsos adi

cionales a los impulsos de cadencia en dependencia del im-

con pequeila diferencia de frecuencia son llevadas a interfe

¥
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Pulso/de salida, a cuyo efecto el'nﬁmero de impulsos aﬁédi«
dos ge consigue por medio de un multivibrador moncestable
con anchura de impulso ajustable, preferiblemente por medio
de un contador adicional, estando desfasados los impulsos
adicionales con respecto a los impulsos de frecuenc&a de ca
dencia de modo que se afiadan en las pausas de los impulsos
de cadencia y acorten la duracidén del periodo de salida.

| 43, Disposicién segin las reivindicaciones

1232, caracterizada porque detrds de la salida del divisor
esté donectado'otro divisor de frecuencia cuya salida varia
las entradas de programa del divisor variable a través de
un conmutador y un equipo de cdmputo.

58,- Disposicién segln las reivindicaciones
la.42, caracterizada porque detrds de la etapa formadora de
impulsos esté conectado un miembro de transformacibén de cur
va que genera una curva senoidal a partir de la onda rectan
gular, .

68,~ "DISPOSICION PARA EL TRATAMIENTO CON CQO
RRIENTES Di INTERFERENCIA",

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompaﬁén ¥y pa
ra los fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de doce hojas escritas a
miquina por una sola cara. '

Madrid, 208.ENE 1}
P.A,
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