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1.

IACRIA DRSCRIPTIVA

Lo invencibn se refiere a un dispositivo para
cnsamblar autnemente elemenfos de estructura de hormi-
&£6n armado, pretensado o no, por ejemplo vigas, postes «
0 anélogos.

7 El término estructura o armazén, designe aqui
ung estructurs bi o tridimensional. |

Para el ensanblaje de vigés, postes o clementos
andlogos de forma alargada, hechos de horamigén armado, |
pretensedo © nos se ha utilizado hasiz la fecha hormi -
&én que envuelve hierrog de armadurs que souvresalen en
las extremidades de las vigas o postes que han de ser -
ensamblados. Este ensamblaje es de realizacifn compleja
¥ costoag.

Igualmente se ha propueste utilizsr manguitos de

énsamblaje que cecoperan con un perno ¢ un pasaddr stra=-

vesande agujeros formedos en ¢l manguito y agujeros pre

vistos en las extremidades de los elementos de hormigdn

que han do ser ensamblados. Sin embargo no resulta £i =

¢il perforar un sgujero em la extremidad de una viga o

de un poste de hormigén armado y adeuds se debilita asi
el elemento y la fuerza de conexidén se concentrz de mze-

nera excesivaes

Un objeto de la invencidn consiste en proporcice
nar un dispositive de ensamblaje de vigas, postes o éné'
Jogos hechos de hormigén, que sea de realizacién senci-
1lla y econbmica ¥y de puesta en préctiéa cémoda.

La invencidn parte de la obaervacidén de que

POOR

QUALITY
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cuando se aplican fuerzas de apriete a la periferia de una
viga o de un poste u otro elemento de forma alargada hecho
de hormigén armado, ésta o éste no se deteriora incluso si
estas fuerzas de apriete tienen un valor importante.

El dispositivo segln la invencién se caracteriza
en que, estando destinado a ensamblar dos vigas o postes u
otros elementos de hormigbén armado de forma alargada, en
particular por sus extremidades, incluye por lo menos un
forro adecuado para rodear a presién por lo menos una viga
0 un poste. .
La longitud del forro se elige de tal manera que
las fuetzas desarrolladas en su unibén con el hormigbén dex
elemento no sean susceptibles de alterar la estructura de
este Gltimo.,

La invencibén prevé tener en cuenta el momento de
flexidén, el cual puede tener un valor elevado y que resui
ta de los momentos de flexién siempre presentes en la pro
ximidad de una unién de ensamblaje.

En el caso de un elemento de hormigbn no preten-
sado la longitud del forro se elige para evitar que el hor
migbn sea aplastado bajo el efecto de las fuertes presio-
nes ejercidas por una cara del forro sobre el elemento.

Cuando el elemento ensamblado est& hecho con hor
migén pretensado, la longitud del forro es suficiente pa~-
ra que en la parte del elemento sometida a la tracciém en
razén de la existencia del o (de los) momento(s) de fle =
xién, las fuerzas desarrolladas sean inferiores a las que
puede soportar el hormigbn a la traccibm.,

La longitud que resulta de esta segunda conside-

racién es generalmente superior a la que resulta de la
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consideracién de la primera cqndicibn solamente.

con una finalidad aniloga, la invencién prevé
reforzar las extremidades de los elementos ensamblados
mediante incorporacién de fibras met4licas en el hormi-
gbn.

be este modo no es preciso modificar o adaptar
las extremidades de los elementos para su ensamblaje.

Las vigas o postes asf{ ensambladas pueden cons
tituir una estructura o armazbén de solidez por lo menos

igual a la de las estructuras realizadas con la ayuda

de vigas o postes de hormigén armado ensamblados con la .

ayuda de dispositivos anteriormente conocidos.

En un modo de realizacién, el dispositivo de em

samblaje incluye un cuerpo a partir del cual sobresalen
por lo menos dos forros destinados, cada uno, a albergér

bajo presifn, una parte, en particular la extremidad, de

los perfiles de hormigdn que han de ser ensamblados. ES

ventajoso que los forros estén sujetos de manera amovi~ .

ble en el cuerpo.

En un modo de realizacién, el cuerpo o la coqui-
‘1la incluye una cavidad central y presenta por lo menos

una abertura de comunicacidén entre esta cavidad central |

y un forro con el fin de permitir la introduccién en es-
ta cavidad de la extremidad del perfil apretada por el
forro. 7 N
cuando el dispositivo presenta dos forros ali-
neados puede resultar ventajoso prever esta abertura de
comuﬁicacién entre cada forro y la cavidad del cuerpo de

modo que un perfil pueda atravesar el cuerpo.

con un conjunto formado de perfiles de hormigén ’
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armado, pretensado o no, y dispositivos de ensamblaje de
acuerdo con la invencidn, puede realizarse facilmente
una estructura, por ejemplo la de un edificio tal como
un hangar. En este Gltimo caso se utilizan los disposi-
tivos de ensamblaje para realizar el ensamblaje de pos-
tes (verticales) con los elementos de cubierta (no ver-
tiéales) tales como las correas o las cubreras.

También pueden utilizarse estos dispositivos de
ensambla je para asociar mutuamente elementos de cubierta

Los perfiles pueden deslizarse fécilmente en
los forros y/o los cuerpos de los dispositivos de emsam-
blaje antes de su bloqueo en los forros por apriete; el
montaje y el reglaje de una estructura pueden efectuarse
asf de manera particularmente cémoda.

otros objetos, ventajas y caracterfsticas de la
invencién aparecerfn en la siguiente descripcién de al-
gunas formas de realizacién, en la cual se hace referen-
cia a los dibﬁjos adjuntos en los cuales: '

la figura 1 ilustra en perspectiva y en despie-
ce un digpositivo de ensamblaje de acuerdo con la inven-
cibn;

la figura 2 representa una variante de realiza-
cibén de un cuerpo del dispositivo ilustrado en la figura
1;

la figura 3 es una vista en seccidén vertical de
una estructura segln la invencién, que incluye un dispo-
sitivo de ensamblaje del tipo representado en la figura
1;

la figura 4 representa una vista por encima, a

escala reducida, de una parte de la estructura represen-
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"~ tada en la flgura 3;

La figura 5 representa una vista parcial anélo

'ga a la de la figura 3, de una variante de realizacién

de la estructura;

las figuras 6 a 8 ilustran otros medios de em=

‘samblaje, de acuerdo con la invencibn, de perfiles utili

zables en la estructura representada en la figura 3;

la figura 9 representa la extremidad de una vi-
ga; y - _

la figura 10 representa una armadura empotradén't
en la extremidad de la viga representada en la figura 9.

El dispositivo de ensamblaje representado en la--
figura 1 incluye un cuerpo hueco 1y dos forros 2 y 3 de.
apriete de las extremldades (o de otras partes) de perfi_
les (no representados en esta figura) hechos de hormig6n’
armado, pretensado o no. Los forros se sujetan de manera
desarmable en el cuerpo 1 por medio de dispositivos de. .
fijacibén tales como tornillos y tuercas. ,

EL cuerpo 1 presenta dos caras paralelas &4 y S‘{
que se llamaran a continuacién cara superior y cara 1'.nf_e_~j
rior, sin que estas indicaciones impliquen,limitaci6n’ai-"
guna en cuanto a la posicién de utilizacién del dispositi
vo. Estas caras 4 y 5 estin unidas entre sf{ por unas ca-
ras laterales 6 y 7 adyacentes a bordes paralelos de la
cara 4 y por caras 8 y 9, de longitud més pequefia (en el
sentido de su seccién por un plano vertical) que las ca~.
ras 6 y 7 y que une, por una parte, la cara 6 con la cara
inferior 5 y, por otra parte, la cara lateral 7 com la ca
ra inferior 5. El cuerpo 1 tiene por tanto en seccién ver

tical la forma de un hex&gono ifregular; ElL cuerpo 1 pre~
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senta un plano de simetria perpendicular a las caras 4 y
5, slendo la cara 6 simétrica de la cara 7 con relacién
a este plano; igualmente, la cara 8 es simétrica de la
cara 9 con relacién a dicho plano,

1as caras 6 y 7 incluyen unas aberturas 10 y
11 de forma rectangular, cuya anchura es la mitad de su
longitud. La seccibén de estas aberturas corresponde a la
de los perfiles que han de ser ensamblados. Estén destina
das a permitir la introduccidén de las extremidades de los
perfiles en el cuerpo hueco 1. Sus formas y dimensiones
son tales que existe una clerta holgura entre los bordes
de estas aberturas y el perfil asociado, cuando se utili-
za. Alrededor de las aberturas 10 y 11 (por ejemplo la
abertura 11) estin distribufdos unos agujeros de forma
alargada u ovalada 12, que en el ejemplo aparecen en nime
ro de cuatro y distribufdos en las cuatro esquinas de un
cuadrado.

La cara superior 4 presenta una abertura 13 que‘
tiene la forma de un cuadrado con lados de longitud igual
a la anchura o lado menor de la abertura rectangular 10 u
11, Las caras 4 y 5 presentan igualmente unos agujeros
ovalados 14 distribufdos con la configuracién de un cua-
drado que tiene lados de longitud igual a la de los la-
dos del cuadrado que forman los agujeros l2.

En el interior del volumen delimitado por las
caras 4 a 9, se preven dos bridas 15 y 16, paralelas en-
tre sf y perpendiculares a dichas caras. Estas bridas es
tén dispuestas de tal manera que las partes de dichas ca
ras 4 a 9 que estin situadas al exterior del espacio que

les separa formen unos rebordes de los cuales estén ex-
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clufdas las aberturas 10 y 11, pero que presentan los agu
jeros ovalados 12, 14, etc. Cada brida 15, 16 incluye una
abertura central, respectivamente 15a y l6a, con bordes
paralelos a sus bordes externbs. ﬁnas cartelas 17 forman
unos nervios de refuerzo del cuerpo 1 y estén previstas
al exterior de dicho espacio que separa las bridas 15 y
16 vy en la unién de estas bridas con las caras 4, 5, 6y
7. -

Finalmente, por lo queise refiere al cuerpo 1,
éste incluye en su parte hueca, situada entre les brida;';"
15 y 16 y en la proximidad de la parte centfalrde la cara
superior &4, un tope de retencién 18 con bordes semsible=~
mente paralelos a las caras 6 y 7 para las extremidades
de las vigas o postes que se introducen en la parte h@géi'

gl forro 2, que esti destinado a sujetarse en.
el cuerpo 1 por su cara 7, presenta dos partes o medios
forros 20 y 21 idénticos entre sf. Por tanto bastard des
cribir una de estas partes, es decir la parte 20. Esté'f'i
tltima incluye un perfil 22 con seccibn en forma de U:igz.
vertida, que esté destinado a cubrir la cara superiorliﬂ}
las partes superiores de las carasrlaterales de ﬁna viga -
o de un posté con seccién rectangular de anchura ligera-
mente inferior a la de la base (o arista central) 22a
del perfil 22. Naturalmente, como se ha indicado ya res-
pecto a las posiciones de las caras 4 y 5 del cuerpo 1,

la expresi6n'"superior" o "inferior" se utiliza aqui pa-

 ra la comodidad de la descripcién, pero no representa la

posicién real de los elementos asf designados.

El medio forro 20 presenta un reborde frontal
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23 posterior que incluye en la proximidad de sus extremi
dades laterales unos agujeros circulares 24 cuya distan-
cia entre ejes es igual a la que existe entre los ejes
de los agujeros 1l2. Estos agujeros 12 y 24 estén destina
dos a dar paso a los véstagos de los pernos de fijacién
del forro 2 en el cuerpo 1.

El medlio forro 20 estf bordeado, en la parte in
ferior, en sus cuatro esquinas, por unas orejetas 23, 26
etc. De este modo la orejeta 25 se conecta con la extre-
midad posterior de un ala 22b del perfil 23 y con el bor
de inferior del reborde 23. Estas orejetas 25, 26 presen
tan unos agujeros 27, 28 para el paso de tornillos de
apriete (no representados).

Entre las orejetas 25 y 26 se ha previsto un
nervio 29, que presenta un agujero 30 el cual, en el ejem
plo, est§ mis préximo a la orejeta 25 que a la orejeta
26.

El medio forro 20 incluye igualmente unos ner-
vios frontales anteriores 31 y 32. Cada uno de estos ner
vios, por ejemplo el nervio 31, forma una sola pieza con
por una parte la orejeta 26 adyacente y, por otra parte,
el ala correspondiente 22b del perfil 22.

La cara supérior del ala central 22a del perfil
22 presenta una abertura rectangular 33 y a partir de la
cara externa (superior en la figura) de esta ala central
22a sobresalen, en la proximidad de su extremidad ante-
rior, unos nervios 35 y 36 que presentan en su parte pos
terior unas aristas, respectivamente 35a y 36a que for-
man, como se verf mis adelante con respecto a la figura

3, unos topes de posicionamiento de postes o de correas
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ELl reborde 23, para asegurar este posicionamiento, esté
también prolongadorhacia adelante por unos bordes 37 y |
38 sensiblemente paralelos a las alas 22b y 22¢ y que
presentan unas aristas anterlores 37a y 38a.

La altura de las alas 22b y 22c, para permitir
el apriete, es inferior a la media altura de la viga o
del poste correspondiente. ,

El forro 3 presenta igualmente dos partes idén
ticas 40 y 41 que tienen cada una por ejemplo el ﬁedio:,
forro 40a, en direccibn longitudinal, la forma de un .~
perfil 42 en U con base ancha 42a, la cual presenta
una abertura rectangular 43. Las alas laterales 42b y
42c del perfil 42 est&n bordeadas en sus extremidades y
en sus bordes libres por unas orejetas 44, provistas de“h
agujeros circulares 45, destinados a dar paso a unos mé
dios de apriete, por ejemplo del tipo de tornillo, que
tiende a acercar los medios forros 40 y 41 el uno res-
pecto al otro para abrazar la extremidad de una viga o.
de un poste entre estos dos medios forros. '

El medio forro 40 presenta una cara superior
46 provista de agujeros circulares 47, separados por
una distancia igual a la que separa los agujeros corres-
pondientes formados en la cara 5 del cuerpo 1.

En el interior del perfil 42, la cara 46, estd

‘provista entre los agujeros 47, de dos nervios 48 y 49

que presentan aristas inferiores, respectivamente 48a y
49a, formando topes para una extremidad de viga o de
poste introducida en el forro 3.

Unos nervios o cartelas 50 y 51 (medio forro

41, figura 1) uniendo la cara externa de un ala del per
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filado con un borde de una orejeta correspondiente han
sido previstos para mejorar la rigidez mecénica del me
dio forro. El ala central del perfil estf perforada
con un agujero 52 (el cual, en la figura 1 es visible
tan solo en el medio forro 41) entre los nervios que
sobresalen de la cara superior correspondiente.

La cara 46 esti destinada a aplicarse contra
la cara inferior 5 del cuerpo 1 y los agujeros 47 dan
paso a unos medios de fijacibn, por ejemplo del tipo de
tornillo y pernos, del forro 3 en el cuerpo l., Estos mg’
dios presentan una cabeza que puede alojarse en la par-
te del forro que queda libre entre la extremidad de la
viga o del poste y la cara 46.

Como se verd mis adelante con relacién a la fi
gura 3, los agujeros 52 dan paso a unos tirantes gque
atraviesan transversalmente el forro en el espacio que
separa los nervios 48 y 49 y que queda libre debido a
que una viga o un poste apretado entre los medios forros
40 y 41 no puede penetrar en este espacio.

la distancla que separa las alas 42b y 42c es
ligeramente superior a la anchura de una viga o de un
poste cuya extremidad esti normalmente introducida en
el forro 3. La anchura de estas alas 42b, 42c es infe -
rior a la media anchura (en direccién transversal con
relacién a la anchura indicada més arriba) de la viga o
del poste en cuestibn, para que sea posible apretar la
extremidad de viga o de poste entre los dos medios fo-
rros 40 y 41.

En el caso de una estructura prevista para ob-

tener una vertiente que tenga una pendiente de 25%, el
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&ngulo formado entre las caras 4 (o 5) y 6 (o 7) del cugg
po 1 es del orden de 760, y por tanto el &ngulo formado
por esta cara 4 o 5 con la direccién general del forro 2
~por consigulente con la viga introducida én este forro-
es del orden de 140, lo que representa una ﬁendiente de
este valor. 7 ,

| EL cuerpo 1 y los forros 2 y 3 estin hechos pre-
ferentemente de metal, por ejemplo fundicién maleable.
Sin embargo, en una variante, el dispositivo de ensambla-
je esti hecho con hormigbn de resina, o con una resina ar
mada (siendo la resina por ejemplo un poliester), o conll-fr
hormigbn en elrcualrhan sido incorporadas fibras metéli-:-
cas o conrhormigén armado con fibras de vidrio, o inclﬁrij
so con un producto estrétificado con capas de fibras de
vidrio, y de poliester. | : .

El cuerpo la del dispositivo de ensamblaje Que '

se representa en la figura 2 se distingue del cuerpo 1 7

'representado en la figura 1 por el hecho de que las ca; ;'5

ras 15b y 16b (que corresponden a las caras 15 y 16) pﬁ§'=‘
sentan cuatro ptotuberancias 55 perforadas con agujeros

roscados 56. Estos agujeros roscados estén distribuidos

de la misma manera que los agujeros ovalados formados

en otras caras del cuerpo la y permiten la £ijacién de
forros andlogos a los forros 2 y 3. -

la estructura representada en las figuras 3 y
4 esti hecha de perfiles de hormigbn armado, pretensado
orno, de seccién rectangular o cuadrada; asi como de
dispositivos de ensamblaje del tipo que se representa
en la figura 1.

En este ejemplo, 1os'postgs verticales son de
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seccidn cuadrada y se preve la utilizacién de postes
centrales 60 de mayor longitud, de postes 61 de longi-
tud intermedia y de postes 62 laterales o de alero cu-
ya longitud es més corta.

La cercha de esa estructura incluye cumbreras
63 y 64 -siendo las cumbreras 63 més largas que las
cumbreras 64~ y unas correas 65, 66 de igual longitud.

Las cumbreras y las correas tienen todas la
misma seccién rectangular.

Las bases de los postes 60, 61, 62 estin in-
troducidas en unos pozos 67 formados en una losa de hor
migbn 68. La fijacibén de estas bases de los postes se
obtiene rellenando (no representado) los pozos 67, con
hormigbn.

En variante, los postes incluyen en su base
unos zbcalos perforados con agujeros que permiten su
fijacién sobre una losa con la ayuda de pernos de ancla

jec

El ensamblaje del poste 62 en la cumbrera 64 .

se efectfia con la ayuda de un dispositivo 70 idéntico
al que se representa en la figura 1 y dispuesto de la
misma manera. La extremidad 64a de la cumbrera 64 se in
troducé en el interior del cuerpo 71 del dispositivo de
ensamblaje 70, estando la cara de extremidad de esta
cumbrera en contacto con una cara del tope interno de
este cuerpo (tope 18 en la figura 1).

El poste 60 (cuya extremidad superior no ha si
do representada) se ensambla con dos cumbreras 63 y 63a
por medio de un dispositivo de ensamblaje 72 an&logo al
que se ilustra en la figura 1. El cuerpo 73 del disposi



1o

15

20

25

30

13.

tivoi72 es idéntico al cuerpo 1 del dispositivo represen
tado en esta figura 1, pero esti situado en direccién
vertical, en el sentido inverso. La parte superior del
poste 60 esti sujeta, por medio de un forro (no repre-
sentado) en la cara 74 del dispositivo 73 qué correspon-
de a la cara 4 del cuerpo 1 (figura l). Las cumbreras 63
y 63a se sujetan en el cuerpo 73 por medio de forros 75
y 76 que se fijan en este iltimo sobre sus caras 75a y 76a

que corresponde, respectivamente, a las caras 6 y 7 del

~cuerpo 1. Ademfs, las extremidades de dichas cumbreras.$3

y 63a se introducen en el cuerpo 73. '
EL ensamblaje de las cumbreras 63 y 64 en el pog'
te 61 se obtiene gracias a un dispositivo de ensamblajé)>‘
77 dotado de forros 78, 79 y 80 idénticos, por lo que al
forro 78 se refiere, al forro 3 (figufa 1), y por lo qie
a los forros 79 y 80 se refiére, al forro 2 del disposi=
tivo representado enrla figura 1. EL forro 78 mantiene '
apretada la extremidad superior del poste 61, mientras
que los forros 79 y 80 mantienen apretadas las extremida—z
des de las cumbreras 64 y 63, respectivamente. El cuerpo
81 del disposgitivo 77 tiene, lo miémo que el cuerpo 1, .
la forma de un hexigono irregular, pero, ccntrariameﬁt;
a dicho cuerpo 1, sus caras externas son paralelas dos
a dos. Este cuerpo 81 presenta una cara superior 82 y
una cara inferior 83 que son horizontales. A la cara in-
ferior 83 es adyacente una cara 84 sobre la cual estd su
jeto el fofro 79, Esta cara 84 forma con la horizontal
un 4ngulo de 104°'aproximadamente,rde modo que la incli-
macién de la cumbrera 64 con relacibn a la horizontal

sea igual a 14° (pendiente de 25%). El forro 80 se suje-
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ta en una cara 85 del cuerpo 81, que es paralela a la
cara 84. Unas caras 86 y 87, de dimensiones mls peque-
flas, est&n situadas entre, respectivamente, la cara 83
y la cara 85, y la cara 84 y la cara 82.

El dispositivo 77 permite pues, contrariamen-
te a los dispositivos de ensamblaje 70 y 72, ensamblar
dos cumbreras situadas en prolongacién la una de la
otra.

ELl cuerpo 8l de este dispositivo 77 no presen

14.

ta, en su cavidad central, un tope de limitacifn de la-

introduccién de vigas o elementos an&logos.

En una posicién simétrica del poste 61 con re
lacién al poste 60, el hangar representado en la figu-
ra 3 incluye un poste 6la, que estd sujeto en la cum -

brera 63a por medio de un dispositivo de ensamblaje 90 *

que presenta un cuerpo idéntico al cuerpo 71 del dispo

sitivo 70.
Un tirante horizontal 91 estd constitufdo por

una varilla met&lica esté previsto entre el forro 78 y -

el forro vertical 92 del dispositivo 90. Las extremida

des de este tirante 91 atraviesan unas aberturas fonmg‘

das en dichos forros, que corresponden a la abertura
52 del forro 3 representado en la figura 1.

El dispositivo 90 incluye un forro suplementa
rio 93, simétrico del forro 94 -que abraza la extremi-
dad de la cumbrera 63a- con relacifn a la vertical. Es
te forro 93 abraza la extremidad de una cumbrera 95
que forma parte de una prolongacién del hangar.

Las correas se sujetan en el resto de la es-

tructura también por medio de los dispositivos de en-
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samblaje ya descritos. Sin embargo, las extremidades de
estas correas no se aprietan entre medios forros sino
que descansan sobre las caras superiores de los medios

forros que rodean las cumbreras con las cuales estén

sujetas. De este modo, las extremidades de las correas

65 y 66 descansan sobre la cara superior del medio fo-
rro superior 76. Como se ha indicado ya mis arriba, la

posicién lateral de estas correas esti determinada por

unas aristas 35a, 36a, 37a, 38a (figura 1) de estos me-

dios forros. Ademis, la fijacién de dichas extremidades’
de las correas en los forros se obtiene por unos ganchos
(no representades) en forma de 1, invertida, cuya extremi- '
dad inferior del ramal de mayor longitud esté roscada y,_~
atraviesa los agujeros 30 de los medios forros (figura
1) donde quedan retenidos por una tuerca (que tampoco se N
representa). El ramal pequefio de dicho gancho en forma
de L descansa sobre la cara superior de las correas 65 y
66. o |
El ensamblaje de las correas en las viguetasrsé-'
obtiene con'otros medios repreSentadosren las figuras 6, -
7 y 8. Las correas 10l y 102 de seccién rectangular, que
tienen la misma direccidén, pero que estén desplazadas la
una con relacibn a la otra, descansan por su lado mis pe
quefio sobre el canto superior'de una vigueta 103 que es-
t4 igualmente constitufda por un perfil de seccién rec-
tangular hecho de hormigbn armado, pretensado o no. Los
medios de ensamblaje incluyen una‘pieza 104 cuya parte
central tiene la forma de una U (figura 8),'cuya base

105 se aplica conta el canto inferior de la Vigueta per-

' rfilada 103 y cuyas alas laterales 105b y l05¢ que presen
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tan una altura inferior a la de la vigueta se aplican
contra las caras laterales de dicha vigueta 103. Las ex
tremidades superiores de las alas 105b y 105c se prolon
gan hacia el exterior por unos rebordes 106 y 107 que
presentan, cada uno, un agujero central, respectivamen-
te 106a y l07a.

Dichos medios de ensamblaje incluyen, ademés,
unos ganchos 108 y 109. EL gancho 108 esti destinado a
fijar la correa 10l en la vigueta 103. Cada gancho, por
ejemplo el que lleva la referencia 108, presenta una va
rilla vertical 110 cuya extremidad inferior 11l esté
roscada y atraviesa el agujero 1l07a, y con la cual coo-
pera una tuerca 112, situada debajo del reborde 107.
El ramal vertical 110 se prolonga en su parte superior
por un ramal horizontal 113 que se aplica contra el can
to superior de la correa 102 y este ramal 113 se termi-

na por una parte vertical 114, orientada hacia abajo y

que se aplica contra un canto vertical de la correa 102

Finalmente, por lo que se refiere a los medics
de ensamblaje de las correas en las viguetas, dichas cg
rreas L0l y 102 no descansan directamente sobre el can-
to superior de la vigueta 103 sino por mediacién de una
pleza metdlica de retencién 115 (figura 7), dotada de
rebordes 116 y 117 orientados hacia arriba y que abra-
zan los cantos verticales opuestos de las correas 1ol y
102. La pieza incluye también unos rebordes verticales
118 y 119, orientados hacia abajo y que recubren la par
te superior de los cantos verticales opuestos de la vi-
gueta 103.

lLa cubierta esti constitufda por placas 130 de
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"amianto-cemento que cubre las correas. En variante, es-

tas placas 130 son de acero, y, ventajosamente, entre
estas placas de acero y las correas se coloca un mate-
rial aislante, - 7

El atirantado longitudinal de la estructura
del hangar puede asegurarse de cualquier manera bien co
nocida, por ejemplo utilizando muros macizos o elemen-
tos dispuestos en forma de cruz de San Andrés. Los ti-
rantes 91 asf como los forros que rodean las extremida
des de las cumbreras aseguran el atirantado en el senti
do de la inclinacién en declive. .

' La longitud de los forros se elige de modo que ;f

la presibn desarrollada por los momentos de flexibn no
pueda alterar la estructura del hormigbn en contacto
con el forro. 7 ..

cuando el elemento de forma alargada es de hQﬁ
migbn pretensado, la longitud del forro de ensémblaje
se elige de modo que no produzca, en la parte del ele-
mento sometida A la traccién en razén de la existencia L3 .-
de este momento de flexién, unas fuerzas superiores a - |
las que puede normalmente soporﬁar el hormigbn pretensa ,;
do, teniendo en cuenta el hecho de que la tensién a 1;'
cual esti sometido el hormigbn en razén de su coopera-
cién con la armadura es mis reducida en las extremida-
des del elemento.

cuando los perfiles son de hormigbn pretensado'
en particular por armadura adherente, la 1ongitud de
apriete de los forros sobre los perfiles es ventajoSaf
mente tal que el pretensado esté suficientemente esta-

blecido a la salida del forro para que el empotramiento
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sea eficaz.

En un ejemplo, la longitud de apriete de los fo-
rros sobre la extremidad de un perfil de hormigbn preten-
sado formando cumbrera es del orden de 37 cm,

pPara facilitar el establecimiento del pretensado

resulta ventajoso reforzar las extremidades de las vigas

" o postes por zunchos met&licos. Por ejemplo, en el caso

representado en las figuras 9 y 10, en la parte de extre
midad de una viga 141 esti empotrada una armadura 142,
constitufda por dos marcos rectangulares paralelos 143.y
144, dispuestos de manera que formen un paralelepipedo
recténgulo, Cada marco est& constitufdo por un alambre
metilico cerradorpor un bucle 145, 146 mejorando el an-
claje de la armadura 142 en el hormigdn. Las ramas supe~
riores l43a y l44a de estos marcos estidn soldadas, en la
proximidad de sus extremidades, a unos alambres 147 y
148 perpendicular a ellas. En una realizaciémn, la longi-
tud de los marcos 143 y 144 es de aproximadamente 70 cm '
su anchura de aproximadamente 12,5 cm y la distancia que
les separan es del orden de 5 cm. En tal caso, los alam=
bres 147 y 148 estin a una distancia de aproximadamente
10 cm de los lados més pequefios respectivos de los mar=
cos rectangulares, el lado m&s pequefio mis préximo a la
cara de extremidad 150 de la viga 14l esté aproximadamen
te a 3 cm de esta filtima y la anchura de esta cara 150
es del orden de 20 cm.

Los medios forros del dispositivo de ensambla-
Je estén dispuestos de tal manera que la fuerza de aprie
te se ejerza sobre las caras laterales 151 y 152 de la

viga, que son paralelas al plano definido por los alam-
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bres 147 y 148.

Igualmente es posible reforzar las extremidades
sometidas al apriete mediante utilizacién de fibras meti
licas incorporadas durante la fabricacién del hormigbn y
distribufdas uniformemente por su masa por mezclado.

Se describiri ahora, con relacibén a la figura
5, una variante de realizacifn del hangar representado
en la figura 3. En esta variante, el poste de alero 62b
estd sujeto en una cumbrera 64b por medio de un disposi-
tivo de ensamblaje de las cumbreras 63 y 64 con el pos@é[
61. La cumbrera 64b atraviesa totalmente el cuefpo 61 7
del dispositivo 120 y la extremidad 64c de esta cumbrera
sobresale al exterior del hangaf estando sin embargo
apretada por un forro 122 sujeto en el cuerpo 121. Esta 
extremidad 64c soporta un cobertizo 123 representado en |
lineas de trazo mixto en la figura 5. Se observard aqui
que no es preciso prever, en el interior del hangar, un
forro suplementario de apriete de la cumbrera 64b.

como lo indica la descripcifén que antecede, la-

estructura de acuerdo con la invencibn es de realizacién

particularmente sencilla., Los diversos elementos que lé"
componen son ficilmente almacenables y tienen un volumen

reducido mientras que las estructuras a base de hormigbn

‘armado, pretensado o no, anteriormente conocidas, son

particularmente voluminosas. Ademis esta estructura puede

realizarse con dimensiones extremédamente variables. por
otra parte, en el ejemplo descrito, no se utilizan mis

que dos tipos de perfiles, es decir perfiles de seccibn
cuadrada y perfiles de seccifn rectangular, lo que faci-

lita el ensamblaje de la estructura y al mi smo tiempo re



1o

15

20

25

30

20.

duce los costes de fabricacién. Desde este punto de vis-
ta, se observari igualmente que un mismo dispositiveo de
ensamblaje puede utilizarse en la cubierta para la unifén
de dos cumbreras (dispositivo 72 de la figura 3) y para
el ensamblaje de un poste de alero con una cumbrera
(dispositivo 70, figura 3).

Los perfiles pueden deslizarse fécilmente en
los forros y/o los cuerpos de los dispositivos de ensam
blaje, antes del bloqueo de les perfiles en los forros
pa apriete con ayuda de tornillos y bulones. El montaje
de la estructura es as{ particularmente cémodo y puede
incluso efectuarse por una persona que no tenga conoci-
mientos particulares en el campo de las estructuras.

Aunque en el ejemplo descrito los dispositivos
de ensamblaje son utilizables solamente para cubiertas
que tienen una pendiente del orden de 257, cae por su
peso que la invencibén no se limita a este valor de pen-
diente. Ademfs, es posible, utilizando un cuerpo de dis
positivo de ensamblaje dotado de caras inclinables,
construir cubiertas con pendientes diferentes. Para rea
lizar esta disposicidén, las caras laterales del cuerpe
(no representado), que corresponden a las caras 6 y 7
(figura 1), estén conectadas de manera pivotantes con
una base (que corresponde & la cara 5) y la cara supe-
rior esté constitufda por una placa que presenta dimen-
siones que son funcidén de la inclinacibn de las caras
laterales. En tal caso, esta cara superior se sujeta en
las caras laterales por medio de los pernos que sirven
también para la fijacidén de los forros en las caras la-

terales del cuerpo.
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Se observari igualmente que el hecho de no si-
tuar las correas extremo contra extremo (figuras &4 y 6)
sino de manera decalada, simplifica todavia mis el mon-
taje del hangar y, al mismo tiempo, asegura un apoyo sa
tisfactorio de estas correas sobre las cumbreras y so-
bre las viguetas.

EL hangar de acuerdo con la invencién puede 7
desmontarse ficilmente. Ademéds, su forma puede modifi-
carse fhcilmente; en particular puede ser ampliado como
pﬁede verse con la cumbreré 95 en la figura 3. -

Finalmente, por lo que se refiere a las venta-

- jas de la estructura y del dispositi#o de ensamblaje de

acuerdo con la invencién, se observari que los perfiles
no incluyen armaduras en posicién de espera en sus ex~ '
tremidades y que pueden fabricarse utilizando una mi sma
instalacién de moldeo y ser cortados a la longitud de-
seada por aserrado directamente en el banco de prefabri
cécién.

La invénci6n se aplica también al caso en el
cual los perfiles no incluyen armaduras met&licas sino
que son perfiles de hormigbén pretensado armado con fi~ -
bras met&licas o fibras de vidrio. 7

Los materiales, forma, tamafido y disposicibn de
los elementos que componen este DISPOSITIVO, serfn sus=
ceptibles de variacidén, siempre que ello no altere el
éspiritu del invento.

7 La forma en que esti redactada esta memoria;

debe tomarse en sentido amplio, no limitativo.
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RETVINDICACIONES

Se reivindica como de propie y nueva invencién
a favor de SOCIETE ANCRYME LE RECHERCHE ET D'ETULES
TECHNIQUES SeAsR.EeTe, sociedad anénima francesa, con
domicilio en Route de Carpentrams, 84130 LE PCNTET
(FRANCIA), lo especificado en las sigulentes reivindi~
caciones:

184~ Dispositivo pars el mutuo enpamblaje de
clementos de consiruccién de hormigén armado de forma
glargada o perfilada, caracterlizado en gue comprende
medios para slojar bajo presidn las extromidades, u
otras partes, de los elementos gue han de ser ensam -
bladoa.

28,~ Digpositivo sogln la reivindicacidn 18,
coracterizado porque dichos medion imcluyen un cuerpo
del cual son solidarios por lo menos dos forros desty
nados a slbergar bajo presién una parte de los perfi-
les que han de ger ensemblados.

38,~ Dispositivo segln la reivindicecibn 28,
caracterizado porque la interseccién de las 1fneas me-
dias de 105 forros estd situsda en el interior del
cuerpo.

48,- Digpositivo segfn 1z reivindicacidn 28 o
la reivindicacifn 3%, caracterizado porgue incluye
wios medios de fijaciln smovibles de los forros en el

CUBIPOs
58,~ Dispositivo segfn una cuslguiera de lae

reivindicsciones 28 o 48, caracterizado porque el
cuerpo o la coquilla presenta una cavidad central ¥y

por lo menos una gbertura de comunicacidn entre csta

POOR

22.

QUALITY



10

15

2C

25

30

cavidad central y el forro, con el fin de permitir ls
introduccidn de la extremidad del perfil correspon =
diente en esta cuvidad.

684~ Dispositivo segln la reivindicacibn 52, cg
racterizado porque em 1o cavidad del cuerpo estéd pre —
visto un tope de limitacibn de la penstracidn de un
perfil en este cuerpo.

T8.~ Dispositivo sezln la reivindicacién 58, ca
recterizado porgue 6l cuerpo incluye una abebtura si -
tuada frente a la wbertura ¢e comunicacién entre el fg
rro y la cévidad central con el fin e permitir el pa=
80, & iravés del cuerpo, de un perfil sdecuado para - -
ser albergado bajo presibn en dicho forro.

88.~ Dispositivo segén la reivindicecién 4e, g .
racterizado porgue el cuerpo presegté dos csras exter77~
nas planas sobre las cuales ﬁueden eplicarse unas co~
ras planas de los forros. o

92,- Dispositivo sezln la reivindicacidn 48, égi.
racterizade porgue el cuerpo pregenta dog caraé planaé;j
que formen entre i un éngulo de 76o o de 1040 aproxi.?-fﬁj
madamente con el fin de realizar una vertieais con una
pendiente de 25f%.

' 108.~ Dispositive segln una cuaiquiera de las
reivindicaciones 2¢ a 98, caracterizado porque por lo
mehos une de los forros presehta unos medios de tope
para limitar la penetrscidn de un perfil en el fondo
de este forro, con el fin ce reserver un éspacio ii -
bre entre la éxtremidad de un perfil muntenido por
gpricte cn este ferro y el fondo de este Qltimo.

118.~ Dispositivo segln las reivindiceciones 48

FOOR. -
QUALITY:
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vy 108, caracterizado porgque dicho espaclo libre estd
coupadoy en parte, por los medios de fijacifn del fo-
rro en el cuerpo del dispositivo.
128,~ Dispositivo segln le reivindicacifn 108 o
la reivindioacién 118, caracterizado porquc el forro
presenta aberturas destinadas a dejar un paso, dispueg
to transversalmente con relacibn o la direccién del fg
rroy pars una verills que ctroeviess dicho ogpacio 14 -
bre.
1384~ Dispositivo seglin una cuslqulera de las

reivindicacionss 28 a 128, caoracterizado porque cada
forro presente dos partes independientes que pueden
uwnirss por unos medios de apriete,.

148,~ Digpositivo segfin la reivindicacidn 138 ,
caractorizado porque las dos parteg de cada forro gon
idénticas.

158,~ Bispositivo segln una cualquiera de las
reivindicaciones 28 a 148, caracterizado porque una
cara externa de por lo mencs uno de los forros presen
ta unos medlos de posiclonamiento del canto de otro
perfil sobre esta carae.

168,~ Dispositivo sesfn la reivindicacién 158 ,
caracterizado porque el forro gue presents unos me -
diog de posiclonamiento de un perf{il sobre una de sus
carag externas incluye adeuds unogs medios, tales como
agujeros, pera permitir la fijacién de medios do engan
che de dicho otrc perfil en el forro.

178,~ Dispositivo segln una cualquiera de las
reivindicaciones 28 a 162, caracterizedo porgue el

cuerpo y/o los forros son de fundicidn maleables

POOR
QUALITY
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182,~ Dispositivo seglin una cuslquiera de las

reivindicaciones 22 a 168, caracterizado porque el

cuerpo y/o los forros son Ue hormigbn de resina, de
hormign armado con fibras metflicas o fibras de vi =
drio, o andlogo. |
' 198,~ Dispositivo segin una cuglquiera de las
reivindicacidnes 28 g 188, caracterizado porgue pre=-
Benta en su conjunto un plano de simetris, pér 1o me- -
nos un forro gue se extiende en este plano y por lo
menos dos forros que se exiienden en dos direcclones
simtricas con relacién a este plano. ”":'
208,~ Dispositivo segin una cualquiera de 1as*:'
reivindicaclones 28 z 1%8, chactcriaado porgue le
longitud de los forros sobre la cual se ejerce el aprie
te de los pe:files de hormigén armadc se eligé con un
valor suficienfe para realizar un empotramiénto de los ..
perfiles correspondientes. ' o
218,- Dispositive seghn la reivindicaci6n 208;-. -
caracterizadc porgue la longltud de los forros es sue\:?
ficiente para evitar una ulteracifn del hormigbn que -
estd en contacte bajo presién con dicho forro bajo el
efecto del momento de flexidn. ,
228 .~ Dispositivo segln la reivindicacidn 202,
para ensamblar elementos de hormigén armade de los cug
les uno por lo menog'esté hecho de hormigén pretensador
caractérizachporque la longitud del forro ea suficlen

te para que la traccién desarrollade por el momento de
flexién no sea superior gl valor que puede sopartar 1a

extremidad del elemento,.

238+~ Dispositivo sggﬁn 1a reivindicacién 88;

POOR -
QUALT
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caracterizado porque las caras externas planas del cuer
po ¥ las caras planas correspondientes del forro presep
tan agujeros enfrentados para peraitir ol paso de los
medios de fijacidn amovible,

5 248 ,~ Dispoaitivo segln la reivindicacibn 23#,
caracterizado porque los agujeros presentan en todas
1las coras la mismo dlstribucién de forma y dimensiones
cuslquiera que sea la secciln de los perfiles que han
de ser ensamblados.

10 258,~ Digpositivo segln la reivindicacién 244 ,
caracterizade porgue dichos agujeroa figuran en némero
de ouatro y estén situados en el vértice de un cuadra~

- do.
268,~ "DISFOSITIVO PARA EI MUTUC ENSAMBLAJE ILE
15 TIEMENTCS DE CONSTRUCCICN DE HCRMIGON ARMADC OE FORWA

ALARGADA C PERFILADA".

Tal y cono se deja degscrito en la memoxia pre- .
cedente que consiu de Veintisels hojas follades y mqu‘
nografiadas por una sola de sus caras y planos de for-

20 na y tomafiocreglamentarios. "
Madrid 27 de diciembre de 1978
PoA. de SCOCIETT ANCNYME DE RECHERCHE ET

h D'ETUDES TECINI(UES SeAsReTeTy
Victor Gil y__gga

25
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