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M 3
de escape del motor con el colector de admisidn.

 edmisidén y que se compromete con ello el consumo de comtuc-

1fojn nam. T

‘Ha sido prdctice cosdn en loe §ltimos afios pro-
)
;porcionar un sistema de recirculacidn de gas de cacape (uGH
en un motor de combustiénvinterna, a Tin de reducir ls eni+
sibén de gases nocives. Tales sistemas hen sido incluidos exn
notores turboslimentados, y lag patentec norteamericanas
nim. 3.149.454, nim. 3.914.944, y ndm. 3.925;989 muestran
ejemplos de tules disposiciones. Los sistemus de ezte caré;f

ter han inelufdo unz tuberin de EGR gue conecta el colector

Pura que un sistema de EGR de este tipo trabaje
en un motor turboalimentado, en gue la tuberia de EGR estd
conectads entre los colectoresvde eséape y admisién, lg org
si6n en el colector de escape tiene que ser mds alta-qgé ié
presién en el colectar de 2dmiszidn a fin de producir el flg
jo deseado hacia el colector de admisibén. Estb significa
que no pueden utilizerse turboalimentadores de alto rendi-
miento ‘que sesn capaces de-funcionar-éon la presién del co

>

lector de escape mds baja que la presibn del colector de¢

tible del motor. . L Ta
Puede comstruirse un motor éue incluya una fule-,
ria de EGR conectade pare recibir los gases de escape dese‘
de menos de la totalidad de Los ¢ilindros (cilindro de bom
beo de EGR), pero esto puede resultar,también desventajoso
a causa de que los gases de escape no pueden Ser-recircula—
dos y uniformemente distribuidos a las admisiones de la to-
talidad de los cilindros. Por ejemplo, si se recirculara el
filujo de escape total desde un c¢ilindro, el cilind;o o los
dos cilindros, cuyas carrerss de admisidn siguen en el or-

den de encendido, recibirian la mayor parte del gas recir-
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| culado. /- ]
/(Hza desveniuja de la propueste, rediante la cual

los gus7b de escape de un grupo de cilindros gson dirigido%
y i

} . |

dirigida n la turbina del turboalimentador, es que, para

en parte al colector de admisidn siendo la parte restante

hecer la presibn del colector de escape mds alta que la prg
sién del colector de admisidn, ce propone colocar una v4l-
vula u orificio en el conducto de los cilindros de bombeo
gidn sobre los cilindros de boubeo de EGR y producir el réd
gimen de ZGR deseado. Tal disposicibn tiene la desventaja
de aumentar el castigo de trabajo de bombeo del pistén:@e‘

los cllindros de vombeo de EGR, y producir con ello pér@ié

das de energia. -

Un objeto general de la presente invencién’es elj
minar ios problemas anteriores proporcionando un motor que
incluye un sistema de EGR mejorado. '

El aparato de acuerdo con la presente invencidn
compronde un motor de cowbustidn interna’ que incluye undff
unidad de turbina~compresor, un colector de admisidn, y un
gcolector de escape. La salida del compresor estd oonectaf}
de al colector de admisidn. El colector de escape éstd die-
vidido en dos secciones y cada seccifn estd conectada para
recibir el escape de un grupo de cilindros. La turbina in-
cluye dos secciones y cada seccidn de la tuxbina estd co-
nectada para reclbir el escape desde una de las dos seccio
nes del colector de escape. Una tuberia de ZGR estd conec-
tada para recibir el escape desde uno de los grupos de ci-
lindros y para conducir tal escape al colector de édmisién.

Log cilindros de uno de 1los grupos alternan en
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| 26 que estd conectada para recibir el escape desde los pa-

© tloja nOm. 3

| pl orden de cncendido del wotor con 1os cilindros del otro
5%rupo. Le seccibn de la turbina concctuda o lo seccidn del|
colector de escape y a leo tuberia de ZGR tiene un frea de
flujo limitada o través de clla, que aumenta la presidén en
eéta seccidn del colector hasta un valor que esté por en-~
cima de la presidn en el colector de udmisién,

Los aﬁteriores y otros objetos y ventajas de la
presente invencién resultardn nis evidentes de la sizuien-|
te descripeidn detallada towada en‘unidén de la Unica figu-
ra dél dibujo, que-ilustra,GSQuemétio&mente un motor gue
incorpora la presente invencidn.

En el ejemplo especifico ilustrado y descrito en
esta mémoria, el motor es un motor de encendido por cowrre
sién, o diesel, de seis cilindros. Sin embarso, deberd en-
tenderse que la invencién taubién es aplicable a otros ti-|
pos démmotores vy a motores que tengan un nlmero mayor o méy
nor de cilindros. El motorfincluye un blogue y culata 10
gue tiene en su interior seis cilindros 11, 12, 13, 14, 5
¥y 16. En un motor de seis.cilindros de este carécter; 61
orden de encendido de loshgilindros es normalmente 11-15~ -
13=16~12-14. E1 blogue-culata 10 incluyé ademds una plura~
lidad de pasos de admisién 18, 19 y 20 qﬁé estdn conectados

. para recibir airé de admisién desde un colector de admisidy
de aire 22. EI bloque-culata 10 tiene ademds pasos de es-
cape 23 conectados para'recibir el escape dg los cilindros
11, 12 y 13, y pasos de escapé 24 conectados para recibir
el escape desde log cilindros 14, 15 y 16. El motor inclu-

ye ademés un colector de escape gue comprende una secceidn

5038 23 y otra seccidén 27 que estd conectada rara recibir
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el escape Gesde los pasos 24, Las dos secclones 26-y 27 del
colector de esezpe cotin sepuradas cowo se mucstra en el
dibujo de maneras que el escape desde los cilindros 11, 12
¥y 13 no se rezcla, en el colector de egcape, con el escaJe

procedente de los cilindros 14, 15 y 16.

El motor incluye ademds une unidad de turbing-
-CouUpresor que coLprende un compresor 31 y ﬁha turbine 32
que estdn conectados por un eje 33. El compresor 31 inclu-
ye una caja o glojamiento de compresor 34 que puede tener
una configuracidn normal. La caja 34 incluye una abertura
de admisidn de mire central o axialmente situada 36 y una
espiral 37 que recibe aire desde la abertura de admisién
36 y entrega el aire a una salida de la caja 34. Un ro#bf:
38 estd montado a rotacibén en la caja 34 .y mueve al aire"

desde la abertura de admisién 36 & la salida de la caja

| cuzndo es accionado por el eje 33. la salida de la caja 34

estd conectada por un conducto 41 al colector de admisidén
22. Un enfriador 42 estd preferiblemente ccnectado en el
conducto 41 entre la salide del compresor 31 y el colector:
de admisién 22 pars enfriar el aire de admisién antes de -
que alcance el colector 22. Realmente, cowo se describird ‘
en 10 que sigue, una parte del escape es también alimenta-
da al colector de admisidn 22 y el enfriasdor 42 sirve pare
reducir la temperatura de la mezclg de gos de escape-aire
de nueve aportacién. Naturalmente, podrian utilizarse tam-
bién otras disposiciones de enfriamiento para enfricr el
aire de carga solamente 0 el gas de escepe solamente, o la
mezcla.

La turbina 32 incluye dos secciones de entreda

de turbina 46 y 47 que, en la presente ilustracidn, estén
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CGmbinada7 en une caje de turbine Unics. Ta caje de la tur-

to del™motor.

4ademés una tuberia o conducto 56 de recircvlacibén de ges

|
!lo}n nim. 51
,i

bine y elf rotor pueden, por ejemplo, ser del caructcr iluge-
trado y. fescrlto en la patente nortesmericana de Leff, num
3.614.259, en que la caje 48 de la turbina estd leldlda .

i
en dos esulrales o volutas 49 y 50. La espirel 49 estd co-
nectade para recibir gases de escape desde la secc16n 26
'del colector.y la espirel 50 esti conecteda parsa recibir
los gases de escape Gesde la seccidn 27 Gel colector. ILas
doé espirales 49 y 50 estén conectadas a pasos o0 voberas
51 gque dirigen el escape a la periferia coxterior de un ro-
tor 52 de la turbins 32, siendo el rotor 52 comin a las dos
secciones de la turbine. Los gases de escepe salen de la
turbina a través de una abertura de salide 53. Como se ha
mencionado prevismente, el eje 33 conecte el rotor 52 de
la turbine con el rgﬁor 38 del compresor 31, y la tufbina,

naturalmente, gceiona al compresor durante el funcionamien-
El aperato de acuerdo con la invencidén incluye

de escape (EGR), que conduce el escape des de la seccidn 25 -
del colector al conducto 41. En el presente ‘ejemplo espa-
eifico, la tuberiz 56 conduce aes&e la salids de la seccidn
26 del colector de escape y estd conectada con el condﬁcfo
41 entre el compresor 31 y el enfrisdor 42. Asi, los geses
desde la seccién 26 del colector e mezclan con el aire de
nueva aportaciln gque abandona el compresor 31, ¥y la mezcla
de escape-aire de nueva aporiacidn fiuye a través del en-
fr;adof 42, en que la mezcla es enfriada, y luego la mezcla
fluye el colector de admisidn 22, en gque es distribﬁi‘a uni-

formemente o las admisiones de los seis cilindros.

-
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/Ln la tuberlﬂ 56 estd rreferiblenente ca*octud4
una valvéla 57 cue puede utilizorse pare cinectur y desco-
nectar %a tuberfa do IGR, segin se desee. la vdlvula 57 !
puede utilizerse pera cerrer la tuberis de EGR 56 a fin 4e
acelerar el rotor del turboalimentador, y la vélvula 57
puede utilizarse pare ajustor o controlar el caudol o can-
tidad de eccape que ¢g recirculado. En la tuberis 56 puede

estor también previsto un orificio 58 pura reguler la can-

tidad de ¢os recirculado.

Adends, lao seccibn 46 de le turbina tiene un édreg

de flujo de &ae menor a través de ella en comparacién con
el drea de flujo a travds de la seccidn 47 del colector.

Debido al édrea de flujo menor a través do la seccidn 46,

la presidn en la secciln 26 del colector serd mis alta'dﬁé
la presidén en la sqpcién 27, E1 4rea de flujo de la éecciéz
46 de lo turbins estd también dimensionada pare hacer o la
presidn en la seccibn 26 del colector més alta gue la pre-

gién en el conducto 41 que va desde la salide del compre-

sor 31. A causa de ls presién nds alte en le seccibn 26 dsi

colector, los guses de escape fluirdn desde la seccidn 28
4 través de la tuberia de EGR 56 y al interiér del condug-
to 41. Esta presién més alta hace también a las pérdidas
de energia de bouwbeo de log tres cilindros de bomveo de
EGR 11, 12 y 13 més altas que las pérdidas para los tres
cilindros 14, 15 y 16, pero este pérdida de energia sumen-
teda serd al menos parcialmente recobrada por la salida de

trabajo de la turbina 32.

Como se ha mencionado en lo que antecede, el dred

de flujo menor de la seccibn 46 de la turbina produce la

presibn relativamente alta en la seccién 26, en comparacién

.
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lermente cspacizdos durante cada ciclo de funcionamiento

|

-con 1&‘:2Fc16n 27. Este drea Ge flujo nenor en ln seccién,

{foja nOumn, 7

26 puede producirse mediente el dinsefio de lus toberes 51

de la tbeina o reduciendo el frea de flujo de la es;iral{

. i
48 como se ilustra en el dibujo y se describe en la memoria
fesulte evidente gue en lugnr del 4ipo de turbina de entra-
do. radisl reprecentcda en esta figura, podriazn emplearse
pore esta invencidn turbines del tizo de flujo mixto o del

tipo de flujo axial dividiendo simplemente las cajas de en

dreas ée flujo apropiadas.
Un motor de combustidn interna cue tenga una uni-

Gad de turbina-compresor en une disposicibn de recircuic-

ne numercsas ventejas. Los gases de escape desde los ¢iline
dros de bowbeo de ZGR 11, 12 y 13 son unifoémeménté distri~
buidos o los pasos de admisién 18, 19 y 20 de los seis ci-
1indf6;; Esto es debido al hecho de qﬁe los cilindros del

grupo gue incluye los cilindros 11, 12 ¥y f} alternan en el
orden de encendido del motor con el grupénde cilindros 14,
15 ¥y 16. Consecuentemente, los impulsos de gases de escape

finirdn a través de le tuberis de EGR 56 s intervalos regu-

del motor. Proporcionando el érea de flujo reducida a.tra~.
vés de le seccidn de caja de turbina 46 conectada & los ci-
lindros de bombeo deVEGR, la presibn en la seccidn de colec
tor de BEGR 26 es slta en compsracién con la presibn en el
conducto 41, produciendo con ello el flujo de los gases de
escape y su mezcla con el sire de nueva aportzcidn. A causa
de esta presidén més alte en la seccibn 26 del colector, es
posible utilizar una unidad de turbina-compresor de rendi~

trada y los conjuntos de tobera en dos secclones que tengan)

cibn de gas de escape, como se ilustra y se describe, tie=

¥
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 riento mds alto. fun cucndo la scecién de colcctor de LGR

/
26 tiens una presidn mds wlta y, por consizuiente, log ci=-

lirdros de bormbeo de IGR tienen nuyores pérdidns de erergis
de bombeo, esta péraida de energia de bombeo aumenteda es
recobrada o al menos parclalmente recuzerada por lo poten-

cia producide por la turbinn 32.

POOR
QUALITY
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RETVIRDICACICLES -

I
Los puntos de Invencidn propis y nueva que se
presentan para que sesn objeto de la presente solicitud

de Patente de Invencibn, en Zcpeila, por VEINIE afics, son

-

' los siguilentes.

18,~ Un motor de combustidn interns gue incluye
una plurelidsd de c¢ilindros y un colectof(de adﬁisién co~-
nectedo para suministrar aire a dichqsvcilindrds,'un cclec
tor de esca?é conectodo para recibir los gases de escagg
de los cilindros, caracterizado porgue dicho colecthor dé
émcape estd dividide en secciones primera ¥ segunda, éstag
do conectada dicha primera seccidn pare recibir los gasés
de escape desde un grupo de cilindros de bombeo de EGR y
estando conectada dicha segunde seccidn para recibir los
gases de escape desde el grupo restanie'de cilindros, una
tuberia de EGR conectada para conducir los gases de escape‘

desde dicha primera seccidn de colector de escepe & dicho

.

~colector de admisibn, una unidad de turbina-compresor que

incluye un compresor conectzdo para suﬁinistrar aire g di-
cho colector de admisién Y’una turbina dividida en seccio-
nes primera y segunda, estando conectada dicha primera sec
ciéy de la turbine para recibif~los geses de escape desde

dicha primera seccidén del colector de escape ¥y estendo co~

' nectada dicha segunde seccidn de la turbina para recibir

los gases de escape desde dicha sesunda seceidn del colec-

tor de escape, y dicha primera seccién de turbina tiene un

+h

drea de flujo que aumente la presibn en dicha primers sec-

ot
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cién del coleeter hamte vor cncimn de le presidn en dicho
‘colector de admisidn.

28, Un notor segtn la reivindicacidn 1¢, carac-
terizedo porcue dichs primera seceidn de lo turbine tiene
une espirsl mie tequeﬁa gque dicha segundu seccibn de la
turbine, proporcionando con ello un drew Ge flujo menor.

g,- Un motor segtin la reivindicueidn 12, carac-
terizado ademdis por un cstrecheriento de flujo en dicha
.
tuveris de EGR.

48,.~ Un motor segin la reivindicacidn 32, carac-
terizado poroue dicho estrechomiento cowprende un orif%cio.

58, Un motor segin la reivindicacibn 32, cavnc-
terizado porgue dicho estrechamiehto comprende una‘vél7u7.
la. . 4 »

8,~ Un motor segln la reivindicacidén 1%, carac-
terizado porque dicho primer grupo de cilindros de bombeo
de EGR zlterna en el orden de encendldo del motor con los
cilindros de dicho segundo grupo. |

78,~ Un motor segin le reivindicacibn 12, en el
que el grupo ¢e cémzras de bombeo ‘de IGR se inflaman g in{
tervalos en general regularmente espaciados en el ciclo de
funcionsmiento del motor.

8&,~ UKW KOTOR DE CCLBUSTIOR INTERKA.

Tal y como sc ha descrito en la memoria que an-
tecede, rerresentado en los dibujos que se uacompaiian y pa-

ra los fines que se han esyecificado.
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- Este llenoria consts de once hojas escritas a nde-

quina por una sola cara.

Kadrid, 9c.mv 1979
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