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P- }0.637 Hojn nam. 1.
1 | | La,pfesente invencidn se refiere g aparatos para
V'ajustar el tiempo o instante_(la temporizacién) de inyee-
cién en un motor de combustién interna cuyo sistema de
combustible incluye unos inyectores unitarios. El inyector
5 | para cade cémara'de combustidén del motor se pone en accidn,
pare inyectar combustible, bor medio de un_mecanismo'de en
lace o articulacidén con seguidor de leva, que opera er una
determ%nada relacidn, en gl tiempo, con el movimiento de
los pistones del motor. Cada uno de estos mecanismos incluq
10 | ye una leva gue ée hace girar en sincronismo con lo§ pisto-
| nes del motor, un seguidor de leve capez de girer, que ve
mueve apoysdo en lg leve, y un sistema dé enlage o erticu=-|
lacidn que conecta el seguidor con un'inyector. El iayec—-
tor incluye un émbolo.que asientza en uné copa o tobera dan-
15 | do por terminada la inyeccién. Para sjuster la temporiza-

- ¢ién de la inyeccién, se ﬁueven,el punto de pivote o de gi-
ro del seguidor y el punto enguler de contacto de aplica~ )
¢idn del seguidor con la leve. La relacidén de la leva, el
seguidor y el enlace mecdnico estdn dispuestos de tal modo
20 | que el movimiento del sistema de enlace no modifice mate--
riglmente el recorrido efectivo del émbolo al hacerse varigr
la regulacidn o relacidn de tiempo dentro de amplios 1{mi-
tes. Por consiguiente, la carge de compresidén en el émbolo
y en la tobera del inyector permanece sensiblemente cons-
25 | tente al terminerse la inyeccidn, sean cueles fueren los
cambios o variaciones en la temporizacidn. |

- - Son, desde luego, de ﬁso comin los motoresvde coﬁ
. bustidén interna que incluyen inyectores para atomizar el
combustible metiéndolo directamente en las cémaras de com=
39 bustién del motor. El motor diesel es un ejemplo bien cono-
5019 |
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combustible para tal motor, se activa una unided de iﬁyec~
tor para inyectar combustible en el instente apropiedo en
ceda ciclo de trabajo, por medio de un mecanismo de enlace
articulado y seguidor de leva que se hace funcloner desde
un érbol de levas del motor. El Arbol de levas, naturaluent
te, gire en sincronismo con el cigliefial del motor y las de-
més partes operativas del motor.
En tal motor es ventajoso poder ajustar el_tiemp$
o instante de inyeccién respecto a las pbsiciones de los
pistones durante el funcionamiento del motor. En un deter-
mingdo tipo de sistema de inyeccidn de combustible, se con
sigue hacer varier el tiempo o instante de inyeccidn me-
diente el recurso de efectuar wn ajuste en la relacidn de
fase de wn distribuidor de combustible de glta presién;

respeéto al motor; y en otro tipo se hace tal ajuste por

medio de unos mecanismos de los inyectores. Ahora bien, ta
les disposiciones son costosas. En los sistemas qué inclu~
yen unidades de imyector, es diffcil hacer ajustes identi-
cos pars todos los inyectores de un motor grande. Otras
disposiciones pare ajustar el tiempo o instante de inyec~'
cién son las indicedes en las patentes de EE.UU. ndmeros
1,265,799, 2.484.926, 3.040.723 y 3.138.038. La patente de
EE.UU. n®. 2.936.575 muestra una disposicién afin para
ajustar el instente dé funcionamiento de las valvulas del
motor. En tales disposiciones se prevé un seguidor de levJ
en el tren de accionamiento o transmisidn entre la leva y
el inyector, y se ajusta la posicidén de ese seguidor res-
pecto a la leva para obtener una variacidn en el tiempo.

Tales disposiciones de la técnica ya conocidae tienen la
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T desventaja de Que'tal ajuste da por resultado wna varia-

| sitivos no es posible efectusr wna variscidn del tiempo o

» Se prevén unos medios de excéntrice para desplazar el eje

Hojr nim. 3

cibn excesive en lg longitud efectiva del enlace mecénico
o de articulacién entre el drbol de levas y el inyector,
lo que puede acarrear daﬁoé gl inyector. Para un adecuado
funcionamiento de un inyector de alta presidn, es inacep-

table una variacién mayor de 0,025 milimetros en la longi-

rante el funcionamiento del motor.
Por todo ello, es objeto general de le presente
invencién un eparato perfeceionsdo para ejuster el tiempo

o instante de inyeccidén (la temporizacidén de la inyeecién)

halla exento de las desventajas aerriba mencionades.

El aparato conforme & la presente invencidn esta

inyector, un balencin que se aplica al inyector y por lo
‘menos un 4rbol de levas girstorio. En el érbol de levas he

formeda una leva que tiene o presenta un 1ldébulo, y un se-

do de "contacto en la leva". Una blela o pleza slargada de

enlace de erticulecidén tiene uno de sus extremos aplicado

de pivote de manera que efectds un cembio én el punto de -
contacto y con ello modifique la temporizaciém, y péra»mo-

ver dicho extremo primeramente citado de dicha biela despls

tud ‘del enlace mecanico. Ademds, en algunos de estos dispo

instente de funcionamiento (un cembio de temporizecisn) du-

de una pluralidad de inyectores de un motor, aparato que s?

guidor de leva tomae confactoicon la leva en un punto:llama"

Se prevén medios pard soportar el seguidor de leva, con mo+y

vimiento de giro sobre un eje geométrico de giro o pivote.

ideado para su uso en un motor que incluye por 1o menos un}

a1 seguidor de leva, y su otro extremo splicado al balencid.

L{ 3
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~zéndolo sustancialmente a 1o largo de un arco que tiene co
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mo centro dicho otro o segundo exiremo de la citada biela.
Por hantenerse dicho primar extremo de la biela sustencial-
mente sobre el arco durante un ajuste de la temporizaciédn,
exlste ung variscién mininme en la.longitud efectiva de la

biela.

Otros objetos y ventajas de la presente inveu-
cién se irén desprendiendo de la siguiente descripclén de-
telleda, tomada en unidén de los dibujos adjuntos, en les
cuales:

- la figura 1 es una ilustracidn, parcialmente
en corte o seccidén, de parte de un motor del tipo de «ilin
dros en V que incluye un aparato realizado conforme 2z la
invencidn; A

- la figura 2 es una vista en planta fragmenta-

rig de wna porcidn del aparafo de la fig. 1;

que ilugtran el funcionamiento del aparato;
- la figura 6 es wne vista fragmentarias similer
a la £fig. 1, pero que ilustrse wna variente ¢ forma alterng
tiva de la invencidn;
----- = la figure f es una curva ilustrativa de un pery
fil de leva del éparato;

- la figure 8 es una vista fragmentaria en sec-

tipo de cilindros en linsg que incluye un aparato realiza-
do conforme g la invencidn;

- la figura 9 es una vista de una porcidn del
aparatﬁ indicado en la fig. 8, pero que ilustra alguunas de

las partes en una posicién distinta;

- las figuras 3 a 5 son unos dibujos esquemiticos

cién tomada por la lines 8-8 de la fig. 14, de un motor del
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' tores 23 y 24. Como ya es sabido en la técnica del ramo,

© lindros e inyectores. . ' .

Hoja niam. 5

- léﬁfigura 10 es una vista'fr;gmenféria emplia~
da, en seccién tomada por la linea 10-10 de la fig. 12;
- le figura 11 es una vista fragmentaria,'enisee
cidén tomada por la linea 11-11 de la fig. 14; |
' - la figuré 12 es una vista fragmentaria, en sec;
¢idén tomada pdr la linea 12-12 de la fig. 14;
- la figura 13 es un diagrama esqueméticovilgs~

trativo del funcionamiento del aparato;

- la figura 14 es una vista fragmentaria en sec-|

cién de una porcién del aparato ilustrado en la fig. 11; ¥

= la figura 15 es una vista en alzado de la es-
$ructurs representada en la fig. 14.

Si blen la invencidn se ilustra y describz en re
lacién con unos -motores de pistones movibles en vaivén,
de los tipos de cilindros en V y cilindros en linea, se
sobreﬁtiende que la invencién puede usarse taubién en otro
tipos de motores, tales como los rotatorios.

Con referencia a los dibujos, la fig. 1 ilﬁstra

una porcidn de un motor de cilindros en V que incluye dos |

culatas 21 y 22 que, respectivamente, soportan dos inyec- |

se prevé un inyector para cada cémars de combustidn del mo|

tor y, si bien en la fig. 1 se representan sélo dos inyec-

tores, un motor incluye normslmente un mimero mayor de ¢i-|

En la extremidad inferior de cade inyector hay
formados unos orificios de inyeocién 26, sobresaliendo o
metiéndose dicha extremidad en la extremided superior de
una cémars de combustidn; y, en el instante 6ptim6 del oi~

clo del motor, por los orificios 26 SaleAexpulsada ung fi-
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" de enlace 27 similar; & cuyas plezas se les dan los mismos
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P

bustible dentro de las cémaras de combustidn.

El inyector 23 va conectado o un mecanismo de en

lace o articulacidn accionado por leva, indicado en general

L]

con el numero 27, para ser pussto en accién en una determi
nada relacién, regulada en el tiempo (temporizada), con
las demas partes del motor. El mecanismo de enlace 27 in-
cluye una biela o véstago de conexidn 28 que se extiende
entre un balancin 29 y el extremo superior de un émbolo 31
que forma parte de cada inyector. ELl balancin 29 estd mon-
tad0 a rotacidn en un eje estacionario 32 de bglancines, y
uno de los extremos (el 33) del balancin 29 se aplice u la
biels 28 mientras el otro o segundo extremo 34 se aplica
gl extremo superior de un vastago impulsor o biela 36. El
véastego impulsor 36 tiene formada, en su extremo superior,
una cavidad esférica -0 alvéolo 37, donde aslente una bola
38 msegurade gl extremo 34 del balancin 29. Lg bola 38 es-
t4 conectada, por medio de un mecanismo 39 de ajuste de la
tensidn mecdnica, al extremo 34 del balancin 29.

El inyector 24 estd accionado por un mecanismo

numeros de referencia que a las plezas del otro mecanismo
27, pero distinguidos con wun indice. .

Cade uno de los inyectores 23 y 24 se hace fun-
cionar moviendo para ello el émbolo en una carrera de in-
yeccidn, para inyectar combustible en la cémara de combus-
tién asociada en el instante apropiado, en ceda ciclo del
motor. En las posiciones de los dos émbolos 31 ilustrados

en la fig. 1, 1os émbolos han terminado una carrera de in~-

yeccién y se hallan en su posicién mas baja, en la que cle;
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_rran los orificios 26 de stomizacién. Al proseguir el ci-. |
clo'ael motor, el émbolo 31 del inyector 23, por ejemplo,
’ée moversd hacia arriba, y el combustible procedente de wn
sistema de alimentacidén de combustiblercircﬁla entonces por
un paso 41 practicado en el blogque 21 del motor, entra en
' ung garganta anular 42 formada en el inyector 23, recorre~{
un pasaje 43 de entrada o sdmisidn practicado en el cuerpo| .
| del inyector 23 y entra en une cémara de inyeccidn de coms'
bustibie (no representeda), del inyector723. Después de,inrb
troducida une cantided medida de combustible en el inyec-
tor 23, se hace funcionar el inyector, gl acercarse el pist
tén asociado e su punto muerto superior, con el fin de in-
yectar el combustible en el cilindro delvmotor. Este se.
| efectia mediante un movimiento de giro u-oscilacién del bat
| lancin 29 a izquierdas (sentido levégiro), visto en la fig}
1, con el fin de obligar sl véstezo o biele 28 y al émbolo
31 a ir hgela abajo y hacla la derecha. La inyeccidn se '
fermina cuando el émbolo 31 se aplica a la copa o tobera
30 del inyector y cierra el paso de combustible a los ofi—
ficios de atomizacidn 26 que hay formados en la fobera 30.
Tos inyectores unitarios aqui expuestos son delrcarécter
revelado con detalle en la patente de EE.UU. n2. 3.351.288}
El émbolo 31 permanece normalmente en la posiclén mds beja
en apretado contacto de aplicacién con la tobera 30, durant
te toda la carrera de trabejo o de combustién.del pistén.
_Acto seguido, el balancin 29 gira a derechas (sentido_dextré
giro), 1o que permite a un muelle de retroceso 44 del.inyeg
~tor 23 mover el émbolo 31 y la biela 28 hacia arriba, y al
| balancin 29 moverse en sentido dextrdégiro. |

El inyector 24 y los demis inyeetoreé del motor
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el combustible en distintos momentos de cada ciclo del mo-
tor.

- En el funcionamiento de un motor de encendido por

&

compresién, tal como un motor diesel, es importanté inicila
lg inyeccidén del combustible en la cémara de combustiér en
el momento dptimo del ciclo de movimiento del pistdn, y es
importante, ademas, terminar la inyeccién en un instante
éptimo. Los instantes 6ptimos para iniciar y terminszr la
inyeccidn varien con las distintas condiciones de trabajo
o funcionamiento del motor. Por ejemplo, el instante Opti-
mo pars iniclar la inyeceidn puede ser distinto cuandu el
motor esté en vacio (al "ralenti®) que cuando esté “raba~
Jendo a velocidad de marcha o a elevedas velocidades. Por

lo tanto, es ventajoso poder ajustar en el tlempo los ins-

O

tantes de iniciar y terminar la inyeccion durante el funci:

namiento del motor. Es ademds importante que, cuando se

hege este ajuste de temporizacidn, ls longitud de la carres
re de inyeccidén y la colocacidn del émbolo 31 al terminar-
se la fuerza de inyeccldén, se mantengan con una veriacién
menor de 0,025 mm. Si lg fuerza no se termina cuando-el
extremo inferior del émbolo 1lege a ia copa o tobera del
inyector, el inyector puede sufrir dafios. Cuando el émbolo
baja y se aplica a la tobera 30 del inyector para.dar fin
g la inyeccidn, el iren de impulsién entero, que incluye la
biela 28 y el véstego impulsor 36, se halla sometido a
compresidén. En el inyector queda tembién atrapado, entre el
émbolo y la tobera, un pequefio volumen de combustible que
se hallae assimismo sometido a compresién. Si esta compresién

es demasiado graende, la tobera 30 puede estrppearse pronto
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| ferior 58. Como se indica en la figura 1, el 18bulo 57 tie-

. : T
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pero si la compresidén no es suficiente, el émbolo pueds
rebotar y permitir que parte del volumen de combustible
etrapado escape saliendo por los orificiocs 26. En este ulti

mo caso, se aumenta el consumo de combustible y le contamis

compresidn sea sustancizlmente constante a pesar de 103
cembios de temporizacidn, y esto se consigue por medio -de
le estructura conforme a la presente invencidn.

La estructura 51 comprende un érbol de ieVas 52
(fig. 1) conectado para ser movido en relacién temporizada
(regulada en el tiempo) con el cigiiefial del motor (no re-
presentado). La construccién del 4rbol 52 de levas y.su co-
nexién al cigﬁeﬁal estén de acuerdo con principios ya cono=
‘cidos. El 4rbol 52 de leves tiene una pluralidad de levas |
53 formedas en éL (represgnténdose sélo una de las levas 53
‘en la fig. 1), y se prevé una de estas levas 53 para ceda
‘inyector del motor. S1 bien las levas 53 tienen fodas el )
mismo perfil, se hallan desplazadas axil y angularpente :
entre si, en el Arbol 52. El perfil de cada una de las le-
ves 53 incluye una rampa ésceﬁdente 54, un lomo 56 en la
perte alta de la rempa 54, un lébulo o parte arqueada le-

ventada 57, una remps descendente 55 y una parte baja 0 in~|

ne un redio ligeramente menor que el del lomo 56.

El mecenismo 51 comprende a@emésfun éeguidor de
leva 61 para el inyector 23 y un seguidor de leva 62‘para
‘el inyector 24. Los seguidores de leva 61 ¥ 62'son igénti-
€08, y van montados pere girar o pivotar, en la relacién de
separados en sentido axil, en un eje o &rbol 63 de balanci~

nes (figs. 1 a 5), y cada uno de los seguidores de leve 61
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|y 62 se eplica a une leve 53 diferente. Si bien los dos se
guidores de leva 61 y 62 sparecen, en la fig. 1, como apli+
cados g la misma leve 53, en la reslidad el seguldor de le+
ve 62 esta separado a clerta distancia, haciz el observador
respecto del seguidor de leva 61, y los dos seguldores de
leva se aplican a levas 53 diferentes.

Con referencia a la fig. 2, el &rbol 63 de bulant
cines estd soportedo por unos cojinetes 64 separados o re-
partidos a distanciaes adecuadas a todo lo largo del érbol
63. Los cojinetes 64 estan sujetos, por medio de tornillos
66, el motor y soportan el &rbol 63 en el espacio compren-
dido entre los dos grupos de cllindros en V, habiendo, de
preferencia, una tapa 0 cubierta 67 (fig. 1) dispuesta por
encima del érbol 63. Con referencia = la fig. 1, el &rbol
63 es capaz de girar, en los cojinetes 64, en torno a su
pr0pi§ eje geométrico, que eété indicado con el nimero de
referencia 68. Por debajo del centro del arbol 68 puede es-
tar practicado un paso 69 gue forma parte de un sistema de
lubricante del motor.

Los seguidores de leva 61 y 62 estén nontados pa-
re girar o pivotar en unas porciones excéntricas del Arbol
63, porciones cuyos ejes geométricos estdn desplazados res-
pecto del ele 68. EL eje de gifo del seguidor de leva 61,
y eje de la porecidn exceéntricae 73 asoclada, esta indicado
con el nimero de referencie T1; ¥ el eje de giro del segui~
dor de leva 62 y eje de la porcidn excéntrica 74 asocileda
estd indicado con el ndmero de referencia 72; y, como se
observard por la fig. 1, los ejes 71 y 72 estén desviados
o desplazedos a lados opuestos del eje 68.

Las figs. 3 a 5 de los dibujos representen también
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—esQuemétibémegterel drbol 63, les porciohes eéééntricas 73
¥y T4 y los diversos-ejes geonétricos o de giro arriba citad
dos. Desde les porciones excéntrioasr73 y T4, lOS'dOS—%é-
‘guidores de leva 61 y 62 van formendo angulo hacia ebajo ¥y
lateralmenté, y junto a sus extremos inferiores 1levah fi~
jados unos rodillos 78 y 79 de seguldor de leva. qu“rédi-
llos 78 y 79 van fijados por msdio de unos pasadores 81 ¥
82 (fig. 1) a la parte inferior de los seguidores de leva
61 y 62, y los extremos inferiores de los vastagos lumpulso-
res 36 y 36! estén recibidos en unos glvéolos o cavidades
80 practicados en las caras o lados superiores de los se-
guidores de leva.

Debido a1 hecho de que 10s ejes geométricos 71
'y 72 del movimiento de giro de las porciones excéntritas
73 ¥ 74 y de los dos seguidores de leve 61 y 62 estén des-
plazados o excéntricos respecto del eje geométrico 68 del
~érbol 63, las posiciones de los dos éeguidorés de leva 61
y 62 respecto é la leva 53 pueden éjustarse o modificarse
haciendo girar pars ello el &rbol 63, como se ilustra en

las figs. 3,.4 ¥ 5. Estas tres figuras ilustran el hecho dg

 inyecci6n, respecto a la posicidén del pistén ésociado, pue-
de ajustarse desplazando para ello le posiciﬁn de 1os‘dos

' seguidores de leve. Con referéncia g la fig. 3, como se ob-
servara, 1los ejes 71 y 72 estén separedos a distancias sus
tancislmente igueles, en lados opuestos de una lines verti-i
cal que pasa por el eje geométrico del érbol de levas 52 y
por el eje geométrico 68 del 4rbol 63 de balancines. La po—’
sicidn de les piezas indicada en la fig. 3 ilustfa un pun-

to intermedio de ajuste de temporizaéién, El 4rbol de levas
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| 52 y la leva 53 giren e derechas, vistos en les figs. 1, 3
4 3 5, y cuando la rempa 54 de la leva 53 se encuenira con
el rodillo 78 de seguidor, obliga al rodillo 78 a oscilar
haciea arriba, girando en torno el eje 71, en sentido dextrﬁ
giro (visto en las figs. 1 y 3). Este movimiento oscilante
0 de giro del rodillo 78 hace que el seguldor de leva €1

¥y el extremo inferior del vastago impulsor 36 den un gire
hacia arribz y hacia la izquierda, vistos en lg fig. 1,
que da por resultado el movimiento de giro u ogcilacién
del balancin 29 en sentido levégiro y el movimiento de des+
censo del émbolo 31 del inyector 23, en una carrers de in~
yeccién. La inyeccidén se prolonga hasta que la parte ulta
del lomo 56 de la leva 53 pasa por debajo del rodillo 78,
momento en el cual el émbolo del inyector 23 estéd en su po
sicién més bsja. Después de pasar el saliente o lomo 56,
es el 1lébulo 57 de la leva 53 el que se mueve pasando por
debajo del rodillo 78 y mentiene al émbolo en su posicidn
nés baja. Al seguir girando la leva 53, la rampa 55 de la
leva 53 pase por debajo del rodillo 78, permitiendo con
ello que el muelle ae retroceso 44 del inyector 24 muevsa '
las piezas en sentido dextrdgiro y devuelva el rodillo 78
a la parte inferior 58 de la leva 53.

Pare adelantar el instante de la inyeceién, el
geguidor de leva 61 y el rodillo 78 se desplazan en senti-
do levégiro, vistos en las figs. 1, 3, 4 ¥y 5, 0 sea en sen-
tido contrerio al de la rotacién de la leva 53. Esto se
efectlia haciendo girar el 4rbol 63 de balancines sobre su
propio eje 68, lo que hace que el eje geométrico 71 del se-
guidor de leva 61 oscile o se mueva en arco hacia abajo ¥

hacia la izquierda, desde la poéicién indiceda en la fig. J




10

15

20

25

30
© 5019

| _haste la posicién representada en la fiz. 4. El resultado

| ¥ en magnitudes iguales.

llojn atum. 1 3
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de este movimiento es que el rodillo 78 se desplaza angu~
larmente respecto a la leva 53, lo que da lugar a que ia
rampa 54 de la leva 53 se aplique ‘al rodillo 78 un momento
antes, en el ciclo del motor, que en el caso en Que las
piezas-estén en las posiciones representsdas en la'fig{’3.
Como el seguidor de leVa462 estd también mortado
excéntricamente en el &rbol 63 de balancines, pero al lado
opuesto del eje 68, el eje geométrico 72 del movimientd de
oscilacidn del seguidor 62 se mueve girsndo hacia arriba y
hgeie la izquierda, desde la posicidn ilustrede en la fig.
3 hasta la posicidén indicada en la fig. 4. Asi, el seguidox
de leva 62 y el rodillo 79 se desplazan tembidn angularmend
te, en sentido levégiro, respecto a la leva 53. Ademéé, co
mo log dos ejes 71 y 72 estén»siméfricamente situados en
lados opuestos del eje 68, la megnitud del desplazamiento
‘angular de los rbdillos 79 y 78, respecto a la leva 53, se-
ré la misma. Por consiguiente, tanto el inyector 23 como el
inyector 24 tendrén sus instantes de iniciaciéh, y también

de terminacidn, de la inyeccidén adelantados simultidneamentd

Parg retrasar los instantes de iniciacién y ter-
ninacidén de la inyecoién, el arbol 63 devba;ancin'se hace
girer a derechas, para que 1os ejes 71 y T2 se mueven gi-
rendo a derechas en torno sl eje geométrico 68. Tanto los
seguidores de leva 61 y 62 como los rodillos 78 y 79 fija~A
dos a gquellos se moveran también, girando a derechas:res;
pecto a la leva 53, hasta la posicidn indicadé en la fig.
5. Ademés, la magnitud de este desplazémiento aﬁgular éobre

la leva 53 serd la misma, y el instante de dniciacién y la
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1 estd ideado para efectuar los ajustes de temporizahién arri

. }
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_téﬁborizécién'ée.ia inyeccidn, en los doé inyéétéres 23 y
24, se retresaré en megnitudes iguales.

Para que la temporizacidn pueda ajustarse au%omér
ticamente, hay un activador o accionador 81 (fig. 1) cbnec-
tado pare hacer girer el drbol 63 de belancines. La forme
de construccidén y funcilonamlento de un mecanismo adecuado,
tel como el mecanismo 81, se describirdn més adelante en re
lacién con lz forma de ejecucidn del invento ilustredas en
las figs. T...15. EL accionador 81 estd conectado, por ne-
dio de una biela o un véastago 82, a un brazo 83 que va ase-
gurado al érbol 63 (figs. 1y 2) y se extiende hacia arri-
ba, en general, a partir de éste. Durante el funcionamientd
del sccionador 81, 1la biela 82 ge mueve hacia la derecha o
la izquierda, vista en la fig. 1, haciendo con ello gues el
brazo 83 haga girar el &rbol 63, Como se describird més
adelahte, el accionador 81 puede estar conectado para res-
ponder a uno o mas parémetros operativos del motor, con el
fin de ajustar automiticamente la teﬁporizacién durante el
funcionamiento del motor.

Como antes se ha dicho, el aparato de la invencid

ba indicados sin modificar materielmente la lomgitud efec-
tiva del véstago impulsor, que es lé diétanc;a desde la le-
va 53 a los balancines 29 y 29', y este rasgo caracteristi-
co de la invencidn se analizard con meyor detalle més ade-
lante.

El aparato ilustrado en la fig. 6 funciona en ge-
neral de la misma manera que la estructura ilustrada en las|
figs. 1.¢45, siendo la principal diferencia que log dos se-—

guidores de leva van montados en &rboles de halancin inde-

1}
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_pendieates o separados, y o en el mismo &rbol. El eparato

| 4rbol de levas 91, siendo el &rbol 91 y las levas 89 simi-

| se veréd angularmente desplazado respecto a la leva 89 cuan-

ca 99 estd corrido o desviado hacia arriba y hacia la iz-

' 1os brazos 94 asegurados a los dos érboles de balancin 92-’

. : !
Hojn nam, 15
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ilustrado en la fig. 6 comprende dos seguidores de leva 36
y 87, incluyendo cada seguidor un rodillo de seguidor 38.'
ﬁos rodillos 88 se aplican a las superficies exteriores de
dos levas separadas, de las cuales s8lo se representa una |

leva 89 en la fig. 6. Las levas 89 estdn formadas en un

lares al 4rbol de levas 52 y las levas 53 ilustradas en le
figuras 1...5. Los seguidores de leva 86 y 87 estén modta-
dos para girar en unos érboles de belancin 92 por separado,
capaces de girar en torno a unos ejes geométricos 93. Para
hacer girar. cada uno de los arboles 92 hay conectades un
brazo 94 y un mecanismo de eﬁlace 96, correspondieiites. al
brazo 83 y al mecanismo de enlace 82. ‘

' Los dos seguidores 86 y 87 van montados para gi-
rar en unas porciones excéntricas 98 y 99, que son excéntri
cas respecto a los ejes 93 de los dos &rboles 92 de balan~-
cin. El1 eje geométrico 90 del movimiento de giro del segui-
dor 86 estd desviado o corrido hacia le derecha y hacia

arriba respecto del eje 93 del &rbol 92, y el seguidor 86

do el eje 90 se mueva en arco girando alrededor del eje 93.

De igual modo, el eje geométrico 90 de la po?ci6n excéntri-
quierda respecto del eje 93. Para ajustar la temporizacion,

ge hacen girar simulténeamente, para desplazar angularmente
los seguidores 86 y 87 respecto a la leva 89.-
La fig. 7 ilustra una gréfica ilustrativa del pex

f£il de 1la leva 53. En la fig. T se usan.ios mismos numeros
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—de referencia utilizados en las figs. 1.;.5. En ordenadas

exterior conectado a una bola 117. La bola 117 estd recibi

Hoja niim. 16

ge representa el ascenso de la leva (AL) y en abscisas el
eiclo (C).

- Mientras que las formas de la invencidén ilustra-
das en las figuras 1...6 son para ugo en un motor del tipo

de cilindros en V, la forma de construccidn represenitads

1=}

en las figs. 8...15, que es la forma preferids de ejscucid

del invento, ilustra la invencién aplicada a un motor de c

—{t

lindros en linea. Con referencia concreta a las figs. 3,
12 y 14, el motor incluye un blogue 106, una culata 107,
ung camisa 108 de cilindro y un plstdén 109 montado con mo-
vimiento de valvén en la camisa 108 de eilindro. Hay una
biela 111 conectada al pistén 109 y a un cighefal (no re-
presentado) gue estd en la extremidad inferiér de la biela
111. En la culata 107 hay_montado un inyector 112, en la
extreﬁidad superior de la damisa de cilindro 108, y hay wn
véstego o bilela de conexidn 113 que se extisnde desde un )
balancein 114 hasta un émbolo del inyector 112. La disposi-
cidn del inyector 112, la biela o vastago 113 y el balancin

114 puede ser, en general, igual a la de la construccidn

representada en la fig. 1. El balancin 114 estd montado pa

ra girar en un 4rbol de balancines 116, y tiene su extremo

da en un alvéolo 118 sujeto al extremo superior de un vas-
tago impulsor 119, estando el extremo inferior del véstago
impulsor asentado en un alvéolo 121 practicado en el lado
superior de un seguidor de leva 122. Como se ilustra del
mejor modo en la fig. 8, el vastago impulsor 119 se extient
de verticelmente en general por un paso 120 practicasdo en
el blogque 106 del motor.
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_ | El seguidor de leva 122 esté montado para girar
en un &rbol 123 de balancines que va soportado en el blogug
106'del motor (figs. 12 y 14). Con referencia.a las figs.
8, 9y 10, el sje geométrico del Arbol de balancines 123
esté indicado con el nimero de réferencia 126,»y el eje
geométrico de la porcién excéntrica 132 del érbol 123; en
la cual va montado el seguidor de leva 122, estd indicado
con el aémero de referencia 127. Como se observard, el eje|
127 estéd desviado o descentrado respecto al eje geométricp,:
126 del arbol 123 y, por consiguiente, cuando el &rbol 123f1
de balancines se haga girar en torno a su eje 126, el eje
127 de la porecién excéntrica 132 y el seguidor de leva se

' mueven girando en torno al eje 126. En la posicidn del eje
127 ilustrada en la figura 8, el seguidor de leva 122 ests
en la posicidn de maximo retraso; y en la posicién del eje
127 indicada en la fig. 9, el seguidof de leva 122 esté en
lg posicidn de méximo avance o adelanto. Estas dos posiciod
nes del eje 127 estan también ilustradas en la f£ig. 10, red -
presentandose con linea llena la posiciéﬁ de maximo retraso
y con 1ineas de trazo interrumpido la posicidn de méximOA_
adelanto. i

| El seguidor de leva 122 incluye un rodillo 133 dd
seguidor, montado a rotacién por medio de un pasador 134 Jun-
to & la extremidad exterior del seguidor 122, y el fodillo
133 se mueve apoyado sobre la superfiéie exterior de una lg
va 131. La leva 131 estd formada en un 4rbol 136 de levas
del motor y, al girar el érbol de levas 136 é izquierdas du
rante el funcionamiento del mofor, la leva 131 hace que el |
rodillo 133 suba y el seguidor de leva 122 se mueve girando

a derechas, visto en la fig. 8, en el instante apropiado
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“Lpars la inyeccién. La inyeccién se produce cuando una_ramp?

Hoja nim. 18 i

ascendente 138 de la leva 131 gse mueve bajo el rodillo 133
y le obliga a subir. Una parte levantada o de lébulo 139 de
la leva 131 mantiene subido el seguldor, hasta que una
rampa descendente 141 de la leve 131 pasa por debajo del sg
guidor 133 de leva y pérmite que un muelle de retraceidn.
(no representado en la fig. 8) hage bajar al seguidor.
Ademés del mecanismo ascciongdo por levas y de los
enlaces articulados para accionar los émpolos, el arbol 12]
soporta también unos seguidores de leva para acclonar las
vélvulas de admisién y de escape (no representadas) del ciA
lindro 108. Dos de estos seguidores de leva estén indiceados
con los nimeros de referencia 146 y 147 en la fig. 12. El
eje geométrico de los seguidores 146 y 147 coincide cov el
eje geométriéo 126 del é&rbol 123 de belancines. Por consi-
gulente, ningén movimiento de rotacién del érbol 123 de ber
lancines modificard el eje geométrico del movinmiento de gi
ro de los seguldores 146 y 147, y el érbol 123 puede hacer-
se girar, con el fin de ajustar la temporizacidn de la in-
yeccidn, sin que ello modifique la temporizacién de apertu-
ra y clerre de las vélvulas- |
- Con particular referencia a la fig. 12, cada ci-
1lindro del motor lleva asociado un seguidor de leva 122 pad
ra un inyector y dos seguidores de leva 146 y 147 pars las
vdlvulas de admisién y de escape. ELl drbol de balancines
lleva montados tantos juegos de seguldores de leva 122, 146
¥ 147 como cilindros hay en el motor. Hay un segundo &rbol
| de balancines 156 (figs. 12 y 14), similar al arbol 123,
montado en linea con el &rbol 123 y en relacidén de extremo

con extremo respecto a éste, y los extremos contiguos 157 J
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“1.158 estén asegurados a unos miembros acanalados 159,

| medio de un pasadorV166, el extremo inferior de una horgui-

empleédndose unos miembros roscados 161 para asegurar los -
miembros acanalados 159 a los extremos de los arboles 123

y 156. Un acoplamiento 162 interiormente écanalado'se ex-

tiende formando puente entre los dos miembros 159 y los-
conecta entre si. |

El acoplamiento 162 forma parte también de up. me-

canismo de ajuste de la temporizacidén, para hacer girar los
dos arboles 123 y 156. En uno de los lados del acoplamiantc
162 hay formado wn brazo accionador 163 (figs. 11, 12 y 14])
-que se extlende hacla fuera, aparténdose del blogue 106 del

motor, Al extremo exterior del brazo 163 va conectado, nor

lla 164 que estd conectads entre el brazo 163 y un véstago
167 de un accionador 168. El véstago 167 estd fijado a mn
émbolo 169 montado con movimiento en un cilindro 171. En

torno a la abertura destineda al vastago 167 hey dispuesta

el interior del cilindro 171 por el lado inferior del émboo
1o 169, y ese tubo 172 puede estar conectado, por ejemplo,
gl miltiple de admisidén de aire el motor, con el resuitadé~
de que la presidn de aife en la parte inferior del cilindrg
171, por la eara'inferiorAdél émbolo 169, corresponde a la

presidn existente en el miltiple de admisidén. Al lado supe-

‘aloja un muelle de compresidén 176. El muelle 176 se extien-

de entre el lado superior del émbolo 169 y la pared superig

Hojn ndm. 19 H

rior del cilindro 171 va £ijada una caperuza 174 en la quesy.

de la caperuza 174, y obliga al émbolo 169 a bajar, vencien
do le fuerza de la presién de aire en el imterior del cilig

dro 171. Al lado inferior del émbolo 169 va sujeto un die-|

una junta de cierre hermético 172. Hay un tubo 173 acopladg

r
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| tura ilustrada en las figs. 8...15, durante el funocionamien

Hoja nom. 20

;fragma fleiible 177, por medio de una placa 178 y por la
extfemidad superior roscada del véstggo 167, y el borde ex-
terior del diafragma estéd fijado en la conexién entre la
caperuza 174 y el cilindro 177. Tal como se representa en
las figs. 14 y 15, la caperuza 174 y el cilindro 171 tienen,
en sus caras contiguas, unas pestatias o bridas 187 que se
extienden radiglmente hacia fuera, y se emplean unos tcrani«
1los 188 para asegurar entre si las bestaﬁas 187. Para ce-
rrar herméticamente le conexién de las pestafias 187 38 pre-
vé una junta toroidal 189 (fig. 11).

Con referencia a las figs. 14 y 15, el acciona-
dor 168 estd soportado en el costado del blogue del motor
por medio de unos angulares 181 adecuados, por unos pernos
182 que aseguran los angulares 181 al blogue y por vncc
tornillos 133 que aseguren los angulares 181 a los lados o
cogtados de la caperuzs 174 &el acclonedor.

BEs de notar asimismo que en los diversos Arboles

de balancines, 4rboles de levas, seguldores de leva y otro
mecanismos, hgy formados numerosos pasajes o conductos parl
un medio iubrioante. Como la forma de construccién y dispc.a--L
siecidén de estos pasos de lubricante no son esenciales para
la comprensidén del presente invento, y son de naturaleza
usual, no se han'descrito aqui con detalle.

Considerando shora el funcionamiento de la estrug

to del motor, si hay poca presidn dentro de la porcidn del
eilindro 171 situada debajo del émbolo 169, el muelle 176
es capaz de mover el émbolo 169 hacia abajo, hasta la posi
cién representada con lineas de trazo interrumpido en la

fig. 11. Este movimiento de descénso hace que el brazo 163
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~gﬁ.re yenﬁo'a la poéioién de retraso‘ilﬁsfrada con' lineas

rar pasando a la posicidn de retraso, produce una rotacidn

' se aplicard al rodillo seguidor 133 relativamente tarde, en

1 girar él érbql 123 de balancines y, con ello, produce la o0s

¢idén similar 185 de tornillo y tuerca de tope para limiter

Hoja niuwn. 21 . -
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de trazo interrumpido en la fig, 11, y & la posicidén repre-
sentada en la fig. 8. Las conexiones: entre las plezas deben
ger lo bastante holgadas pare que.elpgaﬁador 166 pueda osci
lar o girar describiendo un arco mienmras gira el»brazo 163,

Con referencia a la fig. 8, el brezo 163, al gi-

dextrdgira de log 4rboles 123 y 156 de balancines, y el eje
geométrico 127 del movimiento de giro del balancin 122 se

mueve girando hacia arriba y hacia la izquierda. Este movi-

miento del eje 127 desplaze el seguidor de leva 122, respec
to a 1la leva 131, 1levéndolo a su posicién de retraso, o
méxima rotacién levégira. Como la leva 131 gira a izquier-

das (sentido levégiro), vista en la fig. 8, la rampa 138

el ciclo del cilindro asociado, retrasdndose con ello el
instaente de iniciacién,‘y tembién el de terminacidn, de la
inyeceidén. Si la presién de airé_subé, y lléva al émpolo
169 hacia arriba, en direccién a la posicién de pleno o mé-v

ximo adelento, el movimiento resultante del brazo 163 hace

cilacién o movimiento del eje 127 bacia abajo y hacia la
derecha (fig. 9). Bl seguidor 122, naturalmepme, se desple-
za en sentido dextrdgiro sobre la leva 131, ¥y la temporiza~
cién se adelenta. ' ‘ |
‘La extensién méxima del movimiento ascendente dell
brazo 163 esté limitada por una disposicidn de tornillo'y

tuerca de tope 186 (fig. 11). Se prevé también una disposi-"

lo extensién del movimiento de giro del brazo.163 hacia la
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“Iposicién de retraso. Al cambiar las condiciones de trabajo
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del‘motor, el émbolo 169 se mueve y ajusta automdticamente
le temporizacidén. Naturalmente, la temporizacidén de todos
los inyectores de combustible, en los Arboles 123 y 156, 5$
ajustard simulténeamente y en megnitudes iguales.

Las conslderaciones que siguen sirven para %oGas
las formas de ejecucidén del invento. Como antes se he dicho,
es importanfe poder ajuster la temporizacidén durante el fun
cionamiento del motor, y esto se logra fécilmente usando
el aparato conforme a esta invencidn. Ademéds, la temporiza
cién puede ajustarse automiticemente durante el funcione-
miento del motor, en respuesta & un parametro operative del
motor de la invencién, y la temporizacidn de todos log in~
yectores se ajusta simultaneamente y en magnitudes igusles.

Lo'que es més importante, al hacerse un ajuste de
la teﬁporizacién, éste no produce un cambio materisl de la
carga de compresidén del émbolo del inyector sobre la tobe-
ra. Como se ha dicho anites, un aumento de esta carga produ-
ciria dafios en la tobera, en tanto que una disminucién de
la misma permitiris el goteo y/o la inyeccién secundaria deg
combustivle. Con arreglo a la presente invencién, después4
de ajustada inicialmente la mggnitud de la carga durante
el montaje del motor, la megnitud de la carga no veriard
sustancialmente, a pesar de los cembios automdticos de la
temporizacidn que se produzcan, durante el funcionamiento
del motor.

Con referencia a las figas. 8 y 13, al ajustarse
la temporizacidén mediasnte un movimiento angular del segui-
dor de leva 122 respecto a la leva 131, el extremo inferiox

del vastago 119 se mueve con el seguidor de leva, haciendo
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—que el vistago se ladee o pivote sobre el centro de la bo-
" la 117. Cabria esperar qus la bola 117 se moviese hacia
abajo llgeramente, acorténdose con ello la longitud efectis

va del vastego 119, el gumentar la magnitud de inclinacién
lizado conforme a la presente invencidn.
ta la posicién de méximo retrsso con 1{nea llena ¥ la posi

. El extremo inferior del véstago impulsor 119 se mueve des~
cribiendo un arco 201 cuyo centro estd en el centro de -la
bola 117, durante un movimiento de ajuste entre las posi--
ciones de retraso y de sdelanto. Ia fig. 13 muestra el ro-
dillo seguidor 133 en el lébulo 139, pero el resul?ado es
-ei mismo cuando el rodillo 133 estéd en la parte inferior
de la leva 131. Como el centro del extremo inferior del

véstago 119 estd siempre en el arco 201 sea cual fuere el

guidor 133 estd en el 1ébulo 139, el balencin 114 y el ém-
bolo del inyector 112 estarén siempre en la misma posicién

el final de une carreras de inyeccién, sea cual fuere el

zas del'inyector'se hallarén.siempre también en las mismas
posiciones el prineipio de una carrera de inyeccién, inde-
pendientemeﬁte del punto de ajuste de la temporizacién. E1
resultado es que las carécteristieas de trebajo del inyec-
tor serdn constantes, a pesar de que verie la temporizacié

Lo que antecede se consigue situando adecuadamens

to 202 de contacto entre el rodillo seguidor 133 y la leva

o ladeo del vastago, pero esto no ocurre en el aparato reat

cién de maximo adelanto con lineas de trazo interrumpido. |

te entre si el eje geométrico de giro o pivote 127, el punt

Con referencia concreta o la fig. 13, se represen

punto de sjuste de la temporizacién, cusndo el rodillo se~

punto -de ajuste de la temporizacién. De igusl modo, las pig-
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131, el eje de giro 203 de la leva 131 y el punto de centrqg

Hojn nam. 24 ;

204 del vastago o biela 119, punto éste (el 204) que puede
considerarse como punto de contacto de eplicacidn entre el
seguidor y la biela o véstego 119. La longitud de la biela
119 es también importante, puesto que ha de ser bastente
larga.

Con referencis a la fig. 13, el seguidor 133 ee
movible haste la posicidén de pleno o méximo retraso, repre-
sentada con linea llena, as{ como hasta la posicién de ple~
no adelanto, representada con lines de trazo interrumpido,
ya ias posiciones intermedias, como antes se ha explicedo.
Cuando el seguldor de leva estd en une de las posicicnea
limite (la posicién de pleno adelento en la fig. 13), el
punto 202 de contacto entre la leva y el rodillo estéd avro-
ximademente en una linea 206 trazada entre los centros de
la leva 136 y de la bola 117. Al ser movido el seguidor had-
te la otra posicién 1imite (la posicién de plemo retraso er
la fig. 13), el punto 202 se mueve spartindose de la lines
206, y tembién se aparta de ls bola 117. Cabris esperar qug
el punto 204 se moviese taembién hacia sbajo, dursnte dicho
novimiento desde la posicidén de linea de trazo interrumpidc
hasta la posicidn de linea llena; pero esto es impedido pox
la colocacidn del eje de giro 127 y su movimiento desde la
posicidén de linea de trazo iniérrumpido hesta la de linea
lleng. El eje 127 se mueve girando hacia arriba al mismo
$iempo que el punto 202 se mueve hacig sbajo, y este movi-
miento ascendente del eje 127 tlende & trasledar el punto
204 hacis arriba. Por consiguiente, 21 producirse el movi-
nmiento desde la posicidén indicada con linea de trazo inte-

rrunpido haste le posicién de linea llena, el efecto sobre
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| tiene un diédmetro de 3,18 cm. Cuando las plezas estén en

Hofa nam. 25 i
[ 1 posicién del pﬁnto 204, producido por el movimiento de
descenso del punto 202, es confrarrestado por el efecto del
movimiento ascendente del eje 127. El efecto resultente es
qﬁe~e1 punio 204 permanece esenciglmente sobre el arco 201
durente ‘sél movimieﬁto. Naturglmente, cuando las piezas se
mueven pasendo de la posicién de linea llena a la de 2inea
de trazo interrumpido, el funcionamlento se invierte paro

el resultedo neto es el mismo.

 En ls fofma de construceidn ilustrada en las figs.

v1 a 5, el funcionamlento es similar. Al producirse el-ajus—
te desde una posicién limite a la otra, el punto de contact
to entfe la leva 53 5 el rodiiio seguidor 79, por elemplo,

se traslade ligeramente hacia el centro de la bola 38,_0 |
‘bien apartandose de €l. Tel movimiento viene contrarrestadd
por el movimiento del eje de giro o pivbte 71, con el fin

_de mantener el éentrp del'exfremo inferior de la biela 36

en un arco que tiens por centro el de la bola 38.

Como ejehplo especifico de la forma preferida de
ejecucién_del invento ilustrada en las figs. 8 a 13, la dig
fancia horizontal desde el eje 126 del arbol de-balancineg V
al eje del arbol de levas 136 es de 6,20 cm, y la distencig

| vertical entre estos dos ejes es de 2,15 om; el didmetro

~menor de la leva‘136 es de 6,35 cm; lag distancia del eje
126 al eje 12} es de 0,52 cmj la distancia desde el eje
127 alrcentro del rodillo 133 es de 7,16 cmj el rodillo 133

la posicién de pleno adelanto, el 4ngulo de excéntrica en-
tre una linea vertical que se extienda bajando desde el ejé
126 y una linea que pase por los ejes 126 y 127 es de 78,872,

¥ el éngulo de temporizacién entre una linee vertical que
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"“Lpase por el centro del dérbol de leves 136 y una linea que
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wng_los centros del drbol 136 y del rodillo 133 es de 12,09
Cuando las pilezas estén en la posicién de pleno o méximo

retraso, los éngulos de excéntrica y de temporizacidén son
de 0,262¢ y 3,02, Durante el movimiento entre las posicio-
nes de pleno adelsnto y pleno reterdo, la longitud efecti-

ve de la biela o varilla 119 no varis en mds de 0,15 mil{-

tencialmente la carga o fuerza de asiento es inaceptable.
La distencle real y efectiva desde el puﬁto 204 al centro
de la bola 117 es, aproximedemente, de 27,9 cm.

Como se apreciard, se ha habilitado un aparsto
util y nuevo en su género, para ajustar la temporizacidén de
la inyeccidn. Bsta temporizecidn puede ajustarse automati-
camente durahte el funcionamiento del motor. El gparato ha-
ce usb de unos medios de excénirice para ajustar la tempo-
rizacién en un numero infinito de pasos entre las posiclo-
nes de adelanto y retraso, y tales medios de excén%rica son
relativamente sencillos de construlr y hacer funcionar.
Ademés, lg longitud efectiva de las blelas o véstagos que
conectan los seguidores de leva y 1los brazos de balancineé
permenece esencialmente invarlable durente un ajuste de
temporizacidn ¥y, como consecuencis, la carga de compresién

aplicada sobre el émbolo y la tobera de inyeccidn, no cambi

efectivamente.

metros. Una varlacion lo bastante grande para modificar sug

e
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T o -~ REIVINDICACIONES -

‘| sentan pars que seén objeto de esta solicitud de Patente dd

i
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Los puntos de invencién propia y nueva que se prg

Invencién en Espafia, por VEINTE sfios, son los que se reco-
gen en las reivindicaciones siguientes:

1#,~ Un motor de combustidn in#erna.que incluye
por 10 menos un inyector, un balencin conectado para accio-
nar el inyector, un véstago o biela que tiene uno de sus
extremos conectado 2l balancin y se extiende hacia wia levs
un seguidor de leva qué toma contecto con dieha'leVa‘y va
consctado al’otro extremo de dicho véastago, siendo dicho -
vastago inclinable sobre dicho extremo priméramente_citado
del mismo}'oaracterizado por unos medios de excéntrica mo-
- vibles pars llevar montado dicho seguidor de leva de médo
que puede girar o pivotar,_y'mover angularmehte dicho se~
guidor respecto & dicha leva y mover dicho otro o segundo
extreno éel citado véstego haciéndole deseribir un arco un i
fiene por centro dicho primer extremo del citado vastago.

- 28,.- E1 motor de la reivindicacidén 12, caracterid
zedo por el hecho'de que dichosvmediqs de excéntrica compreg
den una porecidn excéntrica.de un grbol de balancines girs-
torio. . 7 ‘

3&.~ El motor de la reivindicacién 18, en el que.
dichos medios de excéntrica son girgtorios, y carapteriza—;'
do ademés por unos medios capaces de responder a un perame-
tro funcional u operativo del motor, para hacer girar dichds

medios de excéntrica durante el funcionamiénto del motor.
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- 48,- El motor de la reivindicacién 18, caracteri

Hoja ntim, 28 ;

zgdo por el hecho de que el seguidor de leva es angularmen
te movible hasta una posicidn de pleno adelento, hasta una
posicidn de pleno retraso y a wnas posiciones intermedias
entre ellas, estando el punto de contacto de dicho seguidox
con dicha leva en estrecha contigiiided con una linea traza+
da desde el centro de dicha leva é dicho primer extremo del
citado véstego o blela cuando dicho seguidor estd en una
detlas bosiciones citedas, y dicho punto de contacto se deg
plaza de dichs linea y se aparta de dicho otro o segundo
extremo cuando el citado seguldor esta en la otra de dichaT
posiciones.

58,~ El motor de la reivindicacién 48, caragcieris
zado por el hecho de que dichos medios de excéntrica Lleven
montado dicho seguidor de leva con movimiento de gire segun
un eje geométrico de giro o ﬁivote, y dichos medios de
excéntrica desplazan dicho eje de giro o pivote en sentido
opuesto al sentido de desplazamiento de dicho punto de con-
tacto cuando el citado seguidor de leve se mueve de ung &
otra de dichas posiclones. .

68,~ E1 motor de le reivindicacidén 28, caracterid
zedo por el hecho de que dicha porcidn excéntrica se mueve
describiendo un érco en ‘torno el eje geémétrico de dicho
érbol de balencines, cuando dicho drbol de balancines ge
hace girar con el fin de efectuar dicho movimiento éngular
del citado seguldor de leva.:

%8.- El motor de la reivindicacidén 68, y caracte-
rizedo ademds por unos medios de accionsdor conectados a
dicho 4rbol de balancines para hacer giraer dicho &arbol de

belancines, estando dichos medioé de activador destinados 4
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-1r conectados al multiple de admisi6n<deiaire del motor,
haciendo asi que la posicién anguler de dicho drbol de ba-
lancines bueda variar en respuesta a la presidn del mﬁlti-»
ple de admisidén de aire.

88.~ El motor de la reivindicacién 18, que includ
ye una plurslided de cilindros, un inyector, un balencin, -
un vasteago, una leva, un seguidor de leva ¥y unos medios de
excént;ica previstos para cada uno de dichos cilindros, ca-

.iacterizado por el hecho de que todos los citados medios dg
‘excéntrica van conectados entre si con movimiento simulté-
neo. |

g8, El motor de la reivindicacién 8¢, en ei que
dichos cilindros de motor estan colocaﬁosAen linea, y éaraq-
terizado por el hecho de que dichos medios de excéntrica -
comprenden un arbol de balencings y una plurglided de por-
ciones de excéntricae formades en él, soportando cads una d%

_dichasVporciones‘de_eXcéntrica uno de los citados seguido:
res de leva. ' . | ' |

10&.~ El motor de le reivindicacién 88, en el que
dicho mofor es del tipo de cilindros en V dispuesfés en dog

‘bancadas o grupos caracterizado por el hecho de que dichos

medios de excéntrica comprenden un drbol de balancines mon-

tado con movimientd en el espécio.comprendido entre los dog
grupos, teniendo dicho &rbol de balencines una plurelidad
de porcicnes de excéntrica formadas en él, soportando cada|
una de dichas porcicnes de execéntrica ﬁno de los citados
seguldores de leva.

118.~ El motor de la reivindicacién 82, en el que
dicho motor es del tipo de cilindros en V dispuestos en dos

]

grupos, caracterizado por el hecho de que dichos medios de
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-excéntrica comprenden dos arboles de balancines soportados

tHojr nam. 30 A

con movimlento en el espacio combrendido entre los dos gru
ros, tenlendo cada uno de dichos arboles de balancines una
pluralidad de porciones de excéntrica formadas em él, ha-
biendo unos medios que conectan entre si dichos érboles de
balancines con movimiento simulténeo y yendo cada uno de
dichos arboles de balancines asociado a uno de dichos grupos
de cilindros.

128,~ Un motor de combustidén interna.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante+t
cede, representaéo en los dibujos que se acompafian y con
log fines que se han especificado..

Esta Memorie consta de treinta hojas escritas a

méquins por una sola cara.

Madrid, 16.ENL 1579
P.A.
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