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g lado" o "bildmina" y filementos "plurildmina®™ por hilaturg

con una distribucidn estedistica de las masas a hilar. Se re-

" te sobre tods la longitud de los filamentos.

' es-muy elevado. Ya se conoce por la patente francesa 1 359880

terial se vuelve complicado, voluminoso, oneroso y diffcil de

-2 -

Ia presente invencidn se refiere a un procedimiento
para la obtencidn de hilos de doble constituyente constituidos

esencialmente de filsmentos que tienen una distribucidn "lado

fiere igualmente a un dispositivo para la realizacidn de tal
procedimiento de hilatura.

Bajo la expresidn wfilamentos con distribucidn lado
a lado" o "bildmina", se entienden los filamantos continuos
que comprenden dos constituyentes diferentes que tienen una sy

perficie de contacto entre si y econ el exterior sustancialmsnp‘

Bajo la expresidn "filamentos plurildminas", se en~
tienden filamentos en los que uno ds los constituyentes sl me~
nos estd presente mss de una vez en su seccidn y sustancialmen|.
te sobre toda su longitud.

‘ 7 Es conocido preparar hilos de doble constituyente
quse no comprenden mas que filamentos bildminas por hilatura de
composiciones de polimero con distribucidn sistemdtica de cada
composicidn en cada orificio de hilatura pero los dispositi-
vos pars ls realizacidn de.tales procedimientos son de utiliza
cidn diffcil a escala industrial ya que tdenicamente son demé-i

siado complicados y muy onerosos, cuando el numero de orificioé

obtener hilos de doble coﬁstituyente que comprenden hasta 50 %
de filamentos del tipo bilégina por hilatura estadfstica de
dos. soluciones de polimeros,'pero, a partir de que se alcanzan
las dimensiones de las hiladoras industriales que comprenden

un gran ndmero de orificios (a2l menos 7.000 orificios), el ma=-|
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| preferentemente 7 a 14 mm, ¥y que contienen todos el mismo mimg
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limpiar y esto tanto mas cuanto mayor es el nﬁﬁero de orificios
de la hiladora. .

4 Pinalmente, es conocido, segin la solicitud japone-
sa 51/092 307, utilizar una mezcla estdtica constituida por al
menos 5 elementos girados 180° de forma Que mezclen uniforma-
mente dos polimeros fundidos. ‘

La presente invencidn sé refiere a un procedimiento
para la obtencidn de hilos de doble constituyente constituidos
esencialmente por filamentos bildminas y plurildminas por hila=
do con distribucidn estadistica de las dos composlciones a hi-
lar; siendo distribuidas las dos composiciones por medio é§>;n
sigtema mezclador dicotdmico que comprende tubos que tienen to+

dos un didmetro interno iddntico comprendido entre 5 y 25 mm;

ro de elementos helicoldales en serie, izquierda y derecha al-
ternados, estando colocado el borde de ataque de cada uno de
los elementos a 90° con relacidn al borde de fuga del preceden=
te y estando comprendido el numero de estos elementos por tubo
entre 4 ¥ 9 ¥y preferentemente de 5 a 8.

Preforentemente los tubos que constituyen el mezcla-
dor son idénticos entre si y estdn dispuestos paralelamente en+

tre sl y oon el eje de hilaturs.

Se refiere igualmente a un dispositive para la obten-
cidén de los citados hilos de doble constituyente a base de dos
composiciones a hilar que comprende:

- conductos parz la llegada de cada composicidn a hi
lar;

-~ un mezclador dlcotdédmico constituido por tubos que

tienen todos un didmetro interno idéntico y que estd comprendl

do entre 5 y 25 mm, preferentemente entre 7 y 14 mm ¥ que con-

L b BT ITR
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| 1icoidal dispuesto aguas arriba del tuboj

bos con la hiladora es necesario asi como una cdmars de aisla-

' bles en las mismas condiciones de hilatura, y preferentemente
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tienen todos el mismo numero de elementos helicoldales izquiep
da y derecha alternados, estando colocado el borde de ataque
de cada elemento-a 90° con relacidén al borde de fuga del_precel
dente y estando comprendide el numero de elementos entre 4 v 9
¥ preferentemente entre 5 y 8;
- olementos de distribucidn destinados a conducir ca=
da composicidn desde su conducto de llegada a la entrada de cg
“da tubo del citado‘mezclador dicotémico, de una y otra parte

del borde de ataque de la ldmina que constituye el elemento he+

= una hiladora.

En ciertos casos, un dispositivo de unidn de los btu~

miento tdrmico colocada alrededor de los tubos que componen al
mezclador, '
Para la realizecidn de la presente invencidn, se pug

den utilizar todos los paves de polimeros o composicionss hila=-

aquellas que son generalmente utilizsbles para la obtencidn de .
hilos de doble constituyente susceptibles de poseer un rizado

netural. En general, si se desea hacer aparecer un rizado con:

veniente, los dos constituyentes deben elegirse de forma que |
posean entré si una cierta diferencia de recuperacidn, por ejeﬁ
plo al menos 1 %, preferentemente ai menos 5 % o incluso mayor,
tras revelado dsl rizado. 4 7 4

Se pueden citar por ejemplo los pares que difieren
entre si por la naturaleza de los polimefosxtales como: homopo
liamidas ¥y copoliamidas, pudiendo gser uno de los constituyen-

tes el poliadipato de hexametilendismina o la policaprolactama

por ejemplo, mientras que'el otro es una copoliamida proceden—i
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‘| presentar diferencias de propiedades fisicas como viscosidad;

te de la policondensacidn de varios didcidos y/o diamines o lag]
tamas; los polidsteres diferentes: politereftalato de etileno
por una parte y politereftalato de butileno por otras parte o
dos polidsteres semejantes o d;ferentes uno de los cuales ha sg*
frido una modificacidn quimica, por ejemplo una reticulacidn;
los poliﬁeros a base de acrilonitrilo difieren entre si po~ la
naturaleza y la cantidad de los comondmeros diferentes del acri
lonitrilo que interviene en su composicidn o por su contenido
en miliequivalentes dcidos o bdsicos; polfmeros celuldsicos;
constituyentes, de naturaleza completamente diferente, talés.
como un polimerc celuldsico y un polimero completamente sinté-
tico o un constituyente polidster y el otro poliamida. Ios cong
tituyentes pueden ser igualmente de naturaleza idéntica perb'

grado de polimerizacidn, etc... .

De manera_sorprendente, ge ha encontrado que el pro-
cedimiento y el dispositivo segin la presente invencidn convie-
nen para la preparacidn de hilos de doble constituyents permi-
tiendo la obtencidn no de mezclas homogéneas como lo'prevee 1a
solicitud japonesa 51/092 307, sino por el contrario, en cier-
tas condiciones, la obtencidn de una divigidn en ldminas finas
Yy regulares del flujo de las dos composiciones, teniendo las
citadas ldminas una separacidn neta entre si sin mezclarse mi-
tuamente. Y, de manera inesperada,.estae ldminas convienen pa-
ra la obtencidén de hilos de doble constituyente constituidos
esencialmente por filamentos bildminas y plurildminass. Estando
distribuidos los orificios de la hiladora que reciben a la vez
las dos composiclones de polimero, estadisticamente y siendo su
némero préximo al 90 %; siendo el numero de orificios alimenta-
do por las dos composicionss y que dan lugar a filamentos de t}
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, péra conducir cada una de las dos composiciones a la entrada

ataque de una a QQO del borde de fuga de la precedente.

egtas son apiladas las unas sobre las obras de manera estanca,

-6 -

po bildmine generalmente del orden del 60%. Las condiciones r2
ra la obtencién de hilos de doble constituyente tienen le dimep
gibn de los tubos cuyo didmetro internmo varia entre 5 y 25 mu,

preferentemente entre % y 14 mm, y el nimero de elementos heli-
coidales (4 a 9, preferentemente 5 a 8) dispuestos en el inte-
rior de cada uno de los citadﬁs $ubos. Bl nfmero dertubds utili
zados puede variar entre grandes limites en funcién de la dimep
sién y de la forma de le hiladora utilizada; en general el ntime
ro minimo de tubos utilizables para la realizacién de la presen
te invencién es de 3, lo que corresponde & une hiladora que conl
prende a2l menos 2.000 orificios aproximadamente ﬁararlés hailadg
ras de dimensién industrial, es posible utilizar un gran némero
de tubos gin aumentar de manera importante la longitud de la cygy

beze de hilado y sin aumentar el didmetro.
El dispositivo propiamente dicho para la realizacidn

del procedimiento segin la presente invencidn comprende un con |
ducto de llegada para cada composicidn y elementos de distri-
bucidn, tales como placas (por ejemplo en nimeroc de 3 6 4)

de cada uno de los tubos, de tal forma que cada composicidn
pueda llegar de una y otra parte del borde de ataque de la 1ld~-
miné que forma el elemento helicoidal dispuesto aguas arriba
en 8l tubo. ILos elementos helicoidales son fabricados a partir
de rectdngulos de anchura igual al didmetro interno de los tu-
bos en los que deben introducirse. Se forma cada hélice por
torsi&n de un bords con relacidn al otro devaO a 1800, a con-
tinueecidn g2 montan en.el tubo enm seris , alternativamente hé-

lices a derecha ¥y a izquierds, estando dlspuesto el borde de

En el caso en que se utilicen placas ds distribucidn

siendo realizada la estanqueidad por ejemplo por juntas inter=
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pudiendo estar defesada cada linea con relacidn a la linea con

caladas o por contacto directo de las caras perfectamente pla=-
nas y mecenizadas con un estado de superficie muy fino (rode-

Je). '
Los tubos Que constituyen el mezclador dicotdmico

Pueden estar colocados segin cualquier disposicidn deseada,
por ejemplo en haz cqnvargentg 0 divergénte; no obstanté,'bor
razones de facilidad, preferentemente estan dispuestos paréie-
lamente entre si y con el eje de hilatura. -
La disposicidn de las extremidades aguas asbajo de

los tubos es igualmente verisble en funcidn de la forme y de
la dimensidn de la hiladors entre otras cosas. ZEn particunlar,
las extremidades éueden estar dispuestas en circulos concéntr;‘
cos en el caso de hiladoras redondas, dependiendo el numero de:

circulos de la dimensidn de la hiladora, o dispuestas en lines,

t{gus con vistas a un tamafio menor y una mejor distribucidn de
las composiciones a hilar, pudiendo estar dispuestas tambidn ’
las extremidades aguas abajo de los citados tuios anularmente.
Cualquiera que sea el modo de ensamblado y la disposicidn de
los tubos, el borde de ataque de las ldminas que constituyen
el elemento helicoidal aguas arriba de cada uno de los tubos
que componen el mezclador debe estar convenientemente orienta~
do con el fin de que permita una alimentacidn seperada correc-'
ta en cada tubo pars las dos composiclones. Por razones de fg
cilidad de realizacidn, el borde de ataque de la lémina que
constituye el elemento helicoidal aguas arriba de cada uno de !
los tubos estd orientado preferentemente en lfnea y segin la
1fnea que une los centros de la exiremidad aguas arriba de ca-

da uno de los tubos en la disposicidn en lfnea y segin la tan-’

gente del circulo que une estos mismos centros en el caso de un
1

ensanblado circular.
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| piezas de ensaﬁblado'pueden ger fijadas, en clertos casos, a

| siciones de hilar y el bafio coagulants.,
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El ensamblado de los tubos que constituyen el mez-
clador puede realizarse por dos piezas de ensamblado fijadas
a2 las extremidades de los diversos tubos por soldado, soldadu-

ra, pegado, ensamblado mecdnico o cualquier otro sistema. Las

una pared estanca externa que contiene el conjunto formando asi
una cdmara de Qislamiento térmico. Ia pared externa a su vez
puede realizarse de,ma#erial alslante. El espacio comprendido
entre lg pared ex%erna, las dos piezas de ensamblado y los elg
mentos de divisidn puede estar rellena con uﬁ material seislan~
te para evitar los intercdmbios térmicos entre las composicio-
nes de hilade y el medio de solidificacidn de los‘filamentoé,

por ejemplo en ciertos dispositivos de hilatura en hiumedo cuan|

do existen diferencias de temperaturs notables entre las cempg

La trangferencia del flujo de las composiciones, di-

vidido en ldminas hacie le hilsdora, puede efectuarse por medid

de una cdmera de ensamblado que permitevla alimentacidn de hi---|
lodoras de cualquier tipo: hiladorass grandes de tipo cldsico, !
redondas, anulares, elipticas, cuadradas, rectangulares o ﬁilg‘
doras compuestas por un conjunto de varias hiladoras pequeiias

elementales tales como las descritas en la solicitud francesa :
77.18 438 depositada el 13.06.77 por la solicitante por “hilal
dora®.  En ol caso de hiladoras comfuestas por un conjunto de

varias hiladoras elementales, es posible utilizar un dispositi
vo con distribucidn directa en cada hiladore elemental, Gispo-
sitivo que presenta la ventaja de no provocar ningunsa deforma;
eidn del flujo qﬁe sale de los tubos. EL dispositivo puede eg
tar en wnidn directa con cada hiladora y la dimensidn de los

elementos de divisidn corresponde gl de las hilsdoras elementg
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| comprenden los elementos helicoidales de divisidn estdiica 7.
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les o con une pleza de unidn cénica si es necesario un ajuste.

Por otra parte, tal dispositivo convieﬁe pars, todos
los procedimientos de hilatura: por via fundida, semi-fundida,
en solucidn, etc... h

Ie realizecidn del procedimiento y el funcionamiento
de la instalacidn serdn mejor comprendidos por medio de las
figuras siguientes dadas a tftulo ilustrativo y no limitativo.

Lg figurs 1 es un esquema parcial de un modo de rea=
lizacidn que comprende dos tubos de llegada de las composicioQ
nes A y B, estando repregenjgdo gsolemente unoc de ellos eﬁli,
plezas de sistribucidn 2,3,4,5 que conducen y dividen los'iiup
jos de las composicicnes de pglimero para llevarles g la.enﬁrg

da de cada wno de los tubos 6, iddnticos todos entre si, que

Les piezes de distribucidn 2,3,4,5 estdn mantenidas solidarias
entre si y solidarias con una pieza de ensemblado 8 sobre la
cual estdn fijados los tubos que contienen los elementos heli-
coidales. Tos tubos 6 estdn rodeados por una cdmera de aisla-
niento térmico 9 cerrada por una paredvestanca 10.

Ia figura 2 representa un esquema parcial de un modo
de realizacidn del dispositivo segin la presente invencidn que
comprende tubos 6 que constituyen el mezclador estdtico, une og
mara de ensamblado 11 conectada directamente & la hiladora 12
y conos de conexidn 13 que unen la éxtremidad inferior de cada
tubo 6 de la cdmara de ensamblado 11.

Ta figura 3 representa otro modo de realizacidn del
digpositivo segin la invencidn con distribueidn directa de las
dos composiciones de cada tubo a las hiladoras elementales in-

dependientes 14.

Tas figuras 4 y 6 ilustran respectivemente un modo
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de dlsposicidn circular de los tubos que constituyen el mezelg
dor ¥y un modo de ensamblado de los citados tubos en linea, so-
_bre los cuales se sefizla la orientacidn del borde de ateque de

la ldmins que constituye el elemento aguas arriba de cada uno

| de los tubos y la distribucidn alternada de las dos composicig

nes A ¥y B. _

La’figura 5 representa igualmente un modo de ensam-—
blado de los tubos 6 en lines pero con una distfibuoidn al
tresbilillo que permite una mayor dengidad de tubos.

La figurs 7 representa un tubo elemental & en cuyo
interior estdn representados elementos helicoidales T.

El procedimiento y el dispositivo segin la presente
invencidn'poseen un gran interds préctico y econdmico; en cier

tos casos, el numero de cajas de los cables en el transcurso

de la hilaturas queda muy fuertemente disminuido con relasecidn

a una hilatura que utilice un dispositivo cldsico para la ob-
tencidn de hilos monoconstituyente, lo que constituye un efec=~1|.
to completamente inesperado. Tal dispositivo puede adaptarse
a cuglquier tipo y a cualquier forma de hiladora: hiladoras
‘de forma circulsr, cuadradas, rectangulér, triangular o anular,
hiladora multipar.

Tal dispositivo posee ademds la ventaja de ser de un

' tamafio pequeiio: longitudinalmente, el tamafio del dispositivo

es casl igusl que el de los tubos-y.transversalmente es fdeil-;
mente inferior al de la hiladora. Por otra pérte, es fdeil
aﬁadif tubos cusndo se degea awmentar la supsrficie de la hilg
dora y tal dispositivo es muy simplé de reslizar incluso a es-
cala industrial. |

Los ejemplos sigulentes en los que las partes y por-

centajes se entienden en peso, estdn dados a tfLtulo indicativo
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1 un polfmero constituido por:
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¥ de ningun modo limitativo para ilustrar la invencidn.

EJEMPIO
Se prepara una solucidn al 21 % en dimetilformamida

de un polfmero constituido por:

-acrilonitrilo L N R N R I N I A N I I I I I I I 99’2 %
-metalilo-suj-fonato dB SOdiO Cevvescrvsvosernys 0,8 %
con:

- miliequivalentes dcidos/Xg de polfmerc...... 83
J

- viscogidad especifica de ..}................ 0,300
(medida sobre una solucidn 2l 0,2 % de polfmero en dimetilfor-—
memida a 20°C) y una solucidn al 24,3 % en la dimetilformamiaa,
que contiene 5 ¥ en peso de agua (con relacidn al polimerd) de

= @erilonitrilo suirereeiiaiineneiainaenens 91,5 %

- metacrilato de mebilo eeeveneenenns veresese 1,7 &

- metalil-sulfonato de 80410 «vevevcassacessn 0,8 %
cons

- miliequivalentes deidos/Kg de polimero .... 82

~ viscosidad especifica seeereversnrcraeosess 0,325

Se hacen pasar simultaneamente las dos soluciones

en sistemas de mezcladores difersntes, por una parte sistemas
mezcladores segin la invencidn con 7 tubos idénticos, paralelog
‘entre 8l y con el sje de hilaturs, éue comprenden cada uno su-
cesivamente 6 elementos helicoidales (ensayo A) y 7 elementos
helicoidales (ensayo B), por otra parte a titulo de compara-
cidn en sistemas mezcladores que comprenden 1 tubo y sucesiva-
mente 6 elementos helicoidales (ensayo C) y 7 elementos heliooi

dales (ensayo D). En todos los casos, el o los tubos tlenen un

didmetro de 11,3 mm, una longitud de 114 mm con 6 elementos,
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- gos una longitud de 19 mm y una anchura de 11,3 mm.
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133 mn con 7 elementos. Cada elemento tiene en todos los ca-

, Ias dosAsoluciones mantenidas a una temperatura de
65°C'son hiladgs a través de una hiladora redonda de 15.000
orificios de 0,055 mm de didmetro en un bafio coagulante que
contiene 57 % de dimetilformamida y 43 % de sgua mantenida a
20%. Lds filamentos se estiran g continuacidn en el aire a
un gradé @e 2,2 X, se lavan'a contra=corriente a femperatura
ordinaria, a continuacidn se estiran de nuevo en agua hirvien—’
do & un grado de 3,47 X tras relajacidn en agua hirviendo del
20 %; se secan a continuacidn bajo tensidn a una temperatura
media de 90°C. |

Los filementos obtenidos de tItulo por hebra 3,3 dtex|
estdn donstiﬁuidos por hebras "bildmina", "monoldmina", y "plu
rildmina” que se han contado; los resultados del conteo estdn
dados en la tabla siguiente: |

"hildmina® * monoldming" #plurildmina®
% P
A 48 | 26 : 26
B 42 17 41
¢ 23 58 19
D 24 40 36

- 1a cOmpaiacidn de los resultados de estos ensayos
muestra que, en los ensayos A y B, los hilos presentén un ma-
yor ntmero de hebras que son verdaderas '"™ildminas" que los hi
los obtenidos con un solo tubo ¥y ol mismo nﬁmero de elementos
segin los ensayos C y D ¥, por el contrario, el nimero de he-
bras "monoldminas" es muy inferior en los ensayos Ay B con

relacidn a los ensayos C y D.
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Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
asf como la manera de realizarlo en la prdctica, debe hacerse

constar que las disposiciones anteriormente indicadas, son

susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren

su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

18.~ Procedimiento para la obtencidn de hilos de do-
ble constituyente, constituidos esencialmente por filamentos
bildminas y plurildminas, caracterizado porque se efectda un
hilado con distribucidn estadistica de las dos composiciones a
hilar, siendo distribuidas las dos composiclenes por meaio de
un sistema mezclador dicotémico que comprende tubos que tienen
todos un didmetro interno iddntico que puede variar de 5 a 25
mm, preferentomente de 7 a 14 mm y que contienen todos el mis-
mo nvmero de elementos helicoldales en serie, a izquierda y a
derecha alternados, estando dispuesto el borde de ataque de
cada uno de los elementos a 90° con relacidn al:bbrde de fugza -

del precedente y estando comprendido el nimero de elementos

" por tubo entre 4 y 9 y preferentemente de 5 a 8.

28.~ Dispositivo para la realizacidn del procedimiep |

to segin la reivindicacidn 1, caracterizado porque comprende:
Conductos de llegada de cada una de las composiciones; un mez-—
clador dicotdmico constituido por tubos que tieneﬁ todos un
didmetro internmo idéntico que veria de 5 a 25 mm, preferente-

mente de 7 & 14 mm ¥ que contienen todos el mismo numero de

| elementos helicoidales a izquierda y a derecha alternados, es-:

tando situado el borde de ataque de cada uno de los elementos
a 90° con relacidn al borde de fuga del precedente, estando
eomprendido'el nimero d¢ elementos por tubo entre 4 y 9 y pre~

ferentemente entre 5 y 8; eolementos de distribucidn destina~

' dos a conducir cada una de las dos composiciones desde su con-

ducto de llegada a la entrada de cada tubo que compone el cita-
do mezclador, de una y otra parte del borde de ataque de la 14
ming que constituye el elemento helicoidal colocado aguas arri

ba en el interior del citado tubo; una hiladora.
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38.~ Dispositivo segin la reivindicacidn 2, caracte-
rizado porque los tubos que constituyen el mezoclador estdn dig
puestos paralelamente enire sl y con el eje de hilatura.

48 ,- Dispositivo segun la reivindicacidn 2; ceracte-
rizado porque los elementos de distribucidn son placas gp;ia-
das las unas sobre las otras de manera estanca. ' L

58.~ Dispositivo segin la reivindicacidn 2, caracte-
rizado pordue las extremidades aguas abajo de los tubos qus
constituyén el mezglador ostdn dispuestas segin 1lfneas rectas
paralelas entre si, estando orlentado el borde de ataque de la
1ldmina que constituye el elemento helicoidal aguas arriba:ﬁe
cada uno de los tubos segin una direccidn unica. |

68.- Dispositivo segin la reivindicacidn 2, céfaafe-
rizado porque las extremidades aguas abajo de los. tubos que
constituygn el mezclador estdn dispuestos segin circulos con-
cdntricos, estando orientado el borde de ataque de cada uno
de los elementos halicoidales aguas erriba segin la tangente
en este punto al circulo que une los centros de la extremided
aguas arriba de cada uno de los tubos.

78, = Disﬁositivo segin la reivindicacidn 2, caracte-
rizado porque los tubos que constituyen el mezclador estdn ro-
deados por una cdmara de aislamiento tdrmico que puede estar
rellena con un material aislante.

8a,~ Dispogitivo segﬁn'lé reivindicacidn 2, caracte~
rizado porque un digpositivo de unidn dirige el flujo de las
composiciones dividido en ldminas hacia la hilera.

98,~ Dispositivo segin la reivindicacidn 7, caracte~
rizado porque el dispositivo de unidn es una cdmara de ensam=—

blado.

108,~ Dispositivo segin la reivindicacidn 2, caractg)
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rizado porque laz hiledora estd constituida por un ensamblado
de varias hiladoras elementales. _

118.- Dispositivo seglin la reivindicacidén 2; cérac-
terizado porque la hiladora es de forma circular,-anularf cua-
drada, rectangular o triangular.

128 ,~ Procedimiento ¥y dispositivo para la obtercidn
de hilos de doble constituyente, tal y como queda sustancial-
mente descrito en la presente Memoria e ilustrado en los adjun
toa dibujos. '

Esta Memoria consta de 16 hojas, escritas & mdquina
por una sola cara.

Madrid 21 DIC, 97
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