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_longitudinal de la tuberfa, como muestra por ejemplo la memorfa

eién del tubo. Debe lograrse que la absorcién de fuerza sea 6p-w

" tima mediante la deformacién pléstica del elemento sujetador. Al

' la fuerza de sujeccién otro elemento sujetador que es m&s largo

- ticamente por la fuerza de sujecién. Aqui se produce una separa-

A-71 _

La invencién se refiere a un dispositivo su
jetador para tuberifas, con un elemento sujetador que circunda al
tubo de la tuberfa, especialmente en forma de un lazo de varias
capas que esti dimensionado para una deformacién pldstico bajo'
el efecto de la fuerza de sujecién, A

La deformacidn pléstica debe recoger la ene

| 34

gia de 15 tuberfa que se desvia en casa de rotura, como se indi-
ca por ejemplo en las memorias de publicacién alemanas 25 51 219
y 25 56 069. El lazo éuede estar desarrollado para este fin de .
varias capas y concretamente pueden disponerse varias capas tam-

bién yuxtapuestas, es decir distribuidas en la direccién del eje

de patente francesa 2 241 036.
La invencifn se la impuesto el objetive de

simplificar el disefio de tales seguros contra rotura o desvia-

mismo tiempo la desviacifén de la tuberia debe estar delimitada |
de forma definida. Respecto a &sto se ha de hacer notar que es- |

tas exigencias se contradicen, porque la anulacién méxima de ene

—ft i

gfa mediante deformacibn pléstica presupone el miximo alargamiégf
to posible antes de romperse el dispositivo detenedor, lo cual -{-
estid naturalmente en contraposicién a la delimitacién de la qééé..'
viacitn. |

La invencién soluciona el problema anﬁerid£L 

mente citado porgue estd dispuesto paralelamente en =elacifn 2

que el primero y estdi dimensionado de manera que se deforma elds|

cisn de los cometidos del dispositivo detenedor. El elemento su-
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jetador deformable pldsticamente necesita disefiarse sflo para la
anulacién de la energfa y el otro elemento sujetador précticamen
te "rigido" por el contraric determina la desviacién, Con &sto
se descarta una rotura del dispositivo detenedor, sin que el dis
positivo detenedor sea indeseadamente rfgido y origine fuerzas

inadmisiblemente altas en las estructuras portantes de la tube-

rfa.

Como material deformable pldsticamente en-

tra en consideracifn en la invencién sobre todo el acero austeni

i

tico. Contrariamente a ésto se elige para el elemento sujetador

deformable elisticamente un material con una carga admisible ese

io

cialmente m&s alta, preferentemente varias veces mayor, A éstos
pertenece en primera linea el aéero de alta resistencia con un
limite de resistencia OJP de més de 106 Kg/mmz.

La diferencia de longitudes entre el elemer
to sujetador deformable elfsticamente y el elemento sujetador de|
formable plésticamente se hace que sea Sptima en una forma de

ejecucisn ventajosa de la invencidn, porque &sta es tan grande

como el alargamiento del elemento sujetador deformable pléstica-'
mente hasta el limite de alargamiento permanente., Por limite de I
alargamiento permanente se entiende el esfuerzo en la deformacidp
plistica de un material, en el que la curva de tensifn por trac-
cibén ha alcanzado un m&ximo en el recorrido de deformacién o sea
donde al seguirse deformando comienza a disminuir la tensifn por
traccién,
En la realizacifn préctica de la invancién

puede procederse ventajosamente de manera que el elemento sujeta

dor deformable elfisticamente esté desarrollado asimismo como la-

Zz0. Con &sto quiere decirse que ambos elementos sujetadores cir-

cundan al tubo de la tuberfa en por lo menos la mitad de su con-
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| se describe a base de las figuras adjuntas, un ejemplo de ejecu- ’

-3 -

torno. En el marco de estos lazos los elementos sujetadores pue-|
den estar desarrollados también como banda de vérias capas pues-
ta alrededor de pernos de sujecibn, como muestra la memorfa ae
publicacién alemana 25 51.219. Adem&s ambos elementos sujetado~
res pueden estar fijados con la misma estructura de sujecibn, pox
ejemplo con una placa metilica que es aplicable a partes de cons
truccién apropiadas. A

Puede ser favorable unir entre si ambos élg
mentos sujetadores en distintos lugares distribuidos en su longi
tud, porque &sto conduce a que al moverse el lazo deformable
plisticamente se gufie en la posicién de sujecidn ei lazo deformaj
ble eléstic;mente, de manera que puede evitarse un tir6n que ten
dria lugai al solicitarse el elemento sujetédor elistico. En con
junto puede reducirse en cualquier caso la carga de las partes
de construccién en por lo menos el factor 2 mediante el asegura-
miento contra desviacidn del tubo anolado en.ellas. |

Para aclarar mis detalladamente la invencié?

cién de un seguro contra desviacién de tubo, que muestra en la
figura 1 una seccidn a escala perpendicularmente al eje perpenég
cﬁlar de la tuberfa, mientras que la figura 2 representa un deﬁé
lle de la unidén de ambos elementos sujetadores, a escala amplia.,
da., Las figuras 3 y 4 son dibujos siyplificados que muestran la_-
diferencia en la situacién de los elementos sujetadores, en ser-| -
vicio normal y al detener la tuberia.

7 El dispositivo sujetador 1 pertenece a una
tuberia de vapor vivo 2 en una centril electronuclear de agua de
ebullicifn para por ejemplo 1000 MVe. La tuberfa comprende un

tubo de acero 3 con un ancho nominal de 700, que est& circundado

por un aislamiento térmico 4. La fuerza de sujecién para detener
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el tubo 2, procedente de las fuerzas de chorro al romperse la
tuberfa, supcne aproximadamente 350 Tm.

Para interceptar dichas fuerzas la tuberia
2 esti anclada a una pared de hormigén 6. A esta pared esti fi-
jada con los tornillos 8 indicados mediante sus ejes, una placa
de sujecién 7 que consta de acero. La placa de sujeccién 7 lle-
va dos pernos de fijacibén 9 y 10 que estdn insertados en ojos de
la placa de sujecién, Allf estdn fijados dos elementos sujetado-
res 12 y 13,

El elemento sujetador 12 es el elemento su-~
jetador deformable plisticamente. Este comprende un material re
dondeo 14 de acero ausﬁenitico cuyo disdmetro supone por ejemplo
100 mm, El material redondo esti cogldo con sus extremos en ar-
gollas 15 y 16 gque ajustan articuladamente en los bulones 9 y 10)
Debido a &sto se produce un lazo que circunda al tubo 3, cuys
longitud en estado de serviclo supone 3200 mm. Entre el elemento
sujetador 12 y la tuberfa 2 existe una separacién 18, Con &sto

la tuberfa puede dilatarse libremente en servicio normal. |

El elemento sujetador 13 estf enrollado sin
fin como elemento sujetador deformable eldsticamente, a partir
de acero en banda de alta resistencia en una o varias capas (Cf
P =130 Kp/mmz). Como puede verse en la figura su longitud es
esencialmente mayor que la del elemento sujetador 12. En el ejem)
plo de ejecucién la diferencia de longitud supone 1600 mm. Los
elementos sujetadores 12 y 13 esté&n atornillados uno con otro
con piezas de unifn 20 en tres lugares distribnidos equidistan-
tes en la longitud de los lazos. En la figura 2 se representa

ampliado en una seccidn el lugar de unién, Puede verse el mate-

rial redondo 14 que ajusta en un escote 21 del cuerpo metilico

22, El escote esti cerrado con una placa 23 que se aprieta con

J—
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~de sujecibn 7 estd puds claramente determinada, pués al haber

~de fijacién 9, 10, Mis bien es dnicamente necesario que el ele-

-5 -

tornillos 24. En el lado opuesto al escote 21 estd prevista una
escotadura 26 que se delimita por paredes 27, Mediénte ésto se
crea una gufa para las bandas del elemehto sujetador 13,

Con las piezas de uniéﬁ 20 se logra que la
tuberfa 2 que en casorde una rotura trata de apartarse de la pla
ca soporte‘7 deforme al elemento sujetador 12 dibujado con iineas_
llenas en la figura 3, y ai mismo tiempo tense el lazo del ele- |
mento sujetador 13 dibujado de trazos. Pof lJo tanto se evita una
soliéitaci&n a modo de choque de dos bulones 9 y 10 cuando se ha
alcaniado el alargamiento méximo del elemento sujetador 12vy se
hace eficaz el elemento sujetador 13,

En la situacién final representada en la fi
gura 4 todo el esfuerzo se halla eh el elemento sujetador 13 di-
bujado de lineaé llenas. El elemento sujetador 12 estid descarga.
Hasta entonces se ha deformado pléstigamente hasta el limite de ;
alargamiento premanente, de manera que se ha interceptado medi&é
te deformacién pléstica la mayor parte de la energfa de la tuﬁé—
rfa 2, No obstante resulta una situacién lfmite exédctamente d;fi

nida. La desviacién méxima A de la tuberfa respecto a la placa

fuerzas de chorro que originen otro movimiento, es decir no per#
pendicular a la pared 6, resulta una desviacién todavia menor deé
de la pared 6. . |

La ventajosa limitacién de la desviacién A
no estf vinculada a que en el ejemplo de ejecucidn existen dos.
lazos sujetadores 12, 13 que estfn sujetos con los mismes medics
mento sujetador 13 "rigido" actue paralelamente en contra de la

fuerza que origina la desviacidn, es decir con la misma direccién

de eficacia que el elemento sujetacdr "blando".



Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, asf como la manera de realizarlo en la pré&ctica, debe
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas
son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte

5 ren su principio fundamental,

R R R PACR R NN
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gamiento del elemento sujetador deformable pl&sticamente, hasta

dores estéin unidos uno con otro en distintos lugares distribui-

REIVINDICACIONES

1.- Perfeccionamientos en dispositivos suje
tadores para tuberfas, con un elemento sujetador que circunda al
tubo de la tuberia, especialmente en forma de un lazo de varias

capas que, esté dimensionado para una deformacién pléstica, ba-

jo el efecto de la fuerza de sujecidn, caracterizados porque -es=-

téa dispuesto'paralelamente en relacién a la fuerzarde sujeci&ﬁ,
otro elemento sujetador que es mis largo que el primer y esté di
mensionado de manera que se deforma elfsticamente con la fuerz#
de sujecidn.

2.~ Perfeccionamientos seqln la reivindica—-

cién 1, caracterizados porque cuando comprende un elemento suje¥

tador deformable plédsticamente de acero austenistico, el elemen~{

to sujetador defofmable elésticamente consta de acero de alta
resistencia (dP > 100 Kg/mmz) :

———

¢ién 1.5 2, caracterizados porque la diferencia de longitudes

entre el elemento sujetador deformable elidsticamente y el elemeg

to sujetador deformable pldsticamente, es tan grande como el éla

su limite de alargamiento permanente.
4.- Perfeccionamientos segin la reivindica
cién 1, 2 6 3, caracterizados porque el elemento sujetador defor!

mable eléstidamente estd desarrollado asimismo como lazo,

5.~ Perfeccionamientos segin una de las ré£‘

vindicaciones 1 a 4, caracterizados porgue ambec clementes suje=~
tadores estédn fijados con la misma estructura de sujecién.
6.- Perfeccionamientos segln una de las rei

vindicaciones 1 a 5, caracterizados porque ambos elementos sujet

3.~ Perfeccionamientos seglin la reivindica-|

EAL

[ 24




dos en su longitud.

7.- Perfeccionamientos en dispositivos suje
tadores para tuberfas, tal y como queda sustancialmente descrito
en la presente Memoria e ilustrado en el dibujo adjunto,.

Egta Memoria consta de 8 hojas escritas a

miquina por una sola cara.

Madrid, 1, 1978
KRAFTWERK UNION ARTIENGESELLSCHAFT

1, MopausT reaznn v POMBY
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