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| "La preéente invencidn se refiere g un disposi=-
tivo para exaninar un cuerpo por medio de radiscién pene-
'trante, hsbiendo un haz primsrio de pequeilz seccidn trans-
versal que pasa a través del cuerpo y siendd la radiacidn
disperss o difusa, por él producida, incidente, a través
de uns gbertura de diafragms de rendije, sobre un disposi-
tivo detectbr que conste de una plurslidad de detectores
con arreglo a las solicitud de psteate principsl N2 468,229.
Un dispositivo como el descrito en ls solici-
tud principsl es el que se represents esqueméticamenté en
la fig. 1. Bl cuerpo 1 que se vs a examinar estd dispuesto
sobre ¢l tsblero 2 de uns mesa y es irradisdo con un haz
‘primario 3 de rayos X que se extlende horizontalmente en ls
figura. 1 hsz de reyos X es genersdo y disfragmado por
dos fuentes de radiacién, que comprenden unos dispositivos
de sberturs 4a, 53 y 4b, 5b, dispuestos g ambos lados del
cuerpo. Las dimensionés del haz primsrio diafragmad.o deter-|
minan la resolucidn del dispositivo. Cuanto menor ses el
didmetro del haz, meyor serd la resolucibdn.
La tensidén splicads sl tubo de rayos X durante'
el exsmen asciende aﬁroximadamente'a 350 kV. Como consecuent
cis, por una parte el paciente se haila expuesto a sdlo
una pequefis dosis.de radiacidn, en tanto que, por otra par-
te, la stenuscidén del haz primsrio por fotoabsorcidn es pe-
quefia en compsracidn con la étenuacién por difusién o efec~-
to de Gompton;
‘ Te radiacibn difusa producids por el haz prima~
rio 3 en la psrte irrsdisda del cuerpo llega, a través de

uns abertura a modo de rendijs o hendidurs 7, 7', de pre-

. {ferencia ajustsble, de uns sberturs de rendijs 6, 6' respecq
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| tivamente dispuesto por encime y debajo del cuerpo que se
ve @ examinar, hssts un grupo respectivo D, D' de detecto-
res. Cada uno de estos grupos de detectores estd compuesto
de gran nlmero de detectores, designados con los carscte-—
res de referencis d,, dy, 93 para el detector D, dihpuesto;,
unos 8l lado de otros en uns lines recte que se extiende
parslelamente al hsz primsrio. La superficie de los detec-
tores, que actlia de superficie medidore, tiene ls forms de
un rectédnzulo aslargsdo, cuyos lsdos lsrgos se extienden ps-
ralelos a los lsdos largos de la aberturs s modo de hendi-
dura 7, 7'. Le sberturs 7, 7' s modo de hendidurs del dia-
fregms de rendijs 6, 6' respectivemente, tiene en todo caso
unses dimensiones que son mis pequeiias en ambos sentiddé\'
(esto es, en lg direccidn lonzitudingl y en 1ls direccién‘
del hsz primsrio) en 1s migms proporcidn en que su distan~
c¢ia 8 partir del haz primario es menor qus a partir de 1os
detectores. .
Los detectores pueden ser, por ejemplo, unas'f“
c8marass llenss de un gas raro (xendn) puesto a presién,‘i-:
que sbsorbs sdecusdamente ls radiscidn y en las que hayé":
dispuestos dos electrodos paralelos que intercepten 1032-;?
portadores de csrgs ionizsdos por ls radiscién difuss o
disperss. Los detectores de este género se describen,'por
ejemplo, en ls Memoria slemans bOS 26 24 448, .
El disfrsgms de rendijs ssegurs une relacidn
inequivoca entre un punto del hsz primsrio y un detector
de los grupos de detectores D, D', Tal como se representa
en el dibujo, por ejemplo, el cono 9' de radiscibn difusa
9' producido por el hez primsrio en un punto dsdo incide

sobre el dispositivo detector 4' s lo lsrgo de uns faja




PRNTTORSUEE

PPN

ol kb ¢ b

10

15

20

25

30

08019

leidn difuss psrs medir la densided de distribucidn, los re-

sobre .el cual incide directamente la radiacidén diseminada

[tojn B '
ldada, asociads a un detector o 5 dos detectores contiguos.
Asi, csds detector detecta la radiscidn difusa que tiene
su origen en un punto 6 regidn dado del haz primsrio, yen-
do cadas regidn o punto del haz primario‘asociado a un de-
tector diferente. :
Medisnte un desplazamiento relativo entre el
cuerpo 1l y el haz de radiacién primario 3 que lo atraviesa,
es posiple irredisr sucesivamente una regibén distinta del
cuerpo, y ls distribucidn de densidsd de la misma puede ser|
medida por medio del dispositivo de detsctores D, D'. He-
disnte el recurso de repetir esta operacidn psra grsn nfime-
ro de posiciones es posible, pues, medir 1s distribucidn
de densidad en una superficie o un plano arbitrario del
cuerpo. fste plano no tiene que sef nscesariamente un pla-
no llano. ‘

Aun cusndo, de una parte, se emplee la radia-

sultados de la medicidn obtenidos por medio del dispositi-
vo de detectores D, D', de otra parte, se ven—perturbsdos
por la radiacién difusa. Parte de la radiacibén difuss pro-
ducida en él cuerpo, en el jres del haz primario; es ‘dise-
minadas o dispersada;de nuevo, 0 incluso repetidas veces,
en el cuerpo de mo@d que a través de la rendijé'o hendidu-

ra 7, 7' suele incidir sobre un detector distinto de aquel

o difundida variss veces (denominada en lo que sigue "ra-
discién difuss mltiple"). |

Para eliminar esta perturbscidén de los resul-
tados de 1s medicidn debida a la difusidn mlltiple, la so~

licitud de patente principsl propone el uso de unas fuentes
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geﬁfédiaciéﬁ qhé éean de uns radiscidn brindipéiménte mo-
noenerzética, y tener en cuents pars cada detector tan Sblo
la parte de ls radiscién incidente difuss cuys longitud de
onda tengs un vslor posible de enticipar considerando l;
longitud de onds de ls radiscidn primsris y el éngulo de
dispersidén o difusidén dado. A este fin, se necesitsn unos
detectores de cristsl y unos discriminsdores de smplitud
conectados a los mismos; en ese ¢330 no es posible usar tu-
bos de reyos X como fuente de radiacidn, porque tsles tubos
no son capaces de genersr radiacibén monoenergétice en la
goma de energis deseada.:

Con el fin de corregir los errores producidos
por la rsdiscién disperss mGltiple, ls solicitud de paéente
principsl propone sdemds restar de las seflales de sslida de
los detectores el valor medio de las sengles de salids de
unos detectores adicionales, estando dichos detectores adi—
cilonales dispuestos de modo que no se hallen expuestos a lg
radiscidn difuss producids en el haz.primario 3 sino, méé: 
bien, 8 la radiscién formsds por ls difusién o dispersiGh“f

mGltiple en otras 4reas del cuerpo. csta solucibn es tem- f

A este fin, la presente invencibén tiene por ob-
jeto hsbilitsr un dispositivo psrs exsminar un cuerpo bor
medio de radiacidn penetrsnte, el cual comprende unos medios
sencillos psre mitigsr el efecto perturbsdor de ls rediacidny
difusa mlltiple.

| Con arreglo s ests invencidn, un dispositivo
del género indicsdo se carscterizs por que, en unas regidbdn
comprendids entre el haz primario y el dispositivo de de-

tectores, hay dispuestas gran nfmero de léminaes de un mste-
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[risl que tiene un elevado factor de absorcidu pars con ls

radiacién, de modo que la radiscidn zenersds en el drea del

{haz primsrio no es sustancislmente stenusds por las lininas

en tanto que 1s radiaqién gque proviene de lz regibn situs~
ds fuers del haz primsrio es grandemente sbsorbids. V
Es sumamente ficil fabricsr liminas plénas que
se extiendsn paralelsmente unss respecto a otrss.:Ahora

bien, en los bordes del dispositivo de detectores, tales

1lédminas sbsorberian de modo relativsmente fuerte o intenso

ls rsdiscidn difuss proveniente de lz regibn del haz prims-
rio, y transmitiris uns parte relativsmente grsnde de ls

radiacidédn difusa mlltiple proveniente de ls regidn exbterier

.8l haz primsrio. En otrs forms de ejecucidn conforme sl

presente invento, lss l3minss estdn dispuestas de modo que
1s prolongscidn de csds limina corts, sl menos sproximsda-
mente, al haz primario en cada uns de las secciones rectss
que se extienden transversalmente al hsgz primsrio.

Aunque pueden también usarse, en principio,’
otrass formss geométricas psra las léminas, 1s manufacturs
:es particulsrmente sencills cusndo las liminas son planas
y estdn dispuestas segin plsnos geométricos que tienen una
'1insa~recta comin de interseccidn que, sl menos aproxims-—
dsmente coincide éon el haz primario. '

En uns fdrms bptima de ejecucidn con arreglo
al presente invento, la distancis S entre lss liminas por
el 1sdo que se enfrenta al haz primsrio viene dada'por la
relscitn § = wL/LP, en 1z que w es el didmetro de uns sec-
cidn recta transverssl del haz primario, L_ es las distancis

%
entre el haz primario y el dispositivo de detectores, y L

es la distancia desde el lado de las ldminas que se enfren~!

e
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'ta al haz primario hsste el dispositivo de detectores.
Cusndo los.lados de lss léminas que wniran o se enfrentsn

a8l haz primario no estén situsdos en un plsno comln, es
aplicsble 1la misms férmules si se supone que L es ls distan-
cis entre este lado y la parte del dispositivo de detecto-
res determiﬁada por ls direccibn de 1ls limins, y se suponef

que Lp es entonces la distancis entre ests parte y el hag

primaryo.

En lo gque sigue se describird con detalle uns
forma de reslizscidn del dispositivo conforme a la invencibj,
con referencis a los dibujos esqueméticos sdjuntos, en los
cusles: _

la figurs 1 muestra el dispositivo de ls séii%
citud de patente principal; y ‘

ls figurs 2 ilustrs uns pesrte de este disposi~
tivo, que comprende lss léminss conforme s ls presente'in-
véncién, en un plano geométrico que se extiende transver—
sslmente sl haz primsrio.

La fig. 2 muestrs uns seccidn rects transvér;n
sal del héz primerio % que se extiende transversalmenteﬁéiz
plano del dibujo pssando a través de un cuerpo 1 dispuééﬁo
sobre ls mesa 2, uns sberturs 6 de rendija situsdo o dispuep-
to encimg del haz pfimario, 7 un dispositivo D de detecto-
res. Iis sberturs de rendija 6' situsdo debajo, y el dispo-
gitivo D' de detectores asociado se han omitido, pars mayor
claridad. Las direccién longitudinsl de los detectores indi-
vidualeé y de la rendijs o hendidura se extiende horizon-
talmente en esta figurs. En el interior de la aberturs 6
de rendijs hey dispuestass gran nlmero de léminas 20, en

frente del dispositivo D de detectores. Iess léminss estén
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;sithadas"en'udés planos 1lanos que se ékfiehdéﬁrﬁérpendi-
culsrmente al plano del dibujo, ¥ que se cortan entre si

en el haz primsrio. Las liminas, pues, se extiendeﬁ tréns—
versalmente a ls direccidn longitudinsl de los detectofes
individuales, y transversslmente al seﬁtido o direccidn
longitudinal de 1ls rendijé. Cuéndo se usa esta forma y dis-
posicién geométrica pars lss 1§minas, 1la radiacidn orove-
niente de una regidn exterior s la regidn definida por el
haz primario (en el dispositivo de la solicitud de paten-
te principal, esta radiacidén sbélo puede ser del género de

una radiacién difusa mltiple) puede no llegar ys, sustan-—

‘jcislmente, al dispositive de detectores, en tanto que la

radiscibén difusa que provengs de las regidn del.haz'primafio
llegs sl dispositivo de detectores tras sbélo una stenug-
cidn secundafia o de poca importancia, dependiendo eatsa
astenuscidn de ls razbdn o relacidn entre el grosor de lss

lminas y ls distancis de separacidn de éstas.

estructural independiente en forma des reticula de radisciodn

difusa, tsl como se¢ usa en los sparatos habituales de disg-

|nbéstico con rayos X. Lss liminss de esta reticuls de radis-

cién difusa deben estar comstruidss para una radiacidn

construidas las léminss de una retficula de rsdiscién difu-
sa normal, porque el dispositivo descrito hace uso de una
radiacién sustancialmente mds durs que la utilizsds nor-
malmente en los diagnbsticos con rayos X. Por ejemplo, la
forma de ejecucidn descrita en la solicitud de patente
principal hace uso de una fuente de rayos X a la que se

aplice uns tensién de 350 kV. Lass liminas, que pueden es-

Las ladminas pueden combinsrse psra formsr uns unidsd|

sustancislmente mis dura que la radiacidn psra 1ls que estén
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| tar hechés'de'ﬁlémo o también de scero, por 16'ténto,‘han
de ser més lorgss y/o més gruesss de lo scostumbrado en
las reticulss de radiscibén difusa habitusles., Ahoré bign,
ung reticuls de rediscibn difuss de este género puede }a-
bricsrse de la misme msners que lss retfculas de radiacibn
difuss o dispersa habituales. i1 movimiento de lss lémi-
nas en un plano sproximsdamente perpendiculsr sl trayecto
del hez, sndlogo sl movimiento de ls reticuls de radiacibn
difuss durante uns exposicidn ususl 8 rayos X, no es nece-

gario en este caso.

Ia reduccibn bptima de ls radiascidn difuss se
consigue cusndo ls distsncis 3 entre las léminss por un -

lado enfrentado al haz primario satisface 1ls citada relg-

¢ibn 3 = wL/Lp.‘
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REIVINDICACION:ES

Los puntos de invencidn propis y hueva que se
preséntan para que sean objeto de esta sqlicitud de Cer—
tificado de Adicidn en Tspaila, son los que se recogen:en
las reivindicaciones siguientes:

1a,- Mejoras introducidass en el objeto de la
Patente principal N2 468,229, o ses, en "Uns disposicidn
para la'reproduccién de uns rebsnads plana de un cuerpo
¢on sl menos una fuente de rsdiascidn gsmma o de rayes X
habiendo un haz primério de.pequeﬁa seccidn transversal
que pass 3 través del cuerpo y siendo la radiacién.disper—
g8 0 difusa, por é1 producids, incidente, a través de tna
aberturs de rendija, sobre un dispositivo de detectores
que consta de una pluralidsd de detectorés,'carécterizaé
das por el hecho de que, en ﬁna regidn compréndida entre
el haz primario y el dispositivo de detectores, hgy dis~-
puestas gran nQmero de liminas de un material que tiene
un elevado factor de sbsorcidn psra con la radiaciéﬁ, de
modo que la radiscidén generads en el 4rea del haz prima-hv
rio no es sustancislmente atenusds por las liminas, en
tanto que ls radiacidn proveniente de la regibn exterior
al haz primarioAresulta fﬁertemente atenuada. A

28,~ Tas mejoras de la reivindicacién 12, ca-
racterizadas por el hecho de que las l3minas estdn dispues

tas de modo que la prolongacidn de cads 1limina se extien—

+ de cortando aproximsdasmente el haz primario en cads una

de las secciones rectas que se extienden transversslmen-
te al haz primsrio. -

t

32,- Las mejoras de cuaslquiera de las reivin-
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| _diesciones precedentes, csracterizadss vor el hecho de
que las ljminas consisten en unss vlacas planas dispues-
tss segln planos wseométricos que se cortan entre si en

una lines rects que, por lo menos sproximsdsmente, coinci-

de con el haz primario.
4a,- Las mejorss de ls reivindicacién 32, ca-

racterizsdass por el hecho de que la distsncia S entre

las léminas por el lsdo que se enfrents sl haz primerio

viene, por lo menos soroximsdamente, dads por ls expresibn

S = wL/Lp, en la que W es el didmetro de una seccidn rec-

ta trensversal del haz primsrio, Lp es la distancis entre

el haz primsrio y el dispositivo de detectores, y L es

ls distencis entre el ledo de lss léminss que se enfrenfan

gl hsz primsrio y el dispositivo de detectores.

_ 534,- lejoras ;ntroducidas en el objeto de la
Pstente Principsl N2 488,229, presentade el 25 de Harzo'
de 1978, por: "UNA DI3POSICIOH PARA LA RZIPRODUCCION DE
UNA RZBANADA PLANA DS UN CUERPO CON AL MENC3 UNA FUENTE'x.
DE RADIACION GAiMA O DI RAYOS X*, -

Tsl y como se ha descrito en ls liemoris que an=

para los fines que se han especificado.

Esta Memoris consta de diez hojas escrites 8

maquina por una sola de sus c¢srss.

Medrid, 15.EME1973
P.A.

Alberto zabury
Por Peden,

tecede, representado en los dibujos que se scompafian ¥ R

b
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