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II 476.128

P A T E N T E  DE I N V E N C I O N  
por VEINTE aRos

solicitada en España a favor de David W. WILLIAMS, de nacio­
nalidad norteamericana, domiciliado en 7716 Guildford 

5. Common, Hanover Park, IL 60103, U.S.A., por "Perfeccionamien
tos en los aparatos de comunicación oral subacuática", con 
prioridad de la solicitud norteamericana 868.826 de fecha 
12 enero 1978, ------ —  -------------„-----

MEMORIA DESCRIPTIVA
10. INTRODUCCION

La presente invención se refiere en general a un 
aparato de comunicación subacuática, y más particularmente, 
a un aparato hinchable y preferiblemente estirable que per­
mite que una persona humana hable debajo del agua y comuni- 

15, que con otra persona humana (pie escucha, ------------
ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Se conocen muchas variaciones de aparatos de comu­
nicación subacuática que se han utilizado en diferentes mo­
mentos por los buceadores en aguas tanto poco profundas como 

,20. profundas, Los ónices aparatos fiables desarrollados ante-



rioraeate han eido lea del tipo electromecánico o alectrdiî  
co, particularmente loe aparatoa de comunicacidn por radio 
de tipo portátil que requieran mantener hiloe, micráfonoe, 
auricularea, tranaiatoroa y eimilaree en careaeaa aatanoaa 
y con conexionee oatancae eeenoialea. Talca diepoeitivoa 
aon extremadamente coetoaoa y (A coate áe dobla por el he­
cho de que loa buoaadoraa daban amtar totalmente equipadoe 
cada uno para comunicar unce con otroe.--------- - - -

Pe han hacho intentoa para proporcionar aparatoa 
no eleotránicoe para hablar debajo del agua, paro en la a& 
tualidad no hay tale# aparatoa dieponiblaa en al marcado.
Un ejemplo da un aparato puramente mecánico ea al denomina 
do "Scuba Com", Uaaorito en el ndmero corraapondianta a j¡i 
lio de 1969 de la SXin Diver Maga cine (Reviata da loa Pub- 
marinietaa) y que utiliza un diafragma da caucho da ailiqo 
na* mezclado de forma eapeeial y concebido para proporcio­
nar un aparato mecánico equilibrador de impedancia wtre 
aire y agua. No obetente, eate aparato al iguel que todoe 
loe deaáa aparatoa puramente meeánicoe conooidoe, adolece 
del inconveniente de que burbujea de aire eecapen del mia­
ño durante au uao y eataa puroujae de aíre orean fuerte# 
ruidoe de craqueo o exploaionea que ahogan o enmaacarao 
gravemente lea comunicacionaa vocalae witidea dal diafrag 
ma acdetico.

Además, talca aparatoa macániooa aatán limitadoa 
por la naceaidad de eatar unidoe a un auriniatro de aire
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separado para Permitir que al que hable llene sus pulmones 
después de cada exhalación al hablar. Cuando está unido de 
esta manera a un suministro de aire separado, el aparato 
se hace voluminoso e incómodo y deba llevarse en todo momen 

3. to como un suministro normal do aire. 3i no está unido asi,
el que habla debe recuperar un suministro nuevo áe eirá del 
regulador corriente de aire despuóe de cada mensaje hablado 
corto.

; Un aparato de comunicación subacuática anterior
10. con un diafragma acústico formado por un disco delgado de

plástico c latón se da a conocer Mí la patente estadouniden 
se no. 2.844.213, estando el diafragma dispuesto directamen 
te en el regulador de aire, o sea, el aparato da respirar 
ción de aire que también incluye mangueras de entrada y sa- 

!$. lida de aire y un depósito de aire. Se exponen algunas de
lea dificultades en el uso de este aparato anterior por 
Laughlin y otros en su patente estadounidense no. 3.174.129 
posterior, en la que se evitaron estos y otros problemas 
volviendo a una combinación electromecánica con una maeoa- 

2C. rilla dotada de micrófono y conectada directamente al regu
lador de aire o aparato respiratorio.

3RBV3 DESCRIPCION DE LA INVENCION

La oreaente invención elimina loe problemas e ic 
convenientes arriba citados que existen en loe aparatos de 

2$. comunicación subacuática electromecánicos o mecánicos con-



vencionalea o conocidos aateriormanta, proporcionando vaca 
Radica peco oostoaos y sencillos para impedir al aacapa da 
burbujas da aire mientras aa está utilixando al aparata p̂  
ra hablar o comunicar vocalmente por debajo dal agua. SI 
aparato tambián permita que al aire que ae expulsa por al 
que habla mientra* habla aaa inhalado nuevamente a fin da 
permitir una convereacidn que cubran varia* reepitaoioaaa 
antea de que aaa necaaario. que el que habla vuelva a llentg 
aa loa pulm̂ iea con un nuwvo aumiaiatro da oxígeno. - - - -

Adicionalmente, al alcance del aparato aegdn la 
presente invencidn puede extenderme haata W  piaa (30 me- 
traa eprtx.) o mía para la tranamiaidn da aonidoa audiblaa 
por debajo dal agua por al aimpla expedienta da aatirar una 
parta elástica dal aparato mientra* aa habla. Xataa carao tĝ 
ríatioaa da la invencidn auparan la necaaidad de utiliaav 
aparatan electromecánicos o mecánico* muy coatoaoa mientra# 
todavía proporciona una comunieacidn vocal afectiva y segu­
ra de corto alcance entre tuceadore*.

Otra* finalidades y ventajea de la invencida aa h& 
rín evidentes el considerar la siguiente deaoripcidn deta­
llada. --- ---------------------------- - - -

DESCRIPCION PE MS DI90J0S

Le Figura 1 ea una vista en perspectiva da un apa 
rato de comunieacidn subacuática construido da acuerdo coa 
una realieacidn de la presenta invencidn, e ilustra su uao
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por un buceador;--- ------------------------

la Figura 2 es una vista en sección tranaversal 
lateral por la línea 2-2 del aparato iluetraáo en la Figu­
ra lt ---------------- ---------------- —

5. la Figura 3 es una vista en perspectiva lateral
de una parte del aparato ilustrado en las Figuras 1 y 2; -

la Figura 4 es una vista tansinal del aparato 
ilustrado en las Figuras 1 y 2; - - - - - - - - - - - - - -

la Figura 5 es una vista en perspectiva lateral 
10* del aparato ilustrado en las Figuras anteriores pata ilus­

trar una parte da bolsa de aire hundida o plegada en una 
parte tubular a efectos de almacenamiento; - - - - - - - -

la Figura 6 es una vista en perspectiva de un apa 
rato de comunicación subacuática construido de acuerdo con 

1 5. una realización preferida de la presente invención; - - - -

la Figura 6A ea una vista lateral del aparato pre 
ferido ilustrado en la Figura 6 para ilustrar la parte de 
bolsa da aire plegada para su almacenamiento; - - - - - -

la Figura 7 es una vista lateral parcialmente en 
20. sección transversal del aparate ilustrado en la Figura 6;-

la Figura 8 es una vista en perspectiva en forma 
esquemática para indicar la manera según la que se estira



$1 aparato da la Figura 6 duranta au uoo;

la Figura 9 aa una Flota lateral poroiolmonto om 
paropoctiva da la boquilla dal aparato iluotrado aa la Fiĝ  
ra 6;

la Figura 10 aa una Flota latarol parcialmente an 
paropactiFa da la parta tubular interior dal aparato Iluo­
trado oa la Figura 6; - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

la Figura 11 aa una viata on planta loada arriba 
da dicha parta tubular iluotrada an la Figura 10; y - - - -

la Figura 12 ao una viata en eaceión longitudinal 
por al aja central da la parta tubular iluatrada on la Fiĝt 
ra!0. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

DESCRIPCION DR LM REAUXACIONES DtlKVIDUALES

El diaaHo báaico dal aparato do comunicación oub 
acuática oegdn la invención ao iluotro y ao explica mejor 
an conexión con laa Figuraa 1-5. que repreaentan una raali 
ración preferida que aa da cono trucoión fácil y aa da tam̂  
Ho reducido y poco peao. 3a laa Figuraa 1 y 2. aa iíuotra 
al aparato tal como aa en aervioio. coa lo boloa 1 da aire 
parcialmente inflada y montada por medio da au parta 2 da 
cuello aobra al extremo abierto exterior da un elemento Igt 
bular 1 da baca que tiene una boquilla 4 formada alrededor 
da eu extremo abierto interior. Rata boquilla 4 pueda oar



una parta integral, ampliada del elemento 3 de base tal como 
se ilustra, o la boquilla 4 pueda ser también un elemento 
elástico separado sujeto al extremo abierto interior del 
elemento tubular 3 de base o montado sobre el mismo. 3n to­
do caso# esta boquilla actúa para formar un sello de aire 
alrededor da la boca de una persona humana que habla mien­
tras habla por debajo ¿el agua. - - - - - - - - - - - - - -

La bolsa 1 de aire es preferiblemente un globo 
elástico y eatá compuesto de cancho natural o sintético de 
modo quela parte 2 de cuello puede montarse elásticamente 
y retenerse firmemente sobre el elemento 3 ¿e base. No o be 
tanta, para aparatos muy baratos, es factible utilizar cual 
quier material da película plástica no porosa flexible y 
delgada como bolsa de aire, o sea, una poliolefina tal como 
polietileno o polipropileno, un polímero de vinilo tal como 
el cloruro da polivinilo o incluso películas de poliástar y 
nylon. Preferiblemente ae seleccionan aquellos materiales 
que tengan las mejores propiedades de transmisión de sonido 
tales como los cauchos de siliconas conocidos. También ae 
han logrado resultados buenos con caucho natural y neopreno. 
También es posibis utilizar géneros revestidos de caucho de 
plástico como otros ejemplos de bolsa de aire. Cuando ae 
utilizan materiales no elásticos, es conveniente sujetar 
firmemente la parte 2 de cuello de la bolsa 3 de aire al 
elemento 3 de base por medio de una correa c banda 5 que 
pueda ser una banda elástica o oualesquier otros medioe de 
correa para sujetar firmemente la bolsa en su sitio. Cuando
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se utilizan materiales elásticos, que proporcionan une beles 
de aire eutoaujetadora, le banda $ puede ser tambián una 
banda cromada o similar aplicada primariamente come decox& 
ción, per ejemplo, aegdn ae indica en la Figura 3* - - - -

5. Fn lugar de eeta banda 3 o en adición a la misma,
la boquilla y el elemento de baee adyacente pueden estar de 
tadoe de medios pars sujeción con la mano o coa el dedo pû  
gar (no iluetrados) para permitir que el que habla presione 
fácilmente la boquilla hacia atrás sobrs la boca. Bate aco­

lo. plaaieato de la boquilla a la boca y su aujeoiÓn en su si­
tio mientras se hable se logra fácilmente aegdn se ilustra 
en laa Figuras 1 y 2 asiendo el elemento 1 de bese oon los 
dedos y el dedo pulgar y presionando hacia atrás contra la 
boquilla 4. En la práctica, suele ser suficiente mantener 

15. un selle firmemente presionado adío por encima del labio
superior del que habla mientras se permite que la parte in­
ferior de la boquilla 4 ae adapte mucho más suavemente aire 
dedor del labio inferior del que habla. De eeta manera ae 
pueden articular mejor los sonidos sin perder el sello de- 

20. asedo de aire en la boquilla. - - - - - - - - - - - - - -

su forma económica preferida, una boquilla 
aegdn se ilustra en las Figuras 3-3* puede hacerse de un 
ero de goma que puede fijarse con cinta c de otra samara al 
borde interior del elemente 3 de base. DI temado y ls forma 

25. de ls boquilla variarán, aegdn el uso previsto del aparato.
Por ejemplo, para bucear en estanques y aguas relativamaate



poco profundas, por ejemplo hasta unos 10 6 50 pies (de 3a 
6 metros aprox.), una boquilla elastonírica 4a puede ser re 
lativ ámente pequeña y con caldas de aire cerradas relativa­
mente grandes atrapadas en la misma. Para bucear a profundi 
dadas substancialmente mayores, es conveniente utilizar un 
material elaatomírico o caucho más aplanado y denso en la 
boquilla ya que la presión del agua empezará a comprimir el 
material elastomárico o de caucho a un tamaño inferior míen 
trae se reducen en tamaño las celdas de aire a las presio­
nes más elevadas. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

La bolsa 1 de aire se ilustra totalmente inflada 
en la vista terminal de la Figura 4 asi como en la línea 
ig de puntos y trazos en la Figura 5. En servicio, la bolsa 
de aire se infla sólo parcialmente y se mantiene en una po­
sición inclinada ligeramente hacia abajo mientras se extien 
de desde la boca del que habla, tal como se ilustra en las 
Figuras 1 y 5, por ejemplo colocando preferiblemente una ma 
no por encima de la parte superior de la bolsa de aire míen 
tras la otra mano presiona la boquilla 4 sobre la boca del 
que habla. TSL reborde extendido 6 ayuda a impedir que le 
bolsa llena de aire suba durante servicio, o sea, para man­
tener la bolsa en una posición inflada relativamente esta­
ble aproximadamente en el mismo nivel que la boquilla o li 
gatamente por debajo de ella. - - - - - - - - - - - - - -

Mientras la persona habla o articula sonidos a tra 
váa de la boquilla 4 en la bolsa 1 de aire, se exhala aire
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graáut&aante para inflar lent̂ aanta la bola* 1 a su tamaña 
mayor que aa indica an la Figura 2. 51 qua habla luego 
ratira la pequeña cantidad da aira para desinflar parcial- 
manta la bolea da aira para hablar nuevamente an la bolea 

5. ain dapandar da un suministro nuevo da aira dal regulador
da aira corríante u otroa medica da suministro da aira# - -

5o aa na o aserio inflar totalmente la bolsa da â
ra durante una frase hablada o desinflar totalmente la be&, 
sa da aira antea da la próxima frase hablada# En su lugar, 

10. corrientemente aa daba inflar la bolsa da aira hasta si mg
nos aproximadamente dos tardos da su capacidad total, y 
luego mientra* sa mantiene un sallo substancial da aira an 
tra la boquilla y la boca dal qua habla, sa hablan o sa y& 
oalisan palabras o sonidos a través da la boquilla en la 

1$. bolaa haata qua est& inflado algo más# Entonces el qua ha­
bla aspira o ratira aira da la bolaa para deainílarla par­
cialmente antas da repetir su conversación o vocalización 
da la misma. — — — — — — — — — ^

Para alargar al tiempo disponible para hablar sin 
20. retirar al aparato y tragar un nuevo suministro da aire dal

regulador, so ha encontrado qua as especialmente convenien­
te mantener la bolsa de aira dentro da ciertos límites de 
tacaño de mo lo qua el aira qua sa utiliza para hablar en la 
bolsa y luego para desinflar parcialmente la bolsa en uno o 

29. más intercambios as aproximadamente igual o manos qua al da
nominado "espacio muertos respiratorio" dal qua habla, o



sea, el espacio en la boca y la garganta y tráquea donde no 
hay intercambio de dióxido de carbono y oxigeno. En general, 
ea por lo tanto preferible emplear una bolsa de aire con 
una capaoidad de aire máxima do menoa de 1,5 litroe y cono 
medida de precaución de aproximadamente 1 litro o menos. Por 
lo tanto tamaños preferidos de bolea de aire ee aproximada­
mente de l/4 de litro a 1 litro, preferiblemente de aproxi­
madamente 1/2 litro a 2/3 da litro. - - - - - - - - - - - -

Despuós de repetir este procedimiento de habla 
unas cuantas veces, normalmente no más de 3 Ó 4 veces a lo 
sumo como precaución de seguridad adicional, se puede pur­
gar el aire de la bolsa con aire nuevo del regulador o el 
que habla retira el aparato de la boca y respira temporal­
mente del regulador de aire. Este dltimo procedimiento se 
prefiere mientras ee hunda la bolsa de aire para desinflar 
la completamente y nuevamente ee infla parcialmente la bol 
ea desde la boca de la manera indicada. - - - - - - - - -

Se Üustra la posición plegada y almacenada de la 
bolsa 1 de aire en el elemento 3 de base en la Figura 3, es 
tando subetaneialaante toda la bolsa salvo la 3arte 2 de 
cuello plegada e introducida en el extremo abierto exterior 
del elemento tubular de base. La bolsa está plegada, por lo 
tanto, subataneiálmente de manera total y ee almacena den­
tro de un espacio relativamente pequeño de modo que se pue­
da mantener el aparato en un bolsillo fácilmente accesible 
o fijarse de otra forma al bueeador o a su otro equipo en



cualquier lugar conveníante. Le bolee, dede en forme y fljt 
xibilidad, ee empuja fácilmente en el elemento de base y 
luego ee eoce cuando ee neoeeite pere hablar o vooelieer 
bajo el agua.

La ventaje primaría de eate primer aparate de bô  
ea de aire que ee ilustra en lee figura* 1 y 5 es su fun­
ción de mantener una corriente de aire dentro del diepoe&* 
tiro cuando ee transmitan sonidos vocalizados por debajo 
del agua de modo que no ae sxpulssn burbujea de aire prácti 
cemente del aparato o del que habla para "ahogar" o de otra 
forma canear interferencia por ruido con loa eonidoa que ae 
comunican. La solución de eate problema particular ofrece 
por primera vez taca tócaiea efectiva para hablar por debajo 
del agua únicamente por medios mecánicos. Al mismo tiempo, 
eete principio puede adaptarse para su uao ea un aparato 
electromecánico que contiene un diafragma acústico tal como 
un altavoz o diafragma da disco más pequeSo, coso loa me­
dios primarios de transmitir sonidos vocalizados sn forma ds 
vibraoionez por debajo del agua. Sntoneea la bolea de aire 
puede actuar como medica secundarios pava transmitir soni­
dos vocalizados o puede limitarse a au función principal de 
proporcionar una circulación da aire totalmente dentro del 
aparato durante el había o cuando se haoen otros sonidos 
vocalizados por debajo del agua. Betas y otras varlacionsa 
basadas en las funciones separadas de la bolsa ds airs se 
comprenderán fácilmente de lo que enteosda, por ejemplo, a 
fin de pemitir que ee coloque la bolea de aire en comuni­



cación gaseosa con la boquilla montándola en cualquier otra 
extremo abierto del elemento tubular de base. Otra abertu­
ra o extremo abierto puede eatar directamente adyacente a 
la boquilla asi como a una distancia máxima Ae la mioma se 
gdn so ilustra generalmente en la presente. - - - - - - -

En el uso del aparato da la invención, es importan 
te también que el que escucha permanezca quieto y evite la 
producción do burbujas As aire para poder oir los sonidos 
que ce transmiten. El que habla y el que eecucha deben coo 
perar para lograr una buena comunicación por debajo del 
agua, pero las técnicas requeridas se aprenden fácilmente 
incluso por aquellos que no sean buceadores expertos. - - -

El aparato de las Figuras 1 a 5 está adaptado me 
jor para su uso en estanques o buceo a poca profundidad por 
que su alcance máximo efectivo pareee que puede estar litai 
tado a unos 6 a 8 metros, o sea, aproximadamente 20 6 25 
pise, y ce obtienen loe mejores resultados a un alcance 
adn más corto de hasta de unos 4,5 metros o aproximadamente 
15 pies* No obstante, hay muchas situaciones en las que en 
una comunicación, incluso de un alcance tan corto entre bu 
candores, ea esencial, por ejemplo, al dirigir la filmación 
subacuática donde es necesario comunicar con varios bucea- 
dóras al mismo tiempo. -------------------------

Una realización particularmente preferida de la 
invención ce ilustra en las Figuran 6-13 en las que la bol



Ha Ae aire hiach&ML* comprende esencialmente un ĝLobo alia- 
tico flexible alargado capaz do estirarse longitudinalmente 
por al que habla cuando transmite sonidos vocalizados por 
debajo del agua# por ejemplo según ae indica esquemáticamegi 
te en la Figura 6. Sorprendentemente, ea poaible sumwtar 
el aloenoe efectivo del aparato haata trea o cuatro vocee 
la dietanoia lograda cuando ae utiliza una bolea ain oatirar 
Se han logrado aloanoea de haata unoa 23 metroa o sprozAmg 
demente 75 pies, o incluso más en condioionea favorablss, 
con ewta realizaoidn particuler de la invención y una tal 
mejora del alcance ae atribuye primariamente al catado o& 
tirado de la bolea o globo de aire Oliatico durante eu ueo 
tentó como medioa de transmisión de sonidos como nedioa %  
ra retener el aire dentro del diepoaitivo para impedir el 
escape de burbujas de aire. Con anterioridad a la presente 
invención, ae creía que tales alcances eran imposibles con 
un dispositivo puramente mecánico, y por lo tentó la bolea 
Ae aire estirable o elásticamente extenait&e de la preaenta 
invención repreeenta un avance inesperado en esta tácaica.

Con referencia ahora a las Figuras 6 y 6A, el apg 
rato de bolea de aire estirable para la conversación sub­
acuática según la invención sigue ooneervando loa elementos 
básicos consistentes en la bolsa de aire misma, señalada 
de modo general por la referencia 7, el elemento tubular 8 
de base y el conjunto o carcasa global de boquilla señala­
da de modo gsnerel por la referencia 9. Se prefiere una



banda decorativa o correa de sujeción 10 pero es faculta ti 
va siempre que la bolea de aire esté unida firmemente al 
elemento tubular 8 de baca y/o a ua conjunto 9 de boquilla. 
Un cordón 11 está unido preferiblemente a la boquilla 9 con 
un clip 1? u otros medios de sujeción pera conectar con el 
regulador de aire, por ejemplo, a la manguera del regulador 
da aire carca de au extremo da adida, de modo que el bucea 
dor puede utilizar ambas manos mientras se retiene el regu­
lador de aire en estrecha proximidad a su boca. Cuando se 

10# necesita un nuevo suministro de aire áespuós de hablar a
travóa del aparato de comunicación subacuática estirable de 
esta invención, la conexión con cordón asegura una localiza 
ción y uso inmediatos del regulador de aire. - - ------

- -!5 -
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Uh taco 13 da Valoro puada aatar atontado an la  pqg 
ta inferior dal conjunto 9 da boquilla da modo qua #1 apara­

to puada adbariraa a un taco cooplanentario da Valero lleva­

do por e l buceaAor, o aea,an una prenda, c in tu r& o tin b - 

3. la r . íalaatacoa da Valero acnnatarialaafibroaoa bien oot^ 

cidoa da aataruetura da gancho y  buolaquaaa adhieran cuando 
acunen por praai&t, encajdodoaaloa gsnchoa da un taco ocn 

loa buolaa a ojalan dal otro taco. "Valoro" aa una narca re* 

giatradaanoontr#tdoaa a l producto fdoilmenta diapenlbla an 

10. a l careado* Dado qua todoalapam todalain van ni& iaa da 

paao ligare y tanbiAi da tanaHonuyradueido cuando la  bolea 

aatd hundida o plagada en a l conjunto 9 da boquilla# o aaa, 

dentro dal alaaanto tubular interior 8 da baca, aagdn aa 

iluatra an la  Figura 6i puada 11 a varea mcüatenta por a l btr* 

13. ciador cuando no aatd en uao y loe aadioa 11 y 18 da fija *  

oído por oorddd aaaguran adatada que no aa pierda o aa extra­

via a l aparato da canuaicaci4h aUbacudtica* - - - - - - - -

gn lea Figuran 6 y 7, aa iluatra a l globo aldatioo 

flaxibla alargado 7 an au aatado relajado no aa tirado, ilaa- 

20. trando la  viata an oaccidn tranavaraal parcial da la  ¡figura 

7 con mayor detalla Id estructura y enaaafblaje da laa Aiatin- 

taa piaaaa. 8a obaervard priaaro qua la  bolaa 7 tiana una 

foraa paroialnanta trcnooodhica en au parta central propor­

cionada por una aaria da aagaentoa acularaa plagadoa 14 que 

23, fOMaan una aeria de nervina 13 y vallea 16 alrededor da an 
circunferencia tranaveraaiaante respecto da au aja longitud^



nal. Bata "plagado de acordeóh* es particularmente útil pa­
ra mantener el globo ? ̂  una forma abierta incluso cuando 
descansa libremente fuera del agua. Beta tipo do estructura 
plegada taabi&a ayuda a abrir el globo 7 por debajo del agua 
así como facilitar el plegado de la bolsa pazm su almacenaje 
según se ilustra en la Figura 6A. Al inflar parcialmente la 
bolsa de aire por debajo del agua# estos pliegues ofrecen 
además una variación de volumen interno sin cambiar substan­
cialmente su forma alargada inicial o "relajada". * - - - -

La parte terminal exterior 17 de la bolea 7 puede 
tener forma cilindrica, terminando con un cierre de niple 18 
o cualquier oreja o colgante que facilite su sujeción por 
una mano del buceador en este extremo al efecto de estirar 
la bolsa de aire según se ve en la Figpra 8. la parte termi­
nal interior o de cuello 19 de la bolsa 7 está fijada firme­
mente entre el elemento tubular 8 de base y el conjunto 9 de 
boquilla donde este último se extiende en forma de tma earc& 
sa tubular estrecha 20 concóntricamente alrededor del cuello 
19 de la bolsa y elemento 8 de base. Dado que la bolsa 7 es 
de caucho o material elaatomárico similar, puede estirarse 
para ajustarse sobre el cuello 19 y sobre el elemento tubu­
lar 8 de base y mantenerse con seguridad en su sitio singla 
mente por la presión normal del tubo 20 de boquilla aplica­
do a la misma. No obstante, para asegurar la retención de la 
bolsa 7 sobre el conjunto 9 de boquilla mientras se estira, 
es preferible proporcionar un elemento circtnferencial de
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tal como twafnia aldetiea 2! que fueran 

t# y fija al cuello 19 aclara el eieê ento 3 de bmee-t peta te¡§, 
da 21 puede aSadirae t̂mbidn# cow-caructarbetica deewRt&wa# 

proporcionando o color distintivo ^tpillaate en la

$* "1w"# ̂  *tHg*Mi)ndp baeda adictĉ â  de giĵ ero eha&*
da crwe^a sobre la  "^e"e¡t La e î ê a# addeieBa*

l̂ta y^f" *4̂ %̂f"sw e pare pr"poŵ *e*er *eedioe de tm
jecidn aiadlarca al cardán 11 c al taco da Valere 13. Tala* 

jeoluirea deetro dal ê "̂ pea de 3a
10. oidi.- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

El conjunto 9 de boquilla está compuesto por el 
aro configurado 22 para la boca en su extremo interior# la
oeroaea 20 tuM?.er y w a  placa inferior o da montaje â -enge— 
da 23 para fijaoidn da un taco da Valere u carea medica da 

15. sujecidn tales cerne un clip# botdh da presi&, bucles pe** 
correajes o similares. Se han omitido tale* medio* de ouje- 
oidh en la Figura 7 ya que su uso es facultativo. Mis impor­
tantemente# el conjunto 9 da boquilla pueda bloquearse efec­
tivamente en au lugar por un elemento daflaotor interior 24 

20. con foxsm de una barra transversal que sobreealetransvsree^ 
manta en el interior dal conjunto de boquilla a travds de 
una ranura arqueada 23 anal elemento tubular 8 de base.- -

^  al montaje dal aparato# tahbidn pueda baeerae 
referencia a laa Figuras 9-12 que ofrecen una ilustracidh 

23. parcialmente aaquemdtica dal conjunto 9 da boquilla adío ( %  
gura 9) y trae viatae del elemento tubular de base adío (Vi-
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guras 10, y 12). No obstante, paya lograr al conjunto ti% 
bsdo según se ilustra en la Figura 7, puede tirarse del con­
junto 9 de boquilla aobre el elemento 8 de base desde su ex­
tremo interior 26 y al manos parcialmente sobre el cuello 19 

5* de la bolsa 7 de aire que ya estará montado elásticamente so 
bre el elemente 8 de base. Cuando el Reflector o barra trang 
versal 24 alcanza el extremo 26 del elemento de base, debe 
forzarse sobre la última distancia corta en la ranura 25,

. siendo suficientemente delgado y/o elástico el Reflector 24 
10. para deformarse fácilmente mientras pasa del extremo 26 de 

tubo y por su lado basta que se libera en la ranura 2 5. Uha 
vez encajado en su sitio, el conjunto de boquilla proporcio­
na una carcasa de bloqueo protectora asi como el aro 22 sa­
liente para la boca. -

1$. Esto aro 22 para la boca preferiblemente se aboci­
na hacia afuera oomo una pestaña de goma de sección decre­
ciente o que se adelgaza radialmente hacia afuera y que pre­
feriblemente se riza hacia atrás y hacia adelante para for­
mar una mascarilla de ajuste holgado en sus bordea exterio- 

20. res 27 sobre tma zona substancial de la oara de la persona 
que hábla. De esta manera, el aro 22 de boca puede diseñarse 
cuidadosamente para conformarse a diferentes fonnaa faciales 
mientras sigue formando un sello efectivo centra el aire. En 
esta realización, es también preferible mantener un sello es 

25. taneo sobre el labio superior del que habla mientras se man­
tiene el aro o mascarilla 22 para la boca más sueltamente
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por dabajo dal lado m farlw y alvadadov da loa lados infa* 

rloraa da la  cava. Pava oooonloaolonoa a mayor dlatmeia ota 

aaladlapoaillvo, aa iapwtm labablarloatdafbartayolax^  

aania qua aaapoalbla.

3. Bl daflaclor 24 liana al amos t*a Amolda adíelo*

aal adaaáa de aqpaim da trabarse oca al alataaalo tubular B 

da baaa a mwda da la  ranura 29. Bata deflaotor o bavx* 

Iranavaraal M litada a ispadlrqpa alaHuapanalraanla 

bolea 7 da aire osando dala aa mmllcna aa una poalalda Usat 

10. raataia molinada bacía abajo daada la  boca dal qua bahía* 

Taaa?idn, porque pueda no aar poaibla excluir totalmaata al 

agaadalaholaa 7, al daflaclor 24 lanbldb ayuda a áepadlr 

que al agua an la  bolea vuelva a flu ir aa la  boca al aa la* 

olina la  bolaa junio coa al oonjunto 9 da boquilla bada 

13, arriba daada 1*  boca dal qua habla. XI daflaclor 24 da aala 

aunara forma una praaa a iramásda la  parla infarlcr dal 

alaaanloda baaa juolo a la  boquilla# o aaa, jpaaoalaxtam 

an da boquilla miarlor dal dlapoailivo. 8a crea adatada qua 

aala daflaclor 24, al aa baca da ma aalrudura raeonanla 

20. aldalloa delgada, pueda actuar como lámina vibrante o *barva 

da aflnacido" qua puado raforaar o mejorar al ataca oiarlae 

fTecuanciaa da vlbraeicnaa danlro da la  bolea da alra coco 

una eáaara raaonanla. 81 aallrar la  bolea de alra aldellca 7 

paraca dar coato reaultalo oaaMLoa da la  raacnaneia natural 

23. da la  caridad o c&ara da aonidoa formada por la  taima aa 

dlfaranlaa longitudes. Ba poalbla qua dicha resonancia aaa
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la causa del mayor alcance audible logrado cea sata realiza­
ción preferida. -

Con referencia nuevamente a la Figura 8, ae obeer* 
varé que la bolsa da aire 7 como globo estirado oRrece un as 

5* poeto muy diferente del que so da en su estado de raposo o 
posición relajada de las Figuras 6 y 7. Azi, mientras se es­
tira la bolsa longitudinalmente una serie de ranuras o plie­
gues 28 d 29 se extienden sobre la mayor parte de la longi­
tud de la bolea* al menos en su parte trencoc&ica. Estas 

10. nuras o pliegues aparecen más visiblemente o con mayor ladea 
taeidn y solape cuando la bolsa está adío ligeramente infla­
da. Entonces* cuando se mantiene la bolea en la posición es­
tirada y se llena lentamente con mds aire mientras se habla 
en la misma* la bolsa se dilata lentamente en una dirección 

15. radialmente hacia afuera llenándose gradualmente y desapare­
ciendo las ranuras y pliegues mientras se llena la bolsa to­
talmente da aire. Se observará que la bolsa tiene la misma 
longitud estirada durante todo el procedimiento de habla aún 
cuando se dilata y se contrae radialmente. - - - - - - - - -

20* El procedimiento o método de habla es esencialmen­
te el mismo que se describe coa referencia a la realización 
de las Figuras 1-5, salvo que las ranuras o pliegues 28 ó 29 
que se ilustren en la Figura 8 pueden ser observadas por el 
que habla para juzgar el punto en que debe dejar de hablar y 

25. también el punto en que se ha retirado suficiente aire para 
poder empezar a hablar de nuevo. El temado o volumen de aire



delabdaaeatasibiéh igual # o asa# prafariblamanta hasta 

eproadmadaasntel litro, y e^scialaente alrsdedw de 1/2 *

S/3 A# litro* -M'*#*''****.)),**********^***''**'^*.*.''' — «* — «*

Segdn ai oauoho n otro material elaatcmérico utilj^ 

aado a* 1* raáliaacida da loa figuras €-12# así cono a* *ap& 

sor y rasistoneia#labolsa7 dsairs como p̂̂ :bo daba satti- 

varas oediaariaaente ai menos 1#2 tacas hasta apvowlmadsmenta 

3 vacas su longitud original no astiraia* En 1*  prdotica# 

soda aar suficiente proporcionar un oatiraadanto da apvoai- 

madamante 1,3 *  2 vacas i*  longitud original no estirad* da 

3*  bola*. Si cancho natural y los mataríais* altanante al,6*- 

ticoa y fleaiblsa siailarss sa aatiran muy f&oilmanta *  tas 

longitud m&aima mientras que w  caucho sintético tal como 

naoprano as mucho más d ifíc il ds satinar# dados s i mismo t* -  

maHo y aapasor ds 1* bolsa. unas csractsrístioas asaetas pq% 

dan dstsrainarss fécilmants para cualquier material dado# 

blondo sido utilíaadoo tonto s i cancho natural como al cao** 

cho de naoprano con éxito como bodaaa da aire. - - - - - - -

les bolsas alastemérioss ds sirs ss producán aéa 

fácilmente por ol moldeo por inmersiAA a partir da una fora& 

laoiát apropiada de caucho o de ldtnK. S I  moldeo por iamar*

a i^  también poamite formar la  bolsa coa mmapeeorvariabls 

sobre su longitud, por ajeólo para formar una parte terminal 

17 reformada mée gruesa para proporcionar tnaaujacidsmés 

firme para la  mano par* sstirsr y tan&t&i para avitsr daHos 

potanoialaa por la  presida da loa dadoa. Dado que la  parte
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troncoodnica u otra parta central da 3a balea 7 ee utiliza 
pava transmitir vibraciones, permaneciendo relativamente 
audto y libra pava vibrar durante el ciclo de balda, el 
caucho u otro elaatámero puede ser considerablemente más 

5# ddgsio en cada pliegue 14* Tambiéi ae puede construir eata 
parte central de eepeaor uniforme o en forma de bandea anu- 
larca de espeaor diferente o de capeaor alterno de banda a 
banda. En eate reapaoto, la preaante invencida no está limi­
tada a la estructura plegada preferida de la bolsa de aire 

10# sino que también contendía variaciones equivalentes que den 
resultados similares. La parte 19 de cuello de la bolsa 7 
de aire tanbi&t puede tener un eapeaor mayor o reforzado pa­
ra asegurar un ajuate seguro y apretado con el elemento 8 de 
base y conjunto 9 de boquilla. También, con un espesor subs- 

1$. taacialmente mayor de material en cada entramo de la bolsa 
de aire, o sea, en la parte terminal 17 y en el cuello 19, 
la parte central o intermedia más delgada, cuando ae estira, 
forma un conjunto tipo diafragma más natural libre de vibrar 
entre las partes terminal y de cuello más gruesas y más pesa 

90# das. En sata sentido, la bolsa de aire proporciona no sólo 
una cámara de resonancia de tamaño variable sino también una 
suparüeia muy grande de paredes o paneles vibratorios f orn̂  
dos por la parte troncoodnica central. - - - - - - - - - - -

Esta segunda realicacián especialmente preferida, 
2$. por ejeaplo, tal como se ilustra generalmente en las Figu­

ras 6 y 6A es útil basta las máximas profundidades de buceo



win tu ja* par ajaoplo beata 300 pita (aproa.# 6o aatro*) 

pwdabajodalaauparfieia. Loaaeaayoalandaaoatradaqsaa 

alaloanoadaaudibdliddawloaaanadida^uaaaMantalapa^ 
iSndMedyaabanlogredoraaultadoaawalantaaaHaeapae-.

j&n&M^áaaa^&iMKT&pMRad^apMaAaP&NPM^&Oa&Oydaa 
(aproa., da 6 a 18 aatroo). la  capacidad da realtoar bracea 

cowaraaci onaa a aataa proM idadaa aa aapacialnenta iapca^ 

tanta para avitar lea prcblaaM da coamioardPicaaenta par 
aaSalaa aonuolaa o tacar qna volver a la  a^varíicia para pa  ̂
aar icforaacidn o "̂̂ t̂runni maa ipportantaa. 

quiarbucaadcrdactrodalalcancapuadaaBouoharaMBapaM^ 
na dataradnada# loo grupo* da trabajadoraa o actoraa an toa- 

bojoa da cccatruooidc aubacudticc o proyactca da pa?fí^^o 

puadacracibir̂ bídaoaaalniaBOtiaepoanaituacionaaralaî  
vaMRta t jjWt be a l tMoao da placar# ^oa t̂^aâ 'X'aa em

laanpíiarapuadanpamitiraaallniodaloaeyaratoadaccoâ
ralativaaacta poco coatoaoo da lo praaanta iavao  ̂

oidb paro parar uc tiaapo por dabajo d d  ĝ"̂ - XI nd̂

todo da utilizar aatoa aparato* aojovadoa aa diota da gran 

aunara por la  aatruotura y dUccicnae aaancialae da loa 

toa individúalas. No obatante# al nftodo tiaac aua propia* 

oaraotariatioo* f**'c*T**ea puedan d^%"arra 

por loa bMMMderee tanto iaaapartea cano e r p e r t o e . - * * - - -

A loa afaotoo oonaiguiantaa aa daelaran da novedad 

y propiedad para NapaHa# auatarritoriooyplaaaadaaCbara^ 

nía# laa raivindioaoioiae que aiguan.
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R E I V I N D I C A C I O N E S

1.- Perfeccionamientos en los aparatos de comunica­
ción oral subacuática, caracterizados porque el aparato com­
prende! --------------------------- ------

un elemento tubular de base, - - - - - - - -  - —

una boquilla situada en un extremo abierto de dicho 
elemento tubular de base y sufucuentemente ancha para rodear 
la boca del que hable a fin de formar una junta estanca al 
aire a su alrededor, de modo tal que el aire utilizado por el 
que habla mientras vocaliza los sonidos pase a través de di­
cha boquilla para entrar en dicho elemento tubular de base,
y  -  -  - ----------------------------------------------------------------------------------------------- --

medios fijados a dicho elemento tubular de base pa­
ra transmitir los sonidos vocalizados, libres de burbujas de 
aire, como vibraciones al agua ambiente, incluyendo dichos 
medios una bolsaldncháble para aire, montada alrededor de 
otro extremo abierto de dicho elemento tubular de base, de 
manera que reciba dicho aire utilizado por el que habla mien­
tras vocaliza los sonidos en dicha boquilla, impidiéndose con 
ello el escape de burbujas de aire desde el aparato cuando se 
transmiten subacuáticamente dichos sonidos vocalizados.---

2.- Perfeccionamientos segán la reivindicación 1, 
caracterizados porque dichos medios de transmisión comprenden 
dicha bolsa hinchable pana aire construida a modo de unidad
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flexible, como un diafragma, que vibrará en el agua cuando 
esté parcialmente hinchada,

3. - Perfeccionamientos según la reivindioaci&a 2, 
caracterizados porque dicha bolsa de aire hinohable es sua-

5, ceptible de plegarse dentro de dicho elemento de base a efec­
tos de almacenaje.

4, - Perfeccionamientos según la reivindicación 3, 
caracterizados porque dicha bolsa de aire hinohable compren­
de un globo elástico flexible susceptible de alargamiento. -

10, perfeccionamientos según la reivindicación 2,
caracterizados porque dioha bolsa de aire hinohable compren, 
de un globo elástico flexible alargado capaz de estirarse 
longitudinalmente por el que habla cuando transmite sonidos 
vocalizados por debajo del agua.

15. 6.- Perfeccionamientos según la reivindicación 5,
caracterizados potque dicho globo alargado tiene segmentos 
anulares plegados que forman una serie de nervios y Valles 
alrededor de su circunferencia transversalmente respecto de 
su s je alargadô  - ----------

20. 7.- Perfeccionamientos según la reivindicación 5#
caracterizados porque dioha bolsa de aire es susceptible de 
plegarae dentro de dicho elemento de base a efectos de alma­
cenaje, ------
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8, - Perfeccionamientos segón la reivindicación 5,
caracterizados porque dicho globo elástico es susceptible de 
estirarse a una longitud de aproximadamente 1,2 a 3 veces su 
longitud original no estirada. ---------------------

9, - Perfeccionamientos segón la reivindicación 2,
caracterizados porque dicha bolsa de aire hinchable tiene 
una parte de cuello tubular fijada a dicho elemento de base 
junto a dicha boquilla. ------------------- -----

10, - Perfeccionamientos segón la reivindicación 9,
caracterizados porque dicho elemento de tmda circunferencial 
fuerza elásticamente y fija la parte de cuello de dicha bolsa 
de aire hinchable sobre dicho elemento de base.------ —

1 1, - Perfeccionamientos segón la reivindicación 2,
caracterizados porque un elemento deflector intemo forma 
una presa a travás de una parte inferior de dicho elemento 
de base junto a dicha boquilla.------------------

12,,- Perfeccionamiento segón la reivindicación 5, 
caracterizados porque dicho globo alargado está construido 
con una serie de nervios y valles por toda la longitud del 
globo para formar ranuras y pliegues que gradualmente se 
rellenan y desaparecen cuando el globo es estirado longitudi 
raímente e hinchadô  - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

13.- "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS APARATOS DE COMUNI­
CACION ORAL SUBACUATICA",*------ - --------- -----
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Todo ello conforma se deeeribe y raí vindica en la 
presante memoria que consta de veintiocho hojas foliadas y 
mecanografiadas por una sola de sus caras y de tres láminas 
de dibujos que la ilustran.

MADRID, 19 DIC. 1978 
p,A. MtCURELL SUÑOL

i.-- ^
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