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MEMORI A DESCRIPTIVA
INTRODUCCION

| La presente invencién se refiere en genera; a un
eparato de comunicacién subacudtica, y més particu;.a;:xnente,
aun eparato hinchable y preferiblemente estirsble ciué per-
mite que una persone humane hable debajo del agua ‘y c.:omuni-

que con otra persona humena que escucha) = = = = « -~ - = -

ANTECETENTES DB LA INVENCION

Se conocen muchas veriaciones de aparatos de comu~
nicecién subacuética que se hen utilizado en diferentes mo-
mentos por los _bucéadorea en gguas tanto poco profundes como

prgfundas.. Los dnicos aparatos figbles desarrollados ante-
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riormente han sido los del tipo elsctromecénico o electréni

co, particularmente low aparatos de comunicacidén por radio
de tipo portdtil que reguieren mantensr hiloe, micréfonos,
suriculares, transistores y similares ez cercesse estancss
y con conaxiones sstances essnclales, Teles dispositivos

sor extremadsments comtosos y el soste se dobla por el he-
cho de que los buceadorss deben estar totalments aquipados

Re han hecho intentos pars proporcionar sparatos
uo elestrénicos pars hablar debajo del agus, pero en la ag
tuslidnd no hay tales sparatos disponibles en el mercado.
Un ejemplo ds un aparato puromente macénico es el denoming
do "Souba Com®, desorito en el ndmero correspondiente = Ju
110 de 19639 de la Skin Diver Magasgine (Revista de los Sude-
narinietas) y aque utiliea un diafragma de caucho ds silico
nas meapclado dp forsa especial y concebido pavra proporcio-
nar un aparato mecdnico equilibrador de impedsncia entre
gire ¥y sgua. No ovetante, ente aparato al iguel gque todos
lops dexmds sparatos purmments mecénicos conoocilos, adolece
dal inconvenients de que burtujas de sire sscapan del misp~
0 duranta su uso y estas Jurtujas de aire crean fuertes
ruidos de craqusd 0 explogiones gque ahogan 0 enwascaran
gravemente las comumniceciones voosles emitides del diafrag

mac‘i’tt“. W O G N D N G AR G GS SR WP G A OGP A AR M A S A W A

Adendp, tales aparatos mecdnicos estén limitados
por la necesidald de estar unidos s un suzinistro de aire
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geparado para rermitir gque sl que hable llene sus pulmones

despufs de cada sxhalacidn al heblar. Cuando estd unido de

esta memera a un suministro de alre separado, el apsrato

ge heoe voluminose @ incémodo y debs llevarse en todo momen
to como un suministro normel de mrire. $i no estd unido asl,
el qus habla éebe recuperar un suministro nueve de airs 3el

regulador corriente do airs despuds de cada mensaje hedlade

eorto. W am as a A et e m e W e Mo oam W W W wr oae ow ow

Un aparato de corunicacidn subacudtica antsrior
con un diafragma actistico formado por un &i.‘scé delgaslo de
pléstico 0 1atdn se da n conocer en la patents estadouniden
se no. 2.844.212, estando el diafragma digpueeto directamen
te en ¢l regulerdor de aire, 0 mes, el aparato da respira-
cifn de aire que tazbién incluye mangueras 3e entrads y sa-
1ida ds aire ¥y un depdeito e aive. Ho eyponen algunas de
lae dgificultades en ol uso de estse aparsto anterior por
Lavughlin y otros en su paterte estadounidense 1no. 3.174.129
posterior, on la que se eviteron sctoe y étros problemss
volviendo a una combinacidn electromecfinica con una maece-
rilla dotadn de miorSfono y conectada directasente al regy

lador de aire O aparato Tecpiratorios = = = = w @ = = « =

RV E

DESORIPCINN DE LA INVIHCION

Le oresente invencidn elimina los problemas e iz
convenientes arriba citados que exietan en loe aparatds de

comunicacién subacudtica electromecénicoe o mecdnicos con-
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venciousles o vonocidos anteriorsente, proporcionsnds unes
medios poco costosos y sencillos pars impedir sl escape de
turbujas de aire mientras se esté utilizando #1 aperato pp
rs hablar o comunicar vocalmente por debajo del ague. E1
asparato tambidn permite que el aire que ®e expulams por ol
gue habla wientras habls ssa inhalado nuevanmsnte a fin s
rermitir una conversacidn gque cubran varies respidmoiones
antes de gue ses necesario que sl que habls vuslva a llenar

ge los pulmones con un nuevo suministro de oxfgmo. « o « =

Adicionnlnente, el aloance del aparato segdn 1ia
prasente invencidn pueds extenderse hast¥a 100 pies (30 zme=
troe apro) o mfs pars le transnieién de sonidos sudibdles
por dsbajo del agus por el simple expediente de estirar uns
parte eléstica del aparato migntras ss habla. Estas caracty
risticas de la invencién superan la necesidsd de utiligar
sparatos electromecénicos o mecdnicos tuy costosos mientras
todavia proporciona una commicacién vooal efectiva y segu~

rs de corto alcance entre HUCERdOres. = = = = = w = = ® = =

Otras finalidades y ventsjas de la invencién se 2g
rén avidantes sl coneiderar la siguiente desoripecién dets~

lluaa. WM AR N WP SR e am Y™ o R A W M W e ew A G S e WS A W e

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Ia Pigura 1 ew una vista en perspectiva de un apa
rato de corunicacidn subacuétiocn conetruido de acuerdo coa

una realigacidén de la presents invencidn, e ilustra su uso
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 1a Tigura 2 oz una vista en seccidn tronsversal
lateral por la linea 2-2 del sparato iluetrado en la Figu-

1a Figura 31 es uas viste en perspactiva lateral

de una parte del aparato ilustredo en las Pliguras 1y 23 -

lz Pigura 4 es una vistdtnminalt del aparato

iluatrado en las Plguras 1 ¥ 8§ =~ = = w e o v e = = = o = =

la Pigura 5 ee uns vista en perapectiva lateral
del apareto ilustradc en las Figuras anteriorses para ilus-
trar una parts de bolsa ds aire hundids o0 plegsda en una
parte tubular a efectos de almacenamiento) « « = « « = =

la Pigura 6 es une vista en perepectiva do un apa
rato de comunicaciéa subacudtica construido de acuerds con

una realisacién praferiaia- de la prazente invencidng -« - - -

1la Figura 6A em una vista lateral d8l aparato pre
ferido 1luetradis en la Figura € para ilustrar la parte de
bolae de nira plegadas pera su almscenamiante; « « - = -

1a Pigurs 7 es una vista lateral parciaiments en
seccién transverssl del aparate ilustrado ea la Figurs 6;-

la Figura 8 e¢s una vists en psrapectiva en forma

soquemfitica para indicar 1la maners ecgin la que pe estira
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6l aparato dolal'igura5durmtcmuao;'~-—-------:

la Pigura 9 es una vista lateral parciglments en
perapsctive de 1z boquillm del sparato fluetrade en la Pigy

r‘_s; W oM e AR S GR G wm YN AW Y eh WP K R W ee e B W W e A

la Pigure 10 es una vista lateral parcialmentes en
perepesctiva de le parte tubular interior del apurato '.llut-

tmdomlar’,m.ﬁ; G NS NS e W N T GBS WS W b ED WS AR GG W N B

1a Figura 11 es una vista en planta Jdesde arribe
de dicha parse tubular ilustrada en la Flguras 10} y = » = -

in Pigura 12 es una vista en ssccién longitudingl
por sl eje central de la parts tubular ilustrada en la Figu

!’Q10. W N MR SR W W G W M AR Es B AR G N OB R WD AR AR em TR W W W

DESCRIPCION R LAS REALIZACIONSS INDIVIDUALYS

Ei. disefo bisico del apsrato de comunicacién sud
acudticn segin la invencidn se ilustra y se explice mejor
en conexifn oon las Piguras 1-5, que representan una reali
zacién preferida que ow de construcoidn fécil y es de tamg
fio reducido y poco peso. ™ las Figuras 1 y 2, se ilustra
el aparsto tal como es en servicio, con la bolma 1 A aire
parcislnents inflada y montads por medio de su perts 2 de
cuello mobre el extremo abiartc sxterlor de un slemento W
bulear 3 de bause que ttmo‘ una ®oquilla 4 formads alrededor
de su extremo abvierto interior. Beta boguilla 4 pueds ser



5

10.

15

20

25+

-7 -

uns parte integral ampliade del alqmanﬁ ] 3o base tal como
#e ilustra, 0 la boquilla 4 puede ser tamblén un elemento
eléatico meparado sujato al extremo abisrto interior del
elemento tubular 3 de base o moantado sobre ol wlmmo. In to-
40 cast, eota bLoquilla motda para formar un aello de alre
glrededor de la bocm de una persour humena que hebls mien-

tras habla por debajo el AgUA. = = = = = = w o = = - = = =

- La bolea t de sire ex preferiblementa un globo
oléstico y autd compuesto de caucho natural o sintético de
modo quela parte 2 de cuello puede montarse elisticamente
y retenerpe firmements mobrs el elemante 3 de base. No ohs

tants, para aparatos muy baratoe, ee factidle utilizar cuel

- quier material ds pelfculm plésticn no porosa floxible y

delgada como bolga de sire, o sea, una poliolefina el como

polietileno o polipropilenc, un polfmero de vinilo tal como

" el cloruro de polivinilo o incluso pelfculas de polidatsr y

nyleﬁ. Preferiblemente se meloccionan aguellos materiales
que tengan las mejores propiedades de tr:msmigiﬂn de sonido
tales como los cauchoe de siliconas sonocidos. Tambidn se
han logrado resultados buenog con caugho netural y neoprenc.
También ee posible utiligar ghneros revestidos de csucho de
pléstico como otros ejemplos de boles de aire. Cusndo se
utiligen materiales no elfeticom, es convenisnts eujetar
firmemente la parte 2 de cuelle 8o 1a boles 1 de aire al
slemento 3 3¢ bLase por medio de una correa o banda 5 que
puada ger una bandm eldstiss o cuslesquier otros medice de

correa para sujetar firmements la bolea en su sitio. Cusnido
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se utilizan materiales elésticos, que proporcionsn une bolsa
de sire sutosujetadors, lm bdands % pusde ser tsmbién ung
banda cromads o sizmilar aplicads primarismente como decorg
cidn, por sjsmplo, segin me indica sn le Pigura 5. = » = ~

o lugar 8¢ ssta benda 5 o en adiclén a la misce,
1a boquills y el elemento de base sdyscents pueden estar 40
tador de medios pare sujecién con la mano o con el dedo pul
gar (no ilustredos) para permitir que el que hadla presionas
fécilments 1s boquilla nacis atrés sobrs ls boos. Ewte aco-
planients de la boquilla a la boca y su mujeoidn en su ei~
tio mientregs se habla se logra fécilmente segin se ilustra
an las Piguras 1 y 2 asiendo ol slemento 3 da danse con los
dedos y sl dedo pulgar y presionando hacis atrds contra ls
boquilla 4. En 1la préctics, suele ser suficiente mantener
un sello firmemente presionado sélo por sncima del labio
suparior del gue habla mientras se permite que la parte in-
ferior de la boquilla 4 s mdapte mucho més suavemente alre
dedor del labic inferior del que habla. Ds ests msners se
pueden priticular mejor los sonidos ein perder al sello de-

geado de pire en la boquillae e v v v e v v v e w o we

™ su forms econfmwica vreferida, una boguilla 4g,
wsgin se ilugtra en las Figuras 3=5, pusde hacerse de un
aro de goma que pueds fijares con ocinta o de otra msners sl
borde interior 4e¢l elsmento 3 de bese. E1 tanzfio y la forma
de ls boquilla variardn, segin sl umo previsto del aparato,
For ejemplo, nara bucear en estanques y aguas relativemente
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poco profundas, por ejemplo haets unos 10 § 20 pies (Ge 3 a
6 matros aprox.), una boquilla elastom&fice. 4g puede ser rg
lativamente pequefla y con celdas de aire cerradas relative-
mente grandes atrapadas en la misma. Para bucear a profundl

dades sudbatancialmente mayores, es conveniente utiligar un

_material elastomérico & caucho mds aplanado y denso on la

boquilla ya que la presidn A6l sgua empegzaré a comprimir el
material olastomérico o de¢ caucho a un tamafie inferior misn
tras se reducen en tamaZo las celdas de mire a las presio-

Ta boles 1 de aire se iluetra totalmente inflada
en la viate terminsl de la Figura 4 aef como en la lfnem
1g de puntos y ¥razos en la Figura 2. In serviclo, la bolsa
da aire se infls =dlo parcialments y ss mantiene en uxne po-
sicién inclineds ligersmente hacla abajo mientras me extien
de deede lg Yooz del que hadla, tal como se ilustra en las
Figuras 1y 2, por ejemplo colocando praferiblemente una mg
no por encima de la parte superior de la bolsa de aire mien
tras 1la otra mamo prociona la boquilla & sobre la boca del
que habdls. Tl reborde extendido & myuda a impadir que le
bolsa llena de alre suba durante servicio, 0 ges, para may-
‘tener la Lolsa en una pogicién inflada relativamente esta-
ble aproximademente er el mipmo nivel que la boquills o 1i
geratente por debajo de ella. = w = w e - - .- - w o~

¥ientrzs la persona hebla o articuls sonidos a tra
vén da le bdoquilla 4 en 1lm bol=e 1 de airs, se exhala aire
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graduslments para inflar lentamente 1s bolea 1 & su Veuafio
mayor ig que se indica en la Figura 2. ¥1 que habla luego
retira 1a pequefis cantidsd de aire para desinflar parcial-
gents 1a bolsa .ds aire para hablar nuevamgnte en la bolaa
ain depender de un suministro nusve de sire dsl regulador
da airs corrients u otros medios de suministro de aire, - =

No es necesario inflar #otalmente 1x bolsa de af
re Surats uia frase hablada o Aeainflar totalments la bo}
sa de aire antes de 1 préxime frass hablads. En su lugar,
corrimtenente ma dabe inflar la bolea Is nire hasts al mg
noe aproximadasente Aos tercios de wu capacidad totsl, ¥y
luego misntras s¢ mantiene un sello substancisl de aire en
tre 1a bogquilla y la boca del que habla, se habdlan o se vo
calizan palabras o sonidos & tyravés de la bogquilla e la
bolas hasta que estd inflado elpe mfs. Xatences ol que ha~
bla aspire 0 retira sire de la b%lsa pars desinflarlia psr-
cialmente antes de repetir su conversscién ¢ vocalizasidn

‘nl‘mi’m. Y A AR el AW WP M W A M S W G S W W A e W W m W

Para slargar el tismpo 4dieponible para hablar min
retirar ¢l sparato y trager un nusvo suninistro de aive del
regulador, se ha encontrado que ez especisimente convenien-
te mantener la bolsa de asire dentro da ciertos lLinitee de
tamaflo do molo que 6l aire que se utiliea para hadlar en la
bolsa y luego para desinflar parcialmente la bolsa o2 une ¢
més intercazbios es aproximedamente igual o menos que el ds
nowinado “espacio musrtos respiratorio” del que habla, o
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sea, ol eppncio en la Woa y la garganta y tréquen donde no
hay intercembio de diéxido &e carbono y oxigéno. Fn genernl,
s por 1o tanto praferibls emplear una bolea de aire con
unn cepaoidad de aire mAxime de menos de 1,5 litroe y como
medida de precaucidn de anroximadamente 1 litro o menos. Por
1o tanto tamafioe preferidos de bolea de sire es am'oximadé—
mente de 1/4 de litre a 1 litro, preferiblemente de sproxi-
madamente 1/2 1itro o 243 da Litro. = = = = @ v @ v = = = -

Donpués de repetir este procedimients de habla
unas cuantas vecas, nprmelmente no mée de 3 § 4 veces a lo
sumo gomo precaucidn de seguridasd addcional, se puede pur-
gar el aire de la holes con alrs nuevo del regulador o el
Gue hable retira el aparato de la bocs y respirs temporsl-
mente del regulador de sire. Este dltimo procedimiento se
pret‘ian- mientrae ge hunda le bolsa e alre para desinflar
la completamente y nuevamente se infla parcialmente la bol

oa dendo la boca de la manera indioadf. = = = = @ o = = =

Se ilustra la posicidén plegmia y almacenadn de la
bolsa 1 d¢ airs en el elemento 3 de base en lz Figura 3, eg
tando substmneclalments toda la bolsa salvo la narte 2 de
cuello plegala e introducida en sl extremo ablerts exterior
49l elemento tubular de basa. La bolua entd plegaéa. por lo
tantd, substancialmente de menera total y es almacena den-
tro de un espacio relutivamanté pequefio de modo que se pue-
de mantener el aparatc en un bolsillo fdcilmente accesiole

o fijarse de otra forma al bucesdor 0 a su otro eguipo ea
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cuglquier luger conveniente. La holea, dada su forma y flg
xibilidad, se swpuje TAcilmente on el elenento d¢ bass y
lusgo se saca cuando se necesita para hadlar o voomlizar

b&jo.lw. O BB G TR P N WS AR W M AP A OF B G AR W W WP 4D @ am

La ventaja primaria de este prizer aparats de bol
sa de aire que se ilustrs en las Piguras 1y 5 es su Dun-
ovidn de mantener una corriente de aire dentro del disposi~
tivo cusndo pe tranemiten sonidoms vocalipados por deabajo
del sgua de modo gue no se expulsan burbujas de aire préosi
camente del sperats o del quelabla para "shogar® o 4s otra
forme cmumar interferencia por ruido con los sonidos que se
commican. Lo solucién de sxte problems particular ofrece
por primsra vez una tdonice sfectiva psra hablar por dshbajo
del agua nicewents por medios mscénicos. Al mismo tiempo,
sste principio muede adaptarse para su usc en un aparato
sleotromscénico que contiens un diafragms sodstico tal como
un eltavoz o diafrsgns de disco més pequefio, come los me-
jlos primarios de transmitir sonides voceliszados en forse de
vibraciones por debajo del agua. Sntonces la bolss de aire
puede actumr como medios mecundarios para transmitir goni-
dos vocalieados 0 puede limitarss a su funciéa principal &e
proporoionar una ciroulacién de sirs totalmenits dontro del
aparsto durante ¢l habla ¢ cuando se hacen otros sonidos
vocaligados por debajo del agua. Estas y otras variacionss
basader en las fumcionen separadas de 1la bolsa de aire se
compranderdn fdcilmente de lo gque mmteceds, por ejemylo, a
fin de 4p¢mitir que se coloque 1a bolsa de aire en comuni-
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cacién gaseoes con la boquilla monténdola en éualquier otrs
extromo ebierto del elewsnto tubular de bass, Otra sbertu-

ra 0 extremo abisrto puede astar directamente asdyacente a

la boquilla asf como a una distancia méxima de 1l misma ng

gin se ilustra generalments en la pi'eeente. - - -

M el uso del aparato de le invencidn, o¢ importan

48 tamdbidén que sl gque esoucha permanezca quieto y evite la

produccidn 4o burdujae de aire pars poeder oir los sonidos

que sa trangmiten. ¥l que hable y el que escucha deben cog

- parar para lograr una huens comunicaoidn por debajo del

agua, pero las tdcnicee requaridas ma aprenden flcilmente

inclueo por asgquellom qus no sean buceadores expertos. - - -

ZL apsrato de las Piguras 1 8 5 eetd adaptadc me
jor para su uso en gstetiques ¢ buced a roca profundidad por
que su mlcance oéximo efectivs parece qus puede ester limi
tado a unos € a 8 metrom, o sen, aproximademente 20 & 25
ples, y vo obtienen loe mejores resultados a un alcance
a'n més corto de haeta de unos 4,5 metrds ¢ aproxinedamente
19 piew. No obstante, hay umuchas situaciones en las que en
una commicmeién, inclueo de un sleance tan corto entre by,

cendores, es esencial, por ejemplo, al dirigir le filmacién

subacufdtica donde es naceeario covunicar con varios bucea-

doree ol miemo tleps, = * w v v v v e v m e v w e oo a-

Una realizacidn particularmente preferida de la
invencida se ilustra en las Figuras 6-12 en las que la bol
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s 4e unire hinchable compresude esencialmente un globo elde~
tico flexible alargado capaz de eatirarse longitudinsimente
por al que habdlm susndo tranpmite sonides vocalizados por
debajo del ngus, por ejemplo segin se indioa esquemdticamen
te on ls Pigura 8. Sorprandentenents, es posible aumsntar
sl aloencs efeotivo dsl aparato hasta tres o cuatro veaces
la distancia lograda cummdo se utiliza una bolea ein estirar
S¢ han logrado sleoances ds hasta unocs 23 metros o aproximg
dszente 75 pies, o incluso mis en condiciones favorables,
aon exta realizacidn particuler de la invencién y una tal
mejora desl alcsnce me atribuys primsriamente al estedo eof
tirado de 1a boles 0 globe de sive eléstico durante eu uso
tento como medios 49 tranamisién de ponidos como medios pg
ra retener el aire dentro del aispositivo pars impedir &3
escape de burbujas de sire, Con sntarioridad a la pressnte
invencién, se crefs qus tales alosnces ermn impopidles oon
un &ispositivo pursments mscdnico, y por lo tanto la bolsa
de aire estirabls o slésticamente extensible de la presente

invencifn repressnta un avance inesperedo en esta téonios.

Con referencis mhora a las Figuras 6 y 6A, el apg
rato de nolea ds aire estirable para la conversacidn sub-
acustioa‘ sepin 1a invencifn sigue oonsmaxido los elementon
bheicos consimtantes en la bolsa de aire misma, sefislade
de wodo general por la refersnoia 7, o1 slmmento tubular 8
de base y e} conjunto o carcass global de boquills sefiala-
da de modo gnersl por la reierencis 9. Se prefiere una
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bands décorativa o correa de eujecidén 10 pero es faocultati
va siempre gue 1la boles de eire esté unida firmemente al
elemento tubular & de beee y/0 & un conjunto 9 de boquilla,
Gn cordén 11 astf unido preferiblemente a la boguilla 9 con
un clip 12 u otroe mediom de eujecidén psra conectar con el
regulndor de aire, por ejemplo, a la manguera del ragulasor
de aire cerca de su extromo de ealida, de modo que el bucea
dor pusde utiligar ambas manos zientrae me retiene sl regu-
lador de sire en estracha proximidad s su hocs. Cusado se
nocesita un nuevo euminisiro de¢ aire después de hablar a
través 4al aparato de comunicacifn subepudtice estireble de
esta invencidn, la conexidn con card&n ggegura una localliza

cidn y usd inmediatos del regulader de aire. = = = = = = -
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Un taco 13 de Veloro pueds estar montado en la pap
te inferior del ommjunto 9 de boquilla ds modo que ) apare~
to pusde sdheriree o W taco complenensaric de Valero llevas
G0 por el bucesdors o 9ea, s una prends, cinturdn o simie
lar. Tales tacos ds Veloro som maverimles fibrosos Men cong
cidos de eatructura de gancho y buole que se adhiersn cumndo
e unet por presidn, eosjéndoss los genchos de wn tRoo oon
lo# Duclen & ojales del OVro t400. "Velcro™ s8 una Daros re-
gintrada enontrdndoss ¢l producto fdcilmemts disponidble sn
¢l maxosdo. Dado que t0do el mpurmto de la inventidn e de
pesio ligerc y tambifn de tamafio myy reducido cuando la bolsa
ontd Imdida o plegada en el conjunto O de boquilla, o sea,
dentro del elemento tubular interior 8 ds base, segi me
Alustra oot la Figurs 6A pusde llevarse fidcilments por sl o
oisdor ouando no estd en uso y lom medios 11 y 12 de f£ije~
oidn por corddn aseguran adends que no ae pierda 0 8¢ extre~
vie sl aparato de commicaciin AUbRCUNICE: = = = = = = = «

I las Piguras 6 y 7, se ilustra el globo eldstico
flexible alargado 7 on au estado relajado no estirado, iluse
tranéo 1o vists en seccidn transvercal parcisl de la Figura
7 ocon mayor detalle M estructure y ensaziblaje ds las diskine
tas plosas. Ss odearvard primerd que la bolsa 7 tieng wna
forma paroiglments troncooénics en su parte central propore
cionada por uwis serie ds seguentos snulares plegados 14 que
forman una serie de nervios 15 y valles 16 alrededor ds mu
ciramferencia transversalmsnts yespecto de su sje longitud)
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nal. Eate "plegado de acordedn® es particulermente ¥til pa~
ra mantenar el globo 7 en wna forma ablerta incluso cuando
descansa libromente fuera del zgus. Este tipo do estructura
plegada tambidn ayuda a abrir el globo 7 por debajo del agua
aof como facilitar el plegalo de la bolsa pera su almacenaje
segin se ilustra en la Figura 6A. AL inflar pavciolmente la
bolea de aire por debajo del agun, estos pliegues ofrecen
adends wna variacidn de volumen intermo ein cambiar substan~
cinlmnte su forma slargads indcial o "relajadaf « = = - =

la parte terminal exterior 17 de 1a bolsa 7 puede
tener forma cilindrica, termiuvando con wn clerre de niple 18
0 cualquior oreje 0 colgnnte que facilite su sujecitn por
una mano del tuceador en este extremo al efecto de estirar
la bolaa de aire segdin se ve en 1 Figura 8. Ta parte termi-
aal interior o de ocuello 19 de la bolsa 7 estd fijada firme-
mente entre el elemento tubular § de base y el conjunto 9 de
boguilla donde este ¥ltimo se extiende en forma do una carcg
ga tubular sstrechs 20 cmoéntricamente alrededor del cuello
19 do la bolsa y elemento § de base. Dado que la bolss 7 es

" de caucho o material elastoméyico similar, puede estirarse

pava ajustarse sotre el cusllo 19 y sobtro el elemento tubu~
lar 8 de base y mentenerse con seguridad en eu sitio simple
mente por lg preside normal del tubo 20 de boguilla aplica~

40 & lz misma. No obstaate, para asegurar la tetencim de la

bolea 7 mobre el canjunto 9 de boquilla mientras se esitira,
o8 preferible proporcionar un clemetito civounferencial de
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bands tal como una beanda eldstion 21 que fuersa alfstiommen~
%o ¥ £iia el cuello 19 mobrs el elemento § de bass. Bata beg

da 21 pusde afiadirse tambifn, como caracteristios decormtive, 1’

proporcionando ¢ disn we color distintivo Wxillante en 1a

banda misma o afiedigndo wis banda sdicional de gloero o bane
da cromada sobre la mism. le misms banda o bandss adicimas
los pusden utilisarse tembidn pars proporcicnar medics de sy
Jecidn similures al ooxddn 11 o a) taco de Veloro 13. Zales
variacionss deben incluires dentro del alcence do 1a inven

eim. G S A AN R G AR AN W R TR A AR A A S ER SR A W W W W

El conjmto 9 de boquilla estd conpuento por el
axro omfigurado 22 para la booa en su extreswo intericr, la
cargasa 20 tubular y una plaos inferior o de nmtaje slarge-
da 23 parn fijacddn de un taco de Veloro u otros medios de
sujecidn tales como wn clip, bosén de presidn, bucles para
correajen o similares. Se han oslitido tales msdios de suje~
oidn en 1a Pigura 7 ya que Bu wic es faocultativo. Mds impowe
tantemente, el ccnjunto 9 des dboguilla puede bdloguearce efate
tivenente en mu lugar par un slemento defleotor interior 24
con forma de uda barra tranoversal que sobresals transversel
mente su el interior del comjunto ds boquillm a travée de
una ranura arqueada 22 en pl elemento tubular 8 do bases = «

Bn sl montaje del mparato, tambidn pusde hacewse
referencia a las Mguras 9-12 que ofmecen una ilustracidn
paroislmnts ssquendtica del comjunto 9 de doquillas eflo (Ff
gura 9) ¥y tres vistas del elemento tubular ds base #8lo (Fi-

i

i
i

!
|
J
|
|
!
!
{

t
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guras 10, 11 y 12). Ho obstants, pora lograr el conjunto trg
bado segin se ilustra en la Pigurs 7, pusde tirarse del cone
Junto 9 de boquilla sohbre el elemento § de base desde su ox-
tremo interior 26 y ol menvs parcizluente sobre el cuello 19
de 12 Lolsa 7 de aive qus ya eatard montado eldsticanente mp
bre el elementc 8 de hase. Cuando el deflector o barra tyang
versal 24 oloanza ¢l extremo 26 del elemento de base, debe
forzarse sobre la dltima distanecia corta en la ranura 25,

. siendo suficientemente delgado y/o eldstico el deflector 24

para.deformarse fdcilmente mientras pasa del extremo 26 de

vtuboyporsuladohastaqueaalibammlaranwaas‘-Lm

vag encajado en su sitio, el conjunto de bogquilla proporcio-

na una carcasa de blogueo protectora asf como el are 22 sa-
nmtﬂym:.ahocat"""--H*C--hv----p‘--—

Eato aro 22 para la boca preferiblemente se ghorle
n2 hacia afuera camo wna pestafia de goma de secclln decre-
ciente ¢ que ve adelgasa radislmente hacia afuers y que pre-
feriblemente se riza hacia atrds y hacla adelonte para fore
mar s mascarilla de ajusto holgado en pus bordes exterio-
vos 27 sobre wna zona subsiamceial de la cara de la persmma
que habla. De ecta maners, ¢l arc 22 de boca puslde diseflarse
cuidadogamatite para conformarse a diferenbes formas faciales
micntras sigue formando wa sello efectivo contra ¢l aire, In
esta realizaciin, es también preferible mantener wn sello cg
tanco sobtre el labio superior del que habla mientras se mane
tigne el aro o mascarilla 22 para la booa nds susltamente
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por debajo del lndo inferior y alwedsdor ds los ladom infe~
ricres de la cara. Pare commicacivnss & meyor disvaucie cob
este dimponttivo, ee importmte hablar lo més fuards y clsrg |
HAOYE GUS BER PORLLLEL = = = = = = -

Bl deflector 24 tiene al menos wna funcidn wiicio-
nal adends de nquella de trabarwe con sl elemento Wulalar 8
de base & través de la rapura 23. Este deflector o darra
transvernal 24 tiende a ixpedir que ¢1 agus penetre s la
bolea 7 de sirve cuendo data se manticne en una posieciln 1ligy
razgnte inclinats hacia abejo desds 1a hooa dsl que habla.
Tambidn, porgue pueds no ser posible sxcluir totalmente el
agua de 1s bolsa 7, el dsflector 24 tmmbifn ayuda a impedir
que sl agus en la bolsa vuslva a fluir en le boca si e S0~
clina la bolea junto om el comjunso 9 de boquilla hacia
arride desde la boca del qus habla. Bl dsflecior 24 ds eata
manera forma ung presa A través de la parte inferior del
slemento de base junto 3 1a boguilla, ¢ sea, Junto al extrg
mo de boguilla interior dsl Qispositivo. Se cree adeads qua
sste deflector 24, Bi se hace de una eetruoturs rescsmnte
sldstica delgeda, puede motuar como lé&uing vibtrants o *barrs
de afinscidn® que puede reforsar o mejorar al memos clertas
frecusnoias de vidracicnes dentyo de la Yoles ds aire como
wia cioara resonante. Xl estirer la bolsa de aire eldssion 7
parsce dar como resultado omubios de la resmancia nstural
de la cavidad o chmara de sonidos formeds por is holsa en
diferentes longitudes. Bs ponible que dicha resonsncia sse
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1a causn del mayor alcance sudidble logrado con gata realiza-
ﬂ&pm&m. B T R R R I

Con referencin nusvaments & la Figura 8, se obeer-
vard que la bolsa de aire 7 como globo @stirado ofrsce un ag
pacto muy diforenta del que sb da on su ¢stado de reposc o
posicidn relajada de las Figuras 6 y 7. Asf, mientras se ce-
tira la bolsa longitudinaimente una gerie de ranuras o plliece
@wmp 28 § 29 se extienden sobre la mayor parts de la logi-
tui de 1s bolea, &l manos en su parte trancocénice. Estas rg
nuras o plisgues aparecen mis visiblemente o con mayor inden
tacidn y solape cusndo 1a bolsa oetd 8dlo ligeramente infla-
da. Entonces, cuandc oe mantiens la bolea en la posicidn esw
tirada y so ilang lentamente con més aire mientras se habla
en la misms, 1z bolsa se dilata lentamante en wma direccidn
radialnente hacia afuera llendndoss gradualmnts y desaparc-
ciendo las ranuras y pliogues nientras ge llena la bolsa to-
talmente de airs. Se observard que la bolsa tiene la misma
longitud entirada durante todo el procedimiento de habdla adn
cusndo se dilata y se contras radinlnonle, mw v s v e v v «

El procedimiento o método de habla os osencislmene
te ol mismo que se demoribe con refersncis a 1n realisacitn
de las Piguras 1~5, salvo que las ranwras ¢ pliegues 268 § 29
tue so ilustray en la Figura 8 pueden ser obaervadas por el
que habla para jusgar ol punto en que debe dejar de hablar y
tambidn ¢l punto en que 88 ba retirado suficionte aire para
poder grpesar a hablar de nuevo. Bl tamafio o volumen de aire
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de la bolas es tambidn fgpual, o sea; preferiblensnte haste
aproximaisnents 1 11tro, y sspecialments slrsdedor 42 1/2 &

y}“um. WS W e G N W NS e AN YR A R M S W D SR SR W A G W

Segdn el camcho u otro material slastomérico usill
sado e la realigacidn de las Figurss 6«12, aaf como s empg
aor y resistencia, la bolss 7 3¢ sire como globo debs sati-
rarse ordinarianente sl menos 1,2 veces hasta sproxinataments
3 vaces su longitud original no satirads. B la préctica,
susle ser puficimite proporcimar wn esiiraxdento de aproxi-
medazenss 1,5 a 2 veces 1a longitud original no estireds ds
1z bolsa. Bl caucho haturel y los materisles altanente slde-
ticos y flaxibles similares se estirsn muy ficilments & wma
longitud médxima mientras que wa osucho sintético tal como
neopreno eb mucha nds diffoll de estirar, datos el misuo tw-
zafio y sspescr de la tolsa. Uhas cavecteristicas exactus pug
den determinarse féciluents para cualquier material dado, bg
blendo sido utilisados tmito @l caaho naturel como el ogue
cho de neoprenc oon 8xito como boloas de AllSe w » = = = w =

Lae bolsas elastoméricas de¢ airve se producen mis
fdocilments por el moldeo por inmersidn a partir de wa formy
daoidn spropiads de caucho o de ldtex. El moldeo por inmere
sifn taxbidn permite formar la bolsa con un espescr variabls
sotre su longitud, por ejerplo para formar una parte Serminal
17 yeforsala més gruesa para proporeionar wa sujsoidn mds
firme pmra la mano para sstiver y tawbifn para eviter dsfios
potenciales por la presidn de los dedom. Dado que la parie
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troncocdnica u otra parte central de la bolsa 7 se utiliza
pars trananitir vidraciocnes, permanesiendo relativamente
euaito ¥ 1lidbre para vidrar durante el ciclo de habla, ol
caucho u otro elastbmero puede sor considerablemente més
delgado en cads pliegue 14. Tambidn se pusde constyuir esta
parte central de espesor wniforme o en forma de bandas anue
lares de esposor diferents o de eEpesor slterno de banda a
banda. En eote vespscio, la presente invencidn no oobtd limi-
tada a la estructura plegada preferida de la bolsy de aire
gino que tanbién contempla varicciones eguivalentes que den
resultados similares. la parta 19 de cuollo de la bolsa 7

de aire también pusds tener un espesor mayor o reforzaio pa-
T8 agegurar wi ajuste geguro y apretado con el elemento & de
bage y conjunto 9 de boquilla. Tambidn, oo un espescor Bubow
teneialmente mayor de material ¢n coda extremo de la bolsa
de aire, 04 soas en la parte toyminal 17 y en el cuello 19,
la parte central o intermadias mds delgada, cuando se aotira,
forua W oonjunto tipo disfragma ms natursl libre de vibrar
entre 1las partos terminal y de cuello mds gruasas y méds pesa
das. B este sgntido, la holsa de aivs proporcima no sélo
wa odmars de reponencia de tamafio vardable sino también una
superficie muy grande de paredes o paneles vibratorios forma
do8 por 1a parte troncoodnicn CORtIAl. = w = w = - - - - - -

Esta sopunda realicaciin especislmente preferida,
por ejemplo, tal pomo se iluetra generaluments en 1lue Figu-
ras 6 y 6A o Util hasta las mdximas profundifades de buseo



Je

10,

13,

20,

23

na*

min trajes por sjemplo hasta 200 pies (spron., 60 matros)
par debajo ds la mperficie. Los snsayos han desostendo gque
ol aloance da suiitdlidad mejora & medide qus suments la prg
fundidad ¥ 86 han logrado resultedos saveleutes a UNS® pro-
fundidades nis corrimntes ds sproxioedsnsute 20 o 60 ples
(sprox., 4& 6 a 18 metros). I cwpacided Ge realiver broves
conversacicies s estas prolundidadies e sapecisinente impor.
tante para evitar los problsmes ds comnioar tnicaments pex
seflales MenuAles O teNer qUE VOLVEX B 18 MPErficis pars pae
aqr informacidn o instrucciones importentes, Dalo que Cusle
quler buceador dentyo del alcaics pusde ssocuchar o UNW persg
ng dsterminada, los grupos de trabajadores O a0tOres s e
tajos de canstruccida subsoudtico o proyectos de pelfoula
pueden recidbir Srdenss ol mismo tiespo en situsciones relaty
vaments coplejas. En ol buceo Ge placer, dos Muosalores cug
lesquiera pusden permitiree ol 1ujo ds los sparatos ds comas
nicacidn relativanents poco comtosos de la presents inveds
cifn parn pasar W tiempo ndximo por debajo del sgume Xl mée-
todo de¢ ubtilizar estos aparatos majorados se diota ds gran
naugra por la estructhura y fincliones ssenciales ds los elemep
tos individuales. Ro obetantes el nétodo tiee sus propias
cavacteri{sticas singulares que pusden dominaree fdciluente
por 108 buceadores tanto ANeXpertos como expertot, = « « o =

4 1o afectos omeiguiemtes pe declarsn de novedsd
Yy propisdad para Eopafia, sus texritorice y plasas de sobers~
n&mmmicmimmm. L L R
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REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionemientos en los aparstos de comimica—
eién oral subacuética, caracterizados porque el spasrato com-

prende: = = - = = = = = = e e e ——————
un elemento tubular de base, = = = = = = = = = = -

ung boquilla situada en un extremo abierto de dicho
elesmento tubuiar de base y sufucuentemente sncha para rodear
la boca del que heble a fin de formar unma Jjunta estanca al
aire a su glrededor, de modo tal que el aire utilizado por el
que habla mierntras vocalizas los sonidos pase a través de di-

cha boquilla pare entrar en dicho elemento tubular de base,

y---iq---.a—-——‘-——---—---——--—--—--

medios fijados a dicho elemento tubular de base pa-
ra trensmitir los sonidos vocalizados, libres de burbujés‘ de
aire, como vibraciones al» agua rambie'nte, incluyendo dichos
medios una bolsahinchable para aire, montada alredehd‘q‘;' de
otro extremo sbierto de dicho elemento tubuler de hese, de
manera que reciba dicho .aire utilizado por sl que habla mien-
tras voceliza los sonidos en dichsg boquiila, impidiéndose con
ello el eécape de bufbu;)as de gire desde el aparato cuando se

trensmiten subacubticamente dichos sonidos vocalizados, - - -

2.- Perfeccicnamientos segin la reivindicaciém 1,
caracterizedos porque dichos medios de’ fransﬁisién comprenden

dicha bolsa hinchable para sire construida - modo de unidad
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flexible, como un diafragma, que vibrard en el agua cuando
esté parcimlmente hinchada, = = = « = «w v = v v e« w = = =

3,~ Perfeccionamientos segln la reivindicacién 2,
caracterizados porque dicha bolsa de aire hinchable es sus~
ceptible de plegarse dentro de dicho slemento de base a efec~

08 48 ElMACENAJEs = = = = = = = = - - - -

4,~ Perfecoionanientos segin ls reivindicacién 3,
caracterizados porque dicha bolsa de aire hinchable compren-
de un globo sléstico flexible susceptible de alargsmiento. -

5.~ Perfecoionamientos segin la reivindicecién 2,
ceracterizados porque dicha bolsa de eire hinchable compren
de un globo eléstico flexible alargado capaz de catli’mt

longitudinsimente por el que habla cuesndo transmite sonidos

voealizados pordbajo del aguee =~ = = = = = = w - & - - w -

-

6.~ Perfaccionamientos segin la reivindioac;iidu %
caracterizsdos payue dicho globo alargedo tiene seéiumtos
enulares plegados que formen una serie de nervios f*ﬁllos
alrededor de su circunferencis iransversalmente respecto de

Buejea]-argmo* - wh M e o e - AD AP R S AD WS av. e AN on o D G M

7.~ Perfecoionamientos segin la reivindicacién 5,
caracterizados porque diche bolsa de aire es susceptible de
plegarss dentro de dicho elemento de base a efectos de alma-
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8,-- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 5,
cergcterizados porque dicho globo eléstico es susceptible de
estirarse g ﬁna longitud de aproximedamente 1,2 a 3 veces su
longitud origingl no estireda, - = = = = = = = = = = = = = =

94~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacién 2,
caracterizados porque dicha bolsa de eire hinchable tiene
ung parte de cuello tubular fijade Aaﬂ dicho elemento de base
Jjunto g diche boquilla, == = = = = = = = @ = = — = = = = =

10,- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 9,
caracterizados porqize dicho elemento de kenda circunfarencial
fuerze elésticamente y fija la parte de cuello de dicha bolsa
de sire hinchable sobre dicho elemento de basgs « = » = = ~ =

11+~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2,
caracterizados porque un elemento deflector interno forma
una presa & través de una parte inferior de dicho elemento

de ‘bé.se junto & dicha boquilla, <« = = = = « - ---

124~ Perfeccionamiento segin la reivindicazién 5,
ceracterizados porque dicho globo glargado estd construido
con una serie de nervios y valles por todz la longitud del
glob¢o para formar ranuras y pliegues que gradualmente se
rellenan y desaparecen cuando el globo ee estirado longitudi

nmenteehincm@@ -t e W s mm ke e S W e e ws me me M S W W

13.~ WPERFECCIONAMIENTOS EN IOS APARATOS DE COMUNI-
CAGTON ORAL SUBACUATICA"s = = = = = = = w m = = = = = = = =
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Todo ello conforme se describe y reivindica en la
presente memoria que consta de veintiocho hojas foliadas y
mecanografisdas por una sola de sus ceras y de tres léminas
de dibujos que la ilustran, | -

MADRID, 19 DIC. 1978
PyAs MyCURELL SUNOL
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