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MEMORIA DESCRIPTIVA
La invencifn se reflisrs a unos perfeccionamientos en
las instalacionss para la Pundicisn contfnua en éentidn horime
zontal, eon particular ds aluminio y de sus alsaciones, median=
te un erisol do colada, un antecrisol o andlogo, on cuya parad
ostd provists, préximo al fondo, una abaorture de verter, a la

que se acopls, como transicidn a una coquilla, on direccidn de.

-la colada, la absrtura de una tobera en forma de discs practi-

cada en la parte inferior de la misma.- 7

Generalmente las piszas de construccifn emploadas an
la fundicifn contfrua on sentido horizantel cénstan para el ==
sistema de admisidn de la colada de matsriales refractarios y
puéden scr complatadas en algunas realizaciones por gratitv o
por plozas corrospondientements aisladas, revestidas eventuale
mente por plasma insertado on las toberas metdlicas. La propls
abertura de colada estf dispuesta préxima al fondo del antecri
sal o del caldere de colada respsctivamente y remata en la aber
tura da la tobera que on posicisn do montajo do la tobera ssth
previata en la parts inferior de la misma. Excepciones PSrman
sletemas ds fundicién para perfiles especiales por gjemplo vaf
les en Porma de U, tubos, porfiles do fundicidn an-caja - asf
como la carga central con trabas 1ﬁénrporadaa.-

Para la fundicifn de lingotes redondos ol llamads ca
bezal de Pundicién consiste, como es sabido, de un revestimien
to refractario qus es atravesado por la abertura de colada y—4

2 la que sc acopla la tobera en forma de disco con abertura cir
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cular. £l metal entro desde el caldero ds colade a través de di
cha abertura de la tobere en la coquilla, formando la abertura
de la tobera, debido a su posicidn en ralacidn con la superficio
interior de la coquills, una transicién brusca. Talss sistemas
son aplicables sdlo para determinados productos, con exigencias
en cuanto a calidad, ya que se origfinan a menudo dafectos super
ficiales, por vjemplo diferencia en la calidad de la cars supe-
rior y cara infarior del lingots, flujo en frioc de tipo abisrto
en espacial en la zona superior, exudaciones, rugosidades y se=
paracionss de fundicién en las superficies. En sl interior dol
lingote se prodicon nidos y las llamadas marmolacionss, ficuras
interiores y porosidadas o rechupes. Tambien pod{a sar obscrva—-
da una estructura no homogénea en forma do anillos de soiidifi~
cacifn al estilo de las céscaras de cesbollas, en forma d2 un lg
do no simétrico con marcas reticulsres y la tendencia a iz fore
macidn de cristales pinat{fidos. Con ello, por lo tanto, mo pug
de assgurarse una calidsd homogénga.=

Tambien madiante la patents sstadounidense n® 3.381.
741 se ha llegads a conocer una sscilla heandidura en forma de -
samicirculo como abertura de tipo de tobera en la pared de un =
crisol de colada, que sin smbargo tiene igualmente inhersntes -
los inconvenientes antes mencionados y otros nds.—

A ls vists de Sstas circunstanclas sl inventor ee ha
planteado el problema de mejorar una instalacidn dal tipo, men-
cionado al principio, con evitacidn ds los defactos ya observa-
dos y ds facilitar en sspecisl la fabricscidn de lingotas redop
dos sin defectos y de rsducida estructura con psrfecta superfi-
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cie por madic de la Pundicién continua en sontido horizontal .=
' R la solucidn de Sste problema conducse, en caso de =
lingotes redondos & andlogo, ol hecho de que la abertura de la
tobera asta formada como ranura que en planta llova ls forma -
de un plitano o una bnca,'as docir que se reduce en difdmetro =
hacia su eitramc, llauandu la misma al menos uﬁa parte de su -
contornc a modo semicircular y astando dotada, al menos on la
zaha dol planu-central vertical de la tohera en direccidn dg -
fundicién, de una supetficia de salida inclinada, que rematu -
sin ascalonamionto en la superficie interior do la coquillae=
En comparacién con los tipos de reallzacidn antu:io-'
ras de la fundicibn continua on saentido horizontal, en que dobi
do a la geometrfa del sistema de admisién del metal, se origi=
na un menisco artificial, no sirviando por tanto variacionss —
de parémetros de fundicién = por ecjemplo las mas olovadas velg
cidades a las mds elevadas temperaturas do la belada, las gue
eliminan 8l flujo en frio durante la Pundicién contfrnua on sep
tido vertical con la instalacidn segdn invencidn la transicidn
del motal desde la tobera a la coquilla es llevada a eabo sin
escalonamiénto gracias a la configuracifn a modo da difusor de
la ranura o, respactivamente, de la abertura de la tobera que
ofrece la superficis de sscurrimiento y gracias al acoplamion=
to directo de la superficie interior de la coquilla a la super
ficie de escurrimiente on evitacidn do la formacidn de mmniécos
y mejorada la misma do &sta mansra. Segiin otra caractor{stica
de la invencidn ol &rea favorable para el dngulo de la superfy

clo de salida ds la tobera se halla comprendido sntre Q€ y 459,



8s

90

g5

1p0

105

-5 -
prafarentemente entre 10%® y 359, eatando aen consideracidn el 1f
mite inPerior de 0% 88lo para el 4rea inicial y Pinal de la su=
perficie de ~ escurrimionto, refiriéndoss el lfmite superior deo
459, esf como los preforidos lfmites de 10° y 35¢ a la inclina~
cidn modia sobre toda la longitud de la superficie do sascurri-—
miento.~

Coma favorsblo se ha demostrado ahuegcar la superficle
del cuorpo de la tobera dirigida hacia la coquilla en tal extepn
8ién quo el canto libre de la superficie do la cavidad lleguu a
situarse por todos los lados enrasadocan el cante de la superfj
cle interior do la coquilla. Esta supsrficie de la cavidad que
para la colada sirve de superficle deo admisidn a la coquilla, =
eatd formada con preferencia cfnicsments y se sncuentra on un -
dngulo do 459 max. proferentementa de 109 hasta 35° con raspec—
to al oje longitudinal de la instalacidn de fundicién y con - -
ello con respecto a la pared interior de la coquilla. Ccnueniep
tomente &sta superficie cédnica es pasada a través de una curva~
tura, por ejemplo de seccidn circular a la superficio del fondo
de la cavidad. Ests dltima superficie pusde ser plana 4§ céncava
y forma la propia superficie frontal del cuerpo ds la tobera. =
Adomis e8 posible formar la superficie de la pared de la cavi—-
dad enteraments mediante una curvatura. La tangenta forma entop
cas con Sata superficie de la coercanfa inmediata de la coquilla
8l dngulo de 0t = 459, preferentemente de 102 hasta 3502. En ge=
neral @l valor de 04 antra en conaideracidn en lo méximo para =
los (ltimos milimstros de la supsrficie de la psred de la cavi-

dad en la proximidad de la coquilla. La cavidad antes dascrita
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actda como reserva de colada calionte antss de la sntrada en la

coquilla. Gracias a la sstructura aspecial de la pared de la ca
vidad que actda, de superficio de afluencia y que remeta sin eg
calonamiento en la pared interlor de la coquilla, se evita un le
vantamiento de 1z colada metdlica y con 8llo la formacidn de un

menisco artificial en los alrodedores. fiediante &stas dos medi-

‘das se evita, es decir incluso con aleacionas diffcilments fun=

dibles, un flujo en frio slcanzéndose una amplia reduccién Jo -
los defectes superficiales. Se origins una superficie del 1ingg
te uniforme, lisa, y libre de flujo en frfo sin rasgado do Buws -
perficie, sin inclusiones de éxidos o pel<fculas de dxidn, nra-

cias a la sstructure ds la ranura de la tobera sn forma de plé-

~ tano adecuasda para la fundicidn de lingotes redondos o anilogo

se obtisne una admisidn de metal diripida ldcalmente difasrencig

da. E£3 decir que a la zona del plano do simotrfa vertical cel =

‘lingote, donde se originan primaro arriba y abajo los dofactos

superficiales y sstructurales, se admite mis metal y con sllo =
adends mds calor gque on las zonas lateralas.-

Dentro del grosor del cuorpo de la tobera la superfi-
616 de salida de la abertura de la tabara tiene, como ss ha men
cionado ya, una inclinacién on direccidn del fldjo de la cola=~

da. En caso de existir la cavidad a:tiba mancionada la supsrfi-

cie de la misma, que sirve de supsrficie do afluencia, forma —-

vantajosam-ante la zona extsrior de la superficie de éalida. -
Yontajosamaents la supsrficio de salida forma en seccidn longity
dinal una curva de S alargade. £l resto de la circunferencia de

la ranura su pared de la misma remata en sl lado do salida a tra
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vés de un redondeado an la suporficie frontsl del cuerpsc de la
tobera. Adn cuando no se tonga quo tenor en fstos puntos situae
dos lejanos de la coquilla fria, ningdn flujo frfo, éstos raodon
doados empero ocasionan un flujo laminar tranquilo sin turbulan
cias per judiciales, gque causarfan defectos en la parte superior
dsl lingote Pundido.-

£n particular la descrita Pormacién de la renura do -
la tobera, slopida en forma de plétano y dotades do superficis de
salida inclinada, evita la formacién de rechupes, as{ como dv -
zonas de difersnte estructuras a lo largo de la saccidn transver
sal del lingote, que puesden observarse en lingotes convenclanal
mente fundidos a saber, en forma de una sstructura uniforme con
composicidn poco relativa en la mitad superior del lingoto y o=
por dobajo una zona con vetsado, adamis do una zona, situada e
adn més baja, con rechupes, sn espocial en el frea marginzl in=
ferior.~

£l efecto favorable de la ranura en forma do plétano
de la tobora, con suporficie de salida inclinada en combinacidn
con la cavidad de la cara frontal ds la tobora, pucds ser toda=-
via aumentadoc tonforme a un perfoccionamionto de la invencidn,
de tal manora que la abaertura de colada del crisol lleva hacia
la parte interfor del mismo una hoca de entrada de senccifin on
forma de trompeta, formando el contornc inferior de la seccidn
longitudinal de la abertura da colada un arqueso situado por en~
cima dal nivel del fondo del crisol de colada.-

Segdn otra preforida forma de realizecién de la invep
cién el contorno superior de la seccién longitudinal de la boca

da entrada en forma de trompeta se aproxima a la forma de la =
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Vantajosamente la abertura de colada junto con la boca
de entrada en Porma de trompets ostd situada en una parte do —
construecidn soparada por tanto daémantabla dol crisol do cola=-
da que puads cambiarss en cada momento sin probléma alguno, en
especial, cuando una sbertura nsceita otra seccidn transvemml.-
fdemds de ha demostrado favorable para su mamjo sl unir le piecza
de construccidn de material rofractario que viens atravesada -

por la abertura de colada, con la tobera y sventualmente ademis

con 1a coquilla, para fermar un Gnico Guerpo incoporado.-

Utras ventajas y doetalles de la invencidn rosultan de
la siguientes descripcién de preferidos sjemplos da realizacidn,
as{ como con ayuda de los planos gue representan on

~ figura 1 la seccidn longitudinal parcialmonte recortada por =

‘una instalacidn para la fundicidén contfnua on sentido horizon-—

tal,,

- figura 2 una vists en sentido oblicuo segdin la Plocha I11 en

~ figura 1, sumsntada en relacidn con dicha figura.=

- figura 3 un detalle, en relacifn con otro ojemplo de roaliza=
cidn aumentado con respscto a la Pigura 1,
- figura 4 la vista en planta do una parte de la fPigura 3, co—

rrespondients a la Plecha V,

' - figura S La vista en planta do una tobera con ori?idio en for

ma de ranura & oscala aumentadoe=

-~ figura 6 la seoccidn transversal de Pigura 5 conPorme la linea

VI - VIIj

- figura 7 el croquis de una parte de un sistema de coordenadas
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180 polares para el cflculo de la curva cerrada reproducida en figy
ra 8,
=~ Pigura 8 el contorno de la abertura de la tobera, sumontado ~
con respecto a la figura Se=
-~ Pigura 9 la seccidn longitudinal, aumentada esquemdtica por -
195 una parte de la tobera.-
Una instalacién psra la fundicién contfnua wn santido
horizontal de barras, lingotes § bulones 0 de estructura polte
lleva un crisol de colada G, as{ como una pista do transporis 2
dispuesta a continuacién de la abertura o de la abertura de fup
200 djcién 1 del crisol y constitufda por perfiles soportses 3 que =
transcurren transvorsalments con respocto a la direccidn "t" pg
ra la colada y que son srrastrados en sentido de la direccfin -
para la colada por sslabones & en forms de mallas de dos cadO=-
nas 6. La rueda dentada de accionamiento 7 para las cadunar G =
208 esté dispussta en el extremo de la banda de transporte 2, situg
do alejado del crisol hacia la abertura 1 para la fundicidn el
ramal inforior 6 de la cadena, qus se dosplaza contra la direg
cidn do fundicién "t" s elcvado entre dus rusdas dentadas do -
gufa 8,9, en el 4rea de una longitud "w" medida on proyeccidn -
210 horizontal en un &ngulo de inclinacidn de aproximadamente 304,
Una vez pasado el punto superior 10 de la rueda dentada do gufa
gsuperior 9, los parfiles soportes 3 que ahora son arrastrados por
el ramal supsrior 6h de la cadana 8o desplfzan sobre varios ca=-
rriles 11 qus estén situados en direccién de colada "t" y degw-
218 cansan a su vez sobre vigas "I" 12, Para la reduccidn de frice-
cidn entre los carriles 11 y los perfiles soportes 3 las dltimos

astén dotsdos de una capa de deslizamionto 13~
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Las paredes del crisol de colada G eatén'réusstidas -
con intercalado de aislamiento 21 con una capa de materisl refrac
terio, e igualmonte el Pando 23 del crisol estd formado pbr una
220 caps refracteria, por cuyas superficie 24 Pluye la colada no = -
ilustrada on el planc haclia la absrtura o rsspactivamente abor-
turas de Pundicidn l.-
La abertura de fundieidn 1 con una determinada.lungitud
"n" gue va agrenada al criscl de colada G, se sncuentra en una
225 unidad 27 incorporada de material refractario, cuya parte oxte-
rior 28 estd situada antra alotas de acero 2%. Delante do &sta
parte exterior 28 ostd puosta unn tobera 30 en t’ormé de disco,
cuya absrtura 31 situada por debajo de su centro Z determinado
por el ojs “A“ ds la tobsra completa la longitud "n" de la aber
230 tura de fundicidn 1 para formar un canal de fundicién 32 de la
longitud total "9" .=
Entre la tobsra 30 y la parte colindante 28 do la bng
dad incorporada 27 se ancuanfta una Junta 33 resistente z altas
temperaturas. En dirsccidn de la cclada "t" estd dispuosta a con
238 tinuacidn de la tobaﬁa 30 una coquilla 34, que'vé unida con la
tobera 30 mediante tornillos. Con 37 y 30 esténrseﬁalados en ﬂ;'
gura 1 las tomas de acaite y de agua de la coquilla 34.~
for la extensidn "d" del vaciado do la coquilla esté
determinada ademds la anchura "e" de un fondo de aearreo 4% gue
240 se ha de introducir on sl vaciado de la coquilla antes del coe-
mienzo del proceso de fundicidn, que vi dotado de una cabsza cf
nica 41, orientada en contra de la direccidn de fundicidn "t".

Con éste fondo de acarreo 40 os extrafdo de la coquilla 34 un -
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tacho metdlico gue se astd Pormando.-

245 50qdn las figuras 5,6 el lado de entrada 45 de la tg
bera 30, qua v& dirigide hacia el crisol do colada G, e@sté reg
lizado comao superficie uniforms, mientras que sl lado de sali
da 46, orientado en diraccidn de fundicidn "t", es rodeado por
un borde snular 47. 0 &sta manera la cavidad (tambien llamada

250 despulladura"), que actia do reserva de fusiln calients, ostd
formada dalante de la entrada a la coquilla. La Pared de: Lore
de anular,47, que v& dirigida hecla dicha cavidad, forme lu ==
llamada superficic de la parsd de la cavidad, 4§ respoctivamen=
ta, la suporficie do afluencis qus lleva aquf una zona cdnica

255 48 que a través de un redondeads 49 remata en la parte de sali
da plana 46, A la superficie frontal del borde anular 47 sy =
adosa la coquilla 34 de tal manera gue su superficie inlerlor
gse acopla de forma enrasads e la superficlie de afluenciu 49 ,
48, como ilustrado on figura 3=

260 La abertura 31 de la tobsra esté formada on planta =
seqin fPigura S, como ranura curvado a modo de plétano o da bo=-
ca en el borde de la tobera 30 que, en estaodo montado @8 @l =
borde inferior de la misma. £l canto infeorior K que, en direc—
cién do fundicidn "t" as al delsntero y se halla en @l lado da

265 gntrada 45 de la tobers 30, dirigido hacis el crisol, astd sitya
do por una medida veriical "h" por encima del canto vivo K1, -
que se forma en el bords anular 47+ El fngulo de inclinacidén ~
"y* de la superficie de salida o da escape U, que se forma aqui,
mide segin la Pigura 6, aproximadamente 158, en otros ejemmbe

270 do realizacifn aproximadamente 15 hasta 302, ventajosamonte ol

mismo no debe ser manor de lUPe=
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Con un radio R de 1la tobara o, raspactiuamania, de la

coguilla an centimetros el punto méximo inferior Skrde la aber=

tura de la tobera est4 situado on ol lado de ontrada 45 do la -
tobera a una distancia r, por debajo dal contro Z deo la tobera

(v8aso figura 7), encontréndose r, entre 0,5 « R hasta 0,9, R,

. preferentements entre 0,65. R hasta 0,8. R. La geombtrfa de la

ranura 31 do la tobera en ambos lados do la tobera 30 puaderdqg
cribirss on coordinadas polares (radio~uectut,fﬂréngulo de daa;
plazamiento jP) con contro Sk (figura 7) mediante una sorie de
Fournier .-

Para dicha serie de Fournier es f = Tl.L ©n que N
h :

@8 ol nimero total de las medicicnes, eligifndose, i = 35, 0 w~=
soa mediclones en distancias angulares ds 6%, L indica los nimg
ros correlativos de las mediciones; L = 0,1, eeey 81 =1 y :fL
al respoctive 8ngule vilido para una medicidn.—

£1 radio-vactarJDL, vilido para cada medicifn 1asulta

antonces de:
3

R -
f3|_ ) fé. ) :g::;: A (K) o coas (Ke 2~f1) (scuacidn 1) en

centimetros.
¢ doterminaban, tanto para el lado de entrada como =
para el lado de salida de la tobera, los coeficientss n (K), vi
lidos para una abertura do maxima o, respectivamente, minima ex
tensidn, o respectivamente, do extensién prePerida, que ostén -

indicados en la tabla a continuacidéne-

Tablea curva mixima curva minima ' curvas preferidas

n (k) 1 2




Tabla curva méxima curva mfnima curvas praferidas

A (K) 1 2

Lado de antrada

300 4 (o) + 3,160 + 6,050 + 3,793 4 4,116
A (1) + 0,677 - 1,064 - 0,185 4 0,310
A (2) - 1,241 - 3,644 - 1,942 = 1,745
A (3) - 1,387 - 0,719 ~ 1,089 «=),272

Lado dg salida

305 A (0) + 5,303 + 7,308 + 6,045
A (1) - 0,764 - 1,534 - 0,981
A (2) - 2,204 - 4,002 ~ 2,621
A (3) - 0,624 - 0,344 -~ 0,046

Aplicéndose la ecuacidén 1, rasulta para las distintas

310 aberturas una astructuracién en forma de plitans seqdn figura 8.
La aproximacidn de la Pérmula de Fournior lleva sin embkargo en

el centro de la parte superior de la curva a un transcurso irrg

gular, que se ha de compansar con el contorno de corrsccidn, sg

falado con "F" on la figura 8. Entre la curva méxime y la curva

315  mfnima se encuentren curvas intermediss de Forma genersl paroci
da, que entran on consideracién como contornos para la abertura

31 de la tobera en sl lado de entrada o en sl lado de salida o
respectivamente. Eatos valores de (K) indicados on ls tabla son

vflidos para un difmetro de la tobera o de la coquilla, respac=

320 tivamente, de 9 cm. Mediante 8l factor ]} tiene lugar la corrsce
cifn automdticamente para todos los valgtas de R gue entran an

consideracién.=-

Visto desde sl centro Z de la tobera tales contornos
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de la abertura de la tobera se extienden en 8l lade de entrada

de la tobera dentro de un dngulo de aproximadamente 90 hasta =

18048, preferontemsnte darlzﬂﬁ i 159,=

En particular es posible formar la abertuia de la to=
bera de la manera, como mostrado en figura 5. En sl lado de en-
trada de la tohera la abertura 31 estf delimitada.=
- Inferiormente por una curva (K) en forma de arce eireulesr, cy
yo centro coincide aproximadaments con al centro Z de la tohera,
- por su parte superior por una curva en forma de arco circular
con mayor radio y con centro que ostd situado por encima dol =
centro Z de la tobera,
~ lateralmente por dos srcos circulares de menor didmatro. Ca s
te modo se origina la absrtura on forma do pléténo tue 88 roduy-
ce en didmetro haciarsu_axtrumu. En tobsoras segdn figura § sl -
contorno de la abertura de la tobera se extiendes, en el lado de
entrada a la tobera, visto desde sl centra Z de la tobera, an =
un angulo de 120¢.-

En dicha forma de realizacién la curve inferior o sl
canto K, respectivamente, transcurrs paralela al contorno de la
superficie cénica 48 con canto Kl. Entre las curvas o los can~-
tos Ky K1, rospoctivamente transeurre la superficie de salida
4, que en secciln longitudinal lleva la forma de una curva § —
alargada, tal como reproducidn en figura G.-

La diferencia en altura “hﬁ entro los cantos K y Kl -
sogdn figura 6 vs de 10 hasta 35 mm, de profoerencia de 16 haéta
25 cm. en toboras con un grueso total (es decir inci. borde 47)

de aproximadamento 50 mms En cuerpos de taberas mds Pinos o mds
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3§50 gruesos, respectivaments, entran en consideracidn medidas h re
lativamente algo més pequefias, § algo mayorass, respectivamenta.
Un contorno, en seccidn longitudinal ds la superficio
do salida de la ranura 31 deo la tobera en sl punto més profun-
do y gque es especialmente favorable, resulta de la férmula de

355 aproximacifén vdlida para un sistema cartesiano de coordinados:

4

F = E (ocuacidn I1I)

K=0

en que f @8 la respectivo distancla vertical entre cada uno de
los puntos del contorno y una horizontal H, supuesta segdn Fi=-
gura 9, y X la raspectiva distancia horizontal en rolacidn con
360 la superficio frontal dol borde 47.-~
S1 f y X est8n intorpretados en cent{metros, rigsn -
para los cgeficisntes BK los siguientes valores:
By = + 0,588
B, = = 0,0454
368 82 s + 0,0459
8; = - 10,1744
B, = + 0,01325
Estos valores da B llevan para una placa de tobera con
un grusesc total de 48 mm. a una diferencia h en altura de 24,6
370 mme antre los cantos Kl y Ke Una superficie de cecurrimiento =
més plana o m&s empinada, respectivaments, dentro de losyalores
h dtiles de 15 hasta 35 mm. @8 alcanzada, cuando los rospecti-
vos valores f de cada curva son reducidos o aumentados, respeg

tivamonta, por hasta un 4090. En ambos lados del plano de simg
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tr{a vertical muestra la superficie de escurrimiento en seccidn
langitudinal un transcurso similar o aproximadamente éimilar.-

La conPiguracidn total do la abertura 1 ds fundicién
y ranura 31 de la tobora resulta de la figura 2 § 4 respoctiva=
mento.=- _
' En ol interior 25 del crissl de coleda so obsorva ol
borde 50 aproximadaments oval de uns tolva de una altura - § -
por la superficie 24 del fondo del crisol que corresponds anroxi
madamanté a la lengitud "n® en seccidn longitudinal ds la abor=
tura 1 do fundicidn. Desde dicho bords 50 de la tolva la aberty
ra 1 de la tobera se roduce en difmotro, reforido a2 un plano =
vertical, simbtricamente.=

La superficic de delimitacidn inferior del canal 32 -
cmpieza en el lado del criscl con reducida ascendencia 52, pasa
entonces a una parts plana 53, con el Pin de dscaer dentro de -
la taobera 3G como superficls de escurrimiento muy inclinada por
al valor h, De dsto modo y debido al argueo transversal a la di
roecidn para la fundieidn se origina la superficie de delimita—
eifn inforior del canal 32 conductor de la colada una realiza——
cidn en forma de caballoto.=

La forma de la ranura 31 de la tobera conduce a la si
tuacifn de gue el Pluje calisnts de la colada ss forma diractae
mante sobre la superfiecie intorior de la coquilla con sl efecto
des
wue gruesas formaciones cristalinas en suspensién (Fopmaciﬁn do

nudos) que bajan oventualmente por la fusrza de gravedad, Sean

otra vez disueltas § bion reducidas por Pusién repetida, por lo
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gque es reducido el frea do la zona pastosa;
wue la conveccién térmica sda interferida ampliaments por el hg
cho de que la parte infericr del lodo es la zona aflufda /ea dg
cir la zona calients) estando situada la parte superior deol lo-
da, al abrigo del Plujo, 8o produce as{ a una amplia compensa—
cién en la tomperatura dentro de la colada en el lodo.-

Donde mds sa nocesita 4ste efecto, ollf muestra la rg
nura de la tobora tambien la méxima extansifn y admite més colg
da y por tanto tambien més calor.=-

Do éste modo pusds evitarse on la zona inferior del -
lingote la formacidn de nudos, as{ como el origen do marmclacig
nas. £l Plujo lominar se mantione por todos los puntes, no prody
ciéndose ni turbulenciss ni 4ngulos muertos. La gometria de los
lados es simétrica y la soccién del lingote B presenta por tanto
una estructura complatamente homogbneoa.~

La formacifn de la embocadura del cansl conductor de
la colada en forma do trompsts en el lado del crisol, practica=
da en la unided incorporada 27, conducé a una éptima entrada dal
flujo por la tobera y a una reduccidn adicional de las marmola=-
ciones, dado qus ya no se presenten &ngulos musrtos ni turbulep
cias, se origfna solamente una acelaracidn laminar en dirsccién
hacia la tobere 30.-

Igualmente y como consecuencia de la realizacidn en -
forma de trompeta de la embocadura del canal de Pundicifn se ——
evitan en ol crisol zonas da metal on reposc (colada enfriada,
1o que, durante la entrada en sl lodo causarfa las llamadas so~

lidificacionos previas.~
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Gracias a una forma relaﬁiuamente sancilia de la to=
bera 30 se consigue suporficies inmejorables, lisas y uniformes
de las barras, tobers &sta que puede sar Pabricada sin graﬁdés
inversiones y exige 38lo poco tiamps do montajoe=

El sistema de carga de la colada antes doserita se -

- adapta en especial para lingotes redondos. Sin embargo 8sta sig

tema de carga de 1a colada pusde ser aplicado tambien on la ==
fundicién contfnua horizontal de lingotes de lamimacién y otros
porfilss ds fundicidn contfnua. Tambien allf ocurre que deter—
minadas 4reas de la seccidn de la harra nocesitan s PO 8Jemplo
en los dngulos, una mayor admisifn de calor, @3 dacir, una adni
sién do colada en mayar cantidad que sn las domis &reas. En cg
rraspondeoncia con ello serd, sntonces convsnienta disponer la
mdxima anchura de la ramura, no en el centro de la ranurs zomo
OCUrre en la ranura enrforma de pl&tanc adecuada para lingotes
redondes o anflego, sino on las &rsas latorales de la ranuca,

y dirigir la superficie do.escurrimionto praferantementé hacila
losrpuntcs expuostos de la seccidn de la barra. Por lo demis =
rige lo explicado sobro la cavidad y la suporficie da afluencia
tambien para tales barras y perfiles.-

Cescrita suficientemente la naturaleza y alcance de
la presente invencidn se hace consﬁar que en la misma,podrdn -
ser varigbles los materiales sy dimensiocnes y en genoral aquo-
llos otrus dotalles accesories o sscundarios gue no eltéren, -
cambien, & modiPiquen la esencialidad propuestae=—

Los términos en qua quada rodactada &sta memoria seon

clertos y fiol reflejo del objoto descrito, debiéndose interpre

tar on un sentido mds amplic y nunca en forma limitativa,-
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198 ,~ Perfaeccionamientos introducidoe en las instalacionss para
la fundicién contfnua en sentido horizontal; en especial de aly
minio y sus aleaciones, con crisol de colada, antecrisol o anf-
logo, y con abertura de colada que estd provista en la parsd ==
dol mismo préximo al fondo y a la que, como transicidn a una cg
quilla, se acopla en direccién de fundicién la abertura de una
tobera en forma de disco dispussta en la parte inferior da la =
misma, caracterizados porqus para la fundicidn de lingotes o —
anélogo la abartura de la tobsra lleva en planta una hendidura
en forma de plStanc o de bosca quo 88 va reduciondo on didmotro
hacia sus oxtremos y tiene al menos una parte de su contorng =
aproximadamante en forma de ecfrculo graduado, astando la misma
dotada por lo menos en la zona del plono central vertical de la
tobora, de una suporficie do salida que estd inclinada en Jireg
cidn de la colada y remata en la superficie interior de iz coqyi
lla.=
28,~ Perfeccionamientos; ssgln reivindicacién 18, csractorizaw
dos porque la abertura de cslada dal crisol de colada forma ha=
cia 8l lado interior del dltimo una boca de ontrada en Porma de
trompeta y su contorno en seccidn longitudinal sstd arqueado en
forma albardillada por encima del nivel del fondo del criscol de
coleda.~
38,~ Perfeccionamisntos; segln reivindicacidn 198, caracterizados
porque la abertura de la tobera lleva en la parte de entrada un
contorno que on coordenadas polqres con radio —PL as{ como dngy

lo de dasplazumianto:fL ostd determinado por la sigulonte Pérmy
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l1a do aproximacidn:
: 3

. Z: A (K) « eos (K.2:7°L) cme

R
.FL=T K =0
en qua R es el radio do la tobera on centfmetros, ropressntando
los coeficisntes de Fournier A (K) los siguientes valorss:

Contorno méximo gontorno ninimo tontornos proforidos

1 2

Lado de antréda

A (0) 4 3,160 + 6,050 + 3,793 4 4,116
A (1) 40,677 - 1,064 - 0,185 4 8,310
A (2) =1,241 - 3,644 - 1,942 - 1,745
A (3) = 1,387 - 9,719 - 1,059 = 1,272

quadandd compensado 1 contarno asf calculado en el céntru,su-
porior del mismo, delimitando sl contornoc méximo y minimo el Ama
de los contornos aproplados de configuracidn similar.- -

42, Porfecclonamientos; segin reivindicacidn 18 o 38, caracteri
Zados porque la abertura de la tobera lleva en ol lado de Sali-
da de lz misma un contorno que en coordinadas poiares con radio
ji asf como éngulo do dosplazamionto ji estd determinado por la
siguiente Pérmula de aproximacidns

3

. Z A (X) « Cos (K.Z‘fi) Chie

R
ngT K =
en que R es el radio de la tobera en centi{metros, llevando los

coaficientes de Fournier # (K) los siguientes valoras:.
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Contorno méximo Contorno minimo Contorno preferenta

tL.ado de salida

A (8) 4 5,303 + 7,308 4 6,045
A (1) = 0,764 - 1,534 - 0,981
A (2) - 2,204 - 4,002 - 2,621
A (3) =20,626 - 0,344 - 0,846

estando compsnsado 8l tranacu;yo dal coptorno as{ calculado en
el contro superior dol mismo, delimitando el contorno minimn =
al 4rea do los contornos apropiados do configuracidn similar.-
58,~ Pgrfeccionamientos; segin, al mencs, una de las reivincicg
clones 18 hasta 48, caracterizadas porque la abertura de la to=
bara ostf simétrica con respscto al plano de simetrfas vertical
que transcurre por el eje longitudinal de la tobera.-

68,~ Perfeccionamientos; segdn reivindicacién 18, caracterizados
porque ls abertura de la tobera sstd formada an direccidn du cg
lada a modo do difusor,-

78,~ Perfeccionamientos; segdn al menos, una de las reivindice~
ciones 1% hasta 68, caracterizados porque la supaerficie de sal}
da de la abertura des la tobsra lleva sn ssccifn longitudinal un
contorno en forma de una curva 5 alargadae~

88,= Parfaccionamientos; segdn reivindicacidn 78, caractarizados
porque le superficie de salida de la abertura de la tobera, al
menos con seccidn longitudinal central, lleva un contorns qus,
en ol sistema de coordonadas cartesianas, astf detsrminado por

la siguients férmula da aproximecidng
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Ke
P=a :;E;:;:— Bg o %

en gue f os la roapsctiva distancia vortical de cada uno ds los
puntos de medicidn dei eontorno .en centimetros de uyna horizon=
tal, X la digtancia eon cantfmattoa da Gsta punto econ respecto

a la supsrficie frontél del cuorpo de la tobera la mis extrema

en ol lado do salida, y 8, un coeficiente con los siguiantes -

valores:
Bg = < 0,0598 83 =z «0,1744
Bl = = §,0454 84 = 40,01325

8, = + 0,6459

siendo el factor de 0,6 hasts 1,4, proferonteomente do 0,8 has=~

ta 1’2 [ ad

98,~ Perfeccionamientos; segln al menos, una do las reivindica

biunes 18, hasta 88, caracterizados porqus el conitorno supurior
de la boca de entrada de la abertura de colada sa aproxima,ral
menos en la seccidn longitudinal contral, a la forma de una (33 4
tad de una catenariae.~

108.~ Parfeccionamientos; seglin al monos una do las raivlndiqg
ciones 18 hasta 92, caeracterizades pardue al menos, la boca de
entrada'an forma de trompsta do la abartura de colada estd alp
jada on una parte separada del crisol de colada & anélqgo.-
1l8.~ Porfeccionamientos; seqdn al menos una da.las reivindica
ciones 18 hasta 1U8, caracterizados porque la pared de material
rafractario que es atravesada por la asbertura do colada astd -

roaunida con la tobera en una dnica unidad de construccidn incor

poradae=
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555 128,~ Parfeccionamientos; segdn al menos, una de las reivindicg
ciones 12 hasta 118, caracterizadoe porgque en ol lado de salida
do la tobera, orientada en direccién de colada est§ praevisto un
borde anular quo rodea un espacio husco y cuya pared, dirigida
hacia ol espacio hueco, actda pars la colada como superficle de
560 afPluencia a la coquilla y desemboca por todas partes sin escalg
namianto en la supserficie interior do la coguilla.~
138,~ Perfeccionamisntos; segdin reivindicacién 128, caracturizg
dos porqus la superficie de aflusncia esti Pormada por un redop
deada que rosalta del fondo del espacio husco y lleva una super
565 ficie cdnica gque se acoplas a continuacidn.=
148,~ Perfeccionamientos; segdn reivindicacidn 132, caracterizg
dos porque la tanoente roferida a la supsrficie de aflushicia =
forma an la inmediata proximidad de la coquilla un #ngulo de 09
- 45¢, proforontemente de 109 - 309 con respecto al sje longity
570 dinal del sistoma de antradae~
158,~ perfeccionamientos; segin reivindicacidn 12 y 148, caractg
rizados porque en al frea por dobajo de la abertura de la tobo-
ra la superficio de salida de la abertura de la tobera remata eon
la superficie de afluencia.~
8758 168,~ Perfeoccionamientas; segdn una de las reivindicaciones 18
hastal58, caracterizados porque para la fundicidn contfnua hori
zontal de barras cuadrangulares la abertura llsva la mixima an-
chura, on sus &roas lateralos.=

178,~ "PCRFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LAS INSTALACIONES Phe

RA_LA FUMDICION CONTINUA EN SEMTIDO HORIZOMTALY o=
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Consta la prassnte mamcria doscriptiva

do velnticuatro holas numeradas y mecanografiadas par una sdla

cara, a las que se acompafian cuatre planes para su mejor campron

Bién [hd

fladrid,
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