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La presente invencidn se refiere a composicio-

nes adhesivas o aglutinantes, composiciones moldeables que

las comprenden, y material agregado, nliclecs o moldes he-

chos con ellas, e incluyepdo un procedimientd para prepaer
‘rarlas. MAs eﬁ particular, la invencidén se refiere a comff
ﬁosiciones adhesivas para fundicidén, composiciones moldea-
bles due lss comprenden, y material agregado y nficleos o
moldes para fundlclon hechos con ellas, 1ncluyendo un pro-
cedimiento para su manufactura.

Fundamentos de la invencidn

Son conocidos los adhesivos o sistemas adhesivos
para nicleos y moldes para fundicién. Generalmente, taies
adhesivos deben poseer buena estabilidad térmica y dimen-
sional para que den como resultado buenas piezas de'coiaé
da de metal, de exactitud dimensional. Ademis, tales sis-
temas adhesivos deben tener tiempos de curado répidos y
presentér propiedades de curado uniformes. Asi, el centro
de nficleos o moldes hechos con ellos deben estar igual de
bien curados y ser igual de,fuertes que sus superficies,rr
para minimizar robturas y alabeos. '

Generalmente, en 1a.técnica de fundicién, los ny}:
cleos o0 moldes para hacer piezas de colada de metal'se.p:g
paran normalmente a partir de una mezcla de un material
agregado, tal como arena, y una cantidad adhesiva de un
adhesivo o sistema adhesivo. fipioamente, tras haber mez-
clado el material agregado y el adhesivo, la mezcla resul--
tante se apisona, sopla o se le da forma de otra manera,
en la forma o pauta deseada, y luego se cura usando cata-
lizadores y/o calor, a un estado curado sdlido dpro.. |

Aungue muchos de los adhesivos o sistemas adhe-
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‘'sivos conocidos preparados con material agfegado, tal como
arena, y una cantidad adhesiva de un adhesivo, tal como un
material polimerizable o curable, poseen las propiedades
requeridas antes mencionadas, son deficientes de una nmane-
ra u otra. Por ejemplo, muchos sistemas requieren que el
cﬁrédovy endurecimiento se efectien en una cémara de gasi-
ficacibn o en una pauta de retencidén, mientras se someten
a caldr y durante periodos de tiempo felativamente exten-~
508, %al como Se expone en las patentés de los EE.UU.

;
%.145.4%8 v 3.121.%68. Por otraparte,.algunos sistemas
adhesivos no requieren gasificacidn ni calentamiento para
provocar el curado y endurecimiento. Tales sistemas se co-
nocen como adhesivos sin coccidn. Por;ejemplo,.las paten-~
tes.de los EE.UU. 3.499.861 y 3.686.106 exponen sistemas
de poiiuretano que son Utiles como adhesivos sin coccidn
en la téenica de la fundicidn. Sin embargo, estos sistemas
requieren periodos de tiempo de 75 a 210 minutos para etec~
tuar un curado sustancialmente completo. Los periodos de'
curado relativamente largos que presentan estos sistemas
no son deseables para muchas aplicaciones de adhesivo sin
coccibn. Por el contrario, en muchas aplicaciones de adhe-
sivo sin coccidén en la técnica de la fundicidn, es desea-
ble tener un nicleo o molde curado en aproximadamente

1 minuto a 20 minutos después de que los componentes del

curado sustancialmente uniforme de los sistemas expuestos
en las mencionadas patentes de la técnica anterior nimeros
3.499.861 y 3.686.106, aunque es satisfactorio, depende

primordialmente de la mezcla de los componentes y agrega-

do del sistema, y, dado que el catalizador se afiade como

~
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— componente separado, se ha de fener gran cuidado para ase-

fuertes en los centros que en sus superficies.

“de poliureﬁano, tales sistemas de poliuretano no han con-

seguido aceptacidn comercial en la industria de la fundi-

‘mencionado antes, aun presentan periodOS,de curado relati-

vamente largos.

‘usar para proporcionzr micleos o moldes para fundicidn que
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gurar une distribucién uniforme del mismo por todo el sisd
tema,,éara obtener wn curado sustancialmente completament

uniforme del adhesivo, que permita la manufactura de ndw -

cleos o moldes que estén igual de curados y sean igual de |

Aungue la eleccidn de un sistena adhesivo puede’
variar mucho, los sistemas de poliuretano arométicé;#gles
como los expuestos en las patentes de los ®ET.UU. 3;499.861
v 3.686. 126 han alcanzado un éxito limitado en la 1nius—
tria de 1lg fundicidn, donde se pueden wtilizar olsteaas
sin coccidn. Por otra parte, aunque los- )Ollét@“—ﬂul;ulG“
allfaticos se han usado ampllamente en combinacién con di-
y poliisocianatos,.para producir espunas flexibles'dé>po-
liuretano, y los polioles aromdticos se han usado am@lié—

mente con tales isocianatos para producir espumas rigidas

cibn,.como adhesivos para nicleos y moldes de arena. Esto

es especialiente asi respecto a los poliuretanocs a base de

- polidter-poliol glifitico, debido a su estabilidad térmicd

y dimensional relativamente pobre, y debido a que son ge-
neralmente de curado lento. Ademds, aunque los poliuretand
a basc de poliéter.poliol aromdtico presentan mejor esta-

bilidad térmica y dimensional, tales sistemas, como se ha

Por tanto, hay una necesidad de 1otcﬂa adhegi-

s de poliol sin coceibn, de curado’ rapldo, que se puedan

5
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presenten un curado sustancialmentie uniforme, buena resis+
tencia mecanica, y resistencié al alabeo, teniendo asi cos
mno regﬁltado 1la manufacturg de buenas piczas de colada de
metai, dimengionalmente exactas. La presente invencidn
cunple con esta necesidad.

- Breve descripcidn de la invencién

Segin la presente invencidén se proporciona una
composicidn adhesiva que comprendeA(A) un componente de
poliol que comprende al menos un aminopoliol aromdtico
terciarié, (B)'un componente de isocianato gue btiene ung
funcionalidaed de dos o mds, y (C) disolvente suficiente
Para reducir la viscosidad de la composicién a mencs de
aproximadanente 1000, estando presente el aminopoliol aro-
matico terciario en la composicidn en cantidad suficiente
fara’proporcionar al menos la amina terciaria suficiente
para catélizar de forma sustancialmente completa la recce-
cidn entre los componentes (4) y (3).

Adends, segin la invencién, se proporciona wna
composicidn moldeable que comprende naterial agregado,
tal como arena para fundicidn, ¥ un adhesivo que comprende

los componentes (A) y (B).

Ademés,_segdn la invencidn, se proporcionan né-
clecos o moldes con forma para fundicidn, que comprenden
arena para fundicidn y una cantidad adhesiva de una compo-
sicidn adhesiva que comprende el producto de resceidn de
(4) ¥ (B), y un procedimiento para hacer tales micleos o
noldes, gque comprende mezclar la arena para fundicidn y
la composicidn adhesiva que'cémprenje los componentes (A)

¥ (B), continuar mezclando la megcla resultante, y revesti

la arena con la composicién adhesiva, dar forma a la arena

b
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revestida como nicleo o molde, y dejar que la arena reves-
tida, con forma, cure y forme un nicleo o0 molde para fun-

dicié#.

Descripeidn de las realicmacionss preferidas

Bl componente (A),rcomponeﬁte de poliol emplea~'
-do en la practvca de la presente invencidn, puede variar
mucho siempre que comprenda al menos un amlnopollol aro-
ndtico terciario.presente en el componente, para propor
cioner 1a amina terciaris suficiente pqra catallvar &e
'forma sustancialmente completa la rea0016n entre le com-t
ponentes (4) y (B). Ademds, en este aspecto, se ha de en-|
tender que la aminé terciaria esté presente en el dﬁiﬁo—
poliol aromatlco terciario como parte integrante del mise

mo. Por olra parte, en los adhesivos de la presente inven

cidn se pueden emplear mezclas de dos o mds aminopoliclesg
aromdticos terciarios, y en tales casos se pueden coabi-
nar en todas proporciones entre ellos, siempre que =nm ta~

r 4

les mezclas de polioles esté presente una cantidad de ami

T

na terciaria integrante suficiente para catalizar de Formh
sustencislnente completa la reaccidn entre los componen-
tes (A) y (). | I

Entre los ejemplos de polioles de que se dispo~
ne en el comercio, dtilesren las composiciones adheSivés
de la presente invencidn, se.incluyen el Pluracol 434, un,
anidopoliol aromgbico hecho por BASF Wyandotte Corp, que
tiene un indice de hidroxilo de 390, una viscosidad Brook
field de aproximadamente 90, 000 centipoises a 259C, y un
contenido de nitrdzeno de 4,6 por ciento, y el Thanol |

2

R~J50~£, un aminotriol aromdtico terciario hpcho por Je~

fferson Chemical Company, gue tlene ung viscos 1oac Srooke
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~ [ield comprendida cntre aproxiuadazente 12,000 y aproxi-

éter-polioles manufacturados por Union Carbide Corp., y

- 2590, una densidad relativa aparente de 1,100 a 25/2C¢C,
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madamente 17.000 centipoises a 25¢, un Iindice de hidroxi,
lo comprendido entre sproximadauwente 520 y aproximadanen-
te 540 mg KOH/g, y un contenido de nitrégeno de 3,9 por

ciento. Entre otros polioles uUtiles ge incluyen los poli-

vendidos bajo la marca registrada de polidter-polioles
NIAX (marca regisitrada de Union Carbide Corp.). Son €jem-
plos de tales materiales el HiT-530, un aminopoliol aro~

mitico que tiene una viscosidad de 14.000 centistohes a

y-un indice de hidroxilo de aproximadamente 530 mg LOB'/g;
LA-T00, un aminopoliol aromdtico que tiene una viscosidad
de 100.000 centistokes a aproximadamente 392C, una densi-
dad relativa aparente de 1,041 a 25/209C, y un indice de
hidroxilo de aproximadamente 700 mg X0H/g; ¥y La~4T75, un
aninopoliol aromdtico que +iene una viscosidad de 15.000
centistokes a 259, ung densidad relativa aparente de
1,032 a 25/20¢C, y un Indice .de hidroxilo de aproximada-
mente 475 mg KOH/g. Otro material Util que se puede em-
plear en los édhesivos de la presente invencidn, como amd,
nopdliol terciafio, es la ¥,N~-bisg(2-hidroxipropil)=-anili~
na.
Ademds, se contempla igualmente segin la presen|
te invencidn que el aminopoliol aromdtico, o mezclas del
misﬁo, se pueda reemplazar parcialmente por olros polio—
les, es decir, polioles aromdiicos o polioles alifdticos
que no contengan el grupo amino terciario. Entre los ejen
plos de polioles aromdbicos dtiles que no contignen LU

pos awino terciario y l,4~dimetilolbenceno y 1,2~dimeti~
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[ lolbenceno, y ejemplos de polioles alifdticos dtiles, se
incluyen la glicerina, pentaeritrita,Vtrimetilolpropano,
sacarcsa y derivados derpolioxiprOPiiéno_o éoliOxietileno
de los mismos |

Adends, los poliéster—polioleo tales como UROL
11 un poliol heecho por U.C.T., Inc.; gua tiene uns fun-
c1onalsdad de aproximadamente 3, un 1ndlce de hidroxilo
COApﬂencﬂdo entre aproxlmadaﬂente 400 \'g aproxlmadaﬂeuta
460 ég KOH/gy ¥ una viscosidad Brookﬁield de aproximedg-
mente 5300 centipoises g 25¢C, y el éeeite de ricino,rtam—
bién se pueden usar como sushitutos parcigles de los allnc
polioles aromdticos. Cuando se emplean tales polioles en
el componente (4), el aninopoliol aromdtico terc;arlo eg=-

té generalmente presente en el componente (A) en cantidad

o

de al menos aproximadamente 10% o mds en Deéo,rbasado en
el peso total de componente (4),

El componente (B), couponente de isocianato que
se puede emplear en un adhesivo segin la presente inven-
¢idn, también pueue veriar ampllamente Yy tiene una func1o—
nalidad de 2 o mds. Son ejemplos de los 13001anat0s ﬁt1~
les los poliisocianatos org gdnicos bal 3 ¢0Mo 25 4=t011ilen~

- diigocianato, 2, G—uoillendllu0”vanato ¥ rezclas de ellos;
¥ particularnente las megzclas crudas de ellos de que se
dispone en el comercio. Tntre otros poliisocidnatos tlpim
cos se incluyen el metilen—bis(4~fenilisocianato), h~he;
xildiiéocianato, l,5~naftalenodiisocianato, 1, 3~cielopen~
tiléndiisocianato, p-fenilendiisocianato, 294 ,6-%01ilen~
triisecianato, 454", 4"~trifenilmetanotriisocianato. Tos
1socianatos superiores son proporcionados por 10; produc.

tos Iquidos de reaceidn de (1) diisociangtos ¥y (2) polio-
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isotiocianatos y mezclas de isocianatos. Tembién se cbnteg
plan 19% muchos poliisocianatos impuros o crudos de gue se
dispone en el comercio. Son especialmente preferidos para
uso en la invencién los poliaril-poliisocianatos que tiene

la férmula general siguiente:

NCO [ NCO NCO

7 23 |z
i CX, i cx, ;

N h§$xi\\ -,_I X

donde R se elige del grupo que consta de hidrégeno, cloro,
bromo, grupos alcohilo que tienen 1 a 5 dtomos de carbono,
y grupos alcoxilo que tienen 1 a 5 dtomos de carbono; X se
elige del grupo qﬁe consta de hidrdzeno, grupos alcohilo
que tienen 1 a 10 dfomos de carbono, y feniloj; y n tiene

un valor medio de al menos aproximademente 1, y en general

aproxinzdamente 1 a aproximadamente 3., Un isocianato $ipi~|

co disponibvle en el comercio es el polimetilen-polifenil~
isocianato, tal como el PAPI-135, vendido por Upjohn Co.,
¥y que tiene une viscosidad Brookfield de eproximadamnente
177 centipoises a 259, y un equivalente de isocianato de
134.

Segin la presente invencidn, la proporcién entre
el componente (A), el couponente de poliol, y el componan~-
te (B), componente de isocianato, en una composicibn o sig

teua adhesivo, no es critica y puede variar ampliamente.

=2
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tidad suficiente de cada componente, de maners que cuando
reacciénan entre ellos no quede 2xceso significativo de
cantldades sin reaccionar de ninguno de los componenteg
crando se completa la reacciédn. Tn este sentido la relge
¢idn entre componente de poliol ¥y componente de poliiso~

cianato, en ung composicidn adhesiva de 1g Presente inven—

¥ preferiblemente es de aproximadamente 046:1 a aprokima~
damente 1,531. Aunque se prefiere que no haya exceso ue
ninguno de los componentes presentes, se ha de cnuendec
que ello =zs solo por razones econémlcas, y que las canti-
dades empleadas no son criticas, )

| Ademas, segin la presente 1nven016n, amboo com—r
ponentes (4) ¥ (B) estdn generalmente disueltos en disol~
ventes adecuados, pars preporcionar mezelass de componentes
—disolventes con .la viscosidad deseablé; para facilizar el

uso de las mismas, tal como en revestimiento de materigl

ponente y disolvente para 41 no es crlblca, normaimente un:
no]ue;én del mismo en wn disolvente debe tener, en 1g prée-
tica, una viscosidag que sea suficientemente baja. para que
el mnaterial agregado, por ejemplo, puzds ser revestido g~
cilmente con ella de nanera, sustancialmente,uniforme. En
este sentido, la viscosidad JTOOLfleld de las soluc1ones dq
los componentes (4) y (B) en digolventes adecuados es me-
nor gue gproximadamente 1,000 centipoises, y preferible.
-mente menor que aproXimadamente 250 ceatipoises.
5¢ ha de entender que al utbilisar el édﬁesivo

de las com 'pogiciones de la presente invencidn con material

— Sin embargo, en lg préctica, en gencral, se eaplea una cay

¢ién, es de aproximsdamente 045:1 a aproximadamente-4,0:l,r

i

agregado con los componentes. Aungue la centidad de un com




10

20

25

30
010,

-los componentes concretos de poliol e isocianato emplea-~

Hojn ntim. lO

agragado, tal cono, por ejemplo, arena para fundicidn, la

presencia de disolvente no se reguiere cn el caso de cue

dos en la composicidén adhesiva tengan una viscosidad sufid
cientemente baja para que se puedan distribuir de forma
éustancialmente uniforme y homogénea sobre el material
agregado a revestir con los mismos. Por tanto, segin un
aspecto de la presente invencidn, una composicidn nmoliea-
ble puede comprender sélo material agregado y componeﬁtes
(A) y (B), y endlogamente una composicidén adhesiva segin
le presente invencidn puede no requerir la presencia {n
ningidn disolvente; siempre que los componentes (&) & (B)
que la constituyan den como resultado vna composicidn que
ﬁengg una. viscosidad menor de aproximadamente 1000..Asi,
ge ha de entender que VYsuficiente disolvente, tal comeo
aqui se emplea, comprende la ausencia de cualquier disol-
vente afiadido, o simplemente la cantidad necesaria para
redueir la viscosidad de la composicidn a menos de apro-
zinadamente 1000, Por otra parte, en la prdctica, el Giw-
solvente sc¢ cmplea generalmente en un intervalo de apro-

imadamente 5,0 por ciento a aproximadamente 6O por cientd

>

en peso, hasado en el peso de los componentes individuales
(4) v (B), no siendo critico el peso total de disolvente
empleado en la mezcla de (4) y (B), y estando por lo gened
ral andloganente comprendido hasta aproximadamente 60,0
por ciento en peso, basado en el peso total de la compo-
sicidn adhesiva.

Adends, aungue la eleccién de disolvente no es

.

critica y se puede usar un disolvente comin para ambos

componenies, los Gisolventes pueden diferir para cada coily
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ctrietanolamina. Son ejemplos de compue stos metdlicos oprw
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componente no sea reactivo, es decir, seg inerte, respectq

al otro componente., Son ejemplos de disolventes Gue se pug

den usar para ambos componentes'(A) vy (B) los hidrocarbu-
ros aromadticos, ésteres aliféticbs'o'aréméticos, éteres y
cetonas tales como, por ejemplo, loé.disolventes: naftas

arométicos pﬁvadas; xilenos, tolueno, ftalato de dibutilo:
fta17to de ollsooubllo ftalato de uletllo, ftalato de

dioctilo, acetabo del éter monobutilico de etilengliccl,

igoforona y metiletilcetona, y simiiares, y mezclas de

ellos. Entre los disolventes brefefluog estdn los iidroce: i

buros aromdticos de alto punto de ebulllclén, v ésLe
tales como ftalato de diisobutilo, acetato del étér‘meno—

butilico de etilenglicol, y siimilares. T e

Los adhesivos o sistemas adhesivos de la presen

te invencidén son sistemas de autocurado vy antocatdlisis

generalmente rdpidos, debido a la presencia del grupo CGa-

talitico smino terciario en al menos uno o mis de los cond

tituyentes de aminopoliol terc-arlo gue congtituyen el
componente (L)« Por oira parte, un catalizador adecuado
puede ser utilizado éomo constituyente afadido, cuando se
cmplea la comnog¢016n adhesiva de la invencidn. Znire los
cjemplos de catalizadores adecuados se incluyen, pero sin
lLimitarse g ellos, aiiinas terciarias o compuestos metdli-
cos orgdnicos usualmente utilizados Cono catalizadores en
la manufactura de poliuretano, y com01na01ones de ellos
Son ejemplos de catalizadores Utiles de amins. terciarig
la- M,N-uvmctnl en01lanﬂna, Lrletllamlna, tribencilanina,

H,H—dimetil—l,3—propanodiamina, N,H-dimetiletanolamina ¥y

“
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dido. Por ejemplo, con las composiciones adhesivas de PO~
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gdnicos ﬁtiles; gue se pueden emplear como materiales ca-
taliticos aﬁadidss, el naftenato de cobalto, octoato de
covalto, tridilaurato de dibutilo, oéfoato‘estannOSo Ng
naftenato de plomo, y similares. Cuando‘se usan en combi-

nacién, tales materiales cataliticos se pueden emplear en

En general, el material catalitico afadido, cug)

=

1

7

do SF enplea, puede egstar presente en una comPOSicién adly
sivd de 1a presente invencidn en cantidad total de hasta
aproximadamente 15 por ciento en peéo, basado en el péso
del componente de aminopoliol aromdtico terciario presen-
te en lz composicidn, y preferiblemente estd pregente en
la composicidn en un intervalo de aﬁroximadamente 0,001
por ciento a aproximadamente 5 por ciento en peso, basado
en ei péso de la misma.,

Son materiales cataliticos particularmente bi-
leg, que se pueden emplear como catalizadores afiadidos,
el Polycat 6, un catalizador:de aming terciaries que tiene
una densidad relativa de 0,850 y un indice de refraccidn
de 1,4522 a 2590; y el Polycat 42, un catalizedor @olime—
ro de amina terciaria que tiene wna densidad relativa de
0,919 y una viscogidad de 830 centipoises a 25¢C, ambos'
de los cuales son hechos por Abbott Laboratories, Givie
gién quimica.

Se ha de observar que el fiempo de curado de
las cbmp03iciones adhesivas de la presente invencidn se
puede conirolar y variesr variando la cantidad de arupos
anino tercigrio presentes como parfe integrante del com-

.

ponente de poliol, y/o por utilizacidn de catelizador afal




~cidn, se pueden producir excelentes nlcleos o moldes para

“haber mezclado todos los componentes entre ellos, sobre

"invencidn se pueden emplear mezclindolas con amplia va-

llo_;n niun, 13

liol que contiene amino aromético terciario, de la inven-
fundicidén curados en aproximadamente 1 minuto después de

arena. Se pueden ponseguir.tiempos de cuiado mésrlargos
usando menos catalizador, ya sea como porecidén integrante
del cémpbnente (&) de poliol o sin nada de catalizador
afiadido, o variando las cantidades de catalizador afiedido.
Al variar asi el catalizador se pueden conseguir tieﬁébs
de curadc de hastsa l'hora o0 mis. Ademis, el tiempo de se-
paracién también se controla simulténeamente, y.el'cunado
tiene lugar a temperatura amblente, sin nece31dad de some
ter las composiciones a calor, gasificacidn o 51mllares.
Por otra parte, en la prictica usual de fundl—'
cién;“armenudo se emplea precalentamiento de la areﬁa'para
elevar la températura de la arena a aproximadamente -
-12C hasta aprqximadamentertanto como 4990; ¥ de préféfen-
cia hasta'aproximadamente 2noC a 389C, para acelerar las
reacciones y controlar la temperatura, y proporcionar asi
una temperatura de trabajo sustancialmente uniforme dia a
dia. Sin embargo, Se ha de entender que tal precalentamiel
to no es ni critico ni necesario para efectuar 1a préctics

de la presente invencidn.

Aunque las composiciones adhesivas de la presente

riedad de materiales en particulas, tales como ééliza,
silicato célcico y grava y similares, para édherir los-
mismos, y manipular luego la ﬁezcla de cualquier manera ade
cuada, para formar estructuras coherenteu con forma, son

partlcularmente Utiles en la técnica de la fundlclon comoe
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. para darle forma, comprende mezclar material agresade tal
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compogiciones adhesivas para arens para fundieién. Cuando
se emplean asi, la cantidad de adhesivo y arena se-ﬁuede
vari&d ampliemente, y no es critica., Por otra parte, de-
be estar presente al menos una cantidad adhesiva de la
composicidn adhesiva, pera revestir de forua sustancial-
‘mente completa vy uniforme todas las particulas de arena
y para proporcionsr una mezcla uniforme de la arena y el
adhesivo, y de manera que cuando se dé a la mezcla una
forma conveniente que se desee, ge proporcione ﬁn artfcu—
lo con forma, uniforme y fuerte, que se cure de manera
sustancialmente uniforme por todo é1, minimizando asi la
rotura y el alabeo durante la manipulacidn del articuio
con forma, tal como, por ejemplo, moldes o ndcleos de ave
na, asi hecho. Respecto g ello, el adhesivo puede eutar
presente en ung composicidn moldeable, segin la presente
invencidn, en el intervalo comprendido entre aproximeda-
mente 0,7 por ciento y aproximadamente 4,0 por ciento en
peso, basado én el peso total de la composicidn.

En consecuencia, segin la invencién, un proce-

dimiento pare hacer una composicidn moldeable, adecuada

como arens para fundicidn o similares, con al menos una

cantidad adhesiva de componentes (&) y (B), opcionalmente

~

disvelta en un disolvente, seglin se necesite, para redu-

cir la viscosidad de la composicidn adhesiva a wmenos de

aproximadamente 1000, manipular adecuadamente la meazcla

de manera conveniente, tal como, por ejemplo, distribuydy-

dola en una caja 0 pauta zdecuada para nicleo, curar ls
mezcla y former un producto con forma.. Dado qué la nmege

cla es una mezcla de avtocurado, generalmente rdpido, pa-

2
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ejenplos de agentes de acoplemiento Uiiles de este tipo
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ra evitar una reaccién prematura los componentes (4) ¥ (B)
se mezclan con el material agregado, ya sea simulténéamenm,
te o u#o tras otro, en un dispositivo megzclador adecuado,
tal coio trituradores, mezcladores continuos, mezcladores
de banda y similares, mientras se agita continuamente la
mezcla para asegurar un revesbimiento uwniforme da las par-
ticulas agregadas. Cuando se ha de empleér un catalizedor .

afiadido opcional, también se puede gfiadir a la mezcls en

lizador efiadido se puede megzclar previamente con cuéithe»
ra de los componentes (4) y (B), si se desea.

Asf, procediendo asi con una mezels de aréna pa-
ra fundicidn y una cantidad adhesiva de componentés‘(&)ry
(B), se forma un nicleo o molde para fundicidn que compreij~
de” arena para fundicién y una cantidad adhesiva del produc-
to de reaccién de (A) un componente de poliol que cOmprenm
de al menos un aminopoliol aromdtico ferciario, y (B)-un |
componente de isocianato que ‘tiene una funcionalidad de
dos o mis, esﬁéndd presente el aminopoliol aromdtico ter-
ciario en la composicidn adhesiva en cantidad que Propor-
cione al menos la amina terciaria suficiente p@ra catali~-
gar de forma susfancialmente completa la reaccidn entfe
los componentes (A) ¥ (3). |

Otros aditivos cominmente empleados se puaden
usar opcionalmente en las combosiciones adhesivas de la
presente invencidn. Zntre tales adifivos se inciuye, por
ejemplo, los organosilanos, Que son agentes de acéplamiene
to conocidos. B1 uso de tales materiales puede reforgzar

la adhesidén del adhesivo al materiel asregado. TIndre los
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| se incluyen los aminosilanos, epoxisilanos, mercaptosila~

20

ejemplos, todas las partes y tantos por ciento son en pesoyy’

16
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nos, hidroxisilanos y ureidosilanos tales como, por ejem-
plo, gamma—aminopropiltrimetoxisilano;‘gamma—hidroxipro~
piltrimetoxisilano, 3-ureldopropiltrietoxisilano, gamma-
~mercaptopropiltrimetoxisilano, gamma-glicidoxipropiltri-
metoxisilano, beta-(3,4~epoxiciclohexil)~-trimetoxisilano,
N—-beté—-(aminoetil)--gamma—-aminopropil'b:rime'toxisilano, v si-
milaﬂes. '
/ En la prdctica de la presente invencién, los adil
tivos normalmente utilizados en progédimientoa de manufac-
tura para fundicidn se pueden afiadir tambidn a las cbmpo*
siciones durante el método de revestimiento de la areﬁé.
Entre tales aditivos se incluyen materiales tales.como’éxg
do de hierro, arcilla, fluorobvoratos potésicos,'harina/de
nadera, y similares. o
EJEMPLQ_@_
Los siguientes ejemplos especificos de la pr5;

sente invencidén se exponen para ilustrarla. Se ha de entenl

der que los ejemplos solo son ilustrativos, y no esbdn des

tinados a limibar la invencidn en forma alguna. En 1los

las temperaturas estdn en grados centigrados, y los valo-

res de viscosidad cstdn en centipoises, a no ser gque se in
dique otra cosa.
' TJTMPLO I
Se prepars una comPosiciSn'de aninopoliol aromd-
tico negclando 62,5 partes en peso de Thanol R-350~X, un
aminotriol terciario, nmanufaciurado por Jefferson Chemical
Company, que tiene una viscosidad Brookfield de 12.000-

~17.000 centipoises a 252C, un indice de hidroxilo de 520-

.
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540 mg KOH/g, y wn contenido de nitrdzeno de 3,9%, con

Hoja nam. 17

37,5 vartes en peso de hidrocarburo aromdtico disolvento

que ti%ne un punto de ebullicidn de 155-170°C, y vendido

por EXXO0H Co. hajo la marca registrada disolvente Aroﬁatic

100. Esta compdsicién de poliol tiene una viscosidad de 53

centipoises, y un indice de refraccidn de 1,505, a 25¢C.
EJENPLO IT |

Se prepara una composicién de poliol mezclando

Ta

31,3 partes en peso de Thanol R-350-%, 31,3 partes éﬁ‘beso
de poliol Pluracol 434, un aminopoliol aromdtico vendido

por BASTF Wyandotte Corp., que tiene un indice de hidroxilg

! -~
-

de 390, una viscosidad Brookfield de 90.000 centipoi%es a
259C, y uvn contenido de 4,6% de nitrdgeno, 11,4 pérféﬁ en
peso de acetafo del éter monobutilico de etilenglicbl,’y
é7'partes en peso de hidrocarburo disolvente Aromatid:loo.
ZEsta composicidn de poliol tiene una viscosidad de 52 cen-
tipoises a 252C, y un indice de refraccidn de 1,467 a 252C
Bsta composicidn es ilustrativa de una mezela de dos =aaino
: 1

polioles aromdticos terciarios y dos disolventes.

BJELPLO TTIT

Se prepara una comPOSiéién de poliolrmezclando
37,5 partes en peso de poliol Thanol R-350-X, 25 partés en
peso de Thanol R-480, un poliéter_poliol hecho a partir
de sacarosa y dxido de propileno, gque tiene un fndice de
hidroxilo de 520 y una viscosidad Brookfield de 14.300
centipoises, vendido por Jefferson dhemieal Co.; ll,i par-
tes en peso de acebato del dter monohutilico de atilengli-
col, y 27 partes en peso de hidrocarburo disolvente Aroms-
Tic 100. Zsta composicidn de poliol tiene uharviSCOSidad

de 54 centipoises y un Indice de refraccidn de 1,484 g
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—259C. BEsta composicidén es ilustrativa de una megzcla de un

ro disolvente Aromgtic 100, para der una solucidn que tie-

~ vendido por Upjoun Co., y que tiene una viscosidad Srook-
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aninopoliol aromdtico terciario, un poliol sin amina, y
una mezcla de dos Qisolventes.
- EJBEPLO IV
Se prepara una composicidn de poliol megclando
i2,5 partes en peso'de Urbl 11, un poliéster—poliol vendi-
do por U.C.T., Inc., que tiene un indice de hidroxilo de |
430 y una viscosidad de 3200 centipoises a 252C, 50,1_par—
tes en peso de Thanol R-350-X, 26,2 partes en peso dejﬁin
drocarburo disolvente Aromatic 100, y 11,2 paries en peso
de ftalato de diisobutilo., Ista composicidn de poliol'tiene
una viscosidad de 160 centipoises y un indice de refréé;
cién de 1,503 a 259,
| BJEIPLO ¥

Se prepara una composicién de isocianato meszclan

T

do 85 partes en peso de PAPI—135, un polimetilen-polifenil
isocianato vendido por Upjohn Co., que tiene una viscosi-
dad Brookfield de 177 centipoises a 259C y un equivalente

de isocianato de 134, con 15 partes en peso de hidrocarbu=-

ne ung viscosidad de 23 centipoises ¥y un indice de refrac-
cién de 1,596 a 259,
_SJIPLO VI
Bste ejemplo ilustra un isocianato Util en 1la
presente invencidn sin utilizacidn de disolvente con 1.

Una muzstra de PAPI-135, polimetilen polifenilisocianato

field de 177 centipoises a 25°C y un eguivalente de iso-
cianato de 134, se usa como componente de ispcianato en

une, composicidén de la presente invencidn, y como se indice
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Bl tiempo de geparacidn o tiempo de curado profundo se de-
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en el Ejemplo VII, Tablag I.

BJEMPLO VII

Este ejemplo expone la preparacidn de ndcleos de
arena usando las composicionss de 1a7présente invencidn.
A un mezélador Hobart £-120 se aﬁadieron'S.OOO g de arena
dé silice Wedron 7020, lavada vy secg&a. Se pone en marcha
el mezélador ¥y se afiaden 45 g de un componente de poliol
¥y 45 g de un componente de 1soc1enauo. Se continda meszclar-
do dg&an e 1 minuto g veloCLdad 2; ¥ se descarga la'éréna,
Parte de la arena se usa 1amed¢atamente para fqrmar'i?
briguebas de hueso de perro normalizédas para traceidn-pon
la American Foundry Society, de 25,4 ma, usando unafcéja 7
de micleo para traccidn Dietert ne 696, de 12 grupos. TLos
nicleos se curan g temperatur rambieﬁte (a aproximadanente
752C), ¥y seis micleos se rompen a 1as 2 horas y seig hﬁw
cléOS a las 24 horas *tras haber hecno la megcla., Tos datog
medios de traccidn se dan en la Tabla I. B1 resto de la
arens se¢ Usa pars hucer un nucleo en pirdmide truncada, -
de 305 mm de altura, 25,8 cm? en la hase y 12,9 en® en la
varte superior, usando una caja de ndcleo Diefert 623-50.
Se vierte arena en la caja de'nﬁoleo, ¥ s¢ sacude 4 veces
usando un sacudidor de cajas de ndcleorbietert ne 623. Se

inserta un termémetré aproximadanente 152 mm en el micleo,

terming cono el tiempo al que el micleo se ha curadoe haste
tal dureza que el terndnetro ya no se puede eapujar a mand
a8 nayor profundidad en el ndcleo. ZIste tiempo de sgeparacidn
se ha llamado tanbién tiempo de curade profundo. Imego se

retira el micleo de la caja de ndeleo.
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~los nuicleos adheridos con las composiciones de la presente

- invencidn presentan. tiempos de separacidn relativamente

Ta adicidn de aminas terciarias acorta los tiempos dz seps

' nﬁqleos se hacen y ensayan como en el Tjemplo VII, excepto
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Las medidas de resistencia a la traccidn se ha-
cen usando una maguing de ensayos de traceién de Detroit
Testing #echine Co., modelo C3T,

Cono se ﬁuedé ver por los dates de 1z Tgbla I,

cortos y excelentes resistencias a la traccién,

SJIEMPLO VITT

™

Bste ejemplo muestra el efecto del catalizador

afiadido sobre las composiciones de la presente inveieciodn.

racidn y los tiempos de curado, de manera que se puecden hg
cer nicleos rdpidamente. EL tanto por ciento de cataliza-

dor estd basado en el peso de la composicidn de poliol. Lo

en que el catalizador se afiade a la arena al mismo'tiempo

que la composicién de poliol.

AN

H
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‘una dureza al rayado de 90. Esto demuestra que se puzden
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o

Este ejemplo expone los répidos tiempos de curad
gue se pueden obtener usando un mezclador continuo de alta
velocidad, de'tamaﬁo comexrcial, para mezclar el adhesivo

con la arena y suministrar la arena y resina mezcladas =z

L]

una c?ja de nfcleo para fundicidn. Se usa un nezelador con
tinuo Strong-Soctt de 156'kg/min de ogpacidad, para reves:
tir an 0,6% de la composicidn de pdfiol del Ejemplb-i ¥

0,6% e 1a composicidén de isocianato del Ejemplo V’una arg

na de silice de grano redondo, €0 APD, lavada y secada. Tam

bién se reviste la arena con catalizador de amina tercia-

™

ria Polycat 8, para conbtrolar la velocidéd,de curadé;:Se hg

ce fAcilmente un molde de soporte paia filtro de aceite, d

A

7 kg, y se separa del molde en 2 minutos. El nficleo tiene

hacer nicleos o moldes a temperatura ambiente muy rapida-
mente, usando las composiciones de la presente invencitn.
La presente invencidn propor01ona muchas: venta3a3.

Por eaemplo, la invencidn propor01ona sistemas adhe51vos d

W

poliol sin coccidn, de curado répido, que, a su vez, Se pu

59

den emplear para proporcionar nicleos o moldes para fundi-
cién ‘que presentan un curado sustancialmente uniforme en-
sus centros, asi como en sus superficies. Ademds, los ni-

cleos o moldes para fundicidn hechos segin la invencidn pr

2
1834

sentan buena resistencia mecénica y resistencia al alabeo
y la rotura, dando asf como resultado la manufactura de

piezas de colada metélicas buenas, dimensionalmente exactab.
Ademéds, el procedimiento de la presente invencidn se ptede
efectuar por métodos relativamente simples, con ma?efiales

que estin en general fAcilmente disponibles y se pueden
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usar con el equipo existente actualaente empleado en la
industria para la fabricacién de ndcleos y moldes, y en
particular en la industria de la fundicién.

Aungue la invencidn se ha deserito en relacién
con realizaciones cspecificas de la misma, s¢ ha de en~
“fender que es susceptibie de mds modificacidn, y se pre-
tende cubrir cualesquiecra variantes, ugos o adapiacioncs
de la misug que sigan, en genergl, los principios de¢ la
invencidn, e incluyendo aquellas desviaciones de las rea-
lizaciones agui expuestas que entren dentro de la prdcti-
ca cdhocida o havituael en la técnida a que pertensce la
invencidn, y que se puedan aplicar a las carascteristicas

egenciales antes expuestas, y segun caiga dentro del al-
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~ REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencidn propia y nueva que se

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-~

recogen en las reivindicaciones siguientes:

13.- Procedimiento para preparar una composi-|
cidn adhesiva que contiene polipl e isocianato, procedimie_
to que comprende hacer reaccionar (A) un componente de po-

, & .
liol, incluyendo al menos un aminopoliol aromético tercia-

rio, y (B) un componente de isocianato que tiene una funeig

nalidad de dos o mds, y afiadir disolvente suficiente para

reducir la viscosidad de la composicidn a menos de aproxima

damente 1000, siendo mezclado dicho aminopoliol aromdtico

terciario en una cantidad que proporcione al menos la aminI

terciaria suficiente para catalizar de manera sustancialme

L

te completa la reaccidn entre los componentes (A) y (B).
28.~ Procedimiento segﬁn'la reivindicacién 12

en el que el aminopoliol aromdtico terciario contiene al
menos un grupo amino terciario, al menos 2 grupos hidroxild
y al menos un anillo aromitico.
' 32~ Procedimiento segln la reivindicacidn 12,
en el que el aminopoliol aromitico terciario es un aminotri
aromdtico terciario, polimeros del mismo, o mezclas de ellg
42, Procedimiento seghn la reivindicaciénrla,
en el que el aminopoliol aromitico terciario comprende al
menos aproximadamente 10 por ciento en peso del componente

de poliol, basado en el peso total de dicho componente de

poliol.

Uy

ol

Se
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|
~ 58,~ Procedimiento segin lg reivindicacién ls,
en el que el componente de is§cianato es un poliisocianato

gue tiene la férmula general:

NCO

Q)
s
1)

donde Rg se elige del grupo que oonsté de hidrégeno, clo-
ro, bromo, grupos alcohilo que tienen 1 a 5 &tomos de cer—
bono, y grupos alcoxilo que tienen 1 a 5 4tomos de carbo~
no, X se elige del grupo que consta dé hidrégeno, grupos
alcohilo que tienen 1 a 10 4tomos de carboﬂo, y fenilo;

¥ n tiene un valor medio de hasta aproximadamente 3.

68,~ Procedinmiento segln la reivindicacidn la,
en el que el componente de isocianato es tolilendiisocia—
nato, ‘ )

T8,=- Proqedimiento segun 1a.reivindicaci6n le,
en el que el componente de isociansto es metilen—bis-(4—fg
nilisocianato). .

88,- Procedimiento segin la réivindicaoién le,
en el que el éomponente de isoclanato es n-hexildiisocia-
nato. _
' 92,- Procedimiento segin la reivindicacién 1,
en el que el componente de isocianato es polimetilen poli-
fenilisocianato.,

108,~ Procedimiento segin la reivindicaéién ls,

en el que la relacién entre componente de peliol y compo-

e
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Mmente de isocianato estd comprendida entre 0,5:1 y aproxi

que comprende mezclar W,N-dimstiletanolamina como catali-

‘| que comprende mezclar una combinacidn de N N-dlmetllben01l-
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nadamente 4,0:1, .

112,- Procedimiento segin la reivindicacidn 18,
en el que la relacidén entre componente de poliocl y compo—
nenfe de isocianato eété comprendida ehtré aproximedemen~
te 0,6:1 y 1,5:1.

122,- Procedimiento segin l% reivindicacién 1z,
que cdmprende mezclar un catalizador eh cantidad de hasté
éprOYimadnmente 15 por ciento en peso, basado en el pese
total de componente de poliol en dlcha comp031clén.

13- - Procedimiento. segdn la reivindicaclén 1e,
que comprende mezclar un catel:zador en cantldad compren=
dida entre aproximadamente 0,001 por ciento y aproximads-
mente 5,0 por ciento en peso, basado én el peso total de
componente de poliol en dicha composicién.’ )

l4g,- Procedimiento seglm la reivindicacidn 132,
que comprende mezclar N,N-dimetilbencilamina como catali4

Zaddro

158,~ Procedimiento seglin la reivindicacidn 13s,

zador.

169;— Procedimiento segin la reivindicacién, 138,
que comprende mezclar naftenato de cobalto como cataliza—

dor.

178.~ Procedimiento segin la reivindicacién 132,

amina y naftenato de cobalto como catallzador..

188,~ Procedimiento sevdn la reivindicacién 132,
que comprende mezelar una sal orgénlca de estafio ‘como catg

llzador.

e
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19%,.- Procedimiento segln la reivindicacidn
la, en el que el disolvente es un disolvente orgénico ele
glido del grupo que consta de hidrocarburos aromiticos, és-
teres, éteres y cetonas, y mezclas de ellos.

202, -~ Procedimiento segln la reivindicacién
19a, en el que el disolvente es un hidrocarburo aromético
de alto punto de ebullicidn.

218.~ Procedimiento segln la reivindicacién
l9a, en el que el disolvente es un éster de alto punto de
ebullicién.

22%,~ Procedimiento para preparar una compogi
¢idn adhesiva que contiene poliol e isocianato.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede y con los fines que se han esgpecificado.

Esta Memoria consta de veintiocho hojas escri

tas a méquina por una sola cara.

Madrid, O0LJIN197g
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