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La presente memoria descriptiva tiene como 
fin  la  declaración del objeto sobre e l que ha de recaer e l privi 
leg io  de explotación in d u stria l y comercial, exclusivo en el terri 
to rio  nacional, de uña Patente,de IntrOdución, de acuerdo con la  
vigente Legislación sobre Propiedad Industrial,- que como el en'un- 
ciado indica, se  traba de "METODO PERFECCIONADO DE FABRICACION 
DE MOLDES DE FUNDICION".

En la  técnica de la  fundición, se u t i l iz a  
frecuentemente, para fabricar moldes y machos, unas mezclas de ma 
te r ia le s  de moldeo que se componen dé un m aterial de moldeo de ba 
se granuloso (por ejemplo, arena dé cuarzo o arena de d iv in a )  
mezclado con un aglomerante de m aterial de moldeo que pasa a l es­
tado de endurecimiento después de que la  mezcla haya sido colocad, 
en un aparato de moldeo. En este  caso (por razones, que no son las 
Únicas, de que se .desea consumir poca energía y adoptar un proce­
dí mi éht ó de fabricación que sea relativamente simple y cuya a p li­
cación no ex ija  áiñó un gasto relativamente reducido en aparatos) 
áé prefieren aquéllos aglomerantes de m aterial de moldeo que sean 
susceptibles de endurecerse en fr ío , a aquéllos otros que se en­
durezcan en calien te  o a temperaturas muy elevadas.

En la  práctica, se hace uso, ya en el momen 
to actual, de d iferentes tip o s de aglomerantes de m aterial de mol 
deo susceptibles de endurecerse en fr ío . A esta  categoría de agio 
merantes pertenece el grupo de resinas de condensación, en p a rt i­
cular a base de alcohol fu r fu r ílico , de fenol, de urea y/o de me- 
lamina, con aldehidos, que pueden endurecerse en fr ío  bajo la  ac 
ción de ácidos fu ertes, ta le s  como e l ácido su lfú rico , e l ácido 
fosfórico  o e l ácido p-to lvol-su lfón ico . Otro grupo que entra en 
esta  categoría es e l de la s  resin as de poliuretano, que se forman 
con policianatos que comportan a l menos dos grupos NCO en la  molé
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cula, y con po lio les que comportan a l  menos dos grupos OH en la  
molécula, en cuyo caáo de u tiliz a n  como aceleradores determinadas 
aminas te rc ia r ia s  o c ierto s compuestos organometálicos. En este  
contexto, conviene c ita r  aún la s  resinas p o lié sté r  modificadas 
por aceites y la s  resinas alquldicas correspondientes, que se en­
durecen bajo la  acción de isocian atos y de agentes secativos para 
metales. '

. Un modo de u tilizac ió n  de estos aglomeran­
tes que sé endurecen en fr ío , consiste  en mezclar e l material de 
moldeo de basé (normalmente; en varias fa se s sucesivas) a todos 
los constituyentes dél sistema del aglomerante (donde están com­
prendidos, por tanto, los agentes de endurecimiento, lo s acelera­
dores y lo s catalizadores n ecesarios); en colocar, a continuación, 
la  mezcla de material de moldeo a s i  obtenida, en é l aparato de 
moldeo; en comprimirla adicionalmente, s i  esto es necesario, a l 
tiempo que e lla  áe encuentra en el aparato'; y en d e jarla  permane­
cer dentro de este último hasta que la  mezcla pueda desmoldearse 
bajo la  forma de un producto moldeado en verde (molde o macho).
El endurecimiento del aglomerante se efectúa, sin  embargo en este 
caso tan lentamente, que, incluso después del desmoldeo, el pro­
ducto moldeado ha de mantenerse en espera durante horas para a l­
canzar el estado de re sisten c ia  d efin itivo , o, en todo caso, un 
estado de re sisten c ia  que sea su fic ien te  para l a  producción de 
piezas coladas de bu--na calidad.

Este considerable espacio óe tiempo necesa­
rio  para obtener * i , rodrcto moldeado que pueda í.er empleado (y 
que puede alcanza! más de 24 horas, según el tipo  de aglomerante 
elegido a l comienzo), representa, en la  p ráctica  de la  fundición, 
un inconveniente importante y muy perceptible de los aglomerantes 
que endurecen en fr ió  corrientemente u tilizad o s hasta e l presente.
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Ciertamente, se  puede-hacer el: endurecimiento más rápido (para 
e l caso de c ie rto s aglomerantes) aumentando considerablemente la  
cantidad de acelerador añadida, pero esto se acompaña de reduccio 
nes importantes de la 'r e s is te n c ia , lo  que hace el procedimiento 
in u tilizab le ' en la  p ráctica . Además, s i  se  u tiliz a n  grandes pro­
porciones de aceleradores, aumentando a s í  i á  velocidad de endure­
cimiento en forma asociada, e l tiempo de tratamiento de l a  mésela 
(es decir, e l lapso de tiempo en el curso del cual lá  mezcla pue­
de e star  colocada en e l aparato de moldeo y ser  sometida a com­
presión) puede l le g a r  a reducirse considerablemente.

Cuando se t r a ta  de aglomerantes a base de 
poliúretanqs, el tratamiento puede efectuarse asimismo según el 
procedimiento de endurecimiento por gas. En este  caso, se incor­
pora inicialm ente e l.sistem a de aglomerante a l a  mezcla de mate­
r ia l  de moldeo sin  é l acelerador, y sólo se  añade e l acelerador 
cuando la  mezcla ha sido colocada en el aparato de moldeo y ha 
sido comprimida a l l í }  tratando la  mezcla dispuesta en el aparato 
durante un breve tiempo por medio de una amina te rc ia r ia  en esta­
do gaseoso, por ejemplo por medio de trie tilam in a. Este procedí 
miento, que no se presta en realidad  más que bastante mal para la  
fabricación de productos moldeados de dimensiones relativamente 
grandes, ha encontrado sin  embargo una gran aceptación cuando s 
trataba de fab ricar machos o moldes de dimensiones reducidas. Es 
te  procedimiento presenta también c ie rta s  ventajas, por ejemplo 
en el sentido de que e l desmoldeo del producto moldeado puede ha­
cerse en un tiempo relativamente breve, y por l a  razón de que una 
mezcla de m aterial de moldeo no incluye a l acelerador durante un 
tiempo de tratamiento excesivamente largo. En este  caso, se ha de 
-prever, evidentemente, una fa se  complementaria del procedimiento, 
que necesita también un gasto considerable en aparatos para evi-
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ta r  que el lugar de trabajo  se vea expuesto a l  efecto tóxico de 
la s  aminas, que, además, desprenden un olor muy desagradable. Pe­
ro conviene sobre todo subrayar que el procedimiento de endureci­
miento en atmósfera gaseosa no ev ita  é l inconveniente fundamen­
ta l  de lo s aglomerantes de endurecimiento en fr ío  aplicados has­
ta  el presente: que reside en que ha de observarse un tiempo de 
almacenamiento muy largo antes dé que pueda emplearse e l producto 
moldeado.
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En relación  con e l procedimiento de endure­
cimiento en atmósfera gaseosa, se ha hecho l a  propuesta, en la  so 
lic itu d  de patente alemana publicada antes del examen de novedad 
con él número 2 .348. 226, de u t i l iz a r  un aglomerante especial a 
base dé poliúretano, que se compone de un poliisocian ato  y de un* 
p o liéter-po lio l, a s í como de un compuesto aromático que comporta 
ál menós dos grupos OH como in iciador: aglomerante á l  que se ha­
ce endurecer pór medio de una amina ce rc ia r ia . El pO lieterpoliol 
puede contener) en este  casó) grupos amino te rc ia r io s , y e l endu­
recimiento tiene lugar, o bien en gas, o bien por e l hecho de que, 
poco antes del tratamiento, se.mezclan dos partes de arena (pre­
viamente mezcladas por separado), una de la s  cuales contiene el 
poliisocianato, y la  otra, lo s otros constituyentes del aglome­
rante (comprendida, entre estos, la  amina te r c ia r ia ) . Este aglo­
merante se opone a la  aparición de c ie rto s defectos de colada; se 
presta particularmente bien a desintegrante después de la  colada, 
y determina unas re sisten c ia s in ic ia le s  que convienen a la  prác­
t ic a : es decir, que él contribuye a la  formación de un producto 
moldeado que pueda desmoldearse a l cabo de un tiempo corto. Sin 
embargo, en lo referente a l  tiempo de stockaje que hay que obser­
var para obtener un producto moldeado que sea u tiliz a b le , este 
aglomerante deja de ser sa t is fa c to r io ; es decir, que la  re sisten -
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c ía  d e fin itiv a  se  alcanza tan'lentamente como en e l caso de los 
otros Esternas de aglomerantes -conocidos.

Por e l contrario, l a  presente invención, 
se propone procurar Un aglomerante de m ateriales de moldeo que 
endurezca en fr ió , destinado a usarse en mezclas de m ateriales de 
moldeo para la  fabricación,dé.m oldes y de machos, e l cual aglome­
rante, para'tiempos de tratamiento suficientemente largos, propor 
cione a l producto moldeado una buena re sisten c ia  in ic ia l  y, sobre 
todo, determine una gran disminución del tiempo de stochaje de 
este producto; que no desprenda vapores tóxicos o m alolientes, y 
que, para e l endurecimiento, no e x ija  un tratamiento en atmósfera 
gaseosa, n i :otras medidas costosas.

A este  efecto, se propone, de acuerdo con 
la  presente invención, e l u t i l iz a r , para el m aterial de moldeo, 
un aglomerante a base de poliuretano, que se compone de un p o lii-

.t
socianato que incluye a l menos dos grupos NCO en la  molécula, y

*
Un p o lio ! que incluye á l míenos dóá grupos OH en l a  molécula, sien
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do e l po lio l un aminopoiiol que comporta^ en su molécula, un gru 
po amino te rc ia r io  (a l  menos) que actúa como acelerador.

= La invención.descansa sobre l a  constatación 
de que, en el caso de aglomerantes a base de poliuretano endure- 
c ib le s en fr ío  y u tilizados hasta e l presente para lo s  materiales 
de moldeo, la  tendencia, desfavorable para la  práctica, del in­
cremento d e .la  re sisten c ia  hay que a tr ib u ir la  a l  hecho de que el 
acelerador ¡(es decir, normalmente, la  amina te rc ia r ia )  se presen­
ta  siempre bajo la  forma de un componente diferenciado, en una 
cantidad relativamente b a ja  sólamente,'con respecto a los grupos 
de reacción NCO y OH. Un acelerador de este  tipo  exige, por su 
propia naturaleza, un tiempo relativamente largo para ejercer su 
acción sobre todos lo s  pares NCO/OH. A e llo  se  añade aún, que él
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puede incorporarse a l producto acabado, en e l  curso de endureci­
miento, por v ía  química o por v ía  mecánica (lo  que representa un 
impedimento e sté rico ), de donde, además, su actividad disminuye. 
Como la  velocidad de endurecido es función de la  cantidad de ace­
lerador, esto implica necesariamente que e sta  velocidad disminui­
rá constantemente a medida que vaya progresando el endurecimien­
to. Esto puede considerarse cómo una de la s  razones de lá  necesi­
dad de observar tiempos de stockaje extremadamente largos para 
obtener un producto moldeado apropiado a su empleo. Estas conside 
raciones sé aplican evidentemente también a io s otros sistem as 
de aglomerantes conocidos y susceptib les de endurecerse en fr ío .

Para extráér racionalmente un provecho de 
todas estas consideraciones, nó se u t i l iz a  y&, de acuerdo con la  
invención, un acelerador d istin to , diferenciado, sino que, por e l 
contrario, se prevé que uno de lo s agentes del sistem a que p a rti­
cipan en la  reacción pueda, en razón de su estructura molecular, 
desempeñar a l mismo tiempo e l papel dé acelerador de la  reacción. 
Por esta razón, e l acelerador se h a lla  presente, para lo s  agen­
tes que participan en la  reacción, en una proporción sensiblemen­
te  incrementada, que sobrepasa en v aria s veces la  proporción habi­
tual hasta e l momento para l a  aceleración y que puede alcanzar e 
incluso ser superior a la  proporción estequiométrica, son respec­
to a lo s grupos de reacción NCO y OH. Asi, pues, en una c ie rta  me 
dida, cada par NC0/0H tiene su propio acelerador, y forma muy re­
gular y simultánea para todos lo s pares NCO/OH y que lleva  a la  
obtención extremadamente rápida de un producto moldeado perfecta­
mente apropiado para su uso. De conformidad con esto, se ha cons- 
tatato  asimismo en la  práctica, que la  re sisten c ia  in ic ia l  de un 
producto moldeado fabricado por medio de un aglomerante de acuer­
do con la  invención, sobrepasa en varias veces a lo s  valores in i-30
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c ía le s  que se podía alcanzar en el caso de lo s aglomerantes que 
endurecen a l fr ió  conocidos hasta e l presente, y que, además, la  
re sisten c ia  no aumentaba ahora en forma apreciable, incluso en el 
caso de un stochaje relativamente largó.

Un hecho particularmente sorprendente, que, 
hasta e l presente, no ha encontrado una explicación sa t is fa c to r ia , 
és que, a pesar de la  proporción muy elevada de grupos amino te r ­
c ia r io s  que actúan como aceleradores dél aglomerante objeto de la  
presente invención, e l tiempo de tratamiento, ahora como antes, 
se s itú a  dentro dé una gama habitual, plenamente ap licab le en la  
práctica, y que incluso lo s valores absolutos de la s  re sisten cias 
obtenidas son perfectamente notables. Esto e stá  en oposición evi­
dente con la  constatación hecha hasta e l momento actual, de que 
un incremento de la  proporción de acelerador determina ciertamen­
te  un desenvolvimiento relativamente rápido de l a  reacción, pero 
entraña a l  mismo tiempo una neta reducción del tiempo de tratamier 
to  y una considerable disminución de io s valores de l a  re sisten ­
c ia .

El aglomerante objeto de la  invención es así 
mismo de un.tratamiento extremadamente simple. Bastará con.añadir, 
en forma de mezcla, a l  material de moldeo de base, en proporcio­
nes más o menos igu ales, los aminopolioles (preferentemente en di 
solución) y lo s isocianatos (preferentemente en solución, también) 
s in  que se haga precisa  la  adición de otras sustancias cualesquie­
ra. Después-de esto, se puede proseguir e l trabajo  de una manera 
habitual, colocando la  mezcla de m aterial de moldeo dentro del 
aparato de moldeado, sometiéndola a una compresión eventual mien­
tra s  aquélla se encuentra en este  aparato, y dejándola permanecer 
aquí hasta e l momento del desmoldeo. En general, e l producto mol­
deado se puede desmoldear y manipular después de 15.minutos, y,
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después de otros i 5 minutos (o sea, en to ta l ,  después de 3Ó minu­
to s ) , aquél puede u t i liz a r se , s i  se hace necesario, para la  co la­
da. Además de que e l aglomerante se presta a un tratamiento tan 
simple y que e l producto moldeado puedá u t i l iz a r se  después de un 
tiempo más breVé que lo  que fue posible hasta e l presente, e í ag3p 
morante objeto de la  presente invención goza asimismo de la  venta 
ja  dé poder ser u tilizado  en condiciones, especialmente buenas eii 
el lugar de trabajo , pues lo s aminopolioles no pueden perjudicar 
la  salud, a s i como también no pueden desprender materias perjudi­
c ia le s  a la  salud, en e l momento del endurecido. Además, lo s ma­
chos y los moldes acabados no desprenden ningún o lor desagradable, 
lo que era inevitable hasta e l presente: no só lo  en e l caso de 
los sistemas a base de poliurétahos endurecidos por medio de ami­
nas, sino también (en razón del desprendimiento de formaldehido, 
por ejemplo) en el caso de c ie rto s tip o s de resinas de condensa­
ción, igualmente.

Bn e l caso más simple, lo s aminopolioles 
apropiados a la  formación del aglomerante objeto de la  presente 
invención, contienen un grupo amino te rc ia r io  en la  molécula y 
presentan, en consecuencia, la  estructura siguiente:

?
N

/  \
R R

en la  que R representa uno cualquiera de lo s  sustituyentes alqui- 
lo s, c ic loalq u ilo s y/o a r i lo s , y en la  que lo s tre s  sustituyentes 
R contienen, en conjunto, dos grupos de reacción OH, a l menos. La 
preferencia se  orienta, sin  embargo, a lo s aminopolioles de más 
de un grupo amino te rc ia r io , de lo s que un ejemplo típ ico  está  re
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presentado por l a  fórmula general

N—  — -X— Ry- N
/ R 3

n R/,

En esta  fórmula:

1Ó

15

^1 ^ s

designa un átomo N 6 0 ;
designan sustituyentes a lq u ile s , c ic lo a lq ü ilo s, ari 
la lq u ilo s y/o a r ilo s  idénticos o d iferentes, incluí 
dos entre e llo s  lo s  sustituyentes de heteroestructt 
ra que, en conjunto, comporten dos grupos OH, por 
lo menos, y que pueden contener también otros gru­
pos funcionales, en p articu lar puentes de éteres,

R,], Rg y/o Rg pudiendo se r  átomos H, y
R_ estando ausente cuando X es un átomo de 0;

5
designan sustituyentes alquileno, cicíoalquileno, 
arila lqu iien o  y/ó arileño idénticos o d iferentes,
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incluidos entre e llo s  lo s sustituyentes de heteroes 
tructura que pueden contener asimismo grupos OH así 
como, además, cadenas la te ra le s  con enlaces de éte­
res y/o otros grupos amino te rc ia r io s , y 

n es un número, o bien cero, o bien un número entero
que se  eleva desde 1 en adelante.
El número de átonos de carbono de lo s diversos sus­

tituyentes R, lo mismo que la  magnitud del número n, no son p a rt i­
cularmente rigurosos; estos valores no están lim itados, en princi­
p io , sino con la  condición que quiere que e l aminopoliol sea solu­
ble en lo s disolventes u suales. Son posib les pesos moleculares del 
aminopoliol que lleguen hasta alrededor de 10.000.



La preparación de lo s aminopolioles puede efectuar­
se por diferentes procedimientos, ya conocidos en s i  mismos^ Re­
su lta  particularmente ventajoso el transformar óxidos alquilémico: 
ta le s  como el óxido de etileno, el óxido dé propileno y equivalen­
te s , por medio de aminas polivalentes que comportan grupos amina 
primarias y/o secundarias qúe pueden reaccionar en presencia de 
óxidos alquiIónicos y que, eventualmente, pueden contener, además, 
grupos de amina te rc ia r ia s . Como ejemplos de ta le s  aminas, se pue 
de c ita r  el etileno-diamina, la  1 ,2-propilén-diamina, e l 1,3 d ia- 
minopropano, el 3-*aminü*-1-metilaminopropano, la  4,9-dioxa-dodeca- 
no-1,12-diamina, la  6 ,é-dimetil-4,8-dioxa-undecano-1,1 l-diamina, 
la  dipropilen-triamina, la  N-M'-bis-(3-"aminopropil)-etilen-diami 
na, la  bis-(3-aminópropil)-metilamina, la  N-N'-dimetil-N,N'-bis- 
(3-aminopropil)-etilen-diamina, la  bis-(6-aminohexil)-amina, la  
tripropilen-tetram ina, la  tetra-propilen-pentámina, la  2-(aminome 
t i l )  -ciclopentilam ina, e l l,i-bis-(4*-am inofenil)-ciclohexano, el 
bis-(4-aminociclo-hexil)-metano, e l bis-(3-^netil-4-aminociclohe- 
xil)-metano, el 2. 2-b ia -(4-aminociclohexil)-propano, e l b is- (4 -  
aminofenil)-metano, e l b is - ( 4-metilaminofenil)-metano, el b is- (3 -  
metil-4-aminofenil)-metano, la  3-ciclohexilaminopropilamina, e l 
1.4-diaminobutano, la  hexametilendiamina y e l 2 .5-dim etil-2.5-dia 
minohexano.

Como ya se ha podido ver para la  fórmula general 
enunciada más arriba, algunos de lo s grupos amino de lo s aminopo- 
lio le s  pueden tra ta rse  asimismo de grupos amino secundarios, s i  
bien para e l efecto deseado, sea más apropiado que, en la  medida 
que sea posible, todos los grupos amino de lo s aminopolioles ten­
gan una estructura te rc ia r ia . Es por esto por lo que se p refiere  
efectuar la  transformación entre los óxidos alquilémicos y la s  ami 
ñas, de manera que se obtenga, en to ta lid ad  o predominañtemente,
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grupos am ino-terciarios en lo s aminopolioles obtenidos.
Como po liisocian atos intervienen, en el caso del 

aglomerante objeto de la  presente invención, todos los p o liiso c ia  
natos a l i f á t ic o s ,  c ic lo a l ifá t ic o s , a r i ía l i f á t ic o s ,  aromáticos o 
heterocíclicos que comportan a l menos dos grupos NCO y que son, 
por otra parte, habituales en la  fabricación de la s  resinas de po 
liuretano. Á t i tu lo  de ejemplo dé ta le s  po liisocian atos, se pue­
den c ita r  e l d iferilm etano-4.4 '-d iisocianato , el 2 .4-to lvold iiso - 
cianato, e l fenilendiisocianato'-(l .4 ), e l 2 .2 '.6 .6 '- te tra m e til-  
difenilmetano-4.4 '-d iisocian ato , el difenildim etilm etano-4.4 '-d ii- 
socianato, e l n afta len -l.5 -d iisocian ato , e l 2 .6-tolvoldiisocianatc 
o sus mezclas isómeras', e l -d ifen il-4 .4 '-d iisocian ato , e l t r ife n il-  
4 . 4 ' .4 "-tr iiso c ián ato , e l hexano-1.6-diisocianato, el c ic loh exil- 
fenilm etano-4.4'-diisocianato, e l m -xiloldiisocianato, el p -x iio l- 
d iisocianato, el ciclohexano-1.4-diisocianato, e l d ifen ilé ter-  
4.4-diisocian'ato y sus derivados halógenos su stitu id os.

: Si,-como será el caso más frecuente en la  práctica, 
se  u tiliza n  los aminopolides bajo  la  forma de soluciones, se pue­
den emplear todos los solvente polares y no polares. En este  caso, 
re su lta  ventajoso e l d isolver lo s aminopolioles en e l mismo d iso l­
vente (o en la  misma mezcla de disolventes) que e l que se  u t i lic e  
para lo s po liisoc ian atos. Como ejemplos de disolventes apropiados 
se pueden c ita r  e l benceno, el xileno, e l cimeno, e l solvente naf­
ta  (por ejemplo, e l Supersol N de la  firma BP), e l tetrahidronaf- 
taleño, e l diacetona-alcohol, la  m etiletilcetona, la  ciclohexano- 
na, e l isoforeno, el etilenglicolm onopropiléter, e l dioxano, la  
dimetilformarnida, e l m etilg lico lacetato  y e l e tilg lic o la c e ta to .

Los disolventes contribuyen, por lo demás, a regular 
la  velocidad de endurecimiento del aglomerante objeto de la  inven­

ción, siendo e l principio e l que la  velocidad de endurecimiento
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es tanto más elevada cuanto e l solvente es más polar. Otra posi­
b ilidad  de influenciar la  velocidad de endurecimiento reside en 
la  elección de la  estructura molecular, siendo ahora e l princi­
pio el U tilizar , de acuerdo con la s  necesidades, unos poliisocia- 
natos y unos aminopolioles que sean relativamente reactivos o 
poco reactivos.

A continuación se explicará la  presente invención 
por medio de un ejemplo de realización  práctica, haciendo refere) 
c ia  a dos ejemplos de comparación.
Ejemplo de realización :

A p a rt ir  de 1 .3-diaminopropano y del óxido de pro- 
pileno en la  relación molar 1/4, se  prepara e l NiN.NÍN-tetraquis- 
(2-h idroxipropil)-i. 3-diaminopropano. Se aHaden 50 g. de una so­
lución a l 50% de este  aminopollol en un solvente nafta (Supersol 
N de la  firma BP), a 5 Kg. de arena de.cuarzo lavada y seca, y 
esto, a l mismo tiempo que 50 gramos de una solución a l 80% de 
prepolimero de 4.4'-difenilm etano diisocianato (producto Baymi- 
dur 88 de la  firma Bayer AG) en el mismo solvente. Se mezcla in­
timamente lá  to talidad  durante 30 segundos en un mezclador vibra­
torio  rápido. A continuación, según la  norma alemana DIN 52401, 
se fabrica, a p a rt ir  de la  mezcla obtenida, una se r ie  de probetas 
cuya resisten cia  a la  flexión se determina. Los resultados obte­
nidos aparecen en la  Tabla dada más adelante.
Ejemplo de comparación 1 :

A p a rtir  de 5 Kg. de arena de cuarzo del mismo t i ­
po que el que se ha indicado en el ejemplo de realización  de la  
invención, se prepara una mezcla de m aterial de moldeo, por adi­
ción de 70 g. de una resina de adición, endurecible en fr ío  y 
comportando un 70% de alcohol fu rfu rilico  y alrededor de 5% de 
nitrógeno, a s í como de 30 g. de una solución acuosa a l  65% de
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ácido p-totuolsulfónico. A este  fin , se procede a mezclar in ic ia l­
mente la  arena con e l ácido durante 15 segundos; se añade, a con­
tinuación, la  resin a ; más tarde, sé  mezcla durante otros 30 según 
dos. Entonces, se  fabrica una se r ie  de probetas, de la  misma for­
ma que en el ejemplo de realización  de la  invención. Los re su lta­
dos obtenidos aparecen expuestos, también, en la  Tabla dada más 
adelante.
Biemplo de comparación 2: ' "

Se prepara una mezcla de m aterial de moldeo a par­
t i r  de 5 Kg. de arena-de cuarzo, también aquí del mismo tipo , coni
80 g. de una resina alquidica modificada a l  ace ite  y tratada por 
medio de secativos a l  cobalto,-^ y con 20 g. de prepolímero de 4 .4- 
difeniim etanodiisocianato (Baymidur 88). A este  efecto, se proce­
de como en el caso de ejemplo de realización  de la  invención. A 
continuación, de la  misma forma aún que en e l caso del ejemplo de] 
realización  de la  invención, se fabrican la s  probetas y se la s  so 
mete a ensayo. Los resultados obtenidos"aparecen igualmente en la  
Tabla dada a continuación.
TABLA : Resistencia a la  flexión  en N/cm_------  ' 2

-1 4 -

después de 10' 15' 20' 30' 45' 60' 24h

Invención 40 270 320 520 600 670 720
Comparación 1 - - - 90 110 200 470
Comparación 2 ** — — 20 loo 330

Esta tab la  permite reconocer claramente la  superio­
ridad del aglomerante que constituye e l objeto de la  invención.
con respecto a lo s sistem as de aglomerantes endurecibles en fr ío  
conocidos. Las probetas fabricadas por medio déLaglomerante obje—

" ...........- « ........................................... ... ............ .. ................ ............................................
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to de la  invención, presentan,' después de 15 minutos ya, una re­
sisten cia  su fic ien te  para e l desmoldeo en la s  condiciones de a p l i - 
cación práctica, y, después de 20 a 30 minutos, aquéllas han a l ­
canzado unos valores de re sisten c ia  que permiten la  colada en la s  
condiciones de trabajo p rácticas. Después de 60 minutos, se  ha 
establecido en gran manera la  re sisten c ia  d e fin itiv a ; éS decir; 
que durante el intervalo de tiempo comprendido entre 60 minutos 
y 24 horas, el aumento experimentado por la  re sisten c ia  es ya só- 
lamente mínimo.

Por el contrario, lo s aglomerante conocidos y a lo s 
que se hace referencia en lo s ejemplos de comparación, no se en­
durecen sino muy lentamente y,, sobre todó, no alcanzan sino muy 
tardíamente los valores de re sisten c ia  convenientes para e l em­
pleo. Los productos moldeados fabricados por medio de estos aglo­
merantes no se pueden desmoldear, en la  p ráctica , sino después de 
45 a 60 minutos, y no es hasta pasaP 6 a 24 horas, cuando e llo s 
alcanzan su re sisten c ia  d efin itiva , cuando se  lo s puede u t i l iz a r  
para la  colada. S i, en el caso de lo s dos templos de comparación, 
para aumentar la  velocidad de endurecimiento, se  aumentará la  
cantidad de acelerador, se  obtendrían re sisten c ia s  aún peores, 
que no serian  ya aceptables en la  p ráctica .

Descrita suficientónente la  naturaleza del presen­
te  invento, a s i  como su realización  in d u str ia l, sólo cabe añadir 
que en su conjunto y partes con stitu tivas es posible introducir 
cambios de forma, materia y d isposición , en cuanto ta le s  a lte ra ­
ciones no supongan variación su stan cial del mismo.

La Patente de Introducción que se  s o l ic i t a  por 
diez años para España, de acuerdo con la  vigente Legislación so­
bre Propiedad In dustrial, no se  ha dado a conocer en España; la  
fuente de origen es la  Patente Belga NS 865.741.
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La Patente de Introdución que se so l ic i ta  como nue­

va por diez años para España, deberá recaer sobre "METODO PERFEC­
CIONADO DE FABRICACION DE MOLDES DE FUNDICION", en todo de acuer­
do con la s  sigu ien tes:

R E I V I N D I C A C I O N E  S
1 Método perfeccionado de fabricación de moldes 

de fundición, caracterizado porque el aglomerante del material de 
moldeo es susceptib le  de endurecerse en fr ió  y es a base de poliu- 
retanó, que se compone de un po liisocian ato , que comporta a l me­
aos dos grupos NCO en l a  molécula, y de un po lio l que comporta al 
menos dos grupos OH en la  molécula, siendo e l po lio l un aminopo- 
l io l  que comporta a l menos, en la  molécula,, un grupo amino te rc ia ­
rio  que actúa como acelerador.

2 . -  Método perfeccionado de fabricación de moldes 
de fundición, en todo de acuerdo con l a  reivindicación primera, 
caracterizado porque e l aminopoliol comporta a l  menos dos grupos ¡ 
amino te rc ia r io s  en la  molécula.

3 . -  Método perfeccionado de fabricación de moldes 
de fundición, en todo de acuerdo con la  reivindicación segunda, 
caracterizado porque e l aminopoliol responde a la  fórmula general:

en la  que:

30 R ,
X
a R- 5

designa un átomo de N o de 0;
designan sustituyentes a lq u ilo s, c ic lo a lq u ilo s, ari-
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la lq u ilo s y/ó a r ilo s  idénticos o d iferentes, entre 
los que sé incluyen los sustituyentes de hetéroes- 
tructura, que, en su conjunto, comportan a l menos 
dos grupos OH y que pueden contener, además, otros 
grupos funcionales, en p articu lar uniones de éter, 
donde R^, y/o pueden se r , asimismo, átonos dt 
H, y estando ausente R̂  cuando X es un átomo de 0,

R- y R- designan sustituyentes alquileno, cicloalquileno,o y
arila lqu ilen o  y/o arileno idénticos o d iferentes, 
entre los que se  incluyen lo s sustituyentes de he- 
tero estructura, que pueden contener asimismo grupos 
OH, a s i  como, además, cadenas la te ra le s  con uniones 
o enlaces de tipo  éter y/o otros grupos amino te r ­
c ia r io s y

n es, o bien cero, o bien un número entero que se ele
va a p a rt ir  de 1.
4 .  -  Método perfeccionado de fabricación de moldes 

de fundición, en todo de acuerdo con la  reivindicación tercera, 
caracterizado porque el aminopoliol se  prepara por transformación 
de óxidos alquilénicos por medio de aminas polivalentes que com­
portan grupos amino primarios y/b secundarios capaces de reaccio­
nar en presencia de óxidos alquilénicos y que, eventualmente, con­
tienen, además, grupos amino te rc ia r io s .

5 . -  "METODO PERFECCIONADO DE FABRICACION DE MOLDES
DE FUNDICION".

Según queda sustancialmente descrito en la  presen­
te  memoria descriptiva que consta de dieciocho hojas mecanografia­
das por una só la  cara.

30
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