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Gran Ducado de luxemburgo, por “Perfeccionamientos en lae
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luxemburguesa 78.707 de fecha 19 Diclembre 1977 = = = - -

HEYORIA PRSORIPTIVA

La presente invencién ¢ refiere a unos hornes de

arco eléotrico y nds particulermente a una pared refrigera-
da para un nomo do este tipoy, = w w mcw W o v v - .-~

Loe hornoe de arco eléetrico se utilizan generale
mende psra la fabricacién ds mceros eepecisles. Bl rocinto
del horno estd coustituido esencimlmente por una pared ci-
lindrica, por una tapa abombada y un forndo tamoién abombado
que realizesn le funcidén &o cuba. En la pared sstd praviefa

una abertura de carga ¥y, generalmsnte por el lade opuesto

a fstn, une abartura de vaciando con un pico vertedor. Los

elactrodos necesarioe pare el funcionamiento del tarno peng
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tran en §ote a través de lp tapa. Sste resinto del horno
descansa genaerslmente sobre unos rodilloe y 8l vacigdo se
efectln DRECULANAO @1l ROYNOs = o o o = @ = o - -

Pars responder a las soliocitacionss térmicas las
paredes del horno setén genaralmente provistas de un reves-

timianto rafractario nde o msnos grueso. A peear ds ssts

precavcidn, las paredes laterales mumm por un bline-

daje metflico y por una guarnicldn refraciaria resisten apg
nas lae tempersturas slevadas. En efesto, el bnﬁdaaa setd-
1ico se sbomba progresivamente hacia el exterior y el reveg
timiento no aloanss mds qus una duracién que corresponds s
80 & 100 cargas y debe, por ello, mer ranovado frecumbteney
te. Una renovacidén 4s oste tipo del revestiniento refracts-
rio provooa no solamente gastos alevados smino que implioa
taabién un paro del horno, por tanto una dieminucidn del reg

dimiento. m-----aulaunonoudcnnatuuo

Pare evitar oete fallo, se ha propuesto ya provesy
g 1 ocars interior de la pared de un horno de arco de csjams
de enfrismisnto del tipo utilizado corrientemento en el ocagp
po de los altos hornos. Eatas cajam 0 elementos de snfrise
misnto para hornos Je arco eldetrico pueden emtar idesdos oo
no Srganos de soporte, A este electo, una serie de slementos
de anfrisnients de forma curva pusdet: ser yuxtepuestos, a
fin de formay un cinturén alrededor del horno, putisndo este
cinturdn realigar la funclén Se parad lateral, Un sinturda
de slementos ds epte tipo de enfrismisnto puede estar provig
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to interiormente, y eventualmente sxteriornents, de un re-

Low elementos de enfrismiento propiamante‘ dichos
. estén ecimptituidos por umas cajas huecas, ligersmente our-
5e¢ vadas, de forma avlenada, con un orificlo de admieidn de |
| agua, generalmente vituado por el lado superior y ux orifi-
cio de salida en el lado opuesio. B 6l interior ie estae
cajas de enfriamiento estén pravistes unze nervaduras mﬂzog
tales que, en ssocismeidn com lae parades. sxteriores de las
10, onjag, forman unoe camsles do clrculecién en forma de labe-
o rinto e imponen, por ella, un ﬂu;jé en sarpentin por el in-
terior de la caja de enfriamiento. La utilizacidn ds este
tipo de carja ds enfriamiento ha permitido alargar la dure-
oién do vida ‘2 la pared ds un howno as aroo, perc lo cone
1%, capoidn, dssde el punto de vista conetructivo, pressnta al
gunos inconvenientee baatante serior, = e v v v w o v v = =

Por razones 8e facilidad de fabricecidn, las ner-
vaduras que definen los laberintos en el interior de las ca
Jes ds enfrianiento no estén soldades & Setas més que en
W _eiertoa'puntoa de ®u Lalo de canto. A coneecuencia de Gicae
montaje subsieten unze hendiduras més o menos importantes
entre las ps.rééea de lae cajes de eniviamiento y las nerva
duras interiores, lo que permite el pasdo de cantidades de
agua mée o menos importantes m travée de cstas hendidures,
25, 1o que egquivale a una reduccidn ds la capacidad de enfrie-
miento ¥ & un aumento del consumo de sgua. Ademds, loa ma~-



5.

10.

15.

25.

- 4 -

soldnduras, ewtin a oonsscusncis del gradiente elevado ds
la temperatura entra la cara mtnrt.ér Y la cars exterior,
expusetas n lmportantes solicitasiones y & los rissgos de
averiss qus de sllo resultan. For otra parte, sstas oajas

de enfriamiento no son partiocularmsnte adscundss para presip
nes Az agugs slevaias a csusa de su geometris wmtudl
por unse paredes ds meparaciin planas y ds gran superticie,
particularmente a onuse de los rissgos de deformaoidn, EL
poder de anfriamiento de estas onjas es, por efio, Lastants
limitado. Conviane tambidén nosar que un gran nizero de rine
cones ¥ fngulos en el interior de estas onjas, particularmen
te en las regiocen da los pasos alrededor de los extremos 13
bres de lam neyvaduras, orea unae oondloiones favorables pe~
re 1a formpcidn de torbellinoe y de Burbtujas oon riesgos ds
barrajee térmicoe y perturbtaciones de las condiciones de
flujo. Fs precixo también notar que el comte Ze fabricaocién
de entas cajae do enfrimmisnto ss relativementa elevado, lo
que coustituys un inconvenisnte suplemensario. e = w e o«

¥l objeso de la prasende invenocidn er el de elimi~
nar estos inconvenientes previendo una pared refrigersds pa-
ra homos de arcod que, slendo de un coste de fabricacifn re~
lativamente poco elevado, permite un anfriamiento eficas oon
unas condicionss de oirculacidén Sptimas de un fluido 4e en-

friatianto, = = @ v v v v e PO TR RS r " . e

Para aloanzar emte objetivo, la vrasente invencién
propmme una pared refrigsrads para hormos de arco, qua asti
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~ emenclalments caracterizade por uma diaposiclén oircular de

glamentos planos yuxtapusstos compuestos, cads uno, por un
cierﬁo ndmere de tubos yuxtapuamtos y soldados ol uno al
otro, de manera nue formen un serpentin para la eiroulacién |
de un fluido de enfriamlento, eatando estos elementos emda-

bidos en una masa refractaris,. =« e w w o w v o v w - - <

Cada uno de los tubos estd, preferentemente, pro-
visto e una guarnicién de patas de anclaje para asegurar

una buena unidn con lao mass rofractarig. = = = « o = = v -

Cadn alemento nﬁi. profer’enfementg. asociado a wn
elemento car:espon&iemte Ae un bHlindaje metélicd exterior
con al cupl forma una unidad que puede ser moniada y desmon
tada en blogue. Otras particularidades y curaéte_risticae rg
galtarén de la descrincidn siguiente, dnda & tftulo de ilus

tracidn, con referencia a law figursas enexae en lae cuaie.s:

le figura t muestra una seccidn verticel esquemi-

tica o través do un horno de erco elfobtrico} = « = w = = -

~ la figura 2 'muostra una vista en planta de una
geccisn horizontal del horno sezdn la figura 1} = = -~ = - =

lp figura 3 muestra una vista de un elesento da en

la figura 4 muestra una seccién tranmversal de un

tubo oon unge patas de mnolgje; = -~ = w o w e e o ow.
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la figura 5 miestra, a escala mmentada, una seo-
cidn vertical a través de la pared del horno segin la figura

1; W A S e e W B WD We AR W B SR G e S AN WA S N R A Ak e e M WS W

1a figura & mueatrs la unt_dn snire dos tubos adyp

CONEBE] = @ & = o = = = W m WS

1a figura 7 suestra los extremos de dos tubos yux
tapusstos sntes de la coloescidn de un casquets para asegu-

la figura 8 es una vista de un slemento de enfrig
nimmto oon uns disposicidn horisontal de lom RUBOES w = = = =

la figurs Oa es una viste en planta de¢l slemendo

d.lafisuna, W N R e TR M W SR ME A NP G UE G TR GD G W TR AP SR

la figura $ es una vista esquemftica, en seccidn
vertical, de un horno de arco con unds slemantos ds enfrio~
niento "sﬂnl‘fw‘s” e WS WD e e W e e o e

la figura Sa ss una vista sn plante de una secolén
horigontal de ln mitad de un homo segin la figura ¢ = = =

EL horno de arco elfotrico segia 1a figura 1 com=
prende un fondo 2 abombado haclm el sxterior con un revesti
misnto refrectario 4, una tapa 6, tambifn abombada hacia el
axterior y provista de un revestimiento refractario 8, unes
slectrodos 10, as{ como un conducto 12 pars la evacuacién
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de los gases. Las aberturas de carga y de desdarge no han si '
do representadas. La pared cilfridrica 14 del horno comprende
unos elementos da enfrismiento 1€, formados por tubos yuktg
puestos, segin la presente invencifn. - - - « = -

Ls figura 2 muestra la disposicidén vegular de un
cierto minero de clementos de enfriauiento 16 en toda la ia_c_a_
riferia del horno. Como mueatra esta figura 2, los slementos
do enfriasmiento 16 puaeden ser ligoramantb. curvadoe segin el
radio de curvatura de la pared a fin de formar un cinturén

cirmar. Y W B An AR ML R G N G TR WM Wy N s M e as s e e e

Le figura 3 m@estm. por medio de una vists amplia
dry log datalles de un elements de enfriamients 16, proviut‘o
de uns entrada supsrior 18 y de uus entrada inferior 20 Para
el 1{auide de enfrismlento. Te dede luego posible invertir
las aberturas de entrada y de aslida del liquido de enfrias-

mimto. -0-—----——-—--.----i—--&----—

Como nuestra lg figura 3, loo elementos de endiae-
mignto propuestos 1€ estdn constimia'oa por tubos yuxtapuer
tos 22, quo estén soldados el uno sl otro y que estda unidos
d0s 2 dom por medio de casguetes 24 parm fomar un serpentin
ininterrumpldo para la circulacidn el 1fquide ds enfriamien
ta. Tn el modo de reamlizncidn segin ia figura 3, la disposi-
cifn de los tuboe 22 e tal que ls ciroulacidn se realiza
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tas figures 3 y 4 muestran qus los tubos estén o
vistos, cads uno, de wa gran nimero de pataa de anclaje 26
de material refractario, estendo estae patas destinadas a
agegurar una busna unién entre los slementos ds enfrimmien~
to y una muss refractariz 28 e le cusl estos elemsntos e~

tin enbebidon, = v w v m m e m B Em TV T -w

Ia figurs 5 muestira ofros detalles del wonfsde de
los slementos de enfriamientosit en la paresd 14 4el horno &»
arco. 21 soports de la pared esté seegurado por wun blindaje
30 4o chape de acers qua tisne la foraa &s una L invertids.
Los slementos de anfrismiento 16 estén fijados a este tlin-
daje por unae bridas 34 y unom tornillos 36 = nivel d¢ las
entralas 18 y splidse 20, asf como por unas ricstras 32. B
blindaje 30 'nti. prefersntanente, compussta tsmbiéa por
clsnentos curvoe separaios, ds maners que ouda elemenio de
blindeje forme ung unidad con el slemento de enfrismiento
ssociando. Esta unidad, formada por el slenmto de enfrimsien
to y ol slemento del blindsje, estd provissa Jde un maserial
refractario 28. Para ussgursr un gradiente Sptime de tempe-
raturs a través de la pared, es preferibls que esta guarsi-
cidn refractaria 28 sea mds gruesa en ol interior de los
elementor 16 que en ¢l exterior ds éstos, es decir sutre
loz elenantos y el klindaje 30. Pueds ser ventajoso prover
unoe refusrzos ensanchando la guarnicién yvefrmosaris 28 en
el punto de las uniones 38 y 40 (ver fig. 1) oon la cude
2 ¥y vespsotivamente, la taps & Jol horno de erco. Lm expe~
riencis ha mostrado que sstas uniones 18 y 49, partioular-
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zente la unida 38 con la cuba 2, estén cometides a law mayo-
res solicitationos térmices y erogivhé. g la rawén por la
cual es preferible curvar algunom o tolos 108 pares de tu-
toe unidos por su casguete 24 én direceidn al interior del
Borno, ¢omo se ha representade esquendticemente por‘iaa re=
Terencian &2 y 44 (fige. 1 ¥y 5)» Crta medida asegura uﬁ en- -
frigmiento més inteneo de 1os sectores 38 ¥ 40s = = = = = =

La €igura 6 muestra, en detslle, la unidn, conoci~-
da an 8f miema, entre los tubos adyscentes 22 por medio de
un casquete 24, Tate casquete 24 esti soldndo sobre los ex-
tremop 46 los dos tubds 22 y asegurs una deeviacidn de 180%

del 1fquidc do enfriamiento, == m - et w w o e w o eww-

La figura 7 muestra une seccibn de Jos tuvos .adyg
centes a nivel de su unién por el casguate 24. Como e pue~
de vér. los tubom, de mscoién generalmeute redondeads, eetén
ligerazente aplanalos en su cara adyacents en la régiGn de

unidn por el caequeto 24y ~ m ~ w w m m m - e - .- - -

Lag figuras © y Ba cmestran un elemento de enfria-
miento 16' con une dispoeicidn horizomtal de los tubos 22',
Como rmeetra la figura 8a, el elemento 16 '-eate!_.‘tembi&n 1li-
goramente curvado a fin de encajer con la i‘oma circular de

Los figuras 9 ¥ Ja muestran los elementos de enfrig
nignte de las figurae 8 y fa incorporados en 1a pared de un.
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horno de arco. Dede notarme que la disposiocidn horisontal

de los tubos sogin las figurss 8 y 9 ssegura una ciroulscidn
comparahle s la d¢ las cajas de snfrismiento conooidas sin
presentar, sin exbarge, inconvenimntes inhersntes de sste

tiwmacidtdcmMmimta. D R T ™

Debe notarse que we Pueden usilisar otras sudeten
cias enfrimdoras distintas del agua, tales cowe por ejemplo,
vapor da agus, 0 gases inerdes como ol helio y #l nitrégenc.

Las onlorfas que proviensun 4sl intercambio sérmide
en los tubos de enfrispiento y llevadas por el liquide ds ep
frigniento pueden wer ryscuperadas en insercambisdores térmi-
cos. Bl enfriemiento d¢ las paredes de las mensra indicads
snterioraente presenta, por consigulente, una ventaja desds
el punto da vists del balance snergético, lo que no ss def
preciable cuando las fuentes ds snergfis resultan cada ves

‘“m”l T oA W M Ws wr T AP YR e W A W AR TP ND Y W W wm W O A% W

¥n resunen, se pusde decir que las ocajas de enfrip
miento segin el estalo ds la técnlcs oon una ospacidsd de
enfriamiento insufiocisnte v un coste ds producocién demasis~
do slevado, pueden sexr resmplasaiss por uxia disposicién de
tubos ds enfrismiento que sssgurs une cireulsoidn Sptima
del liquido de enfrigmiento y que pressnta, al misme tiempo,
una busae rigider y solider a causa de las seccionss oircu~
laren de los conduotos. Ev puss posible actuar sobre la ve~
locided ds oiroulacidn aef como la presifm, s fin de haoer
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Sptimae las condiciones ds cirsulasida, élio ¢in riesgo do
formacidn de tordsllinca. Dicho de otra mansra, ol enfria-
miento propussto asegura una accién sficaz con medios rela-
tivemente modeetos. Conviene tambilén sefalar que la subdivi
gidn de 1a pared en diferentes sectorse compueatos, cada}
unb, por wna uzidad formada por un sglements de enfrismignto
con un sogments ascoindo del blindaje, permite un réamplazg
do répido de las unidades que resultan averigdas, = = = -~ =

A lon efectos consiguientes sa declaran da novedad
y propiedad para Repafia, sus territoriosm y plazas ds soberg
niz, las reivindicacionss que piguen, == == = == ==«
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PEIVISDIOACIONTS

Lo ?crfcociomnimiu' & las paredss ds hNomos
de arco, y ués particulaymsnte, en las paredss refrigeredss
para hownos de arco, caracterizados por la provisida de una
disposicifn circular d4e elemanios plancs yuxtapues$os comw
pusetos, cada uno, por un olerto ndmers de Subos yuxsapuss~
tos y soldedos el un0 al otro extando los slementos embabi-
dos en una mask 4de materizl refrsgotario, w e v e e v o ww

2.~ Perfeccionanientos segin la reivindiescidr 1,
caracterizados porque oads slemento esté provisto de un org
fioto 4e entrada y da un orificlo de sulida para ls ciroulyg
cidn de un diquido de mfriavigntors = v v c c v v v e v -

3+~ Perfaccionsmisntos segin cumlquisrs 4de las rei
vindicaciones 1 6 2, caracterieados porque cals slemsnbo de
enfrismiento presenta wna curvetura oilindrics. = = « o =

4,= Perfeccionamientos segin cuslquisra de lss rei
vindioaciones 1t a 3, csracteriszados porque los tubow que for
pan los elamentos e snufrianisnto estén dispusstos versical~

u.n“' W A W WS MR W N W R N W S G W N R A A SN AR aR W S B A% AR

5.« Parfeccionmnientos segin cumlquiera d¢ las rej
vindicaciones 1 a 3}, caracterigados porque los tubos que for
man los clamentos de enfriamienso eetin dispuestos horison-

'mmt'. RGN GE G R A W UR T R uE P G NS Gl B D U AR SR W AR W W
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6.~ Porfeccionanientos segin cualguiers e lns m};
vindicaciones 1 e 5y caractsrizados porque los tuboe sstén
provistos de patae de anclsje para assgursi' la unién enire
los segmentos y 1a masa refractaria, - - - - .-

7.~ Perfeccionamientos megin cuslquiera de lac rei
vindicaciones 1 & 6, caracterizados porq\io loa nlemeﬁtoe de
enfriamiento antén fijafin 8 unos elementos correspondientes
de un biindaje de la pmrad con los cunles forman una unidad

Oeﬂemet‘VBo W e am ws e b e A G AR G W W Y W W R AR W W e e

8.~ Perfeccionamientos pegin la reivindicacién 1,

" caracterizados porque el rovestimiento refractario ee més

grueso ¢i la carn interna de loa olementor de enfriamiento

Que ea 1a cara externa do £et0By ~ - w G v - o w - .-

9.~ Perfaccionamientos pegdn la reivindicacién 1,
caracterizados porque ol espesor de 1la masa refractaria se
payor sn los sactores de unidn con ln cuba y la tapa 3el hor
no que on sl restn. creacrcetm ..

10.~ Perfoccionamientos megin la reivindicacién 9,
caracterizados porgue los tuboa gstin curvados Van direccién ‘
al intarior del horto en dichoR mgoloTes: = = = = w w ~ ==

11.~ Perigccionamisnton scg\ir; 1a reivindicacidn 7,
caracterigafos porque lae unidedes formadas por 108 elemen~-
tos de enfrigmienty y los segmentds neocindos del bundaja
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12:~ Perfsccionasientos wegdn cuslquiera de las
reivindicaciones 1 & 11, carsoterigaios por la provisién

 de un intercambisdor térmico destinado a recuperar el ocsler |

13+~ "PERFICCIONANIERZ0S EN LAS PARZDRS DX BORNOS

DRARCO"- W A B G e R AW W A S A S G A e AP P AR W G S SR M

Todo #llo conforms se Aescribe y reivindica en la
Proseute memoris que cousta de catorce hojas foligdas y e~
omnografiadas por una sola de sus carss y 4s seie léminas de
dibujos que la flustran.’

MADRID {1 5 i€, 1478
DA M CUNIIL SUfoL
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