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" PHOCEOH8IENTO PARA LA OBTENCION DE PARTICULAS DE POLIURETANO- 
POLIUREA RESISTENTES A LA PRESION, PARA EL ENCAPSULADO DE SUS 
TANCIAS ACTIVAS".

ZSS9,$l3.,g^

El objeto del invento aa un procedimiento para la 
obtención da nueves partículas da poliuratano-poliuroa raai& 
tantee a la presión, con masa interior estructurada y propia 
dadas ventajosas de ello resultantes an cuanto a tóchica de 

5 aplicación para al micro-ancapaulado de sustancias activas, 
sobre todo para la protección de las plantas.

La técnica del micro-sncapsulado ha adquirido en 
los últimos afíos importancia creciente, ya que este método 
haca posible encerrar materias da astados de agregación di&

10 tintos en una cápsula no reactiva. Numeroaos procedimientos 
mecánicos y químicos para la elaboración de cápsulas hsn *i 
do ya descritos y aplicados (compárase s este respecto! I.E. 
Vandegaer, "Bieroancapsulation", Plenum-Prase, Nueva York - 
Londres; 1974). En cuanto a la utilización de las micro-cág,

15 aulas como portadoras para una multitud da diveraae sustan­
cias, talas como, por ejemplo, tintas, colorantes, sustancias 
clorosas o aromáticas, preparados farmacéuticos, reactivos 
químicos, etc., aa ha ensayado ya también varias vacas amplsar 
^gantes fitosanitarioa an mierocápaulas.



De espacial importancig as, por sjamplo, al ancap­
sulado da producto# fitosanitarioa tóxicos, daada al punto 
da vista da la seguridad da asnoJo. Otra ventaja dal en caps 
lado da suatanciaa activas radica an la posibilidad da combjfí 
nar antra ai sustancias no misciblss o incompatibles antra ai. 
Igualmente vantajoao puada aar al ancapaulado da sustancias 
activas para diaainuir las molestias para al olfato da auata^ 
ciaa activas da olor intonso. Otra vantaja importante dal 
ancapsulado consista an qua con alio aa puada conseguir una 
liberación da la sustancia activa gobernada an al tiempo y 
cuantitativamente (afecto da acción retardada). Gracias a aatt 
afecta da "alow-rslaase" as pueda aprovechar aajor la auatajQ 
cia activa, limitar al número da lea aplicaciones nscaaariaa 
y, con alio, reducir la cantidad total da suatancia activa 
a aplicar. Ahora bien, una disminución da las aplicaciones 
necesarias significa, debido al mejor aprovechamiento do las 
sustancias, además ds una disminución dsl gaste da trabajo, 
una carga menor dal medio amblante por reaiduoa da produc- 
toa fitosanitarioa. Unido a la liberación gobernada da la au& 
tancla activa, resulta también una protección mejor da las 
plantas ds cultivo anta danos fitotóxicos.

Si al aprovechamiento ds sata técnica dal micro- 
capsulado no ha alcanzado an al sector da la protección 
ds las plantas todavía la importancia práctica que la corra¿ 
ponda, aa daba aobra todo al hacho da qua an la mayoría da
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loa caaoa no aa suficiente la estabilidad mecánica da las 
partículas, o a que como consecuencia da partee monómeraa 
residuales fitótoxicas, que no han sido transformadas tota^ 
mente en la elaboración da las cápsulas, resultan las dif¿ 
cuitadas corraspondientas.

Es conocido ya obtener poliuraas o poliuratanos 
a partir de di— o poliisocianatoa o sus prepolimaroa, con di— 
o poliaminaa como componentes prolongadorea da cadena, y aprg, 
uachar esta reacción para la elaboración de micro-cápsulas.

Así, por ejemplo, se describe en la solicitud de 
patente alemana publicada y examinada na 1.519.85? la alaba 
ración de cápsulas oleosas a partir da una fase hidrófoba 
de bajo paso molecular con contenido da grupos isocianatoa, 
y da una fase hidrófila con contenido da agua, dioica o ami 
nao. Ahora bien, debido a su pequeño grueso da pared, no son 
las cápsulas producidas suBicisntsmanta estables macanlcamap. 
te para su aplicación práctica en calidad de substratos para 
productos fitosanitarios* Era por lo tanto necesario un re­
fuerzo adicional de las paradas de las cápsulas, que ha sido 
descrito, entre otros, Bn la solicitud de patente alemana 
publicada y examinada nB 1.817.316. Este proceso discúrrante 
an varias etapas es oneroso y proporcione paradas da cápsulas 
daapuáa de cuyo deterioro aa libara la sustancia activa anc& 
rrada asimismo da manera inmediata y total.

La solicitud de patenta alemana publicada y exami­
nada ns 2.043.556 describe un procedimiento para la alabor&
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78 cidn da aiaao-cipooiaa, an #1 qoa loa oettaaialaa fiiodeanoo 
contanidoa an gotitea da acaita aa daepiaaon a ia aopecficio 
da aataa gotitaa da acaita, originando aiM ia aatrocturación 
dei aataciai da ia pecad, Teabién -aataa oipaoiaa, da ñañara 
aiadiaa a iaa obtenida# enfoca# a i# ^  patento

73 aloaana pobiioada na 2.189,338, aon aacanicanonte poco aat& 
biaa y ceiatieananta aanaibiaa a ia paeaidn.

La aoiieitod da patenta aiaaana pobücada 
2.282,918, aai cano la na 2,281.381, daaeaiban aaietjaoo aicco- 
cjpaoiaa q w  aa obtienen a paatiz da prapoiiaaaoa da ioocig 

38 natoa. toa dea psocatKaiantoa aapiaen cano acanta proionoo- 
dea da cadena pnlíoatnaa otiüeebiae tan aoio 
aenta paca ai aactaa da ia protaccidn da piantaa, dabido a 
ia fitotaaidad.

Ca asneada con ia aoücitod da potente alosan* pn 
33 büoada nd 2.3H.ti2 ea haca aaaoeionaa ai p*odoct¿ da ia 

aaaccidn da on dirá poüoi con fbagino a on di-o poiüaociA 
nato, aaa paitaainaa, poiiéetaraa, poiidtacae, paiiaoateioa 
a poiiaiea . Can aüa aa peodocan aaiaiaao cópaolea con pa- 
aadaa daigadaa, goa ano aaiatiwaaonta aenaiblaa a ie peoeión 
y, ai dabaaaa, übaaan aa contenido de ooetooclo activa do 
aenaaa a#̂ tde y oeaplata.

Rige atajía# oaoaaa con ai proeadiaianto deeccito 
en ia eoiicitod da petanta eieaena pobüaede na 2,312,859, 
qoa tiana pac oblata la eiebaaacidn da cdpaoiee do poiiwaa



con paradas an extremo delgada".
En la solicitud da patenta alemana publicada n* 

2.404.538 aa describa un procedimiento continuo para la abtea 
cidn da polvo de poliuretano/poliurea mediante poliadicián 
de Interfases. Estas partículas, que pueden contener ence­
rradas también otras sustancias, se obtienen pulverizando un 
poliiaocianato o un prapol&nsro an una fase consistente en 
di o poliamina gaseosa. La poliadicidn de intarfasas pare le 
obtención del poliuretano/poliurea tiene lugar aqui on le 
fase volátil dal isocianato o del prapoliaero de isocianato 
pulverizado. Sa conoca también otro procedimiento (solicitud 
de patente alemana publicada ns 2*557.407), por al que ae 
pueden producir perlas huecas de poliuretano/poliurea a par­
tir de un poliiaocianato o da un prapolimero da isocianato 
mediante poliadieión con una di o poliamina en la fase gaeao- 
aa, perlas cuya cáscara consiste, an una variante especial 
del procedimiento, an poliuraa por fuera, y poliuratanc por 
dentro.

Todas las micro-cápsulas elaborablas por los pro­
cedimientos ys conocidos, mencionados anteriorments, adolecen 
para la aplicacidn práctica en al eaetor da protección de 
las plantas de los inconvenientes de insuficiente estabilidad 
mecánica y/o da un contenido molesto de partea monámarae re­
siduales, en especial aminas, da efecto fitótoxico.

Estos inconvanientes habián de ser orillados por



125 laa aicro-cópaulaa elaborada# da acuardo con al invanto.
La finalidad dal invento fuó por conaiguianta la 

elaboración da cuerpo# da partícula# no fitotóxicaa, raaijt 
tanta# a la praaión, daatinadoa al ancapaulado da auatancia# 
aotivaa, an abacial para la protección da planta#, y que al 

ISO aar aplicado# an al oaapo con ayuda da aparato# aapareidoraa, 
paraanazean lo aáa incdluaa# poaibla, o qua raapactivaannta, 
an oaao da un eventual deterioro Mecánico, no pierdan aua pr&, 
piadadaa da aplicación eepecífioaa, an aapacial #u capacidad 
da caaidn lenta y controlada da la auatancia activa. Al aiawo 

135 tiaapo daban loa producto# fitoaanitario# aaplaadoa aar ane¿ 
rradoa da tal Modo an la partícula portadora, qua laa diapag, 
alona# da laa partícula# producida# an au alaboracidn, o bien 
al polvo obtenido por au cacado, puadan aar aaplaadoa an la 
proteccidn da laa planta# ain nacaaidad da procedía!antoa adi 

140 clónala# da liapiaza.
Raapacto a loa problaaaa canalado#, fueron por con 

aiguianta da aapacial iaportancia para al invanto loa aapac­
to# aiguientaat

Coco cucha# di- o poliaaina# praaantan afecto# fita 
143 tóxico# ai# o cano# fuerte#, hubo da praacindiraa da laa dia 

ainaa utilizada# uaualaanta an la Mayoría da loa ca#oa para la 
forMación da laa parada# da Micro-eápaulaa. En au lugar ce prg. 
cedió a la tranaforMacidn dal coaponenta isoolanato con agua.

Para avitar pórdidaa da auatancia activa qua aven-
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gp aw  oacorros^Ey pasas cooopcoaocia 5a a p . 

p^s ^ 3 #  rooecióo eco 3p$. tooy^M^ntoa ^coioootoo proeiaaa 

para 3a farBaeiga ae. 3a # ^ # s o 3 o  .pprtaésra#. aa aa?3aaraa 

prapaH a^aa 5o iaecionates 5a roaceián raiatáwaMe^a 3a& 

3a. ^oaa to ta# sao apsapgatta#* p^r ajaapia#' proáootoa 5a 

3a TaagsMa ^  #3^ a poM íacciaoateo con aaapaaataa # a t  

aoataasaa vaR&aa gropxMS ^  .taiaa coso, par ajase*?# ' 

#  p aá a w §)3

aa# 5a qaa 3̂ &a pyp^])p45# 5a 3a rooooiéo abAaaía&a 

s^ptaogaR' toOovio w a caRt35a5 aoUoionta 5a gsw pa-ia^ 

oiaostoa p̂ Hn̂ fR raaseíoear ti**w p^ W T̂Rŝ a^ i

toa ícoopárjesa 5^ s ia a ^ #  A# HSchtíao, Hoogatatoff 

aeeK% toso W33# páginas 53 y sigoioRtaa, a l ta r ía *  Car* 

ííanacr# Munich 1P66).

ea# par 3a tanta, s&gsta 5a 3a iwaoaiáp, 33 
pracagimicata para 3a abtaacMa 5a ooovaa part3oo3oa'.5a 
po33gratmoMpa33taraa, raaéŝ ORtaa a 3a praatán* para a* 
aaaa^^sáa da sostsncisa activar# coa aase iatarisr a^ 
troctoraOs a Pasa á* ana foso 33qo35a,. aa aieeib3a con 
agoa# Qoa caatiaaa 03ao3aoRtaa orgjaiopa# pr^oüaarea -5a 
taoeianato y# awaato.a3aaata# aootaaeiaa aetiwsa a atxeiaa 
5a auat̂ atas- actiaso, saá'iaota Oî araidn .aa ana yaca 
acosas baja oaasaRga da 3oo grapas 3*Bei$aato* a tappar̂  
torso 5a mtra SB y ggs c, proocdiaianto qoo oaté carŝ  
toriaaéas
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a) pasqua ia faao orgánica i&pgda qoa ha da aaa diaparaa, 
ccwitana cono pnropoliapcoo do iaociawaio pcodoctaa do la 
raacoidn da dJro poüiaacianaiaa aiifáticoa, acoaáticoa,
*4 g acaüfdüaao^ c^iiaadoa oataQMiaa<̂ tcJt
caaanto ao aacaan, cao d ^ o  poiieioa§ aaoandiando ai paso 
ooiaoMiaHPaadiadaaotcapaodMotoodoiacaaoeiáoaapcí^ 
aioadaaaoáo 30d haata aai coa* un atcehii y/o aic&

Ü daia fáOoMia^i)

1$8

S * S * 6 ^ _  *j^_a (,)

oniaqaa
* *  aO, ! d 2, eeapoay*c*Mia6 *t+ 
n a a i hao4a #§ coa prafarancia 3t,y 
a*aio ah M a (i^*Cg)* y

di pswyna ia faaa iwwwrww oontiaoa na "f protactor^ aaf 
coaoaaoaiooiaawÍOMoagaoto^Ha^ooae&iaa#

i^oacordo coa'Oiáhaahdaao aligan y oacoocdinan 
iao aoopaaaadoa para ia abtancidh da ia aaacia da prapQiiaaco

dad # M o a  do ioa CMaepoa do paaMcaiaag ai adaao tiaapc qua 
ana capacidad do aaacoidn dodoaia acíiciaoto da ia aaacia da 
propaMoaro do **ffí r̂Mio m aftonantaa iwc.i<Mm
dea daban coHoaidoaaaaw a aoio oaapocic jo# di-c pciiiaocianatoo



200

205

210

215

220

-  9 -

alifáticos, aromáticos, cicloalifáticos o aralifáticoa en ai 
conocidos, sn especial, por ejemplo, 2,4** y 2,6-toluilandiia& 
eianato, 2,4- y 2,6-hexahidrotoluilen^Íiaocianato, difenilme- 
tan-4,4*-diieocianato y homólogos superioree, polimetilenpolifA 
nilisocianato técnicamente puro (^^PAPI), 1,4-tstramatilen- 
diiaocianato y 1,6-hexametllendiisocianato* Gomo di- o polloica 
puedan considerarse loa di- o palióles alifáticos en sí conocjL 
dos, sus productos de raaccidn con dxidoa alcohilónicoe* talas 
como óxido da atilano u óxido de propilcno, alcoholea poliva­
lentes, asi como poliglicolee da alcohllsno, en especial, por 
ejemplo, glicol da atilano, glicolae da butileno, hexendicl- 
1,6,trimetilolpropeno, glicerina, haxantrlol, poliglieolee da 
atilano y de propiieno*

Resultados especialmente buenos se obtienen, por aja& 
pío, con una mezcla da prepolimaros de isocianato, qué ae obtijL 
na mediante la reacción da 2 a 3 moles de hexantrÍol-(l,2,6) 
y/o (1,1 ,l)-trimetilolpropano, 1 mol de butandiol-(l¿á) y 1 

mal de poliglicol de propiieno 1000, con 8 moles de toloilsn- 
diisocianatp, existiendo una clara carencia aetequiomátrlce de 
policías empleados* Como disolvente pera el prapolimero de is& 
eianato es apropiada especialmente une mezcle de atilanglicoJL 
acetato y xilol en una relación de pesca da S t 1 hasta 1 $ 5*

La fase orgánica liquida que no es miacibla can agua y 
que ha de emplearae do acuerdo con el procedimiento del preeents 
invento,contiene la mezcla de prapplimoroa da ieocianato por lo 
general en cantidades de 10 a 40% en paso,con preferencia da 12 s
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30 % an paao. Cata cantidad no aatá licitada, aobra todo hacia 
arriba, por ioa valorea indicado#, da aodo qua la cantidad da 
prapolimaroa da iaocianato puado aacandar haata 70 % an paao. 
Ahoya bian, aiando laa eantidadaa da prapolimaroa do iaobia- 
nato damaaiado poquahao, ya no aa alcanaca doada luago totaĵ  
manta la aatabilidad macánica daaaada da laa partícula# pro­
ducida#. Adamáa da la maaccla da prapolimaroa da iaocianato y 
da la auotancia activa qua avantualmanta haya do ear oncapaju 
lada, la faaa orgánica liquida no miacibla con agua contiana 
2 a an aapacial 4 a 50 % an paao da un aleohil y/o alcoxial, 
cohllacatato da la fdrawjla (I).

Si aa amplaan alcohilaeatatoa, au parta an paao aa 
con prafarancia )>10 % an paao#

Coapuaatoa da la fórmula (I) aon, por ojooplo;
Ctilacatato, n ó i-propilacatato, n d i-butilacata- 

tOy 2-atoxiatilacatato, 3-aatoxi-n-butilacatato o n^butildi 
glicolacatato, aiando prafaridoa al atilacatato y/o al 2-otg, 
xiatilacatato.

€1 raato haata 100 % an paao da la faaa orgánica liquida 
no aiacibla con agua, qua aa va a diaparaar conaiata an otroa 
diaolvantaa quimioamanta inartaa franta a iaocianatoa, agua y la 
auotancia activa qua avantualmanta haya da aar aneapaulada. Como 
talaa diaolvantaa púadan citaraa, por ajaaplo, hidrocarburoa 
aromático# o alifáticoa, aai como tambián éataraa, átaraa y 

eatonaa, an aapacial, por ajaaplo, tolueno, xilolaa, matilnaj^



taH&aa, dlaatilnaftallnas, asaltea da pataca, eldehs^ 
na# A-cnttll̂ eiclohaxenc, datas henolllcc del delda tanaaico# 
dtay difanUlco# lapyotons#

La aaat.aaaia activa qua swantHalasata haya da soy 
sncapsulcda pueda, pe# aĵ apln, dlspecaayao en I* fase as# 
pica a ana toapesatura da pos sncloa da su pauta da fvsldn, 
w  al casa da na cea en ai salta!* an loa coaponentas diwâ  
ventea da la faas o^Mea# pudlandc agcagayaa $ al#dñ 
lsdisalwldncocya¡^Ha!dianta^ ^

La sustancia activa, qvc pysfosantoaanta éá ana 
sustancie activa psstidds, payo que poads ser Igvbla&nta, 
pea sjaaplo, un Myaa^ o daalnyaetsnta, ana sustancia eRMR 
sa a stedítlcs a atan pyodMCto qv#lco qaa na yeaeclána con 
lacclanata al cea agua# pueda- satas contenió ̂  l̂ f̂asa nse§ 
nlco liquida que as va # dlspayasy, sn pscposclans#- evantlt& 
tlvM da 8+1 a. 88 % en pasa# can pyafeyancla da 1 s-"§8,< y en 
abacial da 5 a 48 % en pace.

La fase acucas sentían* 8,S a 18 % en paso do un 
coloids peetaetay, que con pyefacancls pueda conalatiy, pea 
ojeople* en dsŷ esdos da la solvloso qvs caen hldyosolMbles o 
dlapasas&laa sn sgvs, talo* ceso# poc ajaqplo, ceyboxlastllc$ 
lelas*# hldcexlstilcalvloaa a cayboxlmatlihldcoeletllcaleloas, 
pollolsáB&ol vlnlllca y/o goma scáblga. ahoya Plan# as puedan 
ayagsy lailán ststtanclas tsnaeaetivss na idnlcoa, anldnloaa 
o catidnlcas, en céntimas da 8,i a s % an paso# La cantil
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275 agregada d* laa mstariss aquí citadas, dapanda dal tipo y da la
composición da la faaa orgánica qua ha da sar dispersa, dal paao 
molar da la sustancia activa qua aa vaya a ancapaular, dal tamg, 
fío da partícula pratandido, da la taaparaturs y tiempo da la 
reacción, dal tiempo y velocidad do agitado, y puado aar da- 

2a0 tarainada fácilmente para cada caao individual aadianta ansg.
yoa previos.

En la puaata an práctica dal procadiaianto da acua^ 
do con al invento, por ejemplo, para al ancapaulado da una 
auatancia activa, aa aérela praviaaanta la aclucidn da la ma¿

2HS cía da pr^olimaroa da iaocianato, con la auatancia activa qua
avantualaanta aa pretenda ancapaular y con loa disolventes adi 
cionalae praciaoa, y aata aérela aa incorpora a la faaa acuosa, 
teniendo lugar aata incorporación ventajosamente an una zona da 
alta turbulencia. Para la formación da aata roña da alta tuje.

290 bolencia aa sirva uno da loa dispositivos técnicos ganaralmap,
ta usuales, figuran entra ellos, por ajaaplo, caldaraa con 
agitador intenaivo, aai coso taobién reactora# da forma tubu­
lar con loa diapositivoa agitadoraa apropiadoa para alio. La 
adición pueda afaetuaraa da sanara diacontinua o, aaplaando 

295 grupea correspondientes, también de señare continué. Pueden
ear ventajosos también dispositivos da homoganairación monta 
dea detrás. El tiempo da agitado ascienda a unos 2 a 30 ming. 
toa, dependiendo da la claaa da dispositivo agitador y da la 
reactividad da la marola da prapolimsroa. Hedíante aata forma
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da ptacedlalen̂  aa ptcdcca 3a diapstsldn da 3a fase atpA^ 
ca da 3$ fase acuosa, an 3a qaa Isa aotltaa ptsdoeldaa aa 
aneuantFHR an ai tacase sslacclcnabla dasaado, sâ in 3a lnta& 

da aQlf;***̂ * cata: gaos da tacados Ams^ia p w - 3a psnatsí 
antas didasttes da las ̂ tltaa da 1 a 108̂ ua, con ptsf̂ ancia 
da 3 a Ü̂ uc, aneas bien, peas finca aspadalaa aa p̂ Mibla 
tacbldn ptcdseit patticalca con un d&Haetta aayct, da 1 a 18 
aŝ  in tai caca baste can alagi* eotaaapandlmtsaantc &ta 
dlepositivaa tdcnicca#

tn faca amonita qw na da diepatsAtsa
puado aaeandot, pac agaaple,- a 28 a 28 % dal colocan total 
da la acaeció, aiwdc ptafatida ana ptapctcldn da 38 a ̂  %
an WB&aóaa*

la taapatetote del atataaa da encapsoiadc pueda
asntanatae canchante decanta toda #3 ptacaae, pata tÁa&Ma- 
paada vatlatsc al cabo. 43 dateteinsdea lapaco da tlaapa, 4$
blenda astee seapsaadida en la. gana da 8& a 9SCC, con piafa 
tesela da 28a¡ a WC^ 8ne lígate alcvacidn da la toapatatut* 
hacia al final dal cetas da 'la toaecldn, pueda set wantajeaa* 

31 tsaults set deseable y canuanianta eĵ tat an 
la slabetscidn un salot pH datetalnedc, pueda tasllttwa 
detenta c datada da la diapatsidn de la faca orgánica* 
nadids pueda aat ventajóse en les. casca en qua caen. da. 
une fotmocldR da averna y. al coaante da vslsaan a alia 
tanta, con las psttwbaclcnas ecnalgalaatas* Abeta Man,

^
§ 

g



- 1 *

33B

338

S3&

380

948

adaté* da pe* aadio dal valor pH, a* puado iapadir taabién 
3* feraveidn da ****** aadianta 3a adicidn da apontaa antiep 
puaantaa, 8*3 cano, pe* ajaaple, *3 trüaobutilfoafato, 3a 
qua puada aear vantajea* an a3 caao da auatanciaa activa* da 
raaocidn yaaecioMM ce* eoaaa,

4*ta 3a natural aorpraaa aa producen por *3 pro^ 
diaiante da cMencidn da acuerdo co* *3 levanto particular 
da paliuratane-peliuraa aatariaiaanta hcaagtnaaa, qua po* lo 
panaral paaaa* oca feraa aafdrica y una auparfid* aatarior 
üaa, aatmdo llana* aa a3 3*t**3o* da una *aaa aa truc turada 
femada pe* reacciona* da ratieulacldn* Pac aata arco intaricr 
a* aajora 3a alarticidad da 3a* partícula* haata ta3 punte, 
cu* 3a* partiwlaa canfora* a3 invente poaaan en* cita- ra- 
aiatanaia a ia praaidn, na aleanrada haata ahora, aa% coa* 
propiadadaavantajeaaaan, cumtaatéeniaadaapliaacidny 
aapacifioaadaarplao,

taaaataaatH*aai*t**na*da3aacM*rpaadapa*ticjM. 
3aa odtanidoa da acuardo can- ai inventa puadan variara* an 
ana aapüa paaa da diaanaiaoar, aapdn da
taracidn íclraa da3 alcchil * el coxid cohilrcatato aap3aado), 
Puadan arlatir '¡«tai caae auaatran fotoprafiaa con aicroeco** 
pina alactrdnicoa a raapaatiuaaanta obaarvacionaa aicraacé 
picaa^eanfrraadaaanunapaaadataaaHaaprdaiaaaladadíp 
paraienaa aelncuiaraa, an foraa da aéaalaa palatinorra, o 
Man an una paaa da taaaHoa aicyeaadplooa, an fo*aa aaponjoea
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hasta da células ¿a ucpuca* y puadao taaMdo aaMaay-a* .caô 
astcuctucas paaoaaa h^ta .saccaaeaplcaswta villas* PcaQ3 
clMaa caos poctadosaB aahjea todo paca pcod̂ ctca fltcaaoltâ  
Bisa cao las pocticulaa astmcaaegdaa o aaocBa da aâ oja o 
do aéMaa da aspusa so 3a gasa dcBdBCépdca da aaaaBdâ  tal 
coso aa pcuducan, pa? alecplĉ  #3 cbtaoBBBB saplasodc 3*at& 
xiatllacatato y/o atilacot̂  (eoap&casaa loa ajíoaplaa % a 8)* 

3a BBt^llldad swdolea (ao aspada! 3a aaa^ao^ 
cia a la pcaaMo) fud modlds ao pactículaa chtoolĉ s ecofcBoa 
al ajeapia 1 al Mas pac sotiuca pcdetlcoa fuacco ̂ dáH^adM 
pactlculss cao dádaotsoa da SR8 a ̂28í̂ us* 6o asta* awdisScaa* 
ae cagî acd al cusas da 3a fuasaa al aaaaalas la aaa?̂  da loa 
cuaspoa da pastículas madiaots no sacha* 63 dl&aatso sdxíaa. 
da ot̂ usficla da contacte sachc/̂ astlcula uacaodld d sos w  

aa da 3 as/oiouto ao ^ â3
dldaatso da la  paalí&t&a Bagado oc cayí̂ d a,

tas fuasaaa datcsá^aotaa ̂  auootusioaoto padia:ao 
cslgloas la. cutusa da las- pastlealoa coô saa al levanto* 
f cacao ao todas loa cooayea da dafasaaeldo pos praagdR da pac 
aoclaa dal líslta dal lotásuulo da acdlclooaa da 48 8 a - 
sanaca da coopasaaidn aa Odioseo ao las cdpaulaa oMaoldea 
saggn la calicltud da patanta alases pilleada o& ̂ *818*853* 
olaaplo 1+ fuerzas datuslossotaa sodlaa oyiglnsdasao da la 
soture .da- la cápsula da tac calo 8*1 8

Paca 3a utllizacléo .da loa ewaapaa da pustículaa
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6# acuerdo con al invento an calidad da portadorea da auata& 
ciaa activaa an al caapo da la protección da laa plantea, aa 
da iopcrtancia aaieiaao qua ninguna parta da laa particulaa 
tanga acción fitetóxica indaaaada. Laa particulaa portadoraa 
da la auatancia activa paaticida puedan fo mulares Pian taobión 
deapuéa da eecaa, lo que pueda raalizaraa por aétodoa conocí 
doa, vantajoeaaante, por ajeaplo, eediante aacado por pulvari 
ración, o Pian taabién copleando agantaa deahidratantaa. Su 
aplicación en al caapo pueda raalizaraa ain dificultada#. La 
oaea interior eatructurada da loe cuerpee de particulaa pro­
porciona* entre otrae eoaaa, al retardo daaaado da la caeión 
da la auatancia activa, y can alio un efecto engorado da da- 
póaito de laa euatanciaa activaa ancapauladaa.

El invento aeró explicado a baae da loe ejaaploa 
a i guian tea.

^  N a Weeton (1 Naaton * 0,102 Kilopondioa)

Para la oPtención da la faca acuoaa 2 g da ^Mowiol 
4-88 aaí ccao 2 g de ^Hewiol 18-88 ee diaualvan en 
100 g de agua. Para la oPtanción de le feee orgánica aa naz-

39S
clan 50 g da dioctilftalato, an calidad de producto quiaico a 
incorporar, con 10 g de 2-etoxietileceteto, agregindoae 30 g 
de le eolución el 50% de un prepoüoaro obtenido Hediente la 
reacción de ̂  oolee de toluilandiiaocianato (relación da iaome
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roa 2,4 : 2,6 = 80 : 20) con haxantriol-1,2,6, butandiol-1,3, 
aai como poliglicol propilónico 1000 an cantidades molarae da 
3;1 : 1. Como disolvente para la mezcla dal prapalimaro airva 
una mezcla da 2-atoxietilacetato y xilol an la relación da 
paaaa da 2 : 3*

A la fase acuosa, que aa encuentra en un matraz da 
500 mi, aa la agrega lentamente a 30SC la fase orgánica, agi—

¿R)
tando vigoroaamante con un aparato agitador intensivo  ̂  ̂Ultra- 
Turrax. Se forma con alio una distribución fina de gatitaa de 
aceite an la fase acuosa* El tamaño resultante da las gotitaa 
dependa asencialmanta da las fuerzas dal cizallamianto del 
agitador, y oscila aproximadamente antro 1/um y 20yum* Una vez 
alcanzado el tamaño de párticula deseado, ya no haee falta más 
que un movimiento débil dal material de la reacción^ Al cabo de 
30 minutos se eleva la temperatura a 50aC, temperatura que se 
mantiene durante 3 a 4 horas* Mientras la formación dé la pel¿ 
cula exterior de las partículas da comienzo inmediatamente, no 
se forman las estructuras internas hasta la postraacción. Es 
conveníante seguir agitando la dispersión producida todavía 
durante unas cuantas horas a temperatura ambiente* Mediante 
al siguiente sacado por pulverización de la dispersión, se 
aíslan seguidamente las partículas producidas*

Se obtienen 85 g de un polvo fluido como la arana, 
con un paao o densidad aparante de 28,7 g y 33,9 raapactivamea 
te por 100 mi, polvo que contiena ancarradoa S7 % en paao da
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dKastHftalata* 81 contenido 44 haaadad aaclande a aproxiaadP 
aanta 0,3 4 0,8 % 40 paao. 844 dláaatroe 84 loa pascóla# oaci 
lan aotra 1 y 30^aa,

^^Baalol 4-88 a polialaohol wlnllico 4444 prodocto da aa- 
panificad#; da pallaeatata vlnlllaa (grado da aaponifl 
cacldnr 8?,? ̂  1,8 %)$ vlaooaldad (can ralacidn a uno 
aolocldn aeaaaa al 4 36) t 4 ̂  0,8 oP,

^  ̂ ^8aalal 18-88 * pollaloohol vlnlllco cono producto da ap 
poMflcaaldn da pallaoatata alnüloa (grada da atponifi 
aacldna 87,7 1,8 %}$ alaooaldad (can ralada a ana
aaloddn acuaaa al 4 8h 18 1#3 oP.

3a llawa a oabo aaao aa ha indicado datalladaaanta 
an al ajaapla 1, al M a n  can la Mfaranala da qoa a la faaa 
cagdnloa aa la agraga una aolocldn da 80 $ da Maptanophoa 
an 18 p da aaddUÉnadtallaa (aaaada tdwlca da ladaaroa), en ig 
par da la aoloddn da dloctilftalata,

Badianta aaaada par polcarlaaoidn aa obtienen 80 g 
da on palca finida cano la arana, can un paao a danaldad ap& 
renta da 38,8 y raapeetivaaanta 40,8 g por 100 al, polvo que 
aantiana anaarradaa 5! % an paaa da haptanephaaw

^Meptenpphoa a 7-olaro-Molcla hepta-2,8-dian-6-il-dl,
aatllfaafata,'

Hoaaln 3
Oa amara andloga al ojaaplo 1, aa foraa la faaa
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asM9$a a paEt&p do 2 a da ̂ S&H&ai 4̂ 58, a$i coas da 2 3 da 
488 ^̂ ScHiol 18*^ en 83 g da asea* ta faaa drgáaiea conaiata an

80 $ 4a Hepton̂ hea an 18 g 4a atiistBOtate, así ceas 48 9 da 
cna eelecido- al 33 % 4a un pírepciiaare 4a iaccianato da aenqt 
daccaaiaiaapial.

Coco disô nanta pata oí prspoiiaeto da iaaciwsata
488 sicua ̂ iíí̂ atata# La adicido da ia faaa orgánica a g* fosa -

ocaoaa sa efectúa an gao eondicianaa iadjb̂ adaa an aî iaapio i, 
y aaioiMS ai aaseondlcionaaianto da ia aazoía da ia-zaaseidn*

Sa ̂tianem 183 g da an polvo finida coas 'la acana, 
coa w  pasa o râ activasonta cma danaldad aparentas da 38,8 9 

483 y yaspastiasaanto 39,3 9 por 183 ai, poica 90a santisaa ancâ  
erado# 4S % ao paso do Haptansphwa*
&^lo A

80 oanwa análoga ai. ajaopía 1, ao foaraa &a,faae 
eeeosa a partir da 8 9 da ̂ Ĉoaiol 4-88, sai cosa da 3 3 da 

488 ^̂ íboioi 1M 8 aa 88 9 da agua, ta foso orgánica casamata 
on 48 3 da Hoptaaophoá en 28 g da etilocatato, cal cowo 48 3 

da ena oolveidn oí 88 % da na prapolinoro da laecianato, Qoa 
00 obtuvo mod&anta ia raacclán da 8 asías da taíviiandíiaoagA 
noto (ra&asldn ladaaroa 2,4 4 3,8 ̂  88 4 2Q) con S aale* da 
heaíootaioí*4 ,2,s. Coco diacívoRta paca ai propolísaro da ia& 
cienate elevo atiiacetato# to adicidn do ía foco orgánica a 
la foso sauesa 00 afoctda an ios condiciones indicadas an ai 
ê oopio 1, Sa obtienen 183 9 da una dî eraidn accoaa da
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aÍW " a*p<Ml«w dlapaaaa fjaaaaola, CU?* p M p M W i&S da MOptg

#y$ oaphaaaaaapaaladaaacíaadaaM^aapaaa#.

OaaaoayaaOAl^aalalaapla^$ aa^MPaalataa# 
aaaaaa a paatla da 3,S C da ^^Saadal $ M 6, 05 $ da pallétaa 
Oliadllaa da acalla da ylclna, aualaacla laaalaadlaa no Adni

l#a aa#aan40aaidadaa da**s, y l O O g d *  upa* . .
1a faaa aagdalaa wMdata aa 30 g da ladaaaílfaa 

aa 30 § da aahUaaflaMaa (aaxala Idanlaa da ladaaaaa), aal 
aaaa 43 $ da aaa aaldclda ai SO % dal paaaalíaaaa a^aaida s& 
dlantn la aaaaat^ dt 0 amtaa da-

a§s da iadaaaaa S#4 t 2+S* tOaBO^oaa ($,l,l)^laalllaipyopd
oa# SMtandáai^!#^ aal aoaa pallgllcal ptopllAndoa 1000 wn 
aaadldadaaaalaaaadaSal alvOaaadlaalwaaia<davawa 
aaaalada S alaxlatilacatata yaMalaawayalaaldadapaaoa 
da 3 t  1.

490 la adícldn da la faaa aagdalea a la faaa acaoaa aa
efacta* anlaaaaodlala!waladlcadaa aaalajaaplal*

3a ahllaaaa SCO 0 da aaa dlapaaaida aawaaa da alcag 
c#aalaa^ fJbaaaaaía dlapayaa^ cuya pacpaaclda da andatolfan 
aaaapaaladaaaalaMdaal4%adpaaa

^  ^eadaaalfaa a dxlde da S#?#0#9ylC,!04!aKaalcya-l,5,Sa^aa-^g
t a a M M a B ^ S-aataao" i,4^#4aa^aa--d3aKat §aplaa-^

JRJEMB^OL^
Oa aanaaa aaálaga al ajjaapla aa fdaaa la fww
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aoueoa $ partir da 3 g de ̂ ^^ulel 4-88 y 2 g d* ̂ Boeiol 
IMS xct 88 g de agua. la feaa orgánico conaista en 34 g da 
Dinoaebaeetat ̂  en 18 g da 3-̂ texietilaceteto, asi coca 48 g 
da ana edadán al 58 % del propoliaaro, como en al ajaaple 1# 
Caca díaolv̂ ta pare al pr̂ oliawrc de iaocianate aleve ana 
asuela da 3-atoxietilacateto y aiM en una relocidn da paaaa 
da % * 3* La ed^i^ da ̂  fas* er$6niea a la faata acecaa aa 
afaetda en lea eemaScianaa á^aaáaa so al sjecplc t? y soi- 
aiaoa al reacoodicionamianto da la aswcla de la raaccidn#

8a obtienen 183 g da aa polvo fluida coca la erona, 
con- un pesa aparenta y raapastivasanta ana densidad apdronta 
da 41## e y raspastivaRenta sî 4 -g pee 188' al, qua contiena 
ancerrcdea S4 % en pean da Oinasa&acetat*
^̂ 'Bino-sabecetet a 2-sac.^ad^l-4,&^inltrefanÍl-acatato.

8a cañera análogo al ajwapla 1, se faena la faoa 
acuosc a, partir da 4,S s da ̂ Mesial 4-88 y 4,5 g da ̂ âpoiol 
18-88 en 288 g da; agua, la fase orgánica cenáis^ an 128 $ 
da ̂ yraropnoa y 2 § da epiclorhidrina en 88 g da xilcl# 
aai como ̂  g da una aoíueMn al 88 % da la memela de propalé 
marca saco on al o jeep lo 1. Como dtaolvonto pora la asuela da 
prapcl̂ aoraa sirve igualmente ene carda ̂  2-etoxietiioeotato 
y xild ocla relacidn da peana 2 r 3, la adicldn da la faaa 
orgánica a la faca acuosa en efectúa an leo concücionee indi 
cadas en el ejempls 1. Al cabe da un tieepc de reoecidn da
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4 * $ ha*** * 80* C* aai cono da una paatraaceidn 4* 10 a 12 

ha*** * taaparatnra aatMwnta, a* aaatn i** particuiaa pe* puA 
variraaidn#

S* ahtianan 230 $ da un paira fluida cana i* arana, 
con un paaa aparante y una danatdad aparante da 34 9 y *aap*a 
ttraaanta 42,3 o par 100 ai, qua eontiana anoarradaa 47 y an 
paaa da f yraaaphaa#

+)py*aaopba* a 2 -(0,0-diatiitiamfmfa*ii)-4 matiÍ^W:a*boat9  

a3-piraaaia^,86¡!^i*iaidina,
Manaba ̂

Oa aanaw*. andiapa ai ajaapia 1, aa fama ia Paaa 
amara a partir da 3 9 da pana a*4M$a, 1,3 9 da ^Oaaiai 
13-44 y 100 9 da apt* . ia faca arpdniea aanaiata an 12S 9 da 
Triarophaa y 2 $ da apiaierhidrina an 39 9 da 2-atoxiatiip 
patata, aai rara 39 9 da ana aaiaeidn ai 90 8 da ia'aarcia da 
prapaiíaaraa rana an ai ajaapie 1, qua aa diaaiaid i^^aiaanta 
an 2-ataMÍetiIaeatata y aiiaj an ia raiacidn da paaoa da 2^3# 
ta adiaidn da ia faaa arpdnica a ia faaa aauaaa aa afactda an 
iaa aandiaiwaa -aitadaa an ai ajarpia 1, an ai aiaae tiaapa 
da rraeeidn,

Sa ahtianan 311,3 9 da ana diapataidn acuaa* da 
atare-adpauiaa, diatrihuida finaaanta, cuya proparaidn da Trip 
rephoa ancapauiada aacianda a 40 % an paaa,

*^Triarophaa * 8^0^diatiÍ^1-^anii^1,2,4-^iami*-3-ii)*-tiong. 

faafata.
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R E I V I N D I C A C I O N E S
ggo 1). Procadimianto paya la obtención da partícula*

da poliuratano-poliuraa raaiatentaa a la praeidn, paya *1  

encapaulado da auataneiaa activa*, con maaa interna aatr̂ g, 
turada, a partir da una faca líquida no miacibla con agua, 
que contiene disolvente* orgánico*, prepolimarc* da iaocia- 

BSS nato y, avantualmante, auatancia activa o marola* da au*ta& 
ciaa activas, madianta diaparaidn an una fase acuosa a t*mp& 
ratura* da entre Oo y 95BC, caracterizado *
a) Porque en la face orgánica liquida que ha da ear oiapataa, 

sa emplean como prepolimarc* da ieoeianato produrtó^ da 
860 la reaccidn da di- o poliioocianato alifátieoa, aromático*,

cicloalifátiooa o aralifático*, utilizado* aataquiomátricA 
menta en axcoao, con di- o polio!**, aeeandiondo ol p**o mg. 
laeular medio da aatoa producto* da la reaccidn o,aproxi­
madamente 300 haata 10.000, aai como un alcohil-y/o alc& 

865 xlalcohilacatato da la fórmula (I)

870

CHg
m ( i)

en la que
m = 0, 1 d 2, con preferencia 0 d 1, 
n = 1 a 4, con preferencia 2, y
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R " * eloohilo ( C ^ - C g ) , y

5) porque en la faaa acuoaa aa emplea un coloide protector, aai 
como awentuaiwente un agenta teneoactlvo.

2) , Procedieianto da acuerdo con la reivindicación 1, 
caracterizado parque coato coepueeto de la fórmula (I) ea emplea 
2-etoxietilacetato y/o etilacetato*

3) . Procedimiento de acuerdo con lea raivindicacionaa 
1 y 2, caracterizado porque la proporción da oompueetoa da la 
fórmula (I) en la face orgánica aeoiande a 2 haata 65 % en p& 
ao, con preferencia a 4 haata 50 %, en peeo,

4) , Procadimianto de acuerdo con lee raivinficaeio- 
nee 1 a 3, caracterizado porque la proporción de prapoliaeroa 
de iaocienato en la faae orgánica aaciende a 10 haata 40 % en 
peao, con preferencia a 12 haata 30 % an peao.

5) . Procedimiento de acuerdo con laa raivindicacio­
naa 1 a 4, caracterizado porque como prapoliwaro do iaocianato 
ee coplea el producto de la reacción de 2 e 3 molaa de haxan- 
triol-(l,2,ó) y/o (1,1,1 )-trimatilolpropano, 1 atol de buten 
diol-(l,3) y 1 mol de poliglicol propilónico 1000, con 8 molaa 
de toluilandiiaocianato*

8), Procedimiento de acuerdo con laa raivindicacig. 
nee 1 a 5, caracterizado porque la proporción de auatancia 
activa en la faae orgánica aaciende a 0,1 haata 80 % en peao, 
con preferencia e 1 haata 60 % en peao, y en aapacial a 5 haata
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*R % aa peco#
?). Pmcodieienta da escarde coa loa an^eMicae^t 

nao 1 a 3* ssractsr&sads pocqoe la aoatancio activa es cnn 
aostancia activa pesticidâ

8) # ProcodiHioRto de accerde c an lea relvindicecig 
nea 1 a ?* ecroctarizods porgoe 2a fase acocea contiena# caca 
coloide protoetor# a,s a 10 % eopaao de ce Cecial .da 2a 
celolosa# ̂ liolschol vinílico goaa arábiga#

9) * Procedioicnto Ce aeoerdo cea. los raivindieecî  
nao 1 a 9# carsct̂ irade perqca la faca acocea ceat<MSt 9#1 
a 5 % en p w  %* sostancios tansoaetivaa na iánicaa# an2&& 
cae o cotidRicas#

10) # Prcwsdicdanto #e ocoerdo cea loa toisXmiiea- 
cionea 7 a 9# aâ eá&ecizaáe ptaeqoe 2a disperaMn de 2a faca 
orgánica Meca logas an ona roña da alta turbo!wcir#

11) # Procedimiento de acuerdo con 2aa raiviodica- 
cisnea 1 a 19# caracterizado pesqw 2a proporción da 2a
so orgánica ascienda a 20 Coate 70 % en voloasn# con prefe­
rencia a 30 hasta 55 R en voluaon, con relación a2 velamen 
total da la raaoeidn#

22}# Procedimiento de ecoarde can las reivindica* 
cianea i a 12# carsetetirsdo pergoa 2a diapatsidn de 2a fase 
orgánica tiene logar a ana tmaparatora de 20 haeta Mee#

13)# Procodimionto da aeoerde con lea reivindica
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claoaa 1 a 12, eafactatisado potqaa al diáaatao 3* la* gctA- 

taa 4a la faaa aa§áalaa dl^aaa# aaaiaoda a 1 haata loô aa, 
c w  paafaaawla a 3 haata XO^aa.

14). Papaadialanto da acoaada coa laa aai vindica­

bas alaaaa 1 a !S, caractatiaado paaqaa laa paatlealaa da poli^ 
nataoo-$wliaaaa fccaada# aa alelan aadlanta vacado pea pviv& 
aiaacidn.

13). * paacnnantMrp paa* 14 oenacioa Pt 
443 OC PatIWlT4aa^SmH!14 WCH&TCKTIS 4 la MiSUM, PARA 

^39 n  CKCWSHliDO 01 103TR4CI43 4CT1V43*.

Cata aaaoEla caaata da 2$ hala# follada# y aacana 
ladaa #aa un aala lada da aua ca*a*w

aadrid, 13 da Claíaataa^a-i^ye

Stafi
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