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- La ple°ente invenﬂlbn se refiera a la remocién
terquuimlca de capas superficiales de piezas de trabajo
de metal, cominmente denomineds escarpado. Més especifica-
mente, esta invencién comprende un aparato pars precalen=-
tar ls superficie de una pleza de trebajo de metal donde
se debe comenzer una reaccidn de escarpado.

Un eciclo compié%o de escarpado generalmente con-
siste en tres pasos: (1) posicionar la pieza de trabajo en
registro con lee unidades de escarpado, (2) precalentar la

piéza de trabajo para former un cherco de metal en fusibn,

te 4o oxigeno de esoarpado mientras se causa un movimiento
relativo entre la pleza de trabajé y la unidad o las unida-
de# de escarpado. Bsta invencidn se relaciona principalmend
te con 61 paso de precalehtamiento. |

. Bl atte anterdot revele varios métodos pare efoc-
ther el paso a8 precalenteusento. Jones y otros, en la pas
teﬁﬁe éstadounidense No. 2, 267 405, revela @l preealénta-
mién'bc oon una lléda producida combinando oxigens y combus-
tible geseoso dentro de unm soplete y encendiendo la mezcla
gapeose al salir del sopletes. E1l problema en la combinacidy
del oxfgeno y el'combustible gaseoso dentro de un soplete,
& lo que se hard referencia:én_adelante como "premezcledo”,
consiste en gue la mezgia explosive estd sujeta a retorno
de la llama, es decir, el encendido dentro del soplete, que
puede dafiar al soplete y coﬁvertirse en un riesgo de segu-
rided. |

Uns mejora en la llama premezclada fue revelada

por Jones y otros en la patente estadounidense No. 2.356197

en la cual se combinan el oxigeno y el gae combustible in-

¥y (3) llevar a cabo la reaccién de escarpado con una corrien

-
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_mediatamento éﬁ%es&deéseiidegcaf@adoé éé;lﬁ;quuilla. Aun-
que esto fué ﬁﬁé méjofaﬂéﬁ el esfadd dél éffe, el aparato
segufa sujeto al retorno de la llama. Si llegara a taponar-
sé la boquilla externa, por ejemplo con metal sslpicado,
mientres que los orificios para oxigeno y combustible ga-
seoso dentro de la unidad permanecisn abiertos, los dos ga-
ses podian mezclarse dentro de la unidad, creando con ello
una, mezcla‘explosiva sujets a8l retorno de la llema.

La patente estadounidense No. 3.231.431 revela
un aparato de precalentamiento con mezcledo posterior en
el cual el oxigeno y el cqmbustible gaseoso son combinados
fuera de la unidad, con lo cual se elimina completamente
la pogibilidad del retorno de la 1lame. No obstante, la in4
tensidad de la llama producida por este aparato de post-
mezclado és limifada. Aungue el“método de Allmang, e quien
pexrtenece eéta patente 3.231.431 se puede usar para prece-
lentar las piezes de trabajo calientes, la baje intensided
de su llama re@uiere un tiempo inaceptablemente prolongado
pare precalentar las piezas de trabajo frias.

la patente estadounidense No.'3.752.460 de Lytle),
revela un aparato de precalentamiento de post-mezcledo que
emplea una corriente de oxigeno "atrapado" para diswinuir
el tiempo de precalentamiento. Si bien la invencién de Ly-
tle es una mejora sobre la de Allweng, el aparato de Lytle
no tiene la capacidad de pre‘calenter las piezas de trabe-
jo frias,con suficiente rapldez pars las operaciones comer-
ciales. i :

La patente estadounidense No. 3.966.503 de Engel
revela un método para realizar un arranque dé escarpado ini

tantdneo, que reduce el tiempo mecesario para precalentar
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| la pieza de.irabajp virtuidlmente a cero. Ei:método de Engel
es més répiéo”qﬁe el método de lu pfésénté‘inwencién; sin
embargo, el método de Engel requiere un mecanismo de alimen
taci6n de varills y un chorro de oxigeno de elevada inten-—
sidad, que no es necesario en la presente invencién. Por
consiguiente, la presente invencidén es ventajosa cuando no
se requiere un arranque ‘instenténeo del escarpado, sind un
erranquée répido sobre acero frio, si se 1o desea.

Haste le presente invencidn, no ha sido posible
precalenter rédpidamente una porcién de la superficie de ung
pleza de trabajo de metal relativamente fria hesta la teme-
peraturs de escarpado; con el uso de una llama, sin el pe-
ligro del retorno de 1& llama, 0 gin el uso de varille, so-
pletes de alte intensided w otro metérial comdyuvante.,

Por ¢onsigulente, es un objeto.de'la presente in
vendlién proveer un sparato pars escarpar la superficle de
iune picza de trabajo que provee tiempos de precalentamien-
t0 aqeptgblemen'te bifeves para éscarpar plezas de trabajod
relotivamente fring, ain estar sujeto & retorno de la 1le-
me, ¥y #in necesitar materisl cosdyuvante.

Es otro objeto de la presente invencidén proveer
un aparato para producir una llama dekprecalentamiento post
mezclada para escarpado que sSes nds intensa que aguellas
producidas por el arte anterior.

Los objetos érecedentes y otros més, que resule
terén fécilmente evidentes a quienes son expertos en el ar+
te, se‘lograp mediante la presente invencién, la cual com-
prende:

Un aparato de escarpado que comprende: (a) me-

dios para forﬁar une llama de precalentamiento post-mezclas
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das (b) medios pars descargar una corriente.de gas oxidan—
te de escarpado’ a través de una ondie}la'dé escarpado, ¥
(c) medios para producir un movimiento relativo entre el

gas oxidante de escarpado y una piezga de trabajo, caracte-

calentamiento comprende:
(1) un medio de orificio para descargar una co-

rriente de combustible gaseoso de precalentamiento, sien-

za de trabajo a ser escarpads,

(2) un medio de orificio para descarger una co-
rriente de gas oxidante de precalentamiento, siendo diri-
gldo el eje de dicho orificio pard intersectar el eje de
dicho medio de orificio de combustible gaseoso de preca-
lentamiento en éngulo agudo incluido, externamente a di-
chos orificlos y por sobre la superf;cie de la pieza de
trabajo, ¥y

(3) un medio para descarger une corriente de ba-

Ja intensidad de gas oxidante estabilizante, comprendiendo

mente a la interseccidn de los ejes de dicho orificio de
combustible gaseoso de precalentamiento y dicho orificio
de gas oxidante de precalentamiento y dirigido en la mis-
ma direccién general que la resultente de dichos ejes.

En otras modslidedes de realizacién de la inven-
cién, la corriente de baja intensidad de gas oxidante pue-
de pasar a t?avés del impacto de las dos corrientes de pred
calentemiento y/o la corriente de baja intensidad puede foz
mor un éngulo de 10 a 902 con el eje delantero de le llama.

El gas oxidante preferido es oxigeno y el dngulo

rizado porgue dichos wmedios pare former dicha llama de pre-

do dirigido el eje de dicho medio de orificio hacia la pie<

dicho medio un orificio, cuyo eje estd dirigido aproximada+

T
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de precalentamiento es d6°5 a 502, ‘Ia modnlidad preferids,
de realizacién utiliza el mismo orificio pars descargar la
corriente de oxigeno estabilizante de precalentamiento asi
como la corriente de oxlgeno de escarpado.

Le expresidn "gas oxidante" segin se emplea en
toda la presente mémoris 'HBescriptiva y laé reivindicacio~
nes quiere significar un gas que contiene un agente oxident

fé. El gas oxidante preferido es el oxigeno comercialmente

no "okigeno" én todd la memoria. Sin embargo, la présenté
invencidn se puéée poner en préctica usendo gases oxidanw
fes qué no sean el oxigeno puro. Por ejemplo, el gas oxi-
dante pafa escarpado ¥ estabiligacién puede ser oxigeno con
unh pureza de solamerite el 99 por clento; o menor. Sin e
bargd, loe resultados serén i4s pobred von ox{igeno impuro,
especlalmente 6ox 6iigeﬁo ¢uya pureza &8 menoy del 99 pei
6iéﬁ?6‘ El gas oxidafite de précalentamiento pusds conténer
sﬁlﬁﬁanﬁe el 21 por olento de bxigano, gn deoir, puede per
¢l aire, pero los ‘tiempos de precalentamiento aumentardn
con la disminucidn del_porcentajé de oxigeno en la corrient
te de gas oxidante‘de precalentamiento.

El término "precalentamiento" se omplea con el
significado de llévar uné porcibén de la .superficie de una
pieza de trabajo & su fempéfétura de encendido de gas oxi=-
dante; es decir, la temperatura a la cual la pieza de tra-
bajo se encepderé cuando estd en una étmésfera de ges oxi-
dante. |

En los dibujos,

La figura 1 es una vista lateral de una unidad
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L _de escarpado qua i“ustra una modalldad preferlda de reali~-
zacién de la presente invencién;’ o

La figura 2 es une vista en corte de la figurs 1
vista segin la linea 2-2;

La figura 3 es una viste latersl a mayor escala
de la figura 2 que ilusira los elementos clave de la inven-
cién;

La figura 4 ilustra la ubicacién preferida del
charco de metal en fusidén con respecto a la corriente de
ox{geno de escarpado pare arrangues de escarpado sobre la
poreidén plana de una superficie de trabajo;

La figura 5 ilustra un arranque sobre el extremo
de una superficie de trabeajo;

La figura 6 compara grificamente el tiempo de
precalentamiento obtenido por la prédctica de la presente
invencién con métodos del arte enterior para el precalen-~
tamiento de la superficie de trabajo;

La figura 7 ilustra una modalidad de realizacién
de léﬂinvencién en la cual las corrientes de precalenta-
miento son descargadas desde el bloque de precalentamiento
inferior del aparato de escarpado;

La figura 8 es una vista lateral del aparato con
orificios separados para oxigeno estabilizante y oxigéno
de escarpado; '

La figura 9 es uhg vista frontel del aparato de
la figura 8 observado por las lineas 9-9;

' Ia figura 10 es una vista frontal de un nétodo
alternativo de construccién del aparato de la flgura 8;
La figura 11 ea una vista lateral del aparato que

tiene orificios separados para oxfgeno estabilizante y ox{-
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-gono de escarpdao en el cual las uovrientes egtabilizante
y de precalentamlento impact;n sobre urn lugar comin;

La figura 12 es une vista lateral de un aparato
similar al de la figura 3, pero con las corrientes estabi-
lizante y de precalentamiento que impactan sobre un lugar
comin;

La figura 13 es une vista lateral del aparato'
en €l cual la corriente estabilizante es dirigida aproxi-
madamente al impacto de las corrientes de precalentamien-
to, perd nv en la misma direccién general que la llama;

Ia figura 14 es una vista lateral del aparato
similar al de la figura 13, pero con la éorriente eatabi-
lizante pasando a través del impacto de las corrientes de
precalentamiento.

Las figuras 1, 2 y 3 ilustran una modalidad pre-
ferida ds realizacibn de la invencién. Una unidad tipica
a4 egoarpado estd comprendida por un blogue superior de.
precalentaniento 1, un bloqué inferidr de precalentanlenw
to 2, wna cabeza 3, y una zepata 4. Los blogques 2 y 3 se
denominan bloques de preoalentamieﬁto porque las llamas
de precalentamlento son descargades desde estos bloqueé
en los aparatos convencionales. Sin émbargo, en el apara-
to ilustrado en las figuras 1, 2 y 3, solamente se utili-
zan para precalentamiento las llamas descargadas desde el
blogue superior de precalentamiento. Una boguilla de escar+
pado con forma de ranura 16, desde la cual se descarga una
cqrriehte laminar de ox{geno de escarpado, estd formada
por la superficierinferior 20 del bloque superior de pre-
calentamiento 1.y la superficie superior 21 del bloque in-

ferior de precélentamiento 2. El bloque inferior de preca-
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ilentaniento ? esyé provisbo de un: hilerd ds orificios pa-
apropindos convencionales (no representados). El oxigeno y
el combustible gaseoso son alimentados a la cabeza 3 por me
dio de cafios (no representados) y luego a los pasajes de ga
respectivos por medios bien conocldos en el arte. la zapa-
te 4 cabalga sobre la superficie de la pieza de trabajo W
durante el escarpado para man%ener a la boguilla de escar-
pado pouicionada a una distancia constante 2 (figura 3) des
de la superficie de trabajo. La reaccibén de escarpado es
llevada a cabo impacitando sobre un charco de metal en fu-
sibén con una corriente laminar de oxdgeno de escarpado deg
cargada desde la bogquillae 16 en dngulo agudo con la superf;
cle de trabajo, & la vez que se causa un movimiento relati-
vo que tilene lugar entre la pieza de trabujo y la unidad de
escarpado.

De acuerdo con la presente invencidn, el bloque

orifié;oa para combustible gaseoéo de precalentamiento 17 y
una hilera de orificios para oxigené de precalentamiento 18
comunicando cada uno de dichos orificlos con pasajes de ali
mentacidén (no representados) para combustible y oxigeno, -
respectivamente. Si bien el dibujo ilustra a los orificios
para oxigeno de precalentamiento 18 ubicados por sobre los
orificios para combustible .gaseoso de precalentamiento 17,
la disposicién inversa, aunque no es preferida, taumbién fug
cionaré. Mds generalmente, se prefiere que los orificios ra
ra combustiblé gaseoso estén ubicados entre los orificios

para oxigeno de. precalentamiento y el orificio para oxigeno

.| establlizante que se describe a continuacién, pero pueden

ra combustlb;e 2286080 - 19, que comunlca ‘con pasajes de gas |

superior de preoalentamiehto estd provisto de una hilera de|

T

3]
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| funcionar disposiciones diferentes. )
. . .- - . - 3 - N 2 - e s 4

El aparato funciona en ia forma sizuiente. Las
corrientes de oxigzeno de precalentamiento 9 desde los ori- ’
ficlos 18 y las corrientes de combustible gaseoso de preca
lentamiento 10 desde los orificios 17 se impactan formando
una mezcle combustible., El impacto aparece como un puntq 30
en lg figura 3. Al encenderse, la mezcla combustible forma
una llama 14, que tiene una zona de baja intensidad 13 y
una zona de alta intensidad 12. Se ha encontrado que la zo
ng de alta intensidad 12 puede ser alargada de manera que
su punta 27 esté exactamente sobre la superficle de la pie
za de trabajo W, con lo cual produce una llama mds larga e
intensa, estaﬁilizando la llama de precalentamiento al pro
veer una corriente de baja intensidad de oxi{geno que pasa
préximamenfe al punto de impacto 30 y en le misma direccidy
general gue la llama 14. Por la expresién de que se hace pg
sar la corriente de baja intensidad 15 "préximamente® al
punto de impacto se quiere signifipar que la corriente debe
pagar cerca del punto de impacto 30, pero no a través del
mismo. Si bien la expresibén “punto de impacto! es la utili |
zada, se debe reconocer gue el término "lugar de impacto"
seria mds exacto, dado que existen muchas corrientes que se
intersectan, y por consiguiente muchos puntos de impacto; yi
ademis, dado que las corrientes tiemen un espesor, les ine
tersecciones son dreas mds que simplemente puntos. Por lo
tanto, para mayor brevedad, se emplea el término "impacto®
en toda la presente memoria y en las reivindicaciones para
significar el ‘lugar de las &dreas de impacto del combustible
gaseoso de precalentamiento y del gas oxidante de precalen

tamiento con sus corrientes. La fuente preferida de la co-
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. rriente de oxigeno estabilizante 15 eg la b0quilla de es=-

representados) para producir la corriente de oxigeno de ba
Ja intensidad 15 (de intensidad més baja que una corriente
de oxigeno de escarpado) a través de la boquilla de escar-
pado 16.

La corrieﬁté 15 debe ser dirigida en la misma
direcoidn general que la 11am§. Es decir, si la corriente
15 fuera resuslta en dos componentes vectores, uno parale
lo a ¥ uno perpendicular a la direccidén de la llami, la
componente vectorial paralela a la llama deébe apunter & la
migma direceién que la llama. buand9 se pore en prdctica
la modhlidad dé realizacidn dé la invencién ilustrada en
la figura 3 con 1o valores preferidos 48 las tablas I y
If, 1a 1lama satard préxima 8 la reeultante aé (o més co=
rroctononts ; la biseotriz dal angulo rormado por) los ejéb
de 1o8 orificios para oxiguno aa prqaalen%amiento ¥ pars
combustible gaseond de precalantamianto. Preferiblementeg
lab prdeﬁoionea de 10& édea &ﬁ l_laorrianta 15 ¥ la llo=

Llustra en las figuraa 1y 3. mambién Y preferible que ol
8je de la corriente eatabilizanta 15 sea yaralslo 4l do 1a
corriente de combustible gasaoao de precalenﬁamiento, GO
mo tambidn se ilustre en laa figuraﬂ 1ry 3.

Las corrientes de combustible gas60s0 y de oxi~
geno de precalentamiento deben impaotarse en dngulo agudo,
es decir en un dngulo mayor que Q!upero menor que 902, E1
margen preferido es de 59'a 5@9,f&f§i dngulo de impacto de
meyor preferencia es de 159, o

La corriente de oxigend thébilizante 15 de la

carpado 16. Se- proveen medios ds vélvula convencionales (no

ta 14 6 oruzan formando uh énaulo aguao incluiao pagin oo

SRS RIS LIS TR

RN, G



10

15

20

25

30

floja nam. 11

|_boguilla 16 débe se” de bajah{gteﬁ31dad eg deeir con una
velocidad de b0qu11La menor” que le del 6xiveno y el combus
tible gaseoso de precalentamiento de las boguillas 18 y 17,
preferiblemente, la velocidad de boguilla del oxigeno esta
bilizante es de aproximadamente 10% de las corrientes de
precalentamiento.

Si la llama de ‘precalentamiento no estuviers és-
tabilizada segin lo desorito precedentemente, la longitud
de la zona de alta intensidad (desde el impacto 30 a la
punta 27) seria tan corta que no se podria realizar el pa-
so de precalentamiento en ‘tiempos aceptablemente breves ai
no se redujera la distancia de separacién Z. Reducir la dig
tancia de separacidn Z para llevar la punta de la zona de
alta intensidad de una llama no estabilizada cerca de la
pieza de trabajo sujetarfa a la unidad de escarpado a mu-~
cho mds dafio por el metal salpicado y la escoria gque lo qug
ocurre a distancias normeles de sepafacién.

Las llamas producidas por el combustible gaseoso
de los orificios inferiores 19 al mezclarse con el ox{geno
de la bogquilla 16, se usan para mantener la reaccién de es
carpado. Batas 1lames no son necesarias durante el preca=-
lentamiento, pero el combustible gaseoso debe fluir desde
los orificios 19 durante el precalentamiento para impedir
su taponamiento.

Después de formarse el charco de metal en fusidn
en el punto B, se ajustan los medios valvulares que contro
lan el‘flujo de oxigeno desde la ranura 16 para aumentar
la intensidad.del flujo de éx{geno desde la intensidad ba-
Ja a la intensidad de escarpado, y se inicia el movimiento

relativo entre la pieza de trabajo y la unidad de escarpadg,
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_con 1o que pnoduoe un corte- de escarnado sobre la superfi-
cie de la pieza de trabajov Durante l& Operwclén de escar-
pado, las llamas de precalentamlento formadas por las co-
rrientes 9 y 10 se dejan encendidas a una intensidad més
baja que durante el precalentamiento para ayudar & mantene:
la reaccidn de escarpado. Una pantalla 28 posicionada por
sobre los orificios de precalentamiento 17 y 13, se utili-
za para lmpedir el apagado de;ia'llama de baja intensidad
durante el escarpado.

Existen varias variables de disefio sobre las que
gse debe tomar decisidn cuando se fabrica el aparato de la
presenite invencidn, muchas de las.cuales no son independiey
tes entre sf. Para un aparato de esdérpado c¢onvenclonal, gg
neralmente se fijan las sigulentes: -

7 (1) G, el dngulo entre el oxfigenc de escarpado y
la superficie de la pléze de trabajo,

(2) X, 1a altura de la boquilla i6,

(3) 2, 1a distanois de meparacién,

o (4) U, el ancho de lavuniaad de ancarpado (véase
la figura 2), R

(5) o1 tijo de combustible gaseoso disponible,

(6) el tipo de gas 6xid,an1:e dispbnible.

Para cada conjunto de valores dg los pardmetros
precedentes, habri un mafgen operaﬁie Yy un valor preferido

para las variables usadas en,el disefio del'aparato de pre=-

' Las dos tablas sigulentes dan ejemplos de valores
que se han encbntrado satisfactorios para la précticé de eg
ta invencién. Ia.tabla I enumera un conjunto de valores ti-

picos de pardmetros para equipos de escarpédo convencionale
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. que se ¢orodd “producen./un huen;essarpado.:

S R N P T
G, dngulo de oxigeno de escarpado « . + . ¢ . , 358
X, altura de la boquilla 16 ¢ « « v ¢« « « ¢ ¢+ | 5 6 mm
Z, distancia de separacién . + + 4 o v 4+ . . 25 mm
U, ancho de la unided de escarpado « « « + o , 270 mm
combustible gaseoso «.'v'e + o s ¢ o« + o+ + gas natursl
gasvnatural e e s s e s s o s e s 0 s o o« Oxfgeno

La tabla II da el margen operable y el valor
preferido de ;as variables que se ha comprobado dtiles pa
ra la préctica de la presente invencién cuando los pard-
metrbs fijados son los indicados en la tabla I.

Tablg II

Variable . Valor ‘Margen operable

preferido aproximado

Didmetro de los orificios para

combustible gaseoso de precal.1+= 1,0mm 0,7-1,7 mm
Caudal de combustible gaseoso de

prédalentamiento por orificlos: 1,7 m3/b 1-3,5 m3/h
Espaciddo de orificios de combustible

gaseoso de precal, (dimen. Y, Fig.2) 6,0 mn 3~16 mm
Didmetro de orificios de oxigeno

de precalentahiento 18 1,6 mm 1-2,3 mm
Caudal de oxigeno de precalenta~

miento bor orificio: 3,7 m3/h 1,5~6 m3/h
Espaciado de orificios de gas oxig.

de precalentamiento (dim.Y, fig.2) 6,0 mm 3-16 mm
Angulo de impacto entre ejes de los

orificios de combustible de precal.

y gas oxig. de precal.(ang. D, fig.3) 15% 58502
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Variable - - °

- preferido rable aprox
Distancia 25 entre superficie 20 y *

orificios comb. gas. precal. 16 » 10 mm 3=15 mn
Angulo entre eje orificlo oxigeno pre

cal. y pleza trabajo (dng. H, fig.3) 502 402758
Distancias 31 y 32 desde impacto 30

a orificios precalentaniento 15 mm 3-22 mm
Distancias 29 (ver fig. 2) entre lineas

centralés de orificid 1; y orif. 18 4 mm 1,5=6 mm

Caudal oxigeno estabilizante desde

rapura 16 durante pbaoaléhtamientq,

por om 4o ancho dé ianura“ _ ‘f 6 m3/h 3=10 m3/h
las varihbles'iiuatradaa en la tabla 1i dependen

utia de 1a otra. Por lo tanto; si se las dispona gignifd o
tivansrita difévanﬁéa dal valor preferidb, puedsn camblai
6l valoz prefarido y el margen Operahle de 1as demde aria

la tobla IIX. Quienea 8o axpertos n el arte reconvoerin
que me obtendrdn. raaultadoa aatisfaotorios oon un nimero
casi ilimitado de oompingoionesvde.valorga para las tablas
Iy i s s

La forma preferi@&idgﬁlo ,orificios 17 v 18 es la
circular, pero otras forma Iuncionarén también. Por ejem-

plo, los orifioios podrian aer,buadradoa o rectangularea.

Se podrfa usar una dnica b0quillalde oxigeno de precalenta-

miento alargada con una ﬁnica boquilla ‘de combustible £a869

80 de precalentamiento alargada, aunque no se prefiere esta
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_disp031cioﬁ. No 6bsﬁanﬂe, 1a invenci6n func;ona éptimamen=-

o -

te si se provee una pluralidad ‘de 6rificlos para oxigeno y
combustible gaseoso, dispuestos en hileras opuestas entre
8{, como se ilustra en las figuras 2 y 10. Si se emplea
una pluralidad de orificios de precalentamiento, el espa~
ciado de los orificios, dimensién Y en la figura 2, debe
ser uniforme. Cada orificio para oxigeno 18 debe estar di-
rectamente opuesto a un orificio de combustible gaseoso 17.
Esta disposicién preferida da el precalentamiento més uni-
forme y rdpido, pero también funcéionarén, no obstante, los
orificios para gas combustible &_oxigeno con espaciado no
uniforme o escalonado, o ambas cosas.

El dngulo de llama F, es decir, el &ngulo forma-
do por 8l eje de la llama 14 con respeoto a la superficie
de 1o pieza de trabajo W debe estar entre 402 y 55%, para
una distancia de separscidn % de 25 mm. Si el dngulo P ex-
cede de 552, la llama tiende a penetrar en la pileza de tra
bajo. 51 el dngulo F es mencr que 402, la punta 27 de la
zona de alta intensidad 12 estard demaslado lejos de la su
perficie de trabajo I para dar tiempos de precalentahiento
convenientemente Breves. El 4ngulo de llama F es determina-
do por los valores de lds'parémetros en las taﬁlas IyII.
Los valores prefe}idos gnumerados precedentemente de ias
variables darédn un dngulo de llema satisfactorio, pero quie
nes son expertos en ellarte reconocerdn que son posibies
muchas otras combinaciones de éxito.

La presente invencién funciona mejor si los ori-
ficios dé combustible gaseoso y oxigeno de precalentamien-
to estdn ten préximos entre si como es posible sin que los

gases converjan dentro de la unidad, creando con e€llo la
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'Ld'figﬁra:ﬁ 1lastra la d%;éac£6h preferida del
charco de metal inicial B con respecto a la proyeccidn de
linea central del eje 15 de la boquilla de oxigeno de es-
carpado 16, cuando se realizan arranques sobre la superfi-
cie superior T de una pieza de trabajo W. Como se ilustra
en la figura 4, la corriente de oxigeno desde la ranura 16
debe impactar scbre el extremo trasero ¢ del c¢harco inicia
B ¢on respecto a ld direccién del corte de escarpado indi-
cada por la flecha J. Esta ubicacidén del charco inicial pe
mite que todo el material &n fusién del charco sea soplado
hacia adelante, nd permitiendo con esto gue formé lomos o
aletas detrds del dorte. !

Si se¢ debe reslizar un arrafgie en el exiremo de
la piesh de trabajo W, ocomo se ilastri én la fizwa 5, los
resultados serdn satisfactorios sl 1a oerriénte de oxdgerio
de¢ esdarpado de la Pavura 16 impacta d6bre oualquier parte
del charco inieial, dado 4ué ho hay superfiels de trabujo
1 dotrds del chopod sobre la oual se puedun Pornar louos
y no importa sl se formén alataé aobré la superficle ex~
treny B ' q'

las figuras 7 a 14 ilustran modalidades alterna-
tivas de realizacidn de la invenciénlgue, aunque no son
las preferidas, son capaces no obstante de producir una
llama de precalentamiento, de mezolado}posterior estabili-
zada.

Le figura 7 es una vista lateral de una unidad
de escarpado que es similar a la representada en las fi~
guras 1, 2 y' 3, excepto en que los orificios de oxizeno y

combuetible gaseoso de precalentamiento, 18 y 17, respec-

i3
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rtivamente, 28%8n ubicadosneyifl bloque de‘precalentdmlento
inferior 2." E1 aparato fariciona de- fodo similar al aparato
de las figuras 1, 2 y 3.

' las figuras 8 y 9 ilustran una disposicién en la
cual el oxigeno estabilizante es slimentado desde el orifi-
cio 16' separadamente de la ranura de oxfgeno de escarpado
16. En este caso una corriente de ox{geno de precalenfamieg
to 9 desde el orificio 18, impacta sobre una corriente de
combustible zaseoso de precdlentamiento 10 desde el orifi-
cio 17 para formar uns llama dé post-mezdlado 14. Ie llama
es estebilizada por una corriente de oxigeno ds baja inten-
sidad 15' desdé el orificio 16', Qirigida aproximadamente
sl impacto 30, y en 1a direboién‘éeneral dé la llama. Los
orificios de precalentamiento y estabilizasién 17, 18 y 16
88 representan ubidados en 61Abloqne superior ds precalefi~
taniento 1. También podriéﬁ}haber'éiao ubiocados en el bl
que inférior de preaalsntamiento 2‘ Ung Vé2 realizado el
preoalentamiento, B8 ¢noiendé una oorrienie do axfgeno de
escarpado desde la ranurs 15 eobre la piaza de trabajo pa=
ro escarparla. Segﬁn lo desorito previamenxe, el combustie
ble grne60Os0 descargado daade el orificio 19 ayuda & manie-
ner la feaccién ae escarpado‘

la figurs 10 es igual qpe la figura 9, excepto
en que el oxigeno estabilizante se origina en una boguilla
alargads con forma de'ranﬁra 16", E1 ox{geno y el combus—
tivle de precalentamiento también podrian ser alimentados
,desde b0quillas alargadas similares e rannras, aunque tal
disp031c16n no es la preferlda.
La figura 11 es une vista lateral del aparacto que

tiene orificios para ox{geno estabilizante 16' separados
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| gel orifioio iaé;-a_;gxﬁ;en’qi”de:\esbérfg‘;ac}_ljei,.?similar a la Ti-
gura 8. Sin emﬁgréo, ia;éérrienéé de pxiééﬁo estebilizante
15 pasa & través del impacto 30 de la corriente de oxigeno
de precalentamiento 9 y la corriente de combustible gaseoso

de precalentamiento 10. Se ha encontrado que las pantallas

28 y 28', si bien no son absolutamente necesarias, aumentey
el margen en el cual se pueden variar los caudales de las

corrientes de precalentamiento y estabilizacién y producir
igualmente una llama estabilizada. Si el orificio para con-

bustible gaseoso no se encuenira entre los orificios de pre

calentamiénto y de oxf{geno estabilizante, es de especial ayu

de una pantalla préxima al orificio de combustible gaseoso.!

La figura 12 es una viste lateral del aparato en
el cual el oxfgeno estabilizante y el de escarpade son am-
bos descargados desde la misma boquille, boquilla 16, como
en la figura 3. No obstante, en la figura iz, el oxdgeno es|
tabllizante pasa a través del impacto de las currientes de
precalenteriento. Eute dieposiclidn, aunque no es tan prefe-
rible como la de le figura 3, también puede producir una
llems de precalentemiento eatabilizada,ia condicidn de que
el impacto 30 se halle localizado por sobre la piezs de tra,
bajo (no represzentada).

Se prefiéré que la corriente de ox{geno estabi-
lizante sea dirigida en lea misme direccién general gue la
llama. Cowmo se expresé preéviamente, eéto significa que, si
la corriente de oxf{zeno estabilizante usada‘se resuelve en
dos componenﬁes vectoriales, una paralela &, y una perpen—
‘dicuwlar a la direccidn de la llemg, la componente vectorial,
paralela a le llama apunterd en ls misma direccién que la

1lema. Sin embargo, se¢ ha enconirado que una llama estabie
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niento, se puede formar si se dlrige la corrlente de oxi-
geno estabilizante perpendiocularmente a la llamas o aln o-
puesta 2 la direccién general de la llama.

Ia figura 13 es une vista lateral del aparato
en dorde la corriente de oxiggno estabilizante 15' no es~
t4 dirigida en la mismé dreccién general que la llama.

En este caso la corriente de oxfgeno de precalentamiento

9 y la corrieiiteé dé combustible gaseoso dé precalentamién~
to 10 inpacten én el iugafb30 desdriptb prevismente, for-
mend6 tma 1ldma mezclada pbéteribrmenfe 14 voh 8l eje dé=
laters 22, definido como ol Begmento de 1ftiea del eje cen~
tral de la 1l&mé Gie yaée‘pbr déiéﬁte del punto (23) en el
cual la corriefite ehidbilizante éruﬁaAai‘éje;bpntféi dé le
Lleme. Bl téroino "delante" quiere sighlfival 14 fieme die
redoidn séﬂélada por la "V“ formedn pof 61 itipasto de las
coridentes de precaiéﬁiaﬁiehﬁb. Por consipuieénte, sl la dod
frienfe de oxigéno éatabilizante forma wn dngulo A con ié o
de 909 con el &J& délanters de 1a 1lana; la corriente es=
tubilizante estd dirigide en 1a misne ddrscuidn general
que la llema. 8in embargo, s& ha encontrado gque aungue 61
dngulo A se encuentre entre los 102 y los 908, e puede
producir ain una llema estabilizada. Se debe cbservar que
le ubicacidn de la llama con respecto & la resultante de-
lantera (es decir, la bisectriz del éngulo comprendido en-
tre) de los ejes de los orificios de precalentamiento es
influida por la direcciém, vélocidéd ¥ caudal del oxigeno
estabilizante. En la figure 13, la corriente de oxigeno eg
tebilizante 15' pasa préxima al impacto de les corrientes

de precalentamiento delante del impacto. Tembién se pueden
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flograr resditééé&féaﬁisf%&to%ioé?siiié_;offiente establliza
te es dirigidawaet;és‘aéi‘&mpacta.ﬁd S

la figura 14 es una vista lateral del aparato si-
nilar al de la figura 13, excepto que le corriente de oxi=-
geno estabilizante 15' pasa a través del impacto de las co-
rrientes de precalentamiento. Esta disposicién tembién pue-]
de produclr resultados satisfactorios.

Si bien el solicitante no desea quedar restringi-
do a una teoiia en particular, se presenta la sigulente ex-~
plicacibén de la manera en que la invencibn logra tiempos
mds breves de precelentamiento. Se ha observado que una llg
ma de mezclado posterior no estabilizada, formads por el im
pacto de combustible gaseoso de jgecalentamiento y oxigeno
de precalentamiento solamente, tiende a tener una zona de
baja intensidad relativamente grande y une zons de altu in-
tensidad muy pequefin. En ciertos casos, no se puede perci~
bir la zona de alte intensidad. Ademds, una llams de post~
wezclado no estabilizada tiende'a oscilar. Se intenta au-
mentar la intensidad de una llama no esﬁabilizada aumen tan-
do el flujo del oxigeno de precalentgmiento y el combusti-
ble gaseoso de precalentamiento, la oscilacidn se vuelve
nds pronunciada. Finalmente la llama no estabilizeda es so
pleda separdndola de los orifiecios de descarga de precalen
tamiento por el flujo gaseoso aumentado y es extinguida.

Se ha observado que las paﬁfallas tienden e ayudar a mante
ner en posicidn la llama y permitir caudales gaseosos de
precelentamiento mds elevados antes de que se extihga la
llama.

Cuando une llama de post-mezclado es estabilizada

mediante una corriente de ox{geno de baja intensidad, de

i
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racuerdo com le prggenxe inyenclén, Ia 1lama estabilizada de
sarrolla muy répldamente une zora de alta inten81dad larga
¥y precisa y se detiene la oscilacidén. La llame permanece es
table aungue se aumenten los flujos de combu;tible gaseo0s0
de precalentamiento y oxigeno de precalentamiento hasta cauw
dales supgrlores & aquelloa que hacfan apagar ;a llamea-no

estabilizada. El efecto'beneficloso de la corriente esfabi-

lizante, particularmente cuando se dirige como se ilustra
(1) Dado que el ox{geno estebilizante se agrega

mezclado ékterno de 1as'corriéhtes/de oxigeno de precalen<
taniento ¥ combustiblé gaseoso deiﬁrecaléntamiento. No dbg
ténte,; sume oxlgeéno qué ajuda & sostener la combustién y
provée ufie atméaferd de oxfgéno que rodeR a le zons de alta
intbnsidéd de le llema. Este stmésfera de ox{geno provee \n
médlio eXcelente para prbpagar la 1iama.aﬁ retorno hasia 1los
orificios de descargs de préealentamién‘ﬁn; encendiendo el
aombumtible gaséono win guemsr nds préximo a dichos orifici
(2) La corriente de oxigeno estabilizante también
forma une pantella pera proteger e le llame del amire, el
cunl no provee un medio de propagadién de Lo lleme ten bue-
no como el oxfgeno y vuelve inestable = la llema y la'sopla
alejdndola de los orificios de descerga de precalentaniento

Ejemplos basados en las tablas I y II

Se realizaron en el laboratorio arranques de es-
carpado'sobre la supgrficie superior de una pieza de traba-
Jo, como se éepresenta'en la figura 4, utilizando un apara-
to con los valores establecidos en la tabla I y los valores

preferidos de 1z teble II. Los resultados de la prueba se

4]

2
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_representan gréfieamants.medianteria'curva X en la figura 6
en la cual la temperutura inicial - E&éu) de le pieza de tra
bajo es trazada segﬁn un eje, mlentras gque el tiempo de
precalentsmiento (t) en segundos necesario es trazado se-
gin el otro eje. Con fines de comparacién, la curvae Y re-
presenta los resultedos obtenidos bajo condiciones compa~
rables utilizando el gparato de escarpado revelado por Lytl
en la patente estadounidense No. 3.752:460, mieritras que lg
curva Z representa los resultados obtenibles mediente una
lléims de precalenténiento de mezolado posterior convencio-
nal foriade medisnte oxfgéno descargado desde la boguille
de escarpado y'chbrfés de cbmbhbtible? tal como se revels
en la patenté estadounidense No.‘3.23is431 de Allman.
Como se ilustra én la figura 6, para plezas de

tabajo frias, la piesente ihvencidn es wib mejora signis
ficativa sobre los métodos de precalentamiento del arte
anterior, dando.ueﬂ‘;'s,'pé ag.preoaléh%aﬁiarito netiotes qué la
nitad de los revesarios pbr_el'métodb"da Iytle pora plezas
de %rabajo por sobve los 2008¢. Pare plezas de trabajo
por debajo de los 20020, la presente invensidén necesita
slgniflvetivanente menos de la mited del tlempo de preca—
lentemlento del'métédo'ﬁe‘mytle. Obpérvese que el grifico
indioa que el método de oxigeno atrapado de Lytle no pue~-
de lograr tiempos de precaientamienmo menores de 20 segun-
dos pera piezas de trabajq porAdebajo.de loe 2502C, mien-
tras que la presente invencidn necesita méﬁos de 20 segun-—
dos pare precalentar una‘pieza de trebajo a 08C,
Ejemplo basade en lz figura 117 |

' Se produjo une llema egtabilizade de post-mez-

clado impactando las dos corrientes de precalentamiento y




10

15

20

25

30

Haja nam. 23

|una corriente: estabilizsnte en un liigar comin como se ilug

tra en la figura i1. Le tabla III @3 un macgen operable y
valores preferidos de varizbles tdtiles para la prdctica de
la presente invencién. Como en le tébla 11, las varisbles
dependen entre si. La desviacién del valor preferido de

une puede cambiar el margen operable y los valores prefe-

ridos de las demds variables.

Tabla ITI
Valor Margen operable
Variable . preferido aproximado
Angulo C (figura 11) - . 259 52908

Distencia del impacto 30 a los
orificios para oxigeno de pre-
calentamiento y estabilizante 15 mm 3-22 mm
Orificio oxigeno estabilizante 15!

Didmetro ' 2 om 1-6 mm

Caudal por orificio 1,3 m3/h 1-4 m3/h
Los valores prefericos de varisbles no enumera-~

doszen la table III son iguales a los enumerados en la ta
bla II.
Ejemplo basado en ia figura 13

La table IV de un margen operable y valores pre-
feridos de variables dtiles para poner en préctica la pre-

gente invencién de acuerdo con la figura 13.
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Valor Margen operable

Variable Preferido aproximado
Distancias desde el impacto 30 15 mm 3-22 mm

haste los orificios para oxigeno
de precalentamiento y estabilizante
Orificio oxigeno estabilizente 15!

Didmetro : 2 mm 1-6 mm
Caudal por orificio 1,3 13/h 1=4 m3/h
Angulo A : 808 10-302

Como en lad tablap previas, 1os valorés depen—
den entre si. Ei ¢atibio de un valor puede cambiar el mar-
gon de los demds. Los valores preferidos de las varisbles
no énumerados én ialﬁabia IV gon iguales a los shumerados
en 14 tabla II, '
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Los puntos de Invencidn propie y nueva que se
presentan para que sean objeto de la presente solicitud
de Patente de Invencién, en Espaefia, por VEINTE afios, son
los siguientes.

18.= Un aparato escarpador perfeccionado que
comprende: medios paréfformar ung llama de precalentamien
to de mezcla posterior, y medios para descargar una co=
rriente de gas oxidahte de escarpado a través de und ‘to-
Yera de escarpado, Earaétérizadoipbrqué dichos medios pg
rd former dicha llama de preéalentamiento comprenden: ing
dios de orificio para descargar una corriente dé ges comn
bustible de preceleéntsiiento, estando el sje geoméiriso
d¢ dichos medios ds orificie airigido heoim la pieza ds
trabajo o escarper, medios de orificlo parn desoarger una
corfiénte de gis oxldante dé precalentamiento, éstands el
eje geométrico de dicho orificio dirigldo para que interw-
Beque el eje geométrico de dichos medios de orificlo de
ges combustible ‘de precelentamiento en éngulo agudo in-
cluido, fuere de dichos orificios y encima de la super-
ficie de la pieza, y meﬁios para descargar una corriente
de baja intensidad de gas oxidante estabilizador, compren
diendo dichos medios un orificio cuyo eje geométrico es~
- t4 dirigidolpréximo a la interseccién de los ejes de di-
cho orificio de gas combustible de  precelentamiento y di
cho orificio de gas oxidante de precalentamiento y diri-

gldo en la misme direccién generel que la resultante de
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—dichos ejes;: : —

ca.~ E1l apar;to de 15 rei%iﬁdicacién la, en el
cual dicho &ngulo agudo incluido estid emtre 5 y 50e°.

3a,- El aparato de la reivindicacidén 12, en el
cual dichos medios para descargar gas oxidante estabili-
zador y dichos medios para descargar una corriente de gas
oxidante de escarpado comprgﬁden una lumbrera de descarga
com@n.

4a,.- El aparato de la reivindicacidén 12, en el
cual dicha tobera de escarpado comprende una ranura for-
mada entre un bloque de precalentamiento superior y un
bloque de precalentamiento inferior en relacidén espacia-
da entre si. '

5&.- El aparato de la reivindicacién 48, en el
cual una pluralidad de medios de orificio para descargar
una corriente de gas combustible de precalentamiento es-
tan dispuestos en una fila sustancialmente paralela a una
fila de una pluralidad de medios de orificio para descar-
gar una corriente de gas oxidante de precalentamiento.

62.~ E1 aparato de la reivindicacidén 52, en el
cual la fila de orificios para descargar una corriente de
gas combustible de precalentamiento y la fila de orificios
para descargar una corriente de gas oxidante de precalen-
tamiento estén situadas en‘‘el bloque de precalentamiento
superior.

72.- E1 aparatb de la reivindicacidn 52, en el
cual la fila de medios de orificio para descargar una
corriente de gas combustible de precalentamiento y la fi-
la de medios de orificio para descargar una corriente de

gas oxidante de precalentamiento estén situadas en el blo-
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lque de precéieﬁfamien{; iﬁfefioré 4t: :‘A~-{

8g,~ E1 aparﬁtorde la feiﬁindicééién 12, que con
prende adends medios pars producir un movimiento relativo
entre la corriente de gas oxidante de escarpado y la pieza
de trabajo.

9¢,- El aparato de la reivindicacién 82, en €l
cual dicho édngulo agudo‘iﬁcluido es de entre 5 y 502,

108,~ E1 aparato de la reivindicacidn 82, en el
cugl dichos medios para descargar gas oxidante estabili-

zador y dichos medios para descargar una corriente de gas

comin,

118.- El1 aparato de le reivindicacién 82, en el
cual dicha tobera de escarpado comprende una ranura for-
mada entre un bloque de precalentamiento superior y un blpo
que de precalentamiento inferior en relacidn espaciada en-
tre si.

128,- El aparato de la reivindicecién 112, en
el cual una pluralidad de medios de orificio para descar-
gar una corriente de gas combustidle de precalentamiento
estdn dispuestos en une fila sustancialmente parslela a
una fila de une pluralidad de medios de orificio para des-
cargar una corriente de gas oxidante de precalentamiehto.

138.- B1 aparéto de la reivindicacién 12, en el
cual la fila de medios de orificio para descargar una co-
rriente de gas combustible de precalentawiento y la fila
de medios de orificio para descargar una corriente de gas
oxidante de precalentemlento estdn situadas en el blogue
de precalentamiento superior.

148.- E1 aparato de la reivindicacidén 128 en el

oxidante de escarpado comprenden una lumbrera de descarga
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1iojan nam, 28

~oual le fily dé_mcdios de ocificio gbréﬁdéécargar una co-
rriente de gas combustible de precalentsmicnto y la fila

de medios de orificio paras descargar una corriente de gas
oxidante de precalentamiento estdn sitwuadas en el blogue

de precalentamiento inferior.

158, "UN APARATO ESCARPADOR FERFECCIONADO".

Tal y como se ha descrito en la memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y pa-
ra los fines que se han especificado.

Esta Memoria conste de veintiocho hojas escri-

tas & mdquina por una sola cara.

Madrid, {15 pIC.1978
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