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E l Invento se re fiere  a an procedimiento para pre 

parar ana anidad de alimentación de ana composición deter­

gente qae contiene ano o más compaestos tensioactivos, un 

carbonato de metal alcalino, y an ácido qae forma sales de 

calcio y sales de magnesio y/o complejos de calcio y comple 

jos de magnesio solables en agaa, y estando presente, sepa­

radamente en dicha composición detergente, e l constitnyente 

ácido y e l constitnyente alcalino, teniendo e l constitoyen­

te ácido an mayor grado de solabilidad en las agnas de lava 

do qae e l constitnyente alcalino, y estando presenta la  can 

tidad to ta l de á lc a li  en exceso con relación a la  cantidad 

de ácido. Una composición detergente del tipo antes indica­

do se conoce de la  memoria de la  patente de EE.UU. ns 

3.761.415.

Dicha memoria de patente describe ana composición 

detergente libre  de fosfato qae consiste en citratos, ta l 

como ácido c ítrico , carbonato de metal alcalino y an com- 

paesto tensioactivo sintético. En esencia, los iones citra  

to se solabilizan antes qae e l carbonato de sodio y en ta l  

cantidad qae se inhibe la  formación de carbonatos de calcio 

y carbonatos dé magnesio solables en agaa. La composición 

descrita en la  memoria de la  patente antes mencionada t ie ­

ne, sin embargo, la  desventaja de qae necesita incorporar­

se an porcentaje en peso relativamente alto de citratos pa 

ra evitar la  precipitación antes mencionada. A ana dareza 

alemana de 63 las agaas de lavado deben contener p referi­

blemente 0,5% en peso de ácido cítrico y 1,0% en peso de 

carbonato de metal alcalino. Convertidas en an prodncto i n ' 

tegrado, las composiciones detergentes dadas en lo s  ejem­

plos contienen 33 a 57% en peso de ácido cítrico .

Por razones de economía, parcialmente debido a l  

precio de coste relativamente elevado de los citratos y del
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ácido cítrico, dicho porcentaje es muy inaceptable. Además, 

-  incluso a valores de dureza in ic ia l bajos la  dureza resten 

te parece ser relativamente alta, lo  que por ejemplo afec­

ta desfavorablemente el efecto de limpieza considerado. La 

composición detergente de acuerdo con el presente invento 

no muestra estos inconvenientes y se caracteriza porque el 

contenido de constituyente ácido contiene 5 a 30¡̂  en ceso, 

calculado aobre la  cantidad total de composición detergen­

te de un ácido quo tiene un valor pK  ̂ en el intervalo de 

2,8 a 4,8 y so disuelve en un grado ta l en las aguas de la

vado, que aumenta gradualmente la  temperatura y que dichas
/

aguas de lavado tienen un pH en el intervalo de 2,0 a 5,0 

antes de que su temperatura alcance tai valor de 25SC, y el 

constituyente alcalino contiene un carbonato de metal alca­

lino en una cantidad de al menos 5% en peso, calculado so­

bre la  cantidad total de la  composición detergente, y ape­

nas se disuelvo antes que la  temperatura de las aguas de 

lavado alcanza un valor de 40sc, y se disuelve prácticamen­

te de forma completa antes de que tengan una temperatura 

de 609C e imparte un pH a l liquido en el intervalo de 9,0 

a 10,5< -

El presente invento proporciona una solución al 

problema de excluir de la  composición detergente aquellos 

componentes quo son (o pueden ser) pcrjudicia3.cs desde un 

punto de v ista  ecológico. Como ejemplos de dichos componen­

tes posiblemente perjudiciales puede mencionarse el p o li-  

fosfato de sodio y otros fosfatos frecuentemente empleados. 

Los fosfatos forman un nutriente indispensable para la  vida 

vegetal y animal. Sin embargo, cuando están presentes en

concentraciones elevadas en aguas estancadas o que fluyen
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lentamente, pueden dar*lugar a un crecimiento excesivo do 

-algas. Una de sus consecuencias es una disminución del con­

tenido de oxigeno en las partes más profundas dol agua, y 

los procesos anaerobios pueden originar la  formación de ga­

ses tales como metano y disulfuro de carbono. Estos fenóme­

nos pueden tener una. influencia perjudicial en piscifacto­

rías  y puede originar un peligro considerable en zonas * de 

belleza natural y recreo. * '

En v ista  de la  gravedad del problema anterior-ha 

habido en los últimos anos una búsqeuda intensiva de su sti- 

tuyentcs adecuados p á ra lo s  fosfatos en las composiciones 

detergentes.

Los fosfatos se anaden a los detergentes debido a 

que son capaces, por ejemplo, de f i ja r  los iones do calcio 

e iones de magnesio formando complejos solubles. Como re­

sultado, estos iones pueden no formar ya precipitados in­

convenientes junto con los ingredientes de las aguas de la ­

vado o con la  suciedad retenida en el tejido que ha de la ­

varse.

Estos precipitados son inconvenientes porque se 

depositan sobre el elemento de calentamiento de lavado de 

- l a  lavadora y sobre el te jido lavado. Los sustituyentes pa­

ra  e l fosfato que han sido propuesto incluyen polisacáridos 

oxidados, ciertos derivados de celulosa, citratos, n it r i lo -  

citriacetatos y alumino-silicatos de sodio insolubles en

La sustitución tota l de los fosfatos ha sido ya 

realizada sólo a escala limitada.

De acuerdo con e l invento el problema anterior pue 

de resolverse de un modo barato por e l empleo de una compo-
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s ic ión  detergente basada en un carbonato de neta! a lca lin o . 

"Las composiciones detergentes convencionales basadas en un 

carbonato de metal a lca lino  tienen la  desventaja de que lo s  

c ic lo s  de lavado sucesivos darán lugar a una considerable 

formación de carbonatos insolubles en agua, sobre e l te jid o  

(jue so lim pia y sobre e l elemento de calentamiento do una 

lavadora. Este inconveniente se agrava todavía porque dicha 

incrustación se acumula y aumenta más que proporcionalmente 

como una función del nómero de c ic lo s  de lavado. Como resul 

tado, se verá afectada la  calidad del te jid o  tratado con 

estas composiciones y e l te jid o  mostrará poco poder do ab­

sorción y tendrá un tacto r íg id o  y duro; por o tra  parte, 

ocu rrirá  e l desgaste y decoloración. ;

Además, como resultado del envejecim iento, e l pre­

cip itado de carbonato será cada vez más d i f í c i l  de d is o l­

ve r.

Sin embargo, se ha encontrado que en un c ic lo  de 

lavado se forma tan poco precip itado en e l elemento de ca­

lentamiento y ocurro una incrustación en e l te jid o  tan pe­

queña que no se encuentran lo s  inconvenientes antes mencio­

nados. El empleo de la  composición detergente de acuerdo 

con e l invento da como resultado que tanto la  incrustación 

en e l  te jid o  como e l  depósito en e l elemento de calenta­

miento fornado en un c ic lo  de lavado, se disuelva a l comien 

so del próximo c ic lo  de lavado por una reacción con ácido 

en-condiciones suavemente ácidas. Las condiciones suavemen­

te  ácidas deben mantenerse durante su fic ien te  tiempo para 

perm itir que lo s  carbonatos precip itados se disuelvan prác­

ticamente de forma completa.

Subsiguientemente, como resultado de que e l cons-
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titu yen te  a lca lino  se d isuelve, la s  aguas de lavado se 

-ablandan. La presencia del carbonato de metal a lca lin o  en 

e l  agua hace que lo s  iones de ca lc io  y lo s  iones de magne­

sio  contenidos en la s  aguas de lavado p rec ip iten  en forma 

de carbonatos insolubles en agua. Para un ablandamiento* má­

ximo y  un efecto  de lavado óptimo e l  pH de la s  aguas de la ­

vado, despuós de una disolución casi completa del consti­

tuyente a lca lin o , debe tener un va lo r  en e l in terva lo  de

9,0 a 10,5. La ap licación  del presente invento ni. conduce 

a una formación apreciable en un te jid o  de carbonatos inso­

lub les u otras sales n i a la  formación de cualquier depósi­

to  p e r ju d ic ia l en lo s  elementos de calentamiento. Por o tra  

parte, solamente se n eces ita  emplear un porcentaje en peso 

relativam ente bajo de ácido, calculado sobre la  cantidad 

to ta l  de l a  composición detergente.

Debe añadirse que la  memoria de la  patente alema­

na 2*437.173 describe un procedimiento que comprende tra ta ­

mientos sucesivos con una composición detergente de pre la­

vado ácida y una composición detergente del lavado p r in c i­

pal a lca lin a  basada en carbonato de sodio. El presente in­

vento tien e  la  ven ta ja  sobre e l de acuerdo con dicha memo­

r ia  déla patente alemana 2.436.173 que la  prevención consi-
*
\

derada de la  incrustación apreciablemente acumulativa se 

r e a liz a  por empleo de una única composición detergente. Por 

lo  tanto, cuando se emplea l a  presente composición d eter- ' 

gente es .innecesario y algunas veces incluso indeseable 

sacar la s  aguas de lavado completa o ampliamente entre la  

fa se  ácida y la  a lca lin a  del procedimiento de lavado.

E l ácido contenido en e l constituyente ácido debe 

ser capaz de formar sales de ca lc io  y sa les .de Biagaesio y/o

!< J 5
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complejos que sean moderadamente solubles en agua.

La cantidad de ácido debo ser suficientemente ele 

vada para disolver el carbonato de calcio y el carbonato 

de magnesio en un elemento de calentamiento y en un tejido.

El porcentaje en peso de ácido requerido dependo, entre
!
ótros, del ácido empleado, el contenido de bicarbonato y

la  dureza del agua empleada para e l  trabamiento de lacado.
¡
! En la  práctica se ha encontrado que una cantidad

de 5 a 30% en peso, calculada sobre la  cantidad total de 

composición detergente es suficiente.

El constituyente ácido debe disolverse en un gra­

do ta l en las aguas de lavado que aumente gradualmente la  

temperatura y aue dichas aguas de lavado tengan un pH en 

un intervalo de 2,0 a 5,0 antes de que su temperatura alean 

ce un valor de 2pec.
El pH debe descender a por debajo de 2,0 puesto 

que pueden perjudicarse ciertos tipos de fib ras. Por otro 

lado, un pH por encima de 5,0 daría como resultado en la  

práctica que el carbonato tardará demasiado en disolverse 

completamente.

El valor de pK  ̂ del ácido debe estar en el inter­

valo de 2,8 a 4,8. El ácido debe tener un valor de pK  ̂ por 

debajo de 2,8, puesto que el pH de las  aguas de lavado pue­

de descender temporalmente por debajo de 2,0, mientras que 

un valor de pK  ̂ por encima do 4,8 requeriría en la  prácti­

ca el empleo de cantidades grandes no económicas de ácido 

con el fin  de alcanzar un pH por debajo de 5,0.

El constituyente ácido debe tener también las pro­

piedades antes mencionadas con el fin  de que las condicio­

nes moderadamente, ácidas puedan mantenerse durante un tiem-
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-tados se disuelvan completamente.

Como ejemplos de ácidos que tienen estas propieda­

des pueden mencionarse ácido adípico, ácido succínico, ác i­

do c ít r ic o ,  ácido d ig l ic ó l ic o ,  ácido lá c t ic o  y ácido ta r ­

tá r ic o . . ' ^

El constituyente ácido puede contener tambió^,- na­

turalmente, una mésela de ácidos. Con preferencia  el-cons­

titu yen te  ácido debe ser entonces una mezcla de ácido adí­

p ico , ácido g lu tárico  y ácido succín ico. Se ha encontrado 

que dicha mezcla n i se d isuelve muy rápidamente y  por o tra  

parte in flu ye  muy favorablemente sobre e l grado de s o lu b il i­

dad de lo s  carbonatos precip itados durante la  fase ációa 

de l procedimiento de lavado. ** *

S i e l  constituyente ácido contiene una mezcla de 

ácidos, entonces a l menos un ácido debe tener un va lo r  de 

pK _̂ en e l  in terva lo  de 2,8 a 4,8.

Dicho ácido puede mezclarse con ácidos inorgáni­

cos ta le s  como b isu lfa to  de sodio. En combinación con otros 

ácidos pueden también emplearse ácidos p o lica rb ox ilíco s , 

ta le s  como ácido p o l ia c r i l ic o ,  l a  forma ácida de la  ce lu lo­

sa y e l almidón oxidados, productos mono y policarboxilados
\

obtenidos por sustitución  de lo s  átomos de hidrógeno del 

almidón y  de la  celu losa, ta les  como carboxim etil-celu losá  

y dicarboxim etil-alm idón.

Dependiendo de l a  ap licación  considerada de la  

composición.detergente pueden incorporarse'uno o más com­

ponentes convencionales en e l constituyente ácido.

Preferib lem ente e l constituyente ácido contiene 

un compuesto ten s ioactivo . Su presencia da como resultado en30

27067Í
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los ácidos, que el lavado y los carbonatos precipitados se 

"humedezcan más rápidamente, influyendo favorablemente sobre 

el grado de solubilidad de los carbonatos.

/ Particularmente adecuados para este f in  son lo s

alcoholos grasos ctoxilados.

Otra categoría  de m ateriales que pueden incorporar 

se en e l constituyente ácido son per-compuestos ta les  como 

peróxidos, que tienen un efecto  blanqueador óptimo a un pH 

in fe r io r  a l que la  composición detergente nuestra una acción 

de lim pieza óptima.

También compuestos ta les  cono peroxomonosulfatos, 

que tienen una estab ilidad  a l almacénamiento su fic ien te  en 

la  composición detergente usual, pueden in c lu irse  en e l  cono 

titu yen te  ácido.

Después que se ha disuelto el constituyente ácido, 

el pH de las aguas de lavado puede durante la  fase ácida 

del procedimiento de lavado aumentar a un valor máximo de 

6,5-7*0. Este aumento del pH origina la  disolución gradual 

de los carbonatos precipitados. 31 valor al cual aumenta 

el pH depende del contenido de bicarbonato y de la  dureza 

del agua corriente, cantidad de lavado, incrustación en 

los tejidos y grado de precipitación en el elemento de ca­

lentamiento.

El constituyente alcalino debe contener una can­

tidad ta l de á lca li, que después de que e l constituyente a l­

calino se haya disuelto, casi completamente, el pH de las  

aguas de lavado sea 9*0-10,5. Este pH se requiere para ob­

tener un efecto de limpieza óptimo y un ablandamiento e ficaz , 

Preferiblemente, el á lca li empleado es un carbonato de me­

ta l alcalino, o una mezcla de carbonato de metal alcalino y,
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1 por ejemplo, s ilicato  áe soáio.

"  El contenido de á lca li puede variar entre anuíios 

lím ites. La composición detergente debe sin embargo contener 

a l menos 5^ en peso de carbonato de metal alcalino, con el

5 jjin de que los iones de calcio y los iones de magnesio pue­

dan precipitar en las aguas de lavado. Un porcentaje.in­

fe r io r  seria ineficaz incluso en las condiciones más iave-
! - t
rabies. En algunas circunstancias puede desearse que la  com 

posición detergente contenga tanto como 65/i en peso de car­

10 bonato de metal alcalino.

Un carbonato de metal alcalino adecuado es el car­

bonato de sodio. El carbonato de sodio y sus hidratos sin

^embargo, son relativamente sensibles a la  humedad. Con la  

presente composición detergente esto puede conducir a d i f i ­

15 cultades porque esta composición detergente contiene un cons 

tituyente ácido así como uno alcalino. También la  a lca lin i­

dad bastante elevada produce algunas voces inconvenientes. 

Por estas razones, además del carbonato de sodio calcinado, 

el constituyente alcalino puede hacerse que contenga como

20 carbonato de metal alcalino, bicarbonato de sodio y/o ses-

y
)

quicarbonato de sodio. Estas combinaciones de compuestos 

son menos sensibles a la  humedad que el carbonato de sodio 

y sus hidratos y también tienen una alcalinidad in ferior.

Por otra parte, e l constituyente alcalino puede

. ' 25 contener uno o más componentes detergentes usuales tales 

como compuestos tensioactivos, mejoradores de la.detergen- 

cia, agentes blanqueadores, abrillantadores fluorescentes, 

enzimas, agentes de.formación de espuma, sustancias tales 

como carboximetil-celulosa de sodio, -que sirven para evi­

30
270678

ta r  la  redeposición de la  suciedad en e l  tejido, bacterici-
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10

das, inhibidores de corrosión, perfumes, colorantes, etc.

:* Como sustancias tensioactivas pueden emplearse 

la s  sales solubles en agua de ácidos grasos superiores 

("jabones") o las sustancias tensioactivas sintéticas des­

critas en, por ejemplo, las memorias de las patentes ho­

landesas 7.403.381 y 7.406.306.

Se prefiere que e l tensioactivo contenido en "el 

constituyente alcalino sea un alcohil-éter-sulfato.. Los a l-  

cohil-éter-sulfatos tienen la  ventaja de que contribuyen 

a reducir la  incrustación. Preferiblemente se emplea el a l­

cohol graso de ta ll-é ter-su lfa to  de sodio. El constituyen­

te alcalino apenas se disuelve hasta que la  temperatura de 

las aguas de lavado alcanzan un valor de 40EC y se disuel­

ve prácticamente de forma completa antes de que esta tempe­

ratura está en 608C.

El constituyente alcalino debe tener esta propie­

dad' con el fin  de que por un lado las condiciones modera­

damente ácidas puedan mantenerse un tiempo suficientemente 

largo, y que por otro el pH de las aguas de lavado pueda 

lle ga r  a 9;0-10,5 antes que se alcance la  temperatura de 

lavado de 60SC. La disolución del constituyente alcalino 

puede retardarse de varias fo unas.

Por ejemplo puede emplearse técnicas de conforma­

ción conocidas que se agrupan en la  presente memoria con 

e l nombre genérico de técnicas de aglomeración. Por técni­

cas de aglomeración ha de entenderse, entre otras, noduli- 

zación, formación de tabletas, granulación, extrusión, mo- 

rumerización, briqueteado, laminación seguida de corte, De 

este modo el área superficial del constituyente alcalino  

también se reduce drásticamente, lo que es naturalmente de
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importancia para el presente invento.

Los paránetros más importontes que influyen sobre 

l a  velocidad de solución son la  composición del constitu­

yente .alcalino,el método de conformación y la  presión de con 

¡formación, s i se requiere.

Se prefiere que e l constituyente alcalino esté pro 

visto de un revestimiento que no se desintegre prácticamen­

te antes que la  temperatura de Has aguas de lavado alcance 

un valor de 40ec y se desintegre prácticamente de forma com 

pleta antes de que esta temperatura sea de 60RC.

Por desintegración ha de entenderse en la  presente 

memoria, entre otras cosas, disolución y dispersión.

La cantidad de material do revestimiento que ha.de 

emplearse es 0,1-15, y preferiblemente 0,5-10^ en peso, cal 

culada sobre la  cantidad total de composición detergente.

Como material de revestimiento puede emplearse 

cualquier material conocido para emplearse con el presente 

fin .

Como ejemplos de polímeros insolubles en agua o 

dispersables en agua adecuados pueden mencionarse p o lie t i-  

lengLieoles, alcohol po liv in ílico , poliv in il-p irro lidona, 

acetato de po liv in ilo , carboximetil-celulosa, carboximetil- 

- almidón, hidroxipropil-cclulosa, gelatina, goma arábiga, 

etc. siempre que se apliquen de una forma sensible.

Son excelentemente adecuados los (co)polímeros de 

ácido metacrilico y ásteres metacrílicos, disponibles con 

las  marcas registradas Eudragit L 30 D y E 30 D.

Otra realización específica consiste en revestir  

e l constituyente alcalino con ácidos grasos superiores que 

funden a una temperatura en e l intervalo de 35 a 50SO, ta l
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como ácido laúrico. Como la  temperatura aumenta durante el 

"  avado, estos compuestos fundirán y reaccionarán con e l car­

bonato alcalino formando sales solubles en agua que presen­

tan acción de lavado. El constituyente ácido y el alcalino  

deben estar presentes de forma separada en la  composición 

detergente. Con este fin  se requiere solamente que los dos 

constituyentes puedan distinguirse por separado. Por con­

siguiente este requerimiento no excluye que los dos consti­

tuyentes están en contacto uno con otro. El constituyente 

ácido en forma de un polvo puede mezclarse directamente con 

e l constituyente alcalino. Igualmente e l constituyente a l­

calino, sin embargo, tambián puede estar aglomerado. La 

^composición detergente de acuerdo con el invento tambián 

puede obtenerse, incluso proporcionando entera o parcial­

mente el constituyente alcalino revestido con un revesti­

miento del constituyente ácido. De este modo se evita el 

desmezclado de la  composición detergente durante el almace­

namiento. '

Se prefiere que la  composición detergente deba 

estar en forma de una unidad de alimentación que comprende 

una bolsita entera o parcialmente de un material, permeable 

a l agua o que se desintegra en e l agua y llenada con el 

constituyente ácido y el constituyente alcalino. De este 

modo se evita que e l ácido entie en contacto con e l liq u i­

do lavado antes de que se disuelva. Como resultado, inclu­

so, se evita el más ligero riesgo de daño para la  fib ra .

Dicha bolsita puede consistir en un material que 

no se desintegre en agua y está cerrada con una t ira  de 

material que se desintegra en agua. .

Alternativamente, la  bo lsita  puede estar cerrada
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por medio de costuras unidas con un material que se desin­

t e g r a  en aguo..

Como ejemplos de materiales adecuados que no se 

desintegran en agua puede mencionarse polietileno, polipro­

pileno y poli(cloruro de v in ilo ). Para cerrar la  bolsita  

puede emplearse papel dispersable en agua. Sin embargo, prc 

feriblemente, la  bolsita  consiste entera o parcialmente en 

un material no tejido. Este material es permeable a l agua, y 
relativamente fuerte.
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- Una bo lsita  se llena con una cantidad de composi­

ción detergente que es suficiente para un ciclo de lavado. 

La bolsita  llenada puede sin embargo, introducirse en las  

aguas de lavado como ta l. Se prefiere que la  composición 

detergente está en una forma ta l que no haya contacto di­

recto entre el constituyente ácido y el alcalino.

Con este fin  puede llenarse una bo lsita  del tipo 

antes indicado con un constituyente ácido y un constituyen­

te alcalino, proporcionándose este último constituyente de 

un revestimiento que. prácticamente no se desintegra antes 

que la  temperatura de las aguas de lavado alcancen un va­

lo r  de 40se y que se desintegra prácticamente de forma com­

pleta antes que esta temperatura sea 60SC. Se prefiere que
3

las unidades de alimentación de la  composición detergente 

estén en una forma ta l que la  bolsita  tenga dos comparti­

mientos, estando el constituyente ácido contenido en un cóm 

partimiento y el constituyente alcalino en el otro,

Dicha unidad de alimentación comprende por ejemplo 

una bolsita  que consiste en dos capas exteriores no tejidas  

y una separación de polietileno, llenándose un compartimicn

to con un constituyente ácido en polvo y otro compartimien-
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to con un constituyente alcalino'revestido. Las costurar;

-de estas bolsitas pueden cerrarse con una cola o cimoloan- 

do presión a temperatura elevada.

¡ 0 las bolsitas pueden estar formadas de modo que

el constituyente alcalino tenga una disolución retardada 

¿orno resultado de la  construcción de la  bolsita.

! El empleo de dichas bolsitas tiene la  ventaja de

q̂ue el constituyente alcalino puede estar contenido en la  

bolsita en forma de polvo.

Con este fin , puede hacerse una bolsita  en la  que 

el compartimiento que contiene el constituyente alcalino 

(e l compartimiento "alcalino") consiste entera o parcial­

mente en un material que es permeable al agua o se desin­

tegra a una temperatura entre 40 y 60BC. Por desintegra­

ción tambión ha de entenderse en la  presente memoria la  ro­

tura de la  bolsita. Una bolsita  puede consistir en princi­

pio en, por ejemplo, tres capas de material, siendo la  pa­

red exterior del compartimiento "ácido" permeable a l agua, 

siendo la  pared exterior del constituyente alcalino imper­

meable al agua y consistiendo la  pared de separación por 

ejemplo en una mezcla de poli(ácido(m et)acrllico) (Budragit 

L 30 D) e hidroxipropil-metilcelulosa.

Una pared de separación así compuesta se romperá 

a una temperatura entre 40 y 603C, despuós de lo cual el 

constituyente alcalino puede disolverse libremente en las 

aguas de lavado.

La capa exterior permeable al agua consiste prefe­

riblemente en un material no tejido.

Para la  pared impermeable a l agua pueden emplear­

se diversos materiales. Sin embargo, se emplea preferib le -
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mente polietileno, polipropileno, poli(cloruro de v in ilo )

**o un material no tejido siempre con un revestimiento inso­

luole en agua.

. Alternativamente, e l compaj-timiento "alcalino" pue 

de cerrarse con una t ira  que es permeable a l agua o se de­

sintegra a una temperatura entre 40 y 60sc. Dicha tira-pue­

de estar dispuesta como t ira  de unión entre una pared de se 

paración impermeable y la  pared exterior. Dicha t ira  puede 

por ejemplo, consistir entera o parcialmente en alcohol po- 

liv in ilic o  o una mezcla de poli(ácido(m et)acrilico) (Eudra- 

git L 30 D .) e hidroxipropil-m etil-celulosa.

Sin embargo, se prefiere que e l compartimiento a l­

calino esté provisto- de una o más costuras que se abren 

en agua entre 40S y 60ec. Puede realizarse una bo ls itad e  

este tipo disponiendo en las costuras un material que se 

desintegre entre 40s y 60SC. Las costuras pueden entonces 

estar formadas entera o parcialmente por una mezcla de po- 

lie t ile n g lic o l y una o más resinas acrílicas terraoplásti- 

cas. El polietilenghicol que tiene un peso molecular do 1500 
funde a una temperatura de las aguas de lavado de 4280, des 

puós de lo cual se abrirán las costuras.

Los ejemplos siguientes sirven para describir adití ' ***\
cionalmente el presente invento.

Ejemulo I  (Comparativo) . . .

El experimento siguiente se llevó a cabo en una ' - 

lavadora Zanker (EA 5A). El volumen de la s  aguas de lavado 

era de 16 lit ro s . El agua tenia una dureza alemana de 158, 
y el contenido de bicarbonato era 200 mg/litro. A las aguas 

de lavado se añadieron 216 gramos de la  composición deter­

gente integrada como se ha descrito en el Ejemplo V III  de
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la  nemoria de la  patente de EE.UU. ns 3,761.415* La compo- 

"sición cataba compuesta de 35% en peco de ácido cítrico, 

63,5% en peso de carbonato de sodio y 1,5% en peso de de­

tergente sintético.

Se midid. la  relación entre el tiempo, la  tempera­

tura y el grado de acidez de las aguas de lavado.

Después de dos minutos a una temperatura de 203C 

las  aguas de lavado habían alcanzado ya un ¿prado de acides 

de 8,7. Después de 10 minutos a 3?sC el valor de pH era 8,9 

y después de 40 minutos a 873 ora 9,25.

Como resultado de la  concentración relativamente 

alta  de iones citrato y del bajo pH apenas se obtuvo alguna 

precipitación de carbonato de calcio o de carbonato de mag­

nesio.

Los datos anteriores muestran que tanto en princi­

pio como respecto a su realización esta composición deter­

gente difiere de la  composición de acuerdo con el presente 

invento. '

Mientras que el objeto mencionado en la  memoria de 

la  patente antes citada es evitar la  precipitación del carbo 

nato de calcio y el carbonato de magnesio, e l presente in­

vento considera la  fonación de dicho precipitado. Por con­

siguiente, la  composición detergente del presente invento 

contiene un porcentaje en peso de ácido considerablemente 

más pequeño. La característica de los iones citrato que en­

tran en la  solución antes que el carbonato de sodio, como 

se ha descrito en la  memoria de EE.UU., es necesaria y ade­

cuada para que tenga lugar la  reacción de formación de com­

plejos prácticamente de forma instántanea.

Aunque para el presente invento se desea también
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.1 que el constituyente ácido deba enerar en solución antes qux 

" e l  constituyente alcsJ.ino, esta característica por sí misma 

es inadecuada.

/ El invento puede rea3.izarse solamente s i  la  comeo-

5 sición detergente tiene propiedades tales como las enumera­

das respecto al grado de solubilidad. Para el presente in­

vento por consiguiente este requerimiento forma un elemen­

to esencial.

10

Ejemplo 11 . . .

Los experimentos siguientes so llevaron a cabo en 

una lavadora Zanker (EA 5A). 35a cada experimento la  cantidad 

de aguas sucias era 4 kg y el volumen do las aguas de lava­

do 16 lit ro s .

La dureza alemana del agua era de 153 y el conte-

15 nido de bicarbonato 200 mg/l. La Tabla 1 menciona un núme­

ro dé composiciones detergentes. El producto 1 y 11 son com 

posiciones detergentes convencionales a base de carbonato 

de metal alcalino. *

20

Los productos 111 y IV son composiciones detergen­

tes de acuerdo con el invento. Los constituyentes alcalinos 

de los productos 111 y IV se obtuvieron mezclando, extru- 

yendo y marumerizando los componentes. El constituyente a l­

calino del producto 111 se trató con una dispersión acuosa 

de Eudragit L 30 D, un copolimero de ácido metacrilico, el

25 constituyente alcalino del producto IV con una dispersión 

acuosa de Eudragit E 30 D, un polímero de ásteres metacrí- 

lic o s . Las cantidades de composición detergente añadidas a 

la s  aguas de lavado eran 150, 110, 170 y 1 4 5  gramos, respec­

tivamente. .

30 para e l producto 111 se midió la  relación entre la

270678
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temperatura y el pH de las de lavado, la  Figura 1

"muestra esta relación. Los resultados de los experimentos 

de lavado mostraron que la  acción de lavado primaria, es 

decir, la  separación de la  suciedad y las manchas por los 

productos respectivos I I I  y IV fue significativamente me­

jo r que en el caso de las composiciones detergentes conven 

cionaleo I y I I .  La Tabla I I  da el depósito en el elemento 

y la  incrustación despuós de 24 ciclos de lavado. Cuando 

se comparó con las composiciones detergentes convencionales 

a base de carbonato de metal alcalino se vió claramente que 

el empleo de las composiciones detergentes óc acuerdo con 

e l invento daban como resultado apenas ninguna acumulación 

de carbonates insolubles en los elementos de calentamiento 

o en las telas de ensayo especiales.

E.1 emulo I I I  ' . -

Se llevó a cabo el experimento siguiente en las  

condiciones descritas en el Ejemplo I I .

Para determinar el grado de incrustación se lava­

ron telas de ensayos especiales. Una unidad de alimentación 

de acuerdo con el invento comprendía una bolsita  no te jida  

de 12 x 23 cm que tenia solamente un compartimiento y car­

gada con 205 gramos de una composición detergente cuyos in­

gredientes se dan en la  Tabla I  (producto V ).

El ácido fumárico estaba presente en forma de pol­

vo. El constituyente alcalino se obtuvo por nodulización. 

Subsiguientemente, estos nódulos, que tenían un diámetro de 

aproximadamente 5 mm, se revistieron con ácido laúrico. Du­

rante e l ciclo de lavado se determinó la  relación entre el 

pH y lá  temperatura de las aguas de lavado. La Tabla I I I

muestra esta relación.
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Después que se hubo lavado el mismo material 10 

"veces, la  incrustación era 0,30%; después de 20 lavados ha­

b ía  aumentado hasta solo 0,42%.

/ Después de 24 tratamientos de lavado el depósito

del elemento de calentamiento era tan bajo como 0,15 gra­

mos. El experimento anterior confirma los resultados des­

critos en el Ejemplo I I .

Ejemnló IV

Los experimentos siguientes se llevaron a cabo en 

una lavadora automática Niele (número 416). Para dctcmainar 

e l grado de incrustación se lavaron tejidos de ensayo. es­

peciales. El agua tenia una dureza alemana de 15B, y el con 

tenido de bicarbonato era 200 mg/l. Una unidad de alimenta­

ción de acuerdo con el invento comprendía una bolsita do 

dos compartimientos de 14 x 16 cm que tenían una pared ex­

te rio r de un material no tejido estratificado para e l com­

partimiento "alcalino" y una pared exterior de un material 

no tejido para el compartimiento "ácido" y una pared de se­

paración de una película de poli (cloruro de v 'in ilo ). Un la ­

do de la  bo lsita  estaba provisto de una t ira  de unión entre 

l a  pared exterior del compartimiento "alcalino" y la  pared 

de separación, teniendo dicha t ira  aproximadamente 0,05 mm 

de espesor y se rompió a una temperatura entre 45s y 60SC. 

Esta t ir a  consistía en una mezcla de 15 partes de Eudragit 

L 30 D (30% en peso) y dos partes de Hethocel HG 4000 (h i-  

droxipropil-m etil-celulosa).

Las costuras de la  bo lsita  se cerraron con cola. El 

constituyente ácido estaba compuesto de:

25 gramos de ácido fumárico

4 gramos de etoxilato graso de sebo, con 25 moles de
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El constituyente alcalino estaba compuesto de:

52,7 gramos de carbonato de sodio anhidro 

42^4 gramos de perborato de sodio 

11,9 gramos de disilicato  Re sodio

4.0 gramos de palmitato de sodio

9.0 gramos de lau ril-á tcr-su lfa to

1.0 grataos de carboximctil-celulosa 

0,5 gramos de abrillantador óptico

0,6 gramos de sal de sodio del ácido ctilcn -di^n in -tetra- 

-acético
/

0,5 gramos de aceite de silicona.

Después de 15 ciclos de lavado, en los que siempre 

se lavaron las mismas telas de ensayo, se encontró que el 

principal efecto de limpieza de la  composición detergente 

de acuerdo con el invento no era in ferior a l de las compo­

siciones detergentes que contienen fosfato. Después de 4,7 

y 15 ciclos de lavado'los valores de incrustación eran 0,21, 

0,25 y 0,49%, respectivamente. Estos valores muestran que 

también a este respecto la  presente composición do detergen­

te no es in ferior en calidad a las composiciones detergentes 

que contienen fosfato convencionales.

Ejemplo V

Los experimentos de lavado siguientes se realiza­

ron en una lavadora Erres (AEG 341). En cada caso la  canti­

dad de lavado fue 3,5 kg. El agua tenía una dureza alemana 

de 15s. Una unidad de alimentación de acuerdo con el inven­

to comprendía una bolsita de dos. compartimientos do 13 x 15 

cm que tenia una pared exterior de un material no tejido es­

tratificado  polietileno para el compartimiento "a lca lino ",

270678
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vna pared exterior de un material no tejido espolvoreado 

"con polietileno para el compartimiento "ácido" y ana pared 

de separación de polietileno.

Las cuatro costuras entro la  pared exterior pernea 

ble a l agua y la  pared de separación estaban permanentemen­

te cerradas. .

De las cuatro costuras entre la  pared exterior de 

compartimiento "alcalino" y la  pared de separación, dos 

estaban permanentemente cerradas. Las otras dos costuras 

estaban rellenas de un material que se desintegra en agua 

entre 40e y 50SC. Este material consistía on una mezcla de 

10% en peso de po lie tilen -g lico l que tiene un peso molecu­

la r  de 1500 y 90% en peso de una mezcla, de resinas a c r i l i -  

cas termoplásticas.

Las costuras se cerraron aplicando presión a tempe 

ratura elevada. El po lietilenglico l funde a 4290. Cuando 

se abrieron las costuras, el constituyente alcalino se des­

prendió yendo a las aguas de lavado. El constituyente áci­

do estaba presente en forma de cuerpos extruidos de aproxi­

madamente 0,8 mm de diámetro y 1 a 3 mm de longitud. El 

constituyente alcalino estaba presente en forma de polvo.

El constituyente ácido estaba compuesto de:

6.9 gramos de ácido adípico

6.9 gramos de-ácido succínico

9,2 gramos de ácido glutárico

2.7 gramos de alcohol graso de sebo

25 óxido de etileno

El constituyente alcalino estaba compuesto de:

8,0 gramos de éter-sulfato graso de sebo

5.7 gramos de dodecil-bcnceno-sulfonato de sodio
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2.0 granos úe sal 3c sodio de aceito do semilla de y...

" silvestre endurecido

10.0 gramos de disilicato  de sodio

36.0 gramos de perborato de sodio

4 8 . 0  gramos de carbonato de sodio anhidro

1.0 granos de carboximetil-cclulosa.

En un ensayo con madeja se lavó un material de 

algodón 17 veces con la  composición detergente antes men­

cionada a una temperatura de 90SC. la  relación entre la  

temperatura y el pH de las aguas de lavado en el ciclo de 

lavado 17 2  se muestra en la  Figura 2.

El efecto de limpieza principal se compara con ; 

de las composiciones detergentes que contienen fosfato ce 

vencionales. . , -

Despuós que el material se ha lavado 5, 11 y 17 

veces, los valores de incrustación eran 0,30, 0,42 y 0,59 

por ciento, respectivamente.

Los resultados anteriores demuestren claramente 

efecto y los resultados favorables que pueden obtenerse c 

l a  composición detergente de acuerdo con e l invento.

30

270678
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TABLA I -

Componentes Composición de torrente (% en 
ceso)

 ̂ - 1 11 111 IV V

Palmitato de sodio 8,0 10,9 7,1 8,3 8,3

Alcohol graso de sebo con 
25 moles de óxido de e t i-  
leno 2,5 3,5 2,2 2,6

Dodecil-benceno-sulfonato 
sódico 5,3 7,3 4,7 5,5 --5,9

Sikalon D 1) 9,3 21,8 8,3 30,3 6,7

Perborato de sodio 26,7 36,4 23,5 27,6 19,0

Sal sódica del ácido
etilen-diamin-tetraacó-
tico 0,4 0,5 0,4 0,4 0,3

-Carboximctil-celulosa só­
dica 0,7 0,9 0,6 0,7 0,4

Abrillantador óptico 0 , 4 0,5 o,4 0,4 0,3

Carbonato sódico calci­
nado . 16,7 — 26,6 6,9 33,2

Bicarbonato sódico 
(0,00 KgO) - 23,3 9,1 8,8

Agua - 6,7 9,1 5,9 6,9 4,2

Eudragit L 30 D - - 4,1 - -

Eudragit B 30 D - - 1,8 -

Acido fnjsárico (en pol­
vo) - — 7,4 8,6 19,5
Acido laurico - - - - 7,3

1) Sikalon D (marca registrada): 88% de d isilicato  de so­

dio -t- 12% de HgO
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TABLA II

Composición
detergente

Depósito sobre e l 
elemento (en g)

Incrustación en e l 

te jid o  (en en peso)

1 . 6,3 - 4,9

11 5,1 3,2

' 111 0,2 0,2

IV 0,1 0,1

V 0,2 0,1

VI 0,2 Oyl

/ TABLA I I I

Temperatura
(ec)

pH

25 3,1

30 3,1

, 37 ' . 3,1

41 3,3

45 4,3

49 7,4

53 9,4

90 - 9,7
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REIVINDICACIONES

Los puntas de invención propia y nueva que se 

presentan para que sean objeto de esta solicitud de paten­

te de invención en España, por VEINTE años, son los que se 

recogen en la s  reivindicaciones siguientes: -

1 § ,-U n  procedimiento para preparar una unidad;.
- 1

de alimentación de una composición detergente que contiene 

uno o más tensioactivos, un carbonato alcalino y un ácido) 

que forma sales cáloicas y sales magnésicas y/o complejosj 

cálcicos y complejos magnésicos solubles en agua y en ouyá 

composición detergente e l constituyente ácido y e l consti­

tuyente alcalino están presentes por separado, teniendo e l 

constituyente ácido un grado de solubilidad mayor en e l l í  

quido de lavado que e l constituyente alcalino, y estando 

presente la  cantidad total de á lc a li en exceso con respecto 

a la  cantidad de ácido, caracterizad?por las  operaciones si 

guíentes: a) h ab ilita r, en calidad de unidad de alimenta­

ción, una bo ls ita  que consta de dos compartimientos y está 

hecha tota l o parcialmente de un material impermeable a l 

agua o que se desintegra en e lla ; b ) incorporar en e l cons­

tituyente ácido de 5 a 30% en peso, calculado con respecto 

a la  cantidad to ta l de composición detergente, de un ácido 

que tiene un valor pK̂  en e l intervalo de 2,8 a 4 ,8; c) in 

corporar en el constituyente alcalino por lo  menos 5% en 

peso, calculado con respecto a la  cantidad total de compo­

sición detergente, de un carbonato alcalino; d) llenar la  

bo ls ita  con los constituyentes ácido y alcalino, uno en ca 

da compartimiento; y e )  poner la  unidad de alimentación en
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una forma ta l  que e l  constituyente ácido se d isuelve en 

una extensión t a l  en e l  liq u id o  de lavado, e l  cual aumenta 

gradualmente de temperatura, que dicho líqu id o  de lavado 

tien e  un pH en e l  in te rva lo  de 2,0 a 5,0 antes de que su 

temperatura alcance un v a lo r  de 258C, y e l  constituyente 

a lca lin o  d ifíc ilm en te  se d isuelve antes de que e l  líqu ido  

de lavado alcance un va lo r  de 403C, y  prácticamente se d i­

suelve en su to ta lid ad  antes de que haya alcanzado una tem 

peratura de 60SC e imparte un pH a l  líqu id o  en e l  in terva­

lo  de 9,0 a 10,5.

28.- Un procedimiento según la  re iv in d ica c ión  

18, caracterizado porque la  b o ls ita  está  hecha to ta l  o par 

cialmente de un m aterial no te j id o .

3 § .-  Un procedimiento según una cualquiera de 

la s  re iv ind icac iones  precedentes, caracterizado porque e l 

constituyente a lca lin o  está  p rov is to  de un revestim iento 

que d ifíc ilm en te  se desin tegra antes de que la  temperatura 

del liqu ido  de lavado alcance un v a lo r  de 40SC y se desin­

tegra  prácticamente en su to ta lid ad  antes de que esta  tem­

peratura alcance una temperatura de 603C.

48 .- Un procedimiento de acuerdo con la  re iv in d i 

cación 18, caracterizado porque e l  compartimiento que con­

tien e  e l  constituyente a lca lin o  está  hecho p a rc ia l o ente­

ramente de un m aterial que l le g a  a ser permeable a l agua o 

que se desin tegra en agua a una temperatura entre 40SC y 

60SC.

58.- Un procedimiento de acuerdo con la  re iv in d i 

cación 48, caracterizado porque e l compartimiento que con­

tien e  e l  constituyente a lca lin o  está  p rov isto  de una o más 

costuras que se abren en agua a una temperatura entre 40sc
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_y 60BC.

69.- Un procedimiento de acuerdo con la  reivindi 

cación 59, caracterizado porque las  costuras están hechas 

tokal o parcialmente de una mezcla de po lie tilen g lico l y 

una o más resinas ac rílicas  temoplásticas.

79 .- Un procedimiento de acuerdo con cualquiera' 

de la s  re iv in d icac ion es  precedentes, caracterizado porque^ 

se incorpora en e l  constituyente ácido una mezcla de ácido 

ad íp ico , ácido g lu tá r íco  y  ácido succín ico.

8§.- Un procedimiento de acuerdo con una cualquie

ra de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porL
' i)

que se incorpora en e l  constituyente alcalino* un su lfa to  ! 

de á s te r de a lc o h ilo . ' '

99.- Un procedimiento para preparar una unidad 

de alimentación de una composición detergente. - -

Tal y como se ha descrito en la  memoria que ante­

cede, representado en los dibujos que se acompatían y para 

los fines que se han especificado.

Esta memoria consta de veintisiete hojas escritas  

a máquina por una sola cara.

Madrid, 01. JMN. 19 7 9
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