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- El invento se refiere a un procedimiento para pre

 deido y ol constituyente alcalino, teniendo el constituyen-

‘ra evitar la precipitacidén antes mencionada. A una dureza

~ tegrado, las composiciones detergentes dadas en los ejem-

Blogn o - 1

parar una unidad de alimentacidén de una composiciéﬁ deter- _
gente que contiene uno o mis compuestos tensioacfivos; un
carbonato de metal alcalino, y un dcido que forma sales de
caleio y sales de magnesio y/o complejos dg calcio y comple.
jos de magnesio solubleé en agua, y estando preéente, sefa-

radamente en dicha composicidn detergente, el constituyente

tevécido un mayor grado de solubilidad en las aguas de'lévg
do que él constituyente alcalino, y estando presqnta la can
fidad total de dlcali en exceso con relacidn a la cantidad
de acldo. Una composicidn detergente del tipo antes 1nd1ca—;
do se conoce de la memoria de la patente de EE.UU, n¢ ; a
3.761.415. -
Dicha memoria de pafente describe una.composicién
detergente libre de fosfato que consiste en citratbs; tal
como deido eitrico, carbonsto de metal alcalino y un com--
puesto tensioactivo sintético. En esencia, los iones eitra
to se solubilizan antes que el carbonato de s0dio ¥ en tal
cantidadrque'se inhibe la formscién de carbonatos de caleio
y carbonatos de magnegio solubles én agua, ILa composicién '
descrita en la memoria de la patente aﬁtes mencionada tie~
ne, sin embargo, la desventaje de que nepeéita incorporar-

se un porcentaje en peso relativamente alto de citratos pa

alemana de 62 las aguas de lavado deben contener preferi-

blemente 0,5% en peso de deido citrico y 1,04 en peso de

carbonato de metal alcallno. Convertidas en un producto in':

plos contienen 33 a 57% en pesd‘de deido eftrico.
Por razones de economia, parcialmente debido al

precio de coste relativamente elevado de los citrates y dsl
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éeido citrico, dicho morcentaje cs muy inaceptable. Adcids,
—incluso a valores de dureza iniciel bajos la dureza reston
‘be parece scr relativenente alte, lo que por ejemplo cfece-
ta degfavorablemente el cfecto de limpicza considerads. L
_ composicidn detergente de acuerdo con el presente invenio
.no mucstra estos inconvenientes y se ceracteriza poraue el
contenido de comstituyente dcido conticne 5 a 304 en peso,
calculado mobre la cantidad total de composicién deberzen-
te de wn Acido que tiene un valor pKy on ¢l intervalo deo
2,8 a 4,8 y sc disuelve en wn grado fal on las asguas Gc la
vado, que aumenta gradualmente la temperatura y que dichas
agﬁas de lavado tienen wm pH en cl intérValo ée 2,0 2 5,0
antes de que su femperatura alcance wn volor de 258C, 7 el
constituyente alcalino contiene un carbonato de metal alca-
lino en wma centidad de al menos 5% en peso, ealevlado so-
bre la cantided fotal de la composicidn detergente, y ape~
nas se disuelve antes que la femperaiurz de las acues de
lavado alcanza un valor de 409C, y se disuelve précticamen~
te de forma coupleta antes de que tengen una'tomperatt‘a
de 60¢C ¢ imparte un pH el liquido en el intervalo de 9,0
a 10,5.

El presente invento proporeciona uwna solucién al
probléma de cxcluir de la composicidén detergente aguellos
componentes gue son (o pueden ser) perjudiciales desde wn
punto de vista ecolégico., Como ejemplos de dichos componen-
tes posiblemente perjudiciales puede mencionarse el poli-
fosfato de sodlo y otros fosfatos frecuentemente cmpleados,
Los fosfatos forman wn nutriente indispensablc para la vida

vegetal y animal. Sin embargo, cuvando estén presentes en

concentraciones elevadas en aguas estancadas o que fluyen

.
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ientémente, pﬁeden dar-lugar a w crecimiento excesivo de
-algas. Una de sus consecuimcias es wna disminucidn del con-
-tenido de oxfgeno cn las vartes mids profundas del agva, ¥y
los procesos anaerobios pueden originar la formeecidn de go-
ses tales como metano y disulfuro de carbono. Estos féﬁémem
nos pucden tener una influencia perjudicial en nisc faCtb~
riau ¥ puede originar un peligro COLu¢derable en zonas ‘de
helleza natural ¥y recreo.. ' : o

En vista de la gravedad de 1 problena anteriéfuﬁé
habido en los Ultimos afios wma bisqewds intens iva de Sﬁsti—
tuyentes adecvados para los fosfatos en las GOMﬂOSlC”Oﬁ
detérgentes. .

Lios fosfatbtos se afia den a los debvrgente ‘debido ar
‘que son capaces, por ejemplo, de fijar los iones do ealcio
e iones de magnesio formando complejos solubles, Como re- -
sultado, estos ilones pueden no formar ya vreclnltado in-

conveniecntes junto con los ingredientcs de las apvas de la-

vado o con la sucieddd relenida en el %ejido que ha de Lo~

| varse

B

s5t08 precipitados son inconvenientes porque se

depositan sobre ¢l elemento de. caleniamiento de lavado de

| Ja lavadora y sobre el tejido lavado. Los "uslevyenteo pa~ |

ra el fosfabo que hen sido propuesto incluyen polisacédridos
oxidados, ciertos derivados de celulosa, citratos, nitrilo-
citriacetatos y alumino-silicatos de sodio insolubles en |
agua. “

Ta sustitveibn total de los fosfaxos»ha sido ya
realizada sélo a escala limitada,

De acuerdo con el invento el probleme anberior pue

de reoolverse de un modo barato por el empleo de una compo-— |-

.
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sicidn detergente basada en vn carbonato de netal alealino.
~lias composiciones deterzentes convencionales basadas cn wn
carbonato de metal alcalino tienen la desventaja de cue los
cicIOS'de lavado sucesivos darfn luger a una considerable
fFrmacidn de carbonatos insolubles en agua; sobre el %tejido
‘due se limpia y sobre el elemento de calentamiento de una
}avadora. Esie inconveniente se asrava %bdavia porque Jicha
incrustaci6n se acumula ¥y aumenta més que proporcionzlmente
como wra funcién del nimero de ciclos de lavado. Como resul
tado, se verd afectoda la calidad del tejicdo tratado con
estes composiciones y el tejido mostraerd poco poder de ab-
sorcidén y tendrd un tacto rigido y duro; por otra parte,

.

fcurriré el desgaste y decoloracidn.,
' Adends, como resultado del envejecimiento, el pre-
cipitado de carbonato seri cada vez mis diffcil de disol-
ver. --

Sin embargo, se ha encontrado que en un ciclo de
lavado se forma tan poco precipitado en el elemento de ca-
lenfaniento y ocurre una inecrustacidn en el tejido tan pe~
guelia gue ﬁo'se encuentran los inconvenientes antes mencio-
nados. El empleo de la composicién detergente de acuerdo
con el invento da como resultado que tento la incrustacidén
en el tejido como el depbsito en el elemento de calenta~-
miento formado en un ciclo de lavado, se disuelva al comien
zo del préximo ciclo de lavado por una reaceidn con dcido
en.condiciones suavemente 4cidas. Las condiciones suavemen-
te dcidas deben mantené;ée durente suficiente tiempo para
pernitir que los cerbonabos precipitados se disuelven préc-

ticamente de forma completa. .

Subsiguientemente, como resultado de que el cons-—
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tituyente -alcalino se disuelve, las asuas de lavedo se

—ablandan. La presencia del carbonato de metal alealinoe en

- | el agua hace que los iones de calcio ¥ los iones de magne-

LH

sio contenidos en las aguas de lavado precipiten en Toria

de carbonatos insolubles en agua. Para un ablandamientonér
ximo ¥ un efecto de lavado éptimo ¢l pH de las aguas de la-
vado, después de vna disolucidéa casi. completa del coﬁétin
tuyente alcalino, debe tener un valor en el intervala .de
9,0 a 10,5, La gplicacidén del presente invento ni,cdﬂqﬁce
a wne formacibn apreciable en wn tejido de carbonatos .inso- |
lubles u otras ssles ni a la formacién de cualquier depdsi-
to perjudicial en los elementos de calentamiento, Por. otra
parte, solamente éé ne¢esita cxmplear un porcentaje eﬁ,peso
relativamente bajo de 4cido, caleculzdo sobre la cantidad'
total de la coﬁposicién detefgenfe.. |

-~ Debe afladirse que la memoria de la patente alema-
na 2.437.173 describe vn procedimicnto que'cdmprenée trata- |
mientos sucesivos con wne composicién detergente de prela-
vado 4cida ¥ wa composididn.detcrgen%e del lavado princi-
pal alcalina basade cﬁ carbonato de sodio. £l pfescnte ir-
~vento tiene la ventaja sobre el de acuefdo con dicha memo-
ria dela patente alemena 2.436,173 que la prevencién consi-

2 . .
derada de la incrusfaci&n aprecigblemente acvrulativa se
realiza por enpleo de una Vinica composicidn déﬁergenfe. For
lo tanto, cuando se emplea la presenbe composicidén detéi—i
gente es,inhecesario ¥y &lguas veces incluso indeseable
sacar las aguas de lavado completa o emplismente entre la
fase &cida y la alcalina deliprocedimicnto de lavado.
El écido contenido en el constituyente dcido debe

ser capaz de¢ formar sales de caleio y sales de magnesio v/0

, . - e
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complejos que sean mederad=mente solubles en agua.

- La cantidad de dcido debe ser suficicntemente ele
vada para disolver ¢l carbonavo de caleio y el carbonato
de maglesio en un clemento de calenbtenicnto y en wn tejido.
El pobcentdje en peso de &cido requerido dbpende, entre
étros, del 4cido emnleado, el contenido de bicarbonute y
la dureza del azua emplenda para el tratamionto de lavado,
;' . B la prictica se ha encontrado que uvna cantidad
de 5 a 30% en peso, calculada sobre la cantided total de
composicién delergenic es suficiente.

El constituyente 4cido debe disolverse en wn gra-
do tal en les aguas de lavado que aumenté gradﬁalmcnte la
temperavura ¥y gue diches aguas de lavado tengan un pﬁ en
%n intervalo de 2,0 a 5,0 éntes de que su temperabtura alcan
ce un valor de 25¢C,

' ElL pH debe descender a por debgjo de 2,0 puesto
que pueden perjudicgrse cilertvos tipos de fibras, Por otro

lado, wn pH por encima de 5,0 darfa como resultado en la

| préetica que ¢l carbonato tardard demasiado en disolverse

completamnente,

El valor de pK; del 4cido debe ostar en ol inter-
valo de 2,8 a 4,8, ElL 4eido debe tener un valor de PKy por
debajo de 2,8, puesto que el pH de las aguas de lavado pue-
de descender temporalmente por debajo de 2,0, mientrés que
w valor de bKl por encima de 4,8 requeriria en la précti~
ca el émpleo de cantidades grandes no econémicas de fceido
con el fin de alcanzar un pll por debajo de 5,0.

El constituyente Acido debe tener también las pro-
piedades antes mencionadas con el fin de que las condicio-

nes moderadamente &cidas puedan mantenerse durante un tiens
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po uf icientemente largo paro que 1oz carbonobos precﬂo1~ 
L tados se disuelven cormpletanente.

_ Como ejemplos de 4cidos que tienen estas propicda—
des pueden mencionarse 4cido adipico, dcido succinico, dci-
do citrico, dcido diglicblico, dcido 1éctiéo vy 4cido- tai-

té rlco. . ‘ _ j_};

AN constleJOnte 4cido puede contener tumb1$:~11
turalnente, una memcla de 4cidos. Con preferencia el--ctns-
tituyenté &cido debe ser entonces una mezcla deAécid§xgaié
nlco, fcido glutérico y fcido succinico, Se ha encontrado
que dicha mezcla ni se disuvelve muy.répidamente ¥ por ctra
parte influye nuy favorablemente sobre el grado de solubili~
dad de los CETbOHduOS precipitados durante la qua éoiﬁa
del procedimiento de lavaedo. ' ‘ '

Si el constituyente Acido contiene wma mezcia de
4cidos, entonces al menos wn &cido debe tener un valor de
pK; en el intervalo de 2,8 a 4,8, o

Dicho 4cido puede mezclarse con 4cidos inorghni-

s tales como bisulfato de sodio. En combinaciln con otros
éei&oé pueden tambidn emplearse écidos,policarboxiliéos,
ales como 4cido polimerilico, la forma uClda de la celulo-
sa ¥y el dlmldén ox;dados, productos mono y nollcarboxllaaos
obtenidos por susblmu016n de los 4tomos de-hlarégeno del
almidén y de la.celulosa, tales como carboximetil-celulosa
N dicarlotlmeLll-a_uldén. |
' Depenuwenuo de la aplicacidén con51deradn de la
composicidn.detergente pueden 1ncorporafse uno o mis con~
ponentes convencionales en el constituyente Scido.
Preferiblemente el constituyente dcido contiene

un comvuvesto tensioactivo. Su presencia da como resultado en
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los fcidos, que el lavedo ¥y los carbonatos precinitados ze
humedezcan nés rédpidazents, influyendo favorablemenie sobie
el grado de solubilidad de los carbonatos,

’ Particularmente adecuzdes para este Tin son los
alcoholes grasos ctoxilados.

Otra categoria de materiales que pueden incorﬁqrq;
se en el constituyénte 4cido son'pezﬁcompuestoa teles como
per&xidos, ave tienen un efecto blemgueador Svtimo a w pi
inferior 2l que la composicidén deterszente mucsira wa aceién
de limpicza dptima.

Pambién compuestos tales como psroxomonosulfatos,
qué tienen una estabilidad 2l dmacenanicnio suficientc en
la composicién detergente usual, pucden incluvirse en el cong
tituyente 4cido.

Después que se ha disuelto el constituyente dcico,
el pH de las agvas de lavado puede durante la fase 4cida
del procedimiento de lavado auvmentar a wi valor miximo de
6,5-T7,0., Eeste aumento del pH origina la disolucidn gradual
de los carbonatos precipitados. Z1 valer al cual aumenta
el pH depende del contenido de bicarbonato y de la durezs
del agua corriente, cantidad de lavado, incrustacién en
los tejidos y grado de precipitacidén en el clemento de ca~
lentemiento.

| EL constifuyente alcelino debe contener wna can-
tidad tal de &lcali, que después de que el constituyentc al-
calino se haya disuelto, casi completamente, el pH de las
aguas de lavado sea 9,0-10,5. IEste pH se regulere pars ob-
tener un efecto de limnieza 6pltimo y un ablandamiento eficaz

Preferiblomente, el &lcali empleado ¢s wn carbonato de me—

tal elcalino o wa mezcla de carbonabto de metal alcalino y,
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por ejemplo, silicato de sodié.
B El contenido de dleali puede variar entre amvlios
zimites, Ta comppsicién detergonte debe sinVembﬂ;go.conﬁener
él menos 5% en peso de carbonato de metal alcélino,vcon el
'ﬁin de que los iones de calcio y los iones de maanqsib pue-
éan précipitar’en las aguas de lavado, Un porcentajélin; |

<

?eripr serfa ineficaz incluso en las cdﬁdiciones mﬁs'éavcg
}ables; In algunas circumstancias puede desearsd que-la com
posicidn detergente contenga tanto como 654 en peso de tar-
bonato de metal alcalino. 4

Un carvonato Ge mebal alczlino adecuado es el-car—
bonato de sodio. El carbonato de sodio ¥ sus hidratos sin

}embargo, son relabivamente sensibles & la hwedad, Con la

 presente comnogicién detergente esto puede.éonducir'a'aifi—
cultades porque esta.COmposicién detergente contiene un cons

- tituyente dcido asf como vno alcalino. También 1a'alcalini—
dad bastoate elevada produce aigunas veces inconvenientes.
Por estas rzzones, ademds del carbonafo de éodio celcinado,
el constituyente alealino puede hacerse que contenga como
~carbonato de metal 2lcalino, biecarhonato de sodic y/o ses-
guicarbonato de sodio. Estag combinaciones de compuestos
son menos sensibles a la humedad que el carbonzto de éodio
y sus hidratos y tembién tienen una alcalinidad_inferior.

| Por otra parte, el consbituyente alealino puede
contener uno o mds componentes detergentes usﬁélés tales

‘como compuestos tensioactivos, mejorzdores Ce la. detergen-

cia, agentes blanqueadores, ebrillanbadores fluorescentes,

| enzinas, agentes de. formacidén de espuma, sustancias tales

coro carboximetil-celulosa de sodio, 'que sirven pars evie-

{tar la redepnosicibn de la suciedad en el tejido, bacterlc}u
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das,_inhibidores de corrosidn, perifunes, colorantes, ctc.
B ; Como sustoncias tensioactivas pueden enpleorse
las sales solubles en agua de 4cidos grasos superiores
l(“jabones") o las sustancias tensioactivas'sinﬁéticas des—
critas en, poxr ejemplo,'las menoriags de las patentes ho-
lendesas 7.403.381 ¥ 7.406.306. |
Se prefiere que el ftensioactivo contenido en’el

constituyente alcalino sea un alcohil-éter-sulfuto. Los al-
cohil-6ter—sulfatos tienen la ventaja de que ccntribuyén
a;reducir la incrustacién. Preferiblemente se emplea'él al-
,cbhol graso de tell-Gter-sulfato de sodio. El c0nstitﬁyen—
te alcalino apenas se-disuelve hasta que la temperatufg de
las aguas de lavado alcanzan un valor de 40¢C y se disuvel-
ve précticamente de forma completa antes de que esta Sciipe—
ratura esté en 602C,

= EL constituyente alcalino debe tener esta propic-
dad-con el fin de que por un lado les condiciones modera-
demente dcidas puedan mantenerse wn tiempo suficientemente
largo, ¥ que por otre ¢l pH de las'aguas de lavado pueda
llegar a 9,0-10,5 antes que se alémlce la tcmperatura de
lavado de 609C. La disolucidén del constituyente alcalino
puede retardarse de Var%as fommas. -

. Por ejenplo puede emplearse técnicaé de coﬁforma—
cidn conocidas que se agrupan en la presente memorig con.
el nombre genérico de téenicas de aglomeracidn. Por téeni-
cas de aglomeracién ha de entenderse, entre otras, noduli-
zacibn; formacién de tabletas, granulacién, extrusidn, mo-

runerizacidn, brigueteado, laminacidén seguida de corte, De

este modo el &rea superficial del constituyente alecalino

también se reduce dridsticamente, lo que es naturaimente de

I . .
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iuporiancia para el présente invento.
Tos pardmetros mAs imporbtontes gue it uyen sobre
‘la velocidad de solucién son la composicidn del constitu»
vente alcalino,el método de conformacidén y'la'presién de con
éfonnacidn, 81 se requiere. N

Se prefiere que el-constituyente alealino es%é-pro
visto de un revestimiento que no se desintegre préctié@gén—
Vﬁe antes que la temperatvra delas aguas de lavado alcaﬁge
m valor de 40¢C y se desintegre prdciicsaente de xormﬂ con |

pleta antes de que egta temperatura sez de 604C,

I
H

memoria,

Por desintegracidén ha de entenderse en la presente

entre otras cosas, disolueidn y dispersién.

Ta cantidad de material de revest 1mi¢nﬁo que hé;ﬁe
emplearse es Q,Ll-15, ¥ preferiblemen%e 0y 5=10% en.pesq? ¢al
culada sobre la cantidad tofal dé composici&n de%ergenfé‘

' Como material de revestimientc tuede emplearse
cualquier material conocido pare emplearse con el presente
fin, - .

Como ejemplos de polimeros ihsolubleé en agua o
dispersables en sgua adecuados pueden mencionarse nolleu1m7'
lenglicoles, alcohol polivinflico, polivinilapirrolidona,;
acetato de polivinilo, carboximetil-celulosa, carboximetil-
~almidén, hidroxipr00il—cclulosa, gelatina, goma afébiga,
etc. siempre que se apliquen de wna forma senwlble. |

Son excelentemente adecuados los (co)polimeros de
fcido metacrflico y ésteres metacrflicos, disponibles con
las marcas reglstredas Fudragit L 30 Dy E 30 D, -

O%ra realizacibn esvecifica con51gte en ravestir
el constluUJente alcalino con 4cidos grasos cvperlores gue

funden a wna temperatura en el intervalo de 35 a 5090, val

P
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~.avado, estos compuectos fundirdn y reaccionarén con el car-

puede obtenerse, incluso proporcionando entera o parcial-

desmezclado de la composicién detergente durante el almace-

Hoju tiom, 12

como fcido lavrico. Como la tenperatura svmenta durante el

bonato alcalino formando sales solubles en agua due presen~
tan acci&n’de lavado. El constituyenté 4cido y el alcalino
eren estar presentes de forma separada en'la composi.cidn
detergente. Con csbe fin se requiere solamnente que los dos
congtituyentes puedan disbinsuirse por éﬁparado. Por con-
siguiente este requerimicnto no excluye que los dos consti-
tuyentes estén en contacto uno con otro. EL constiturente
4eido en forma de un polvo puede mezclarse directamente con
el constituyente alcalino. Igvalmente el constituyente al~
calino, sin embargo, tanbién puede cster aglomefado. La

composicidn detergente de acuerdo con el invento también

mente el constituyente alcalino revestido con wn revesti-

nmiento del constituyente dcido. De este modo se evita el

namieato.

Se prefiere que la composicién detergente deba
estar en forma de una unidad de alimentacidén gue conprende
una bolsita entera o parcialmente de un maberial permeable
al agua 0 que se desintegra.en el agua y llénada con el
constituyente dcido y el constituyente alcalino., De este
modo se evita que ¢l 4cido entte en contacto con el 1fgui~
do lavado antes de que se disuelva. Como resultade, inclu-
s0.se evita el més ligero riesgo de dafio para la fibra.

Dicha bolsita puede consistir en wn material que
no se desintegre en agua y esté cerrada con wne tira de

material que se desintegra en agua.

- Mternetivamente, la bolsita puede estar cerrada
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por medio de costuras widas con un material que se desin-

~tegra en agua.

Como ejemplos de mgbteriales adecuzdos que no se

desintegran en sgua puede mencionarse polietileno, polipro-

‘pileno ¥ poli(cloruro de vinilo). Para cerrar la bolsita

puede emplearse papel dispersable en agua. Sin embargo,;p:g
feriblemente, la bolsita consiste entera o parciafmeﬁﬁqfen
wn material no tejido, Iste material es vnermeable al asgva y’
relativamentcrfuerte. |

; Una bolsita sc llena con wna centided de conposi-
cién detergente que es suficiento-péra un ciclo de lavado.
La bolsita llenada puede sin embargo, introducirse en las
aguas de lavado coﬁo tel. Se preficre que la composicidn
detergente esté en ma forma tal que no haya contacto 6i~
recto entre el‘constituyenﬁe 4cido y el aldélino;l

“.  Con este fin puede llenarse wna bolsita del +4ipo

antes indiéado con un constitﬁyente dcido ¥y uh'consti%uyen- ’
te alealino, proporcionéndose este Wltimo constitujenteAde
wn revestimiento que préciicamente no se desintegra antes
gue la temperatura de'las aguas dellavado alcancen un va-
lor de 40°C y que se desintegra précﬁicamenfe de forma com-
pleta antes que esta temperatura sea 602C., Se prefiefe que
& .
las unidades de alimentaoidn de la composicidh detergente
estén en wna forma tal que la bolsita tenga dos comparti-
mientos; estando el constituyente &cido contenido en vn com
parﬁimientoVy el constituyente aléalino en el otro,

Dicha wnidad de alimentacidén comprende por ejemplo

| una bolsita que consiste en dos capas exberiores no tejidas

¥ wna separacién de polietileno, llenfndose un compartimicn |
to con wn constituyente 4eido en polvo y dtro compartimiené

.
.
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to con wi constituyente slcslino revestido. ILas

—de cstas bolsites

costures
pueden cerrarse con una cola o ergleon-
do presidén a tenperatura elevada.

; O las bolsitas nueden estar formadas de nodo que
el constltuJenbe z2lealino tenga wna disolucidn reourdada
bomo resultado de la construceidn de la bolsita.

! El empleo de dichas bolgitos ticne la ventbaja de

que el constituyenie alealino pueue estar contenido en la
bolsita en forma de volvo.
Con este fin, puede hacerse wnwa bolsi

el compartimiento aue contiene el constituyente alcalino

te en la quo

(el compurtimiento "alcalino") consiste entera o parclgl-
nente en wn material gue es permeable al agua o se desine
“tegra a wa temperatura entre 40 y 60¢C. Por desintegra~-
cién también ha de entenderse en la presente memoria la ro-
fura de la bolsita, Una bolsifa puede consistir em princi-
pio en, por ejemplo, tres capas de material, siendo la pa-
red exterior del compartimicnto MAcido™ permeable al agua,
siendo la pared exterior del constituyente alcalino imver-
meable al agua y consistiendo la pared de separacién por
‘eaemplo en una mezecla de poll(acldo(neb)acrillco (Budragit
I 30 D) e hidrox 1pr0011-mct110e1ulosa.
Una pared de separacidén asi compuesta'se rompers
a vna temperatura entre 40 y 60¢C, después de lo cual el
constituyente alcalino puede disolverse libremente en las
aguas de lavado, .
La capa exterior permeable al agua‘consiste prefe—
riblemente en un material no tejido.

Para la pared impermeable al agva pueden emplear-

se diversos materiales, Sin embargo, se emplea preferible-
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‘mente nolietileno, poliprovileno, poli(cloruro de vinilo)

0 vn material no tejido siempre con uwn revestimiento inso-

luble en agua.

. Mternativanente, el coupartimiento “alealino™ pue |

.

de cerrarse con una tira que es permeable al aszwa o ge de-

sintegra & una temperatura entre 40 y G0eC, Dicha~tira.pue~

- de estar dispuesta como tira de wnidén entre wa par d e se

paracién 1mnerhe@ble Yy 1la parea exterior. Dicha t:r oqede
por ejemplo, consigtir enters o parcialmente en alcohdl‘no—
1Jv1millco o wng mezcla de 0011(éc¢do(mcb)aorillco) ( udra~
git L 30 D.) e hldrozlpropil-metlluce1uJo,a.
gin enbar:o, ‘se prefiere que el comuarblmlonio a1~
eglino esté provisto de wna o més costuras que se abren 
en agzue entre 409 y 6090.'Puede rgalizarse e bolsité’de
este tipo disponiendo en las costuras um ﬁatcrial que ‘se
desintegre cntre 402 y 6050, Las costuras puedén entonces
estar formadas en%era o parcialmente nor wg mezcla de po-
lietilenglicol y wna o nds resinag acrilicas termopléati-
cas. El polietilenglicol que tiene wa peso moiecular de 1500
funde a vna temperatura de las agués de lavado de 42¢C, des
pués de lo cual se abririn las costuras. '

Los egbmplos 51gy1entes sirven pard desor1b1¢ adi

\

v01onalwcpte el presente invento.

Ejemple I (Cormarativo)

Fl experimento 51gu1enbe se 1lev6 a cabo en una, '

lavedora Zanker (EA 5A). El volunen de las aguas de lavado

era de 16 litros, Il agua tenia wna Gureza alemana de 159,

¥ el contenido de blcqrbon o era 200 mh/lltro. A las aguas
de lavado sc zfiadieron 216_gramos de la composmcmdn deter~

gente integrada como se ha deserito en el Ejemplo VIII de

7
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la ﬁemoria de la patente de EE.UU, n¢ 3,701,415, Lo conmo-
—sicibn cotaba compuesta de 355 en peso de deido cftrico,
63,5% en peso de carbonato de sodio ¥y 1,55 en peso de de-
tergente sintético. o

Se midid. la relacién entre el tiempo, la tempera-
tura y el grado de acidez de las aguas de lavado,

Después de dos ninutos a2 wna temperavura de 20¢¢
las aguoes de lavado habfon alcanzedo ya vn grado de acides
de 8,7. Después de 10 minutos a 372C¢ ¢l valor de pi cra 8,9
vy después de 40 minutos a 87¢ era 9,25.

Como resultado de la concentracidn relativamente

i
3

alia de ioncs citrato y del bajo il avenany sc obiuvo alguna
precipitacidn de carbonato de calcio o de carbonato de nag—
nesio.

Log datos eanferiores muestran que tanto en princi-
plo como respecto a su realizacidn estve composicidn deter-
gente difliere de la composicidn de acuerdo con ¢l presenve
invento. |

lidentras que el objeto menclonado en la memoria de
le patentec antes citada es evitar la ?recipitacién del carbo

nato de calcio y el carbonato de magnesio, el presente in-

{vento considera la formacién de dicho precipitado. Por con-

siguiente, la composicidn detergente del presente invento
contiene wn porcenfaje en peso de dcido considerablemente
més vequeiio. La caracter{stica de los iones citrato que en-
tran en la solucién entes aue el carbonato de sodio, como
se ha descrito en la memorig de EE.UU.; es necesaria y ade~
cuada para qué tenga lugar la reaccidén de formacidn de con-
vplejos précticamente de forma insténtanea.

Aungue pare el presente invento se desea también

’
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~que el constituyente feido deba enbrar en solucidn antes qug

. slcibn detergente tiene propiedades tales como las enwrera-

| vento poY consxguldnue este requerimiento foima uvn eleien-

| ro deé couposiciones detergentes. EL preducto I y II son com

de Budragit I 30 D, w copoliaero de dcldo metacrillco, el -

| acuose de Eudraglt B 30 D, un polimero de ésteres netaori-

'licos. Las cantidades de composicién detergenﬁe aﬁadidas a

3

17

Hoja nGu.

. / .
el constituy anbe alcalino, ‘esta caracterfstica Tor sl nisma
es inadecuada.

/. El invento puede realizarse solamente si la cormo-
das resnccto al graao de °olub¢1¢dwa. Para el presentc ine-

to esencial. ' ’ .

Ejomplo II , ‘ : S

Los experimentos siguientes sc 11evaroﬁ.a débp en

una lavadora Zanker (EA'SA);'En cada experinmento la cdntidad

de/aguas suclas era 4 kz y ¢l volumen de 1a~ asuas dé”iéyar .
16 litros. _

La dureza alemana del agua ers de 150 T el conte-

nido de bicarbonato 200 mg/1. La’TaLla I npenciong vn nime~

posiciones detergeﬁtes convencionales a base de carbonato
de metal alcalino.

| Los pfpductos ITII vy IV son comnosioibnes detergen-
tes de acuerdo con el invento. Los con uyentes alcalinos
de los’ productos IIT y IV se obhﬁv1eron meze1gndo, extru~ -
yendo y marunerlzando los componentes, Xl constituyente al--

calino del pvoducbo IIT se traltd con wng alsner 16n acuosa

constltuycnte a_callno dol nroducto IV con vna dispersién

las aguas de lavado eran 150, 110, 170 y 145 grqmoo, resnec-

tivanente,

Para el producto III se midié la relacién entre la

s
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temperatura y el »ll de las zpvas de lavado. Lo Foura 1

Cmuestra este relacidn. Los resultados de los expemimentos

de lavado mosiraron que la accidn de lavado »rimaria, ou
decir, la separacién de la suciedad y las manchas por los
productos respectivos III y IV fue significativanentc me-
Jor que en el case de las composiciones detergentes conven
cionales I y II. La'Tabla IT da el depdgito on el eleuento
¥ la incrustacidn después de 24 ciclos de lavado. Cuzndo
§e‘compar6 con las composiciones delergentes convencionales
a base de carhonato de metnl alcalino se vid clavamente que
el empleco de las composiciones detergentes ée acuerdo con
el;invento deban como resultudo apenas ninguna scunulacidn
de carbonatos insolubles en los elemenvos de calentamiento
0 en las telas de ensayo especiales.
Eiemolo TII |

- Se 1levé a cabo el experiments siguiente en 1asl
condiciones descritas en el Ejemplo II.

Para determinar ¢l grado de incrustacién se lava-
von telas de ensayos especiales. Una unidad de alimentecién
de acuerdo con el invento comprendia ina bolsita no iejida
de 12 x'23 cm que tenfa solamente wn compartimiento y car-
gada con 205 gramos de una composicién &etergente cuyos in-
gredientes se dan en la Tabla I (produvcto V).

Il 4cido fumérico estaba presente en forma de pol-
vo. El constitujente lcalino se obbuvo pdr nodulizacidn.
Subsiguicntemente, estos nédulos, que tenfan un didmetro de
aproximadamente 5 wm, se revistieron con écido latirico, Iu-
rente ¢l ciclo de lavado se determing la relacién entre el

pH ¥ la temperatura de las aguas de lavado. La Tabla III

muestra esta relacidn,
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1 Después que se hubs lovade el mismo matericl 10

-’

~veces, la incrustacién era 0,305 después de 20 lovados ho-

bia aumentado hasta solo 0,42

! Después de 24 tratamientos de lavado el depdsito
5 -del elemento de calentamiento ers tan bejo como 0,15 gra-

mos. El experimento~anterior confirma los resultados des-
critos en el Ejempio IT. |
:_E_;]'_(_g‘;;uib Iv

' Los experimentbs siguientes se llevoron a céﬁé;en
10 una lavadora automftica Fiele (nGmero 416), Fara dctefﬁinar
| el grado de incrustacién se lavaron tejidos de ensayb;'es~
pecigles. El agua tenfa wa durezs alensna de 15¢, y'éifcog
tenido de bicarbonato era 200 mg/l., Una wnidad de aliﬁo#%an
cién de acuverdo con el invenfo comprendia wa bolsita’&d
15 dos compartimientés de 14 x 16 e que tenian wna parcd'éxf,
- terior de vn material no tejido estratificado para el coue
partimiento "alcalino® y uma pored exterior de wn mabterial
no tejido para el compartimiento "Zcido" ¥y uvna paved de se-
paracidn de wna pélicula de poli{cloruro de vinilo). Un la~
20 do de la bolsita esﬁéba provisto de wa tira de wnidn entre
' la pared cxterilor déi compartimiento "alcalino' y la pared
de separacidn, teniendo dicha tira apfoximadamente-0,05 m |
de espesor y se rompid e una.temperatura'cntre A5¢ j'6090.
Esta tira consistia en uﬁa mezéla de 15 parites de Hudragit
25 L 30 D (30% en ﬁeso) ¥ dos partes de liethocel HG 4000 (hi~-
' droxiproyil—metil—celulosé). o

Las costuras de la bolsita se cerraron cun.cola; Al

'constituyenté écido estaba compuesto de: 7
25 gramos de Acido fwmérico

30 4 ‘gramos de eboxilato graso de sebo, con 25 roles de

Vs

270678




-

10

25

20

30
270678

. “
/ Hoja ndun. -

éxido de otileonos

B El constituyente alcalino estaba compuests de:

52,7 gramos de carbonato de sodio anhidro

4244 gramos de perborato'de sodio

11,9 gremos de disiliecato de sodio

4,0 gramos de palmitato de sodio

9,0 geanos de laﬁril—étcrhsulfato

1,0 | gramos de carboximetil-colulosa

0,5 gremos de abrillantador Spiico

0,6 gramos de sal de sodio del Acido etilen~dimmin-tetra-
~acético

0,5 gramos de aceite de silicona.

Después de 15 ciclos de lavado, en los que siempre
ge lavaron las mismas telas de ensgyo, se encontrd que el
principal efecto de limpieza de la composicidn detergente
de acuerdo coﬁ el invento no era inferior 2l de las cowpo-
siciones detergentes gue contiencn foufato. Despubs de 4,7
¥ 15 ciclos de lavado  los valores de incrustacién eran 0,21,
0,25 y 0,49%, respectivemente. Estos valores muestran que
también a cste respecto la presente composicidn de detbergenw
te no es inferior en calidad a las conposiciones detergentes
que contienen fosfato convencionales,

Ejemwnlo V

Los experiﬁcntos de Lavado siguientes se realiza-
ron en wna lavadora Erres (AEG 341). En cada caso la canti-
ded de lavado fue 3,5 kg, El agua ténia uwna dureze alemana
de 15¢. Una wnidad de alimentecidén de acuerdo con el inven-
to comprendia wna bolsita de dos. compartimientos de 13 x 15

em que tenfa wa pared exterior de un material no tejido es-

tratificado polietileno para el compartimiento "alcalino®,

/.
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‘uha pared exterior de un materisl no tejido espolvoreado
“con ﬁolietilen0vpara el compartinicnto "éoido" ¥ una pared
de separacién de polictileno.

Las cuaﬁr& costuras entre la pared oxterior pexmes
ble al agua y la pared de separacién estaban permanentemen-
te cerradas. o ,‘;”

De las cuatro costuras entre la pared exterior de

‘compartimiento "alcalino® y la percd de separécién,'ddq '
estaben permaﬁentemente cerradas, Ias otres dos éostéféé
egtabanVrellenés-de wn material que se desintegra en‘ééﬁa
_eﬁtre 402 y 502C. Este material consistia on vna meZQIa de
105 en peso de polietilen-glicol que tienc un pe;o’mbiébUP,
lar de 1500 y 90% en peso de una mezela de resinas aorfii-
cas temnopldsticas. '

Las costuras se cerraron api{cando preéidn a_{empg
ratura elevada. El polietilenglicol fuade a 422C, Cuando
se abrieron las césturés, el constituyente alcalino se des-—
prendié yendo a las agues de lavado. Ei bonstituyente acie
“do estaba presente en forma de cucrpos extruidos de aﬁroxim
madamente 0,8 m de didmetro y 1 a 3 mm de longitud._El
constifuyente alealino estaba presente en forma de polvo,

ElL constituyenge‘écido estaba compuesto de:

_ ¢

6,9 gramos de fcido adfpico

6,9 gramos de-4cido succinico

' 9,é gramos de 4cido glutérico

2,7 gramos de alcohol graso de sébo
25 6xido de etileno

Bl constituyente albaiino estaba compuesto de:
8,0 graros de éter-sulfato graso de sebo . ‘

5,7 gremos de dodecil-benceno-sulfonato de sodio

s
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2,0 gromos de sal de sodio de aceite de somilla o oo

- gilvestre endurccido

10,0 gramos de disilicato de sodio

36,0 gramos de perborato de sodio
48,0 gremos de carbonato de sodio anhidro
1,0 gramos de carboximetil-celulosa.

I un onsdyo con madeja se lavd un raterial de
alg&dén 17 veces con la composicidn letergente antes ncin-
cionada a wna temperatura de 90¢C. La relecién entre le
temperatura y el pH de las aguas de lavado en el cicle ¢
lavado 17¢ sc muestra en la Figura 2e

'

Bl efecto de limpieza principel se comsera con ol

de las composiciones detergentes que comtionen fosfato cme

vencionales.

DeSpués-que el material se ha lavado 5, 11 y 17
veces,  los valores de inmcrustacién eran ¢,30, 0,42 v 0,59
por ciento, respectivamente.

Los resultados anteriores demuestx%n claramense ol
efecto y los resultedos favorables que pueden'obtencrse co

la composicidén detergente de acuerdo con el invento.
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IABLA T .
. P Composicidn detercente €5 en
| Comonentes 0es0 ) |
. L 1T 11T IV vy
“Palmitato de sodio 8,0 10,9 7,1 | 8,31 8,3
fl.cohol greso de sebo con N
25 noles de dxido de eti- B
leno V 2,5 3,5 2,21 2,6) -
Dodecil-benceno-suifonato
sddico A 5,3 7,3 4,7 5r55;9
Sikalon D 1) 9,3 21,40 8,3 130,3 '6,7
Perhorato de sodio 26,7 | 36,4 |23,5 |27,6(19,0 |
Sal sédica del Acido A
etilen-Gianin-tetraacé- ‘ - ,
tileo 0,4 O,S 0;4‘ 0;4 0,3
Carboxinetil-celulosa sb- : .
dica 0,1 0,9 0,6 | 0,7 0,4
Abrillantedor éptico 0,4 0,5 0,4 | 0,4} 0,3
Carbona‘bo sédico calci- ’
nado ) 16,7 - 26,6 | 6,9(33,2
| Bicarbonaio sédico
Agva, ‘ 6,7 9,1 5,9 | 6,91 4,2
Eudragit L 30 D - - 4,1 | - -
Budragit ® 30 D - - - 1,8 -
Acido fumérico (en pol-- v
VO) - - 734 8,6 19,5
Acido lavrico - - - - 7,3

dio + 12% de H20

1) Sikalon D (marca registrades): 88 de

disilicato de so-~
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1 ' - TARLA LT
Composicidn - | Dendscito sobre el | Incrustacida en el
detergente elenento (en &) tejido (en i en peso)
I 6,3 449
5
II 5,1 3,2
I 0,2 0,2
IV 0,1 0,1
v 0,2 0,1
VI 0,2 0,1
10
' TARLA ITI
Temperaturé pH
(20)
' 30 3,1
37 3,1
41 3,3
45 4,3
20 49 Ty4
53 9,4
20 9,7
25
30
270678 ,
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1 - REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva que se 1
5 .présentan para que sean objeto de esta solicitud de pa‘tenI
te de invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son los que sé
| recogen en las reivindicaciones siguienteé:

R IE TN

18,-.Un procedimiento para preparar unag unidad:

|
de alimentacién de una composicién detergente que contiene |

10 ~ |uno o més tensioactivos, un carbonato alcalino yrun éciﬁp}
que forma sales chleicas y sales magnésicas y/o com.plejoél
cdlecicos y cbm@lejos magnésicos solubles en sgua y en suya
composicién detergente el constituyente Acido y el'consti: :
tuyente alcalino estén presentes por separado, teniendo el
15 constituyente 4cido un grado de solubilidad mayor en élfii__
} . ' quido de lavado que él constituyente alcalino, y estando
. presente la cantidad total de 4lcali en exceso con respecto
a la cantidad de Acido, caracterizad por las operaciones si
| guientes: a) habilitar, en calidad de unidad de alimenta-
.20 ¢cién, una bolsita que consta de dos compartimientbs y esté:
hecha total o parcislmente de un material impermeable ai
agﬁa o que se desintegra en ella; b) incorporar en el éons-_
tituyente dcido de 5 & 30% en peso, calculado oon,résﬁecto
a la cantidad total de éopposicién detergente, de un 4cido
25.  lque tiene un valor pK, en el intervelo de 2,8 a 4,83 ¢) in

oofporar en el constituyente alcalino pof 1ofmenos 5% en -
| peso, caleculado con respecto a la cantidad total de compo~
sicidén detérgente, de un carbonato alcalinoj d) llénar la
‘bolsita coﬁ los éonstituyentes deido y alecalino, unoVeﬁ ca |
30 |da compartimiento; y e) poner la unidad de alimentacién en

v 31059




10

15

20

25

30
31059

-
Iogn avm 20

_una forma tal que el constituyente Acido se disuelve en

una extensién tal en el liquido de lavado, el cual aumenta
gradualmente de temperatura, que dicho ligquido de lavado
tiene un pH en el intervalo de 2,0 a 5,0 antes de que su
temperatura alcance wun valor de 252C, y el constituyente
alcalino dificilmente se disuelve antes de que el liquido
de lavado alcance un valor de 402C, y practicamente se di-
suelve en su totalidad antes de que haya alcanzado una tem
peratura de 602C e imparte un pH gl liquido en el interva-
lo de 9,0 a 10,5.

28,- Un procedimiento segin la reivindicacién
14, caracterizado porque la bolsita estd hecha total o par
cialmente de un material no tejido.

38.- Un procedimiento segun una cualquiera de
las reivindicaciones precedentes, caracterizado porgue el

constituyente alcalino estd provisto de un revestimiento

que dificilmente se desintegra antes de que la temperaturs

del ligquido de lavado alcance un valor de 402C y se desin-
tegra pricticamente en su totalidad antes de que esta tem-
peratura alcance una temperatura de 602C,

48,- Un procedimiento de acuerdo con la reivindi
cacién 18, caracterizado porque el comparitimiento que con-
tiene el congtituyente aldaliho estd hecho parcial o ente-
ramente'de un material que llega a ser permeable al agua o
que se desintegra en agua & una tempe?atura entre 400C y
6020, '

58,- Un procedimiento de acuerdo con la reivind;
cacibén 42, caracterizado porque el compartimiento que con-

tiene el constituyente alcalino estd provisto de una o més

costuras que se abren en agua a una temperatura entre 402C
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62.- Un procedimiento de acuerdo con la reivindi
cacién 5%, caracterizado porque las costuras estén.hachas‘
total o parclaluente de una mezcla de polietilenglicol y |
una o mds resinas acrilicas temoplésticas,

- N
72.- Un procedimiento de acuerdo con cualquiera

Vo

de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porgue

se incorpora en el constituyente 4cido una mezcla de Acido
. :

.

adipico, é4cido glutérico y é4cido suceinico,

88.- Un procedimiento de acuerdo con una cualdﬁief
ra de las reivindiéaciones precedentes, caracterizado ﬁ&fl
que se incorpora en el constituyente alcalino un éulféqu
de éster de alcohilo, }

| 9&.- Un procedimiento para preparar uns unidad .
de alimentacién de una composicién detergénte. k
Tal y como se ha descrito eh la memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompaﬁan y‘para’
vloé fines que se han especificado,

' Esta memoria consta de veintisiete hbjas escritag

a maquina por una sola cara.

Madr;d,‘ﬂiJUN1979
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