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EXTRACTOC DE LA DESCRIPCION

Se géneran un nfimero reducido de burbujas de gas con

. elevada velocidad de ascensidn cerca del fondo de un recipien
N et

te de muestras y el movimiento ascendente de las burbujas pro

duce una accidn de mezcladd de las muestras. Las burbujas re
> : _—

sultan de la inyeccidn periddica de cantidades discretas de

gas en el fondo del recipiente. El volumen de una cantidad dis

creta de gas determina el tamaifio de la burbuja resultante. Tan

to el volumen como la frecuencia de generacidn de las cantida -
des de gas se controlan por medic de un circuito de temporizg
cidén que acciona una vilvula de solenoide permitiendo que cada

cantidad discreta de gas penetre en el recipiente de muestras.

¥ o ANTECEDENTES DE LA INVENCION

- La utilizacidn de burbujasrde gas para mezclar'ei con
tenido de un recipiente de muestras es bien cono¢ida. Las paten
tesrde los Estados Unidos n%s. ;.549.594 y 3.588.053 describen
ambas la utilizacidn de burbujas para el mgzclado de muestras
biolégicas. La muestra contiene particulas microscépicas que
han de ser énalizadas haciend% pasar la muestra mezclada a trg'
vés de un circuito microscépico definido por un orificiorformg
do en la pared de un recipiente de an&lisis. Las patentes'de
los Estados Unidos n°s. 3.567;321 Yy 4;014.611, deécribén fofmas
de este recipiente de anélisis; El método y el aparato que pe£
miten.efectuar este andlisis se deécriben en las patentes de
los Estados Unidos n°s. 2.656.508 y 3.259.842. Todas las paten
tes mencionadas mds arriba -se refieren a métodos y apératos .
destinados a ser empleédos en un aparato de anflisis de parti
culas tipo Coulter. La marca "Coulter” es la mérca comercial
régistrada n°995.825 de Coulter Electronics Inc.rdé Hialeah,

Florida. En el grado en que se necesita un mejor entendimiento.
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de la presente invencidn, se incorporan aqui estas 6 patentes
como parte de la misma a titulo de referencia particular.

Las patentes,n®s. 3.549.994 y 3.588.053, en particu
lar esta filtima, indican que las burbujas de mezclado han de
ser importantes y no deben dividirse en burbujas microscépicas
que ﬁodrian aparecer a los ojoé de los elementos de anflisis
comoéiendo particulas microscdpicas que han de ser analizadas.
Iguaimente, la accibn de mezclado producida por las burbujas no
ha dé ser turbulenta, lo que podria también generar burbujas
micrbscépicas. De acuerdo con las enseflanzas de estas dos paten
tes y cbn las estructuras comerciales comercializadas durante
numerosos afios, una corriente continua de gas se introduce du
rante el tiempo de mezclado por medio de vilvulas:y elementos
de control, incluyendo una vdlvula de aguja, en el recipiente
de muestras. La corriente contfinua de gas, gque pénetra en la
parte inferior del recipiente gue contiene la muestra de ligui
do se divide en varias partes que forman a continuacibn burbu
jas relativamente importantes. La patente n® 3.588.053 indica
que las burbujas tienen un didmetro del orden de 1.000 a 3.000
micrones. La vdlvula de aguja fegula la cantidad de gas que pe
netra en el recipiente y, por tanto, puede controlar el grado
de accién de mezclado, ya gue una mayor cantidad de gés puede
dar lugar a la formacifén- de un mayor nfimero de burbujas por
unidad de tiempo, dent{o de ciertos limites. Este contrcl de la
formacién de burbujas ha'sid6 satisfactorio pero ha necesitado
el reglaje por el operario del instrumento para mantener una
accidén de mezclado suficiente aunque no turbulenta. Hasta la
fecha, el mezclado por medio de burbujas en un analizador de
particulas del tipc Coulter se efectuaba para particulas_de

sangre, la mig pequefia de las cuales era el glébulo rojo con un
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volumen tipico de 90 micrones clibicos, es decir con un'diémetro
equivalente a 5,5 micrones. Por tantoc, si las burbujas de még
clado y el efecto de mezcladb aaban lugar a la generacidn de
burbujas muy pequedas, de un tamafio inferior a 65 micrones éé
bicos, es decir con un didmetro equivalente deVS micrones, es

i

tas burbujas no pueden ser confundidas con un gldbule zojo &}

de hecho, pueden ser-excluidas por circuitos de umbral zalectrd -

- nicos,

Sin embargo, la necesidad de analizar particulas més
pequéﬁas, como por ejemplo plaquetas de sangre, que son mucho
més bequeﬁas que los globulos rojos, ha conducido a la utiliza
cidn de un equipo de anflisis de particulas més sofisticado,
capai de analizar particulas mis pequeilas que'antériormente,
pero también ha auﬁentadb la sensibiiidad a la generacidn de
burbujas muy pequefias indeseables por medio del aispositivo de -

mezclado descrito mds arriba. Aunque la cantidad de estas bur

bujas muy pequefas puede reducirse cerrando la vélvula de aguja

para producir un menor nfimero de burbujas de mezclado de gran
tamano, eséo da lugar a una agcién de mezclado insuficiente.
Los intentos de reducir el nfimero de burbujas de mezclado y de
aumentar su tamafio para obtener un efecto de mezclado adecuado
porrmedio de la v&lvula de aguja han sido insatiéfactorios.

RESUMEN DE LA INVENCION

La presente invencién tiende a reducir los problemas
del disposiﬁivo de mezclado por burbujas de la tégnica éntg
rior,.proporcionandorun método y un aparato por medio dé los -
cuales se regula mis éfiéazmente'la generaéién de las burbufas
de mezclado sin que sea preciso que el operario del analizador
ajuste frecuentemente el aparato. Cuando se necesita un regla

je, este reglaje puede efectuarse mis rédpida y eficazmente que'
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con la vdlvula de aguja de la técnica anterior. El tamafio y
la frecuencia de las burbujas son ajustables por separado y
cs posible obtener burbujas de gran tamafio en comparacién con
las de la técnica anterior. Esto permite, a su vez, gue un me
nor nimero de burbujas asegure el mezclado no turbulento de-
seado. Las burbujas menos numerosas y notablemente mfs impér—
tantés que se obtienen de acuerdo con la presente invencibn
dan lugar a la formacién de un nlimero relativamente reducido
de burbujas microsc6picas cuyo tamaifio estd incluido en la ga-
ma del tamafio de las particulas de las plaquetas.

La invencién.proporciona, en un aspecto, un método
para generar burbujas destinadas a ser utilizadas para mez-
clar un material de muestra en un recipiente, incluyendo di-
cho método las operaciones que consisten en:

definir cantidades discretas de una sustancia gue
tiene una densidad inferior a la densidad del material de mues
tra, e inyectar dichas cantidades por separado en una secuen-
cia distribuida en el tiempo en el interior del recipiente
cerca de su fondo, cooperandowdichas cperaciones de definicidén
e inyecci6n de tal manera gque cada cantidad separada forme una
burbuja de la sustancia que subird a través del material de
muestra contenido en el recipiente, y durante su elevacidn mez
claréd la muestra con el minimo de turbulencia.

) En otro aspecto de la invencidn, se proporciona un
método para tener a las burbujas destinadas a ser empleadas
para mezclar un material de muestra contenido en un recipien-
te, incluyendo dicho método las operaciones gque consisten én:

establecer una diferencial de presifn entre el mate

rial de la muestra y una sustancia a partir de la cual se for

mar&n las burbujas con el objeto de inyectar la sustancia en

JRU G — o e ean v o o a ——————— T 9 - = gy aIos e ate ke e v M ST e 4 e
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el recipiente notablemente'por debajo de la supérficie del ma

terial de la muestra, proporcionar un trayecto de circulacién
para la inyeccién de la sustancia en el recipiente, y definir
cantidades discretas de la sustancia antés de su inyeccibn en
el recipiente mediante la interxupcién de la circﬁlécién F
el trayecto de manera regﬁlada.

La invencién se refiere también a un aparato para
:generar burbujas destinadas a ser utilizadas para mezclar un

material de muestra en un recipiente, incluyéndo dicho aparato:

‘un dispositivo para definir cantidades discretas de

~una sustancia que tiene una densidad inferior a la densidad

del material de muestra, y un dispositivo para inyectar dichas
AY

cantidades por separado en una secuencia distribuida en el

tiempo en el interior del recipiente cerca de su fondo,'coopg

rando dichas operaciopes de definicibn e_inyeCGién de tal ma-
neré que cada cantidad séparada forme una burbuja de la éus—
rtanéia que subird a través del material'de la muestra conteni
do en el recipiente y- durante su elevacién mezclari la muestra
con un minimo de turbulenéiaf

) De acuerdo con la invencién se proporciona ademéis
un aparato para generar burbujas destinadas a ser émpleadas

para mezclar un material de muestra contenido en un recipien-

te; incluyendd dicho aparato:

A
N

un dispositivo para estéblecer una diferencial de
presibn entre el materiai de la muestra y una sustancia a par
tir de la cual se formarédn las burbujas, de modo que la sus—>
tancia pueda ser inyectada en el recipienternotablemente éorr
débajo de la’éuperficie del material de la muestra, un dispo-
sitivo para proporcionar un trayecto de cirgulacién para lar

inyeccifén de la sustancia en el recipiente, y un dispositivo
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para definir cantidades discretas de la sustancia antes de su
inyeccidén en el interior del recipiente, interrumpiendo dicho
dispositivo de definicién la circulacién en el trayecto de ma
nera regulada.

De acuerdo con lés ensenanzas de la presente inven-
cibén, unas cantidades discretas de gas se inyectan por separa

do en el fondo del recipiente de muestras, lo gue contrasta

con la corriente continua de gas que se inyecta de acverdo

con la técnica anterior. Cada cantidéd tiene su volumen deter
minado por un circuito de tempo;izacién gue acciona una valvu
la de solenoida acoplada con la tuberia de gas. De esta mane-
ra, cada cantidad de gas define una sola burbuja de gran tama
fio &ue se forma en el recipiente de muestra. Se forman burbu
jas de por lo menos medio centfmetro ctbico, es decir con un
didmetro equivalente a por lo menos un centfmetro. Esta burbu

ja es mil veces mids importante gue las burbujas de mil micro-

nes de didmetro obtenidas en la técnica anterior y con un vo-

lumen igual por lo menos a 370 veces el volumen de las burbu-
jas de 3.000 micrones de di&dmetro mencionadas en la patente
n°® 3.588.053. Las separaciones entre las cantidades de gas se
determinan también por medio de circuitos de temporizacién y
de la vdlvula de solenoida.

N,

Tal vy como se utiliza aquf, el término "gas" se re-
\ )
fiere a una sustancia preferida para las burbujas de mezcla-
do. Otras sustancias inciuidas en los términos genéricos de
"fluidos" y "liquidos" pueden también utilizarse si estas sus
tancias son menos densas que el contenido del recipiente de
muestras, el cual es tfpicamente una solucién salina en la

cual estd en suspensifn la muestra de célula de sangre. La

diferencia de densidad permite gque las burbujas suban y asegu
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ren la accién de mezclado. Igualmente, la sustaﬁcia de la bur
buja no debe contaminar el material de la muestra.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es un diagrama en blogues simplificado

‘que sirve para la explicacibn del funcionamiento y de la uti-

lizacibén de la invencién; y

l " la figura 2 es un diagrama esquemitico de un modo

de realizacién preferidc de la invencién para introducir bur-
. , , :

bujas en un recipiente de andlisis.

;DESCRIPCION DEL MODO DE REALIZACION PREFERIDO 7

En la figura 1 se representa un recipiente de mues-

tra 10 gue contiene un liquido de mueStra 12 gue ha de ser

, mezclado por medio de burbujas, tales como la burduja de gran

tamano 14, la cual se eleva de manera relativamente ré&pida a
partir de un orificio de entrada 17 situado en él fondo del
recipiente. Una fuente de gas 18 bajo pfesién introduce el
gas a través de una v&lvﬁla 20 a lo largo de los conduétosVZZ
Yy 23 hasta el orificio de entrada 16. Normalmente, los coﬁdug
tos 22 y 23 estén normalmente, llenos de gas, pero la vélvula'rr
20 estd normalmente cerrada Yy, por tanto, el gas de la fuente
18 no se desplaza a través del conducto 23'y del orificio de
entrada 16 para penetrar en el recipiente de muestra 10. Un
regulador 24 tiene su salida acoplaaa por medio de una linea
de éontrol 26 con la entrada de control 28 de la vél&ula'Zof
El regulador tiene un diépositivo de reglaje separado, tal co-
mo unos botones de reglaje fino 30 y 32. El dispositivb de re
glaje 30 controla la frecuencia de inyeccit6n de las cantida-
des discretas de gas en el recipiente de muesttara partir del
cual se forman las burbujas; y el dispositivo de reglaje 32

controla el tamaho de las burbujas de la manera que se descri
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bird mis adelante.

El regulador 24 tiene la misi6n de regular la aber
tura y el cierrc de la vdlvula 20. Cuando la védlvula estd
abierta, el gas procedente de la fuente 18 fluye a través de
los conductos 22 y 23 ¥ peﬁetra en el recipiente 10 por medio
de su orificio 16. La véivula se mantiene abierta durante un
tiempo muy corto, justo suficiente para que una cancidad sufi
ciente de gas pase a través del conducto 23 para former una
burbuja separada de gran tamafio 14 en el recipiente. La v&l-
vula es répidamente cerrada por el regulador y se mantiene
cerrada hasta que la parte de control de frecuencia del regu-
lador indiqué de nuevo la abertura de la v&lvula. Ca&a corto
intérvalo de tiempo durante el cual la vdlvula estd ablerta,
determina cada cantidad discreta de gas que se inyecta en el
recipiente 10. Cuanto mds largo es el tiempo dﬁrante el

cual estd abierta la védlvula tanto mds importante es la canti

vdad discreta de gas y, dentro de ciertos l1fmites, tanto més

importante es la burbuja. Sin embargo, si la v&lvula se
mantiene abierta durante un tiempo excesivo, la cantidad de
gas ;eré tan importante que al ser inyectada en el recipiente
de muestra las fueréas que producen normalmente la formacifn
de una sola burbuja producirén la divisién de esta cantidad
dé:gas que formard mds de una burbuja. Este efecto de divi-
siég es indeseable, ya que da lugar a la formacién de las bur
bujas muy pequeias del témaﬁo de las particulas de células de
sangre. Ademds, si la burbuja es demasiado importante, cuan-
do sube hasta la parte superior del liquido de muestra 12 y
explota, la fuerza de esta explosibén es excesiva y da lugar a

la formacién de burbujas muy pequeiias indeseables.

Por consiguiente, se observard que la meta consiste
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no en cbtener el miximo tamaﬁé de las burbujas,de mezclado,
sino en obtener un tamafio Gptimo de las mismaé de tal manera
que cada'una de ellas'sea suficientemente importante para el
efecto dé mezclado y al mismo tiempo no sea demasiado impox-
tante hasta el punto de da£ lugar a la formacidn de numerosas
peqﬁeﬁas burbujas indeseables. Ya que la formacién de-cada
burﬁuja 14, incluso cuando es Gptima, esté acompaﬁéda por la
formacién de algunas burbujas pequeﬁés_indeseables, eg preci-
so fegglar el nfimero dé las burbujas de gran tamaﬁo 14 de mo-
do éué:sean tan poco numerosas éomo sea posible para conse-
guir el grado deseado de efecto de mezclado'eh el reciniente
10. Utilizando los dispositivos independientes de contfol
de Eamaﬁo y ftecuencia 30 vy 32, es posible obtener la accidn
de mezclado deseada con un minimo de burbujas muy pequéﬁas.
Este reglaje puede efectuarse en fébrica'y no séﬁé ﬁreciso
gue el operario del analizador de particulas lo cambie, éomo
era el caso en la técnica anterior.

Observando ahora el diagrama ésquematico'de'la figg

ra 2, en el cual los elementos comunes procedentes de la fi-

‘gura 1 llevan los mismos nfimeros de referencia, el recipiente

.- de muestra 10 se representa bajo la forma de un'recipiente o]

"bano" dé andlisis de particulas generalmente similar al que
sé.describe en las patentes n°s. 3.567.321 y 4.014.611. En
razén de la calidad de mezclados que se consiguen'por medio
de la presente invencién; la generacién de las burbujas puede

efectuarse en el recipiente de andlisis en lugar de efectuar-

-se en un recipiente de mezclado separado, como se indica en

las patentes 3.549.994 y 3.588.053. Naturalmente, la inven-
ci6én no se limita a su utilizacién con un recipiente de andli

sis de partfculas o incluso al andlisis de partfculas. Ademds
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del orificio de entrada de gaé 16, el recipiente 10 estd pro-~
visto de orificios 34, 36 y 38 que permiten introducir la
muestra y los lfiquidos diluyentes y que permiten vaciar el re
cipignte. El interior de la parte inferior del recipiente
tiene la forma de un agujeio de forma alargada 40 con un per-

fil curvo hacia el exterior que asciende a partir del orifi-

. . . s
.cio de entrada de gas 16. ELl agujero tiene una forma similar

a l% gque se illustra en la patente n® 3.567.321, pero sirve
par% una finalidad algo diferente. De acuerdo con i2 patente
n°® 3.567.321, se introducla la muestra en el fondo del reci-
piente, vy el perfil curvo del agujero mejoraba la circulacibn
ascendente progresiva del ligquido de muestra en el recipiente
de gal manera gue no se produzca turbulencia, buéﬁujas, ni
efecto de mezclado. En el funcionamiento de la presente in-
venci6n, el perfil curvo que tiene un énéulo total incluido
de aproximadamente 14°, permite que la cantidad discreta.de
gas inyectada se desplace progresivamente hacia arriba y con-
serve su integridad formando una burbujé en lugar de dividir-
se en mds de una burbuja comoépodria ocurrir si el &ngulo in;
cluido fuese notablemente superior, como es el caso por ejem~
plo de los recipientes de anflisis de la patente n°®
3.549.994. Igualmente, si el agujero 40 tuviera una seccibn
tfapsversal sustancialmente uniforme como se representa en la
pat;nte n® 3.588.053, la entrada de la cantidad de gas proce-
dente de la parte superigr del agujero en la boca ancha cerca
del fondo del recipiente, serfa tan brusca que cada cantidad
de gas explotarfa, dividiéndose en un cierto nfimero de peque-
flas burbujas de mezclado, muchas de las cuales serfan burbu-
jas indeseables muy pequenas.

Una forma preferida de la v&lvula controlada 20



10

15

20

25

30

8

es una vélvula de solenoide qﬁe se ilustré en lé figura 25
Una védlvula de este tipo disponible en el cbmercio qﬁe Ha de~
mostrado'funcioﬁar perfectamente en la invencidn es la valvu-
la electrénica tipo EV-2-24, fabricada por Clippard Instrument
Laboratory, Inc., Cincinnafi,'dhio., 7

La fuente de gas 18 puede ser cualquier fﬁente con-

veniente de aire a presién reducida o parecida. Una fuente

de 6,035 kg/cm2 (5 1bs/pulgz) es adecuada para las finalida-
desgde la invencién. Se observaré igualmente qﬁe los térmi-
nos "éire" v "gas" que se utilizan aquf no tienen Cafﬁcter—li
mitati§o Yy que pueden utilizarse otras varias formas, de flui—
do, incluyendc liquido, como sustancia que se inyecta 2n can-’
tidades discretas en el recipiente para la formadién de las
burbujas de mezclado. Siémpre y cuando las cantidades'inyec—
tadas.de sustancia formen burbujas que asciendeﬁ répidamente
y que tenéan el tamano deseado sin difusar o mézclarse dé;
otra manera con el material de muestra querse somete a anéli;

sis, como contaminante del material de muestra, la eleccién

-de la sustancia de formaci6én de burbuja no es critica.

El regulador 24 puede ser disefiado de varias mahe-
ras. De hecho, el regulador 24 y la vdlvula controlada 20 no
necesitan ser dispésitivos separados ni tampoco eléctricos CQ
mo en el modo de realizacibn preferido gue se describe mis
adeiante. Un conjunto que realiza las funciones de la valvu-
la 20 y del regﬁlador 24‘¢st& incluido dentro del alcance de
la iﬁVencién. Por ejemplo,runa bomba peristiltica u otra
forma de dispositivo dosificador puede utilizarse solo o con
otros dispositivos bien conocidos para inyecfar cantidades
discretas predeterminadas de una sustancia a una frecuen~

cia regulada para formar burbujas de mezclado en un recipien-
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te.

La forma de regulador 24 que se ilustra en la figu-
ra 2 inciuye principalmente dos elementos de temporizaciodn
42 y-44. El elemento 42 estd disenado y acoplado con los com
ponentes adyacentes 30, 46?54, los conductores y la fuente de
suministro de tensi6n 56, para definir un multivibrador asta-
| El elemento de temporizacibn 44 estd disedado 7y zcopla-
do %on los componentes adyacentes 32, 58-62, los conduvctores
Yy lé fuente de sumipistro de tensién 64 para definir un cir-
cuito monoestable. Ambos elementos de temporizaciln pueden
obtenerse a partir de dos circuitos integrados idénticos,
temporizador NES55T fabricado por Signetics Corporaticn,
Sundyvale, California. Naturalmente, pueden utilizarse otras
formas de multivibradores astables y circuitos monoestables.
Los nﬁmgros de clévija 1 a 8 ilustrados son los—que indica el
fabricante. '

Una entrada de capacitacifn 66 estd conectada con las
llamadas clavijas de entrada de reposicién 4 de ambos tempori-
zadores. La seflal de entrada de disparo en la entrada de capé—
citacibn 66 serd una sehfal de niyél bajo o de nivel de masa.
Por consiguiente, las liIneas de terming}es 68 y 70 a las respec
tivas clévijas 4 se invierten como se ilustra. La salida del
multivibrador 42 aparece en la clavija 3 y se aplica por la
1Inéa 72 a la clavija 2, entrada de disparo del monoestable 44.
La resistencia 50 en cooberacidn con el condensador 54, detexr
mina una duracién de disparoc definida del dispositivo 44. Las
resistencias 30, 48 y 50 del multivibrador cooperan con el con
densador 54 para formar un circuito de temporizacibn RC y, pues
to que la resistencia 30 es variable, se obtiene la posibilidad

de ajustar la frecuencia de los impulsos procedentes del multi
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vibrador. Similarmente, la resistencia variable 32, la resig

tencia 58, y el condensador 60 forman un circuito de tempori

zacidén RC ajustable para regular la duracién,derlosrimpulsos
del monoestable, que son las sefiales de salida procedentes de
la cladjar3 del circuité ménoestable que se aplican a la linéa
74. Ya que existe una entrada de capacitaciénrcomﬁn en las cla
vijas 4, y que la salida de frecuencig variable érocedenté del
multivibrador dispara la entrada del'monoestable de durécién

variable, los impulsos de salida de la linea 74 pueden ser re

- gulados independientemente respecto a duracidn y frecuancia.

"Los impulsos de salida presentes en la linea 74 se aplican a

un excitador inversor'76.cuya salida es la lfnea de control 26
que éstd conectada con la entrada de ééntrol 28 de la vilvula
de solenoide 20. Un diodo de proteccidn de circuito 78 esté
también conectado con la linea 26. Cada impulso de la 1fnea de
salida 74 del temporizador abre la vélvula de solenoide nbrﬁa;
nente éerrada mientras el impulso duré y a continuacidn conecta
la fuente de gas 18 con él orificio de ent£ada 16 durante esfe
tiempo de modo que una cantidaﬁ discreté de gas es'inyecﬁada
en el recipiente 10, para formar una burbuja de mezclado 14.
Duraciones de impulsos de 20 milisegqundos y una frecuencia de-
impulsos de dos por segundo duranter7'segundos han perhitido
obtener burbujas de mezclado particularmente adecuadas dotadas
de una accidn de mezclado suficiente sin turbulencia y con la

formacibn de un nGmero reducido de burbujas microscdpicas inde

seables.

Por consiguiente, se consiguen las metas de la inven

~cibn.

En lo que sigue se dan las especificaciones y los va

lores de los componentes de los elemeéntos del regulador:
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resistencia 20 eeo 100 Xohnios
resistencia 32 ees SO Kohmios
resistencia 40 ¢en 4,7 Eolmios
resistencia 48 see A7 Kohmios
resistencia 50 ... 1 Kohmios
resisbencia &8 eeo 22 Kohmios

! Las resistencias pueden ser de 1/4 vatio, #1074,
condensador 52 ... 0,01 microfaradios, 100 V, cerdmica

condensador 5/ ... 10 microfaradios, 10 V, eloctrolitico

condensador 60 .. 0,39 microfaradios, 200 V, pelicula de
pléstico

condensador 62

.. 0,01 microfaradio, 100 V, cerémica
. 7406
Diodo 73 .« IN4O03

excitador 76

Se cree que los peritos en la materia podrén, basin-
dose en la memoria que antecede, en las figuras y en las rel-
vindiééciones que siguen, entender y llevar a la préctica la
invencidn, asi como apreciar el alcancc de la misma.

En resumen, la presepte paténte de invencidn que se

solicita deberd recaer en las giguientes:

REIVINDICACLIONES

1.~ Método v su correspondiente aparato para genesx
rar burbujas dectinadas a ser utilizadas para nezclar mate~
rial de muesbtreo en un recipiente, incluyendo dicho método
las operaciones que consisten en:

establecer una diferencial de pfesién entre el mate-
rial de muestreo y una sustancia a partir de la cual se forma
rén las burbujas con el objebo de inyectar la sustancia en el
recipiente notableomente por debajo de la superficie del nave-

rial de muestreo, y establecer un trayecto de circulaclon pa-
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ra la inyeceidn de la sustancia en el recipiemte, caracteri-
zado porgue ée definen cantidades discretas de la sustancia
antes de su inyeccilén en el recipiente mediante la interrup-
cibn @e 1z circulacibn enm el trayecto de manere regulaia.},'

2.~ Hébodo sogin la reiﬁiﬁdicaéién 1, caractériéaw
do alemés por las etapas que consisgten en: 7

definir cantidades discreitas de una sustané.ia que .
tieneruna densidad inferior a la densidad del material de
muestreo, e inyectar dichas cantidades por éeparado erl una
secuencia dlstribuida en el %iempo, en el reciplente cerca
de su fondo, cooperando dichas operaciones de definicibn e
inyéccién de tal manera que cada cantidad separads formeruna
burbuja de la sustancia que sube anravés del material de
muestreo en el recipiente y mientras esba subiendo mezcla la
miestra con un minimo de turbulencia. :

3.~ Método segin las reivindicacilones 1 2, carac
terizado porgue dicha ebapa de definiciéﬁ incluye la regule-
cibén del voltmen de cada can?idad de sustancia. -

4.~ Método segin la reivindicacidén 3, caracterizado
porque-dicha régulacién hace que todas las cantidades de sus-
tancias sean susbtancialmente del mismo volumen.

. 5e~ 'Hétodo segin una cualguiera de las reivindica-
ciohes 1 a 4, caracterizado porque el volumen de cada canti~
dad de luzar a la generacién de una burbuja del orden de me~
dio centimetro clbico.

6.~ Método segin una cualquiera de las reivindica-
cionés 1 a 3, caracterizado porgue dicha definicidn se efec-—
tua regulando la abertura v él clierre de una vélvula a través
de la cual pa%a la cantidad de sustancia cuando la vadlvula eg

t4 abierta,
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9, 1élodo segfin la reivindicacldn G, carasterisaco

- 34 Aty ey gy vyt LYo e L. RN el P
porque dicha repulacidn se cifectua senerando impulson o owon

porizacidn y apllcands los impulsos de teuporizacibn & la

:
vélvula, deliniendo cada impulso ce temporizacidn aplicalo
la dﬁracién de abertura de la vAlvula y definiendo asi el vo
lumen de la canbidad de susbancia.

8. HMétodo sesfin la reivindicacidn 7, caracberisado
porgue la duracidn de cada impulso de temporizacidn cs aproxi
madamente de 20 milisegundos.

9, Método segln una cualquidra de las reiviudicocip
nes 1 a 8, caracterizado porque la sustancia es un fluido.

10, liétodo segin la recivindicacidn 9, carachsrizado
porgue el fluido es aire bajo presidn.

11. Método segln una oualéuiera de las reilvindicacig
nes 1 a 10, caracterizado porque dicha inyeccién se efectua
estableciendo una diferencial de presibn entre el meterial de
muestreo situado en el recipiénte 7 las cantidadeé discretas
de susbtancia, caracterizado porgue la magnitud de dicha dife-
rencial de presidn éé suficientemente pequena para que cada
cantidad de sustancia penetré en el recipiente y forme una
burbuja relabivamente importante en lugar de formar mas de
una burbuja.

. 12, Mébodo segln una cualquiera de las reiVindicaoig
neé-} a 11, caracterizado porgue dicha inyveccibn distribuida
en el tiempo se efectua. disparando peribdicamente la abertura
del dispositivo de control de vAlvula para permitir que la
sustancia sea inyectada en el recipiente.

13. lMétodo segin la reivindicacién 12, caracterizado

porgue dicho disparo tiene una frecuencia de dog por sesundo,

aprozinadanente.
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14, Aparato para llevar a cabo el método de la rei-

o .

vindicacibén 1, que incluye: un dispositivo (18) para estable

cer una diferencial de presidn entre el material de muestreo

13

(12) ¥ uua susboncia a partir de la cual se formaran las bug

bujas (14), de bal mancra que la susbancia pueda ser inyecta

da en el recipienbe (10) suficienbemente debajo de la super-
ficie del maberisl de muestreo, un dispositivo (23) para pro

porcionar un trayccto de circulacidn para 1a,inreccién de la

sustancia en el ec1p1ente, caracterizado porque iacluye un
dispositivo (20, 24) pana definir cantidades discretas de la
sustancie antes de su inyeccidn en el recd iplente, lnterrun—
piendo dicho dispositivo de definicidn la circulacion en el
trayecto de una manera regulada,

15, Aparato segin la reivindicacidn 14, caracteriza-
do aaemas porque 1ncluye gekal dlSpOSLulVO (24) para detlﬂ“f

cantidades discrebas (14) de una sustancia (18) que tleng una

‘densidad inferior a la densidad del material'de mussteeo (12),

¥ un disyositivo (20) para inyectar dichas cantidades,(l4)
por gseparado en una ecven01a distribuida en el tiempo en el
interior del recipiente (lO) cerca de su fondo (16), cooperan
do (26, 28) dichos dispositivds de definicidn (24) y de inyec
e¢ibén (20) de tal manera que cada cantidad séparada forme una
purbuja (14) de la sustancia, que sube a través del maberial
de‘mpestreo gituado en el recipiénte y durante su aécensién
mezcla la muestra con uh minimo de turbulencia.

16. Aparato segfin las reivindicaciones 14 o 15, ca~
racterizado porque dicho dispositivo de deflnlclon (24) clu
ye un dispositivo (44) para regular el volumen de todas las
'cantidades de sustancia de modo que sea sustandiélmente uni-

forme.
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17. Aparato scgln una cualguiera de lag reiviadica-

‘ciones 14 a 16, ‘caracterizado porque dicho dispositivo de dg

finicién (24) incluye un dispositive (42, 1) para regular

la abertura y el cierre de una vélvula (20) a través de la
cuai la sustancia pasa en su camino hacia el recipienve, sien
do el volumen de sustancia que atraviesa la vAlvula cuando eg
t4 abicrta dicha cantidad de sustancia.

: 18. Aparato segﬁn la reivindicacidn 17, caracteriza-
do porque dicho dispositivo de regulacidn de valvule incluye
un disﬁositivo (42,44) para generar impulsos de tempurizacldn
que se'aplican a la vAlvula para iniciar la abertura de la
vélvula. '

\ 19. Apartado segin la reivindicacién 18, ex el cual
la vélvula es umna valvula de solenoide (20), caracterizado
porque la duracién de un impulso de temporizaéién 2z la dura-
cidén de abertura de la valvula.

20, Aparato segln una cualguiera de las roivindica-
ciones 17 a 19, caracterizadc porque dicho dispositivo de ge-
neracidn de impulsos~de tempprizacién incluye un disPOSitivo

(42,44) para establecer por &o menos la duracidn de cada im~

~pulso de temporizacidn o la frecuencla de una serie de impul-

sos de temporizacién y, preferentemente, tanto la ‘duracidn co,
mo la frecuencia.

| . 21, Apartado segin una cualquiera de las reivindica«s
ciones 18 a 20, caracterizado porgue el dispositivo generador
de impulsos de temporizacibénm estd constituido por un multivie
brador astable (42) que tiene su salida (72) comectada con la

entrada de disparo de un circuito monoesvable (441) cuyas sall

das proporcionan los impulsos de temporizacibn.

22, hparato segfn la reivindicacidn 21, caracteriza-
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do porque el mulbivibrador staaWe (42) incluye un lenosiﬁiu

vo (3%0,48,50,54) para ajustar la frecuencia Ge los impulsos

de temporizacidn; y el 01vcv1to moaoeouable (44) i ~Acluvc wi

L/

7
Is

dispo ositivo (52,58,60) para aﬂustar la duracibn de los impule

o

os de bemporizacibn, pudiendo ser acclona dos independiente~

[4s]

mente ambos dispositivos de reglaje.

; 2%, Aparatvo segin una cualguiera de 1as reivindica~-

i
ciones 14 a 22, caracterizado porque dloao rec 1plente (10) es

el recipiente de. andlisis de un analizador de particulas mi-
croécépicas,'el recipiente tlene una porcibn inferiorrque in—
cluye un agujero de forma alargada (40) en el cual han de se
inyectadas las cantidades discretas de sustancia, y Gicho aguy .
jerg tiene un perfil curvo que hace que la seccién'traﬁSVer—
sal de dicho agujefo aumente progresivamente hacia arriba.

24, Se reivindica por Glbimo como objebto sohre el

que ha,de recaer la Patente de Invencidn gue se solicita por:

MHETODO T SU CORRESPONDIENTE APARATO PARA GENERAR BURBUJAS

DE TI ADAS A SER UTILIZADAT PARA MEZCLAR I ““IAJ DE IMUES STREO

. TN UN RECIPIENTE", -

Todo -conforme quedd” descrito-y relVLndlcado en_ la - .

 presente lMemoria descriplbiva que consig de - veihte paginas

necanografiadas y dibujos adjuntos.




7 4

%@zﬁm
846°T oD 9IQMWSTOTP oP 4T ‘DIIPEN

TTEVIVA VIVOSH

8¢ L 9l ﬁmw 4 _ﬁl J_
LA
ot ‘. \VAVAY T i — - y _
. S \__ - _ o mnNm\un_ll uﬂ_u b2 "
73y AP+ -
{ .\\.\sx T M 79 : |
o¢ e 8M | oo’ F ] 2| |
..... - — ‘ o»q “
) )
ol ve “ Nmr G+ = |
..... 2 | T _||_N T /Mﬁ |
m_ _ v’ T +—9 G _
: F27
ﬂ - 0g”" ) : “
o¢ _ o 8 12
89] ,A_
W/ww 99 “
og
Flllllb%%llL

VOINN VLOH *ONT ‘SOINOYWIOTTH ¥LIIncC




JULTER ELECTRCNICS, INC.

l_ 56 +5V (30
66 % / F
&8 48
4 8 30
3 7 ?]__
50 |
a2 S
S 6 54 ... 9
_E | f T | =
3_1\52 - - -
> 64\T+5V 32 /24
L?O o
N 48 /98 Wiz
—— 2 7 I /60
44 6 I
3 | 5 A
62
A/ 78 20
74 = LT 76 %26 '248)_
‘ /
1|
| _ _




HOJA UNICA

| 18~
iz |
o : : - 22 247" =" "7
/24 |4-*{_’_——_""
20 —eeee
26 23, f\le
'
28
, ,
/IO
ﬁﬂl N 3 q
Tg-E - 22 llé»}-ﬁ_vﬁfjﬂ:__z:;;f» "’lie
{l8 ((lL_II . X {
22
ik “0
23) e, & 38

ESCALA VARIARLE

Madrid, 14 de dicigpgbre de 1.998
BERNARDO AJYG: ,

T




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



