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I I I no. 476.006

P A T E N T E  DE I N V E N C I O N  
por VEINTE aHos

colicitaáa en España a favor de HAZBEBIJSR 3.V., de naciona­
lidad holandesa, domiciliada en Tuindorpetraat $1, Hengelo, 
Holanda, por "Perfeooionamientos en*loe eictemac de interruc 
ción de cargas en vedes de alta tensión y similares", con 
prioridad de la solicitad holandesa 77*13854 de fecha 14 Di­
ciembre 1977* - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

MEMORIA DESCRIPTIVA

La invención ce refiere a un método para la inte­
rrupción de una carga inductiva en una red de alta tención 
trifásica por medio de un interruptor que tiene una rápida 
recuperación dieléctrica y, más particularmente, se refiere 
a unos perfeccionamientos en los sistemas de interrupción de 
tales cargas. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Se ha encontrado que ai producirse la interrupción 
de una carga inductiva en una red de alta tensión tri ásica, 
a veces se producen elevadas sobretensiones sobre la carga a 
interrumpir. Dado que estas sobretensiones pueden provocar 
daRoe considerables a la red debido a la ruptura del aísla-



atante y canaaa aimilarea, aa ha yeattaado aaa tavaattaactAh 
atanAaeta pana t̂̂ ****"f*ty aaaaaa pyotaAAaa Aa aataa atwa  ̂

aotaatanatonaa# Da aata toveatt̂ gaotÂ # aa ha daa¡a?aHAtAe 
aNtatf a**tWaSaa aotyatanaA^vw p**ta***̂** 

al otapeutto ptrMaaatt aa aattaAdoa al nanea waa da ataste 
adaapo Aa eondtetŵwa# a â̂ Ae laa' ada tapoptantaaA <**<***<*

ŷ  lM±*̂ nwatAa A#?a *^***^w*aa pw ^^tawyrtt*- 
yaa â*a ydjptAa ̂ wwspavaat̂  diâ &̂ wtaa! afaaAaRAo anata* 
fecha aata condictAi por loa intewptoarea al vacío# <***<*-

8* ŷ§ a^ganrAa Aa â*a f*""ata^w?^4s paaAataw^^aAa 
AanaA; allotapltcaantyaotyaaeoaaalapaaaaaetaAatna 
eapa¡ettanota aaftaianta antro laa Adata tanto anal lado Aa 
la  Adanta cono anal lado Aa laeanpaAalia*a*w)ptay##*^ -

3*SlttaapoAatntaMWtAaAada aartal que al 
pyoductraa la  oeparaotAi Aa loa tl aaantot Aaocatacto napa* 
leAaltntaHrMptoyaatdoayeaaanpaao Aaoowtantandla#^

AlppodactyaalatntaaMpot^Aaanaeaneaanlaa 
eondictonaa awtha cttadaa, an la  pyiwa faaa tntawanptAo 
an al paao Aa oowrtanta ñola aa pfodMotyá ana aotawtanatAh 
qaapnada dar cono yaaaltado loa nacatadoaan aata faaa^Nn 
laa eiyounatanotaa Aoninaataa la  eewtanta aaaultanta Aa an  ̂
toa yaoahadoa y que tiana ma Adaonancta aay alavada qaada*$ 
tadA opayetalnantaaupaypaaatnalacewtantadalayaAan 
laaotaaaAeafaanKqoa. athtanyaaaoatéAtntawa<ptanAe$
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todavía llevan corriente. cuando el resultado de la corrien­
te superpuesta y la corriente de la red en satas fases llega 
aproxiMdamente a nulo se intwrucpirdn las otras fg
aso# Dado que# no obstante, en el momento del recebado, la 

5* corriente de red en la primara fase que causa el recebado e& 
tá próximo a un paso de corriente nula, el valor de la co­
rriente momentánea en las otras dos fosea es relativamente 
elevado, dando como resultado un denominado corte de corvlaa 
te elevada# En la literatura, este corte de la corriente re- 

10+ lativamente elevada se denomina generalmente Acorte virtual". 
Visto el hecho de que a este "corte virtual" el valor de 
di/dt es muy elevado, pueden producirse sobretenaicnee muy 
elevadas en la instalación al producirse el "corte virtual".

En una publicación por M. Awano y otros, "La int̂  
15+ rrupción trifásica simultánea en la interrupción de corrien­

te inductiva con el ueo de interruptores al vacio", Tranaac- 
cicnee I.E.E.E. sobre sistemas de aparatos de energía, me- 
ro/Mebrero 1974# páginas 272-280, relativa al fenómeno de 
^orta virtud", se ha prepuesto incluir una resistencia en 

20+ serie con un condensador en paralelo a la carga entre las %  
sos y tierra. No obstante, ello implica el inconveniente de 
que les valoras de la resistencia y dd condensador han de 
adaptaras al circuito en cuestión y a la carga a interrum­
pir# sisado además esta solución bastante cara en el caso de 

29+ elevadas corrientes*

Otro mátodo citado en la publicación arriba mencia
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nodo otüioo ano rooiotañftlo no , cayo olaoodo oooto
$* jgMáhWBa* VE jKMOMMH&MÚW.--**---****"*<**

OtPOH)§tOdoatilÍWOajWOOO)rOOdoaMhOOtanaAenW 
t)00!0itwia!0 papo HaEtW ION MBUltadOO ^

3. "corto viptaal"* No obotanto# ooto Método taoMéo ioplico ol 
í̂nowvooioAto do tMoo gootpo rolotivapwnto olwadoo oooopof^ 

doo pw oí bocho do que loo owoawoo do aMbootoaoicooo 
tranoitwioo hf* do inotoloooo lo odo p&&ttno pcodUAo o lo
COZHO* i.*,--..----..--*.***.--..***...-.**.-*.*.

10. loondtcdooowibocitoidooodolooonadoaadowoo^
odi dol bocho do qwo odio oca cponotivoo on ô íoolloo otad** 
eicaoodoloxodpayoloBOMHlddho&dldodlooHo&ootAlpKB*' 
dnciroo ao wnhio on ootoo wRtdicirwMw# pop lo tanto, oo ho* 
boddoodavtovoladtcdoaootoooohio*Mondo#looa!#todoo 

13* owibocitodoo tionon oo cooAi ol gao no ootéa dirigidoo o 
lo provoncidn dol "corte virtocl" ciño ooloaanto o ano pro-* 
toccidc ewtoo ouo roaaltodoe* **<**<**.<**+.**<*..-***.<*<*,

Oo no jw  ndtodo, pw lo tanto, too* lo  powoncido 
totaA dol "coarto viytool". Toado logMKWo pw lo parovianAo 

30* do no otaplir con wo do loo tono ccndiciOMO owibo ottodao, 
noeoooriwporoqwooprodaooool"nwtovi!rtnol"*^**^^

Si oo doooo apvwochor loo voctodoo oopocffiooo 
de un intoawwtwol tocio oo tendrá wootioiOoor lo pod% 
xoinndicldh. Two ol ioinor lo oogando condicidn leo ocadnc-
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torea conectados tanto ai lado de fuente cono al lado de csg* 
ga del Interruptor tendrán que estar totalmente blindados 
uno respecto del otro. En la práctica# no obstante# parece 
ser w  sapeSo difícil y caro. - <**.-*<-. —  -

3# Finalmente puede evitarse el que ee produzca la
condición 3 eincroniaando el tiespo de interrupción respecto 
al paso de corriente nula da tal manera que la separación de 
loa elementos da contacto no se produzca cerca del paso co­
rriente aula. No obstante# ello también Implica el uso de 

10. ' dispositivos cosplioados y caros.

Ahora la finalidad de la Invención es proporcionar 
un método de Interrupción para impedir el "corte virtual" de 
una manera simple y consiguientemente pooo costosa# con ind& 
pendencia de las condiciones de la red. la Invención por lo 

13. tanto proporciona un método de interrupción del tipo arriba 
citado que tiene la característica da qua al producirse la 
interrupción, dos de los tres caminos de interrupción dota­
dos de t*a recuperación dieléctrica rápida se abren al menos 
un 1/3 de un ciclo de la frecuencia de la red más tarde que 

20. el primer wqmiHA &e interrupción aumentado en el tiempo mfii 
mo de formación de arco en el primer camino de Interrupción.

Este método de interrupción garantiza que ya no ee 
poeibla el "corte virtual" bajo circunstancia alguna. - - -

La invención proporciona además un mecanismo de
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interruptor capee da impedir al "corta virtual"* Zata aaoa- 
nicno da interruptor aatd caraotariaado por tañar aedioa con 
loa que al producirá# la interrupoióh) aa inicia la apartara 
da un canino da interrupción antea que loa otroe doa canino# 

5* d# interrupción) de tal ñañara que entre el aoaanto en que
ae abra al prinar canino da intarrupcidn y #1 momento en qua 
aa abren loa otroe doa canino# da interrupción hay un intar- 
valo oorraapondiente al nenoa a tm i/3 da oiele Aa la fre­
cuencia da la rad.

iO. Ahora aa daaorlbirá la invenoión con detalla y con
referencia a loa plano# anexoa.

la Figura i rapraaanta un diagrama da interrupción 
eisplificado para explicar al nftodo da interrupción aagAi la 
iaveacióh; - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

iS. la Figura 2 rapraaanta un cacilograna da la ai ten­
ción en que al producirá# la apertura da un canino o polo Aa 
interrupción la corriente en la fase pertinente aa interruape 
en el próximo paao da corriente nula; - - - - - - - - - - -

la Figura 3 repreaenta un oacilograna da la eitu*-
20. oióh en que al producirá# la apertura da un canino o polo da 

interrupción no aa interrumpa la corriente en la faae perti­
nente #n #1 próximo paao da corriente nula. - -- -- -- -

En la Figura 1, aa han indicado al interruptor y 
la carga por laa letra# K y 1, reapeotivament#, laa faaea por



R, S y T y loa caminos accesorios da interrupción del inte­
rruptor por las referencias 1, 2 y 3, respectivamente. - - -

Ah03ta ee supone que el camino 1 de interrupción de 
la fase R se abre en un momento anterior a loa caminos de 2 
y 3 de interrupción do las faaea S y T, o aea con un interv& 
lo Tg igual o superior a un 1/3 de un ciclo de la frecuencia 
da la red aumentado con el tiempo mínimo da formación de ar­
co correspondiente al interruptor al nivel de corriente que 
conduce al "corte virtual". - - - - - - - - - - - - - - - -

En la Figura 2 ae ha dado a conocer un caso limí­
trofe en al que al "corto virtual" podría tener lugar, o aea 
la situación en la que el tiempo de apertura t̂  correspon­
diente a la apertura del camino 1 de interrupción se ha selec 
donado da modo tal que entra esto punto t̂  y al próximo pa­
so da corriente nula en tiempo tg de la fase R se proporcio­
na al intervalo T̂ , siendo igual dicho intervalo al tiempo 
de formación da arco del interruptor. Loa caminos 2 y 3 de in 
terrupoióh de laa fases S y T se abren en el tiempo t̂  y se 
proporciona el citado intervalo Tg entre loa puntos t̂  y t̂ .

Ahora dos situaciones son concebiHLeB, o aea! - -

a) La situación representada en la Figura 2 en la que la co­
rriente en la fase R ae interrumpe en el primer paso de co­
rriente nula después de la apertura del camino 1 de interrugí 
ción, o eea, en el punto tg. - -- -- -- -- -- -- -- -
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b) La aituacidn rapraaantada an la Figura 3 an la qua no aa 
intcmaopa la oorrianta an la faaa B an al primar paao da 
rrienta aula daapuáa da la apartura dal camino 1 da intarrug, 
cidn. — — — ̂  — — — — —

5* Ba la aituaoián a) ao puado tañar lugar "corta vig;
tual" porque an al punto loa otroa caminoa 2 y 3 da intg 
rrupoidn da laa faaaa 3 y T, rtapectivamanta, aiguaa carrm- 
doa, lo qua implica ccnaiguiantamanta al qua no aa cumpla 
una da laa condicionan para qua tanga lugar al "corta tir­

io. tual", o aaa, la intarrupcidn aiaultánaa Aa traa faaaa. Al
producirán la apartura da loa caminoa 2 y 3 da intarrupcidn 
an al punto t̂ , aa intarruespirán aimul tdneamanta laa oorriâ  
taa an aataa faaaa da la manara conocida* c aaa, an al punte 
t̂ . Aai, cuando aa damplaaa al tiempo t̂  da apartura dal ca- 

15* mino 1 da intarrtyciAo a un punto anterior, o aaa# cuando al 
intervalo entra t, y tg aa axtianda máa allá dal intervalo 
Tj, aa interrumpirá con aaguridad la oerrianta an la faaa H 
an al punto tg, porque al tiempo da foraacidh da arco dal 
camino 1 da intarrupcidn aa **4* largo qua al tiempo w&*i**" 

20. da foraacidn da arco dal interruptor da modo qua tambidh 
an aataa aituacionaa al "corta virtual" paraca aar impcaibla.

si, no ebetanta, tal como aa iluatra para la aitqg 
ciAt b), no aa interrumpa la corríante an la faaa R an al 
punto tg, aa interrumpirá aata corriente adamante an al pt& 

25* mimo paao Aa corrianta nula, o aaa, an al punto t̂ , tal como 
aa iluatra an la Figura 3* Loa otroa caminoa 2 y 3 da inte-



rrupeión so abrirán entóneos en tiaapo t̂ , lo que implica 
ra el camino 2 de Interrupción el que la apertura se produzca 
justo en un paso de corriente aula de la fase correspondien­
te s. Consiguientemente, lae faees S y T, se interrumpirán 
eimult&ieaamte en la manera conocida sólo en el punto t̂.
Si la interrupción de la corriente en la fase R tiene lugar 
w  el punto t̂ . tal como se ha descrito arriba, no habrá 
"corte virtual", porque en este punto la abertura entre loe 
elementos de contacto del camino f de interrupción se ha hecho 
suficientemente grande para inpedir el recebado. Ahora cuan­
do se retrasa el tiempo t̂ de apertura del camino t de inte­
rrupción o sea. al intervalo entre t̂  y t̂  ae hace más cor­
to. el camino 1 de interrupción siempre se interrumpirá en 
el punto t̂  hasta que sata intervalo ae haga tan corto que 
de hecho la situación representada por a) ocurre nuevamente. 
Es evidente que en caso de la situación a), de modo pareci­
do. al ajustar el punto t̂  en un tiempo anterior acumulado 
se traslada esta situación a) a la situación b). En el caeo 
en que las situaciones a) y b) delimiten los límites de la 
sena conducente al "corte virtual", se ha demostrado arriba 
que el método de interrupción aegóa la invención elimina el 
fenómeno de "corte virtual". -

Para resumir, puede indicaras que en todas las si­
tuaciones arriba citadas la corriente en el camino de inte­
rrupción que se ábra primero también se interrumpe primero 
en un tiempo en que tanto los otros dos casinos de interrup-
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oiáa oerradoa como que #3. interrupcidbt ebiê
to en primer lugar ya ee ba abierto tanto que til "corte vi** 
tual"yano eepoeible# Do hacho, naturalmente# laaaituacî  
nee arriba deecritaa tambidn valen cuando uno Aa loa otroe 

5. dos caminoe da intemqwidn a# abro primero# mientraa que al 
resultado del método da interrupcidn te  taaSAda independian* 
ta del orden de face de la red de corriente trifásica. - - -

B1 adtodo aagdn la invencida proporciona aaf m  s  ̂
todo de interrupcidn conducente a interrumpir en diferentaa 

10. aituaoionea eln la producción del "corte virtual" y ala exi­
gir wedidae eapaeialea aparte de la adaptación Himple del 1& 
terruptor. Bn la práctica eate adtodo de interrupción puede 
reaüaaree aodlüoendo loe aecenlaaou de interrupoî t̂  del îi 
terruptor de tal asnera que# al producirá# la interrupción#

15. un de interrupoida se abre ente# en el tleapo arriba 
indicado que loe otro# doe oaainoe de interrupoida# Be evi­
dente que el cierre puede producirá# de la sanara normal ai— 
HMltáceaaente para cada uno de loa trae oaainoe de interrup­
oida. Os aecaniaao bien apropiado para au adaptación al adtg, 

20. do de interrupoida deacrlto eegdn la invención ae ha deeorl- 
to en la solicitud de patente holandeaa ns 76.06848# 81 meog, 
niemo aeoeeita aodificaree adío de tal sanara que loe diecoe 
de leva que regulan el cierre y la apertura# accionen doe qg 

interrupoida aiss&táBoaasnte mientras que ee accio- 
23. na el tercer camino de interrupoida separad meen te por un di& 

co de leva individual o deaplatado# Bate diaoo de leva indi-
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vidual, pueda tener una configuración tai que ae interrumpe 
el camino &e interrupción pertinente por au medio an el tieni 
po deseado antea de la intcrrupci&í de los otros doa caminos 
de interrupción. El cierre del circuito puede permanecer 

5+ inalterado. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Naturalmente el interruptor aegdn la invención no 
está limitado al intemptor arriba citado. - - - - - - - -

& los efectos consiguientes se declaran de novedad 
y propiedad para EspaHa, sus territorios y plazas de sobera­
nía, las reivindicaciones que siguen. - -- -- -- -- --
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a 3 IV I y DICACI0H3S

1. - Perfeccionamiento* en lo* wiatemaa de interrû  
oión de carga* en rede* de alta tensión y aimilayea, particu 
lamente para interrumpir una car?a inductiva en una red de

$. alta tención trifáeioa, catando dotado el eietema de camino*
de interrupción con rápida recuperación lielóctrica para ca­
da una de laa tres fase*, caracterizado* porque el alaterna 
comprende medio* preejuatablee que reaponden al tiempo y que 
controlan cada uno de loa camino* da interrupción de forma 

10. que al producirse la interrupción la apertura da un camino da
intarrupoión aa inicia antea que loa otro* doa camino* da in- 
terrupción, de modo tal que entre el tiempo en que ae abre el 
primer camino da interrupción y al tiempo en que ae abren loa 
otro* doa camino* de interrupción *e proporciona un intervalo 

1$. correspondíante al meaoa a un 1/3 de un ciolo de la frecuen­
cia de la red* - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

2. - "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS SISTEMAS DE INTE­
RRUPCION DE CARDAS EN REDES DE ALTA TENSION Y SIMILARES". -

Todo ello conforme de deacribe y reivindica en la 
20. preaente memoria que coñete de doce hoja* foliada* y mecano­

grafiada* por una acia de sue carae y de una lámina de dibu­
jos que la ilustra.

MADRID, 14 DIC. 1978 
P.A. M. CURBLL SCÜOL

mea
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