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SEMORIA DESCRIPTIVA

Ia invencién se refiers a un métodé pars la inte-
rrupeidn de una carga inductiva en una red de alta tensién
trifdsica por medio de un interruptor que tiene wna répida
recuperncidn dieléotrica y, més particularmente, se refiere
o unos perfeccionamientos en los sistemas Je interrupeién de

98 ha encontrado que al producirse la interrupeidn
de¢ ung carga inductiva en una red de alta tensidn tri:édeics,
a veces me producen eleovadas sobretonsiones sobre la carga a
interrumpir. Dado que astas sobretensiones pueden provoear

daflos congiderables a la red debido a la ruptura del aisla-~
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siento y causas sinilarss, se ha yealisado wmin investignoidn
atundanie pars dsscuteir las causes probables de svtes slevy
das pobretensionen. De esta investigacidn, se ha dowpremdids
que entas slavaias sobretensimes se producen oflo cumdo e
sl piroutto pertivents se satisfuce al meos wia de clerdo

ndaero de condioiones, siendo lag mds LxpOrdentess = = « w w

1 La interrupoidn debe realisurse por interruplow
ves can wna ydpida recuparacifn dieléotrion; quedando satis-
Zocha esto aondicidn por los interrupiorss al vacfo, e w w =

2+ La exigencia d¢ ma constelacids predeterminsds
ds red; ello implics entre otras 0osSas 1a presencia de wna
cspacituncia suficiente entre l1as fases tanto e ol ludo de
1a fumte como e ¢l 1ado de 1a carga del INSerPUptors « « «

3, &1 tteapo de intermpoidn dsbe ser tal que al
producirse la weparacidn de lom slemputos de oniactd WA pow
10 del interruptor ewtd carce & VR PRS0 ds corvimbe mula, ~

nmwummwm'ummmm
econdiviones arribe citains, en 1a primers fase interrupido
ob ol paso de corrisnte nula oe producind wos sobretensiln
que puade dar como resultedo los xecededos en ente fase. I
las girounstemoias dominsntes is corriente resultmnse de s
08 recebados y qus tisns una fresousticis my sleveda quadsrd

total o parcialmonte superpussta & 1a corriemte de 1a red oo
les otras dos fuses que, #i bien ya be eatdn interruepimdo,
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vodavis llevan corriente. Cuamdo el resultado ds 1a corrien

te superpugeta y la corriente 4o Lo red on entas fasen llega
aproximadanants a nulo ge inforrumpicin tambidn las otras £g
gess Dalo ques no okatante, en el momento del raeabado; 1a
corrignts de red on la primara fose qua cousa 61 reocbado of
t4 préximo o un paso de corriente muls, ol valar de¢ la co-
rriente momentfnea en las otras doo fases o9 relativamente
elavedo, dando como resultado un denominado corte de corrien
%e olevada. B ia litevatura, ete corte de la corrieate re-
lativanmie elavada so denouing generolmente "corte virtual®.

 visto ol hecho de que & eEte "oorte virtual® sl valor de

d41/4t o may elevado, puaden producirse sohretonaiones Ay
elgvadas on la instalacifn al producirge el ®oorta virtualw.

1 wa publicacids por M. Baano y otros, “La ints
rrupeidn trifénica simultdnes en ls interrupeiln de corrien~
te inductiva con €l uso de interrptores ol vacfo®, Transace
cioues L.B.E.E, sobre pistems do aparatos de cnergls, Ene-
20/Betroro 1974, pdginas 272280, relativa al Sendmenc de
*corte virtual%, se ha propusgto incluir una reaistencia en
sorie oon un condcuasdor ek paralelo o la omrga eutre las fg
ged y tierra. No obotante, ello implion sl inconveniente de
Qe lon valoras de la resistencic y dol condencador han de
adaptaree al circuito en cuestidn y a la cargs a intorsun~
pir, sieuds ademis agta solucifn tastante cara on sl caso do
elovainn cmientaa; - e -

Otro método oitado en lo publicasién arriba mencip
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nads utilisa una resistenoia no linesl, cuyo slevalo cowke
o igmlnite Wi 1NCOVERININE: » v v w a mwnw oo

| Otro mftodo utilise supresores de solrutensiones
trsasitorias para linitar los resultalos perjulicisles dal
“oorte virtual®, Ho obatants, ests nisodo tambidn ixplion ¢l
incouvsniienta de wmos gastos relativamente elevados acompafy
dost por al hecho de que los suprescres de sobretsnaimes
trensitorias han de instalarse 1o ads prixtmo posibie s l1a

CUIRie ™ " 40 o0 5 90 #0 00 0 W 00 MW @ 45 Sh B W 00 G W W

los nétodoo arrida ocitados sdoleom ndends e 0oe
Wi 48l hechio de que 8810 8N Operativos en aquellas condie
olones de s rod para 1ae cuales hen #ido Aisetialos. AL proe
ducirse wn omtbio en entas condiciones, por 1o tanto, Me haw
drd de adapiar ol método a este camdio. Memie, los nébodos
arrida citados tinen et comh el que no estdn dirigidos a
la prevencidn (el *corde virtual® sino solavente a unA Pro
teccidy omtra sus resultadon, n e v e v e v n v v.

Un mejor m§todo, poxr 1o tato, sexd la prevenoidn
total del “corts virtual™. Pusds lograres por la provisifa
de no oumplir oot waa de 1as tres condiciones arride oitadas,
ascesarias pars que s produsos el "corts virtunl®, e « e «

fi ne deses sprovechar las ventaias sspecificns
de un interzuptor al vaelo se tndrd qus satisfucer la pring
ra condicidn. Pare eliminer la gssgunds ommdioidn loB omduc-
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tores concctades tanto &l ledo de fusnta como al lado de ooy
ga del interruptor tendrdn que estar totalmente blindados

uno respacto del otre. En ia préctics, no cbetands, parece

SMWWQﬁQduicuycm, L A N I P

Pinalmente pusde evitorse ol que se profuges la
oondioidn 3 sincrmizando el tiempo de intorrupodln respecto
ol paso de corriente nula de tal manera que le separacién do
los elengntos da contaoto no g8 produscs cerca del pase CO=-
rriente nula. No obetante, ollo también implica el uso de

" diapoaitivon complicnlon Y. oYl « m @ = = v - " .- - -

Alora la £inslided do 1a invencidn on proporcicnar
w mftodo ds interrupeida parn iopedir el "corte wirtusl" do
una naera simple y omsiguientonente pooo 6oatosa, con indg
pendencia do las condiciones 46 la red. Ia invencidn por lo
tanto proporeiona un método de intermupcid del tipo arriba
oitado que tlsne la caracterfstica de qua al produsirse la
interzrupoiln, dos &e¢ los tres caminos de interrupciln dote~
dos de una reouporacidn dieldctrica ripida me adren al menos
w 1/3 e W olelo de la frecusncie de la yed més tarde que
el primer cauine dg interrupeidn asumentedo en el tiempo mfni
o de Pormacidn de arco en o1 yrimor camino de interrupoida.

Eote método de interrupoidn gaventise que ya no es
posibls ¢l ®oorte virtual® bajo circunstancis alpung. = « =

s inveneiln proporeiona sdemds un mecaniomo de
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interruptor capas de iwpedir el “oorte virtual®. Este meca~
niswo de interruptor sstd caracterisado por tener medios s
los que al producirase la interrupoiln, se inicis la spertura
de Wi caminge de intarrupeiln antes que los otros dos caminos
de interrupciln, de tal manera que entrs el momento en qus
se abre sl primer camino ds interrupcifn y el momnto e que’
&8s abren los otros dos caminos de interrupoidn hay wn inter-
valo correspondients al menos & un 1/3 de ciclo de la fre-
cumcig de lared, m e s m wc m e mr R e c e n e .-

Ahors se dssoribird la invencidn oo detalle y con

La Figurs 1 representa \mn diagrame de interrupciln
simplificado pars explicar ¢l método de interrupcifn segin la

mo‘,m'--n-n-----n-.nc---u-a-----

la Figura 2 repressnta un oscilograma de la situs~
cidn an qus al producirse la sapertura de wn camino o polo de
interrupcidn la corrients en la fase pertinents se interrumps
on ol préxino paso de corrignte MUlA} v = v w v e @ v w - -

la Figura 3 reprasenta un oscilograse de la situs~
cidn en que al produciree la spertura de w camino o polo de
interrucidn no as interrusps la corrisnte en la fase perti~
nents e ¢l préximo pano de corriente nula. -----_---'

En la Figua 1, se han indicado el interrwptor y
la carga por las letras £ y 1L, respectivamente, las fases por
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R.' Sy Ty los caninos accesoriocs de interrupcifn del inte-
rruptor por las referencias 1, 2 y 3, respectivanetite. = = =

Ahoras @e supone que &l camino 1 de interrupciln de
la fase R se abre en un momento anterior a los caminos de 2

¥ 3 de interrupeiln de las fases 5 y T, o sea con un interva

1o 7, igual o superior a wm 1/3 de wn olclo de la frecuehcia.

do la red aumentado con 8l tismpo mfnimo de formacidn de are
co correspondiente al interruptor al nivel de corriente gue
conduce al “corts virtual®, ~”‘----”’-~-‘-..—-

B la Figura 2 o¢ ha dado & conocer un ¢aso limt‘-l
trofe en el que el “corte virtual® podrie tener lugar, 0 eea
la situacidn en la qus el tiempo de apertura %, correspon~
diente a 1a apertura del camino 1 de interrupcidn se ha selec
cionado de modo tal que entr,e-esta punto t, y el ér&ximo pa-
80 ds corriente nula en fiempo "2 de la fase R se proporcio-
na el intervalo T4+ siendo igual dicho mtewalo al tiempo
de formacitn de arco del interruptor. Los caminos 2 y 3 de in
terrupeidn de las fases S y T se abren en el tiempo ty ¥ se
siroporcima_ el citado intervalo T, entre los puntos &y y t,.

Abora dos mitudeiones mon voncebibles, o seas - -

a) la situscién representada en la Figura 2 en la que la co-
rriente en 1a fase R se interrume en el prizer paso de co-
rriente nula despuds de la aperiura del vamino 1 de interrup

cidn.osas.enelpuntota.--?-----v----~--'--
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b) la siturcidn representada an 1la Pigura 3 en la que no se
interrumpe la corrienie en la fase R en el primer paso de og
rrients nule después ds la aperiura del camino 1 de interrup

ci&.unn‘nnou-n—-nuodnw-ﬁ--nnqug

En la situscidn a) no pusde tensr lugar "corse vip
tual® porqus en el pwato t3. los otros camines 2 y 3 de intg
rrupeidn de las fasss S y 7, respsctivassnte, siguen ocerrs~
408, 10 que implica consiguientements el gue 10 se cumpla
una de las condiciones pars que tenga lugar el “corte vire
tual®, o sea, la interrupcidn simltdnes de tres fames, Al
producirse la aperturs de los caminos 2 y 3 de interrupoida
o ol punto %, se interrumpirdn sizultineamente las corrien
tes w estas fases de la menera oomocids, © sea, en el punto
%4e Asf, cumdo se desplasa el tiempo %, de apertura del ca~
ninoe 1 de interrupcién a un punto snterior, o sea, cusndo ol
intervalo entre t, y t, se extiende »ds sllé del intervalo
T4r we interrumpird o ssguridad la corriente en la fase R
s el punto %y porque el tiempo e formmoidn de arco del
camino 1 de interrupcifn es mds large que sl tiempo minimo
de formacidn de arco T, del interruptor de modo que también
o estas mituaciones el “corte virtual™ parece ser izposidle.

3£, no obetante, tal como se ilustra para ls situg
¢ida b), no se interrumpe la corrients en la fase R a0 6l
punto v, Se interrumpird ests corrients solaments en sl prj
ximo paso de corriente nula, o sea, eu el punto ) tal ocomo
se ilustra en la Figura 3« Los otros caminos 2 y 3 de inte~
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rrupeién se abrirdn entonces en Siempo ty, lo que implioa pa
ra el camino 2 de interrupoidén ¢l que la aperturs se produzea
Justo en un paso de corriente nula de la fase correspondien-
te S, Consiguientemente, las fases S y T, ge interrumpirdn
Se similténcamente en ia manera conocida a6lo en el punto tge
5i la interrupcifn de la corriente en la fase R tiene lugar
en el punto %,, tal como se ha descrito arrida, no habrd -
weorte virtual®, porque en gste punto la abertura entre lon
slenmentos de contacto del camino 1 de inﬁerrupcidn 86 ha hécho
10. suficientenente grande para imbed-ir el recebado. Ahora cuan-
do se retrasa el tiempo t, de apertura del camino 1 de inte-
mmoi&q,in gea, ol intervalo entre t,, ¥ 1:4 se hace més cor-
Y0y el camino 1 de interrupcién siempre se interrumpird en
el punto t4 hasta que este intervalo se haga tgn corto que
15. de hecho la situacidn representada por a) ocurre nusvamente.
Es evidonie que en casc de la situacifn a), de modo pareci-
‘doy &l ajustar sl punto 1:1 e un tiempo anterior scumilado
se traslsda esta situacidn a) a la situacifn b). Bn el caso
_ on que lag situaciones a) y b) delimiten ;oa ifmites de la
20. sona conducente al "corte virtual®, se ha demostrado arriba
| qus el ﬂto&o de interrupcidn segdn la invenoldn elimine el
fendmens de “corte virtual®. ----}---------‘.---_. 

Para resunir, puede indicarse qus en todas las si-

tuacionss arriba citsdas la corriente en el camino de inte-

5. rrupcidn que se abre yz-imero también s interrumpe primgro'
en un tiempo en que tanto los otros doe caminos de interrup-
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cifn siguen cerrados como que sl ommine 2a interrupcin abisy
10 en primer lugar ya se ha sbierto tanto que el "oorts vire
tual"” ya no e posible. De hecho, natwralments, las situscig
nes arriba descritas tanbidn valen cuando uno ds los otros

dos caminos de interrupcifn se adoe primero, mientras que el
resultado del método de interrupcidn es tasdifn independisnw-
te del oxden ds fase de la red de corriente trifdsics. = « «

El método segin la invencida proporcions asf wn nf
todo de interrupcifn conducents & interrumpir en difersntes
situaciones sin la produccidn del ®corts virtual” y sin exi=
gir medidas especisles aparte de la aleptacila simple del ip
terruptor. Bn la prictios sate mdtodo de intsxrrupoidn pusde
realisarse nodificando los mecaniemos de interrupcida del ip
terruptor de tal manera que, &l producirse la interrwpeidn,
w csmino de intsrrupcidn se abre antes e ol tiempo arribe
indicado que los otros dos caninoms ds inSerrupcidn. Es svie
dente qus el cierre puede producires de la zmnera normal si-
mltdncanente para cada uno de los tres caminos de interruwp-
oifn. Uo mecantissw bien apropiado para su adsptacidn al médp
do ds intersupcifo descrito segin la invenciln se ha descri-
to en la solicitud de patente holwndesa n® 76.06848. Bl meog
nismo necesita modificarse sflo de tal manera que los discos
de leva que regulan ¢l cierre y la spertura, accicnas dos o
minos de interrupcidn simulidnesmenia nientres que se accio-
na sl tercer camino d¢ interrupoiln ssparadsmnte por wn dig
co de lave individual o desplasedo. Este disco de leva indde
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vidual puede tener una canfiguracidn tal que 'sa intemmipe

6l camino de interrupcifn pextinonts por su msdic en el tiem
po dessado mteé de la interrupcidnn de los otros 8os caminos
de interrupcifn. Il cicrro del circuito puede permanecer

Naturalmente el interruptor segin la invencién no
estd limitado al interruptor arrida citadcs = = = v = = = «

A log efectos consiguienten ge declaran de novedad
y propiedad para Espafia, sus territorios y plazas de sobera-
nin, las reivindicaciones que Siguhe s v w v w v o =« - =
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REIVINDICACIOR?RZS

1+~ Perfegclonanientos en los sistemas de interrup
oién de cargas en redes de alta tensidn y similapes, partiou
larmente para interrumpir una carva inductiva en una red de
alta tenmidn trifdeics, estando dotado el sistenws de caminos
de interrupoidn con répida recuperacién dieldctrica para oa~
da una de las tres Tases, caracierizados porque el sistema
comprends medios presjustadles que responden sl tiempo y que
controlan ecada uno do‘Lps oaminos de interrupcién de forme
que al producirse la interrupcién la apertura de un camino d4s
interrupocién se iniocia antes que los otros dos caminos de in-
terrupcién, de modo tal que entre el tiempa'cn que s8¢ abre ol
primer camino de interrupcilfn y el tismpo en gques se abren los
otros dos caminos de intsrrupcién ee proporciona wn intervalo

correspondients al menos & un 1/3 de un ciclo de la frecuen='

ciad’l‘r.d‘unnuunn-nn-uw‘n&vh—-nhuun

2.~ "PERFROCIONANIENTOS BN LOS SISTEMAS DE INI®-
RRUPCION DE CARCAS EN REDES DE ALTA TENSION Y SINIDARES®, =

Todd ello conforme de describe y reivindica en la
presante memoris que conmtn de doce hojam folisdas y meceno-
grafiadas por una sols le sus caras y de uns léaina de dibu~
Jos que la ilugtra.

MAYHID, 14 DIC. 1478
P.A. M. CURRLL SuRoL
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