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PATENTE DE INVENCION

por VEBINIE aflos -

Bolioitada en Egpaila & favor de BRADFORD CYLINDERS LIRITED,
de nacionalidad briténica, domicilinda en Soho Works,
Allerton Road, Bradford BD8 0Ba, mgiatam. por "Perfeccio-
nanientos en 1o cilindros hidrdulicos lineales", con priori
dad de la solicitud britdnica 53029/77 de i‘aeha 20 Diciembre

-1977.nub-o—---a----—--—--n--niu-—0-

ORIA D

La presente invencidn se refiere a medios asmorti-
guadores para los cilindros hidrdulicos lineales: = = = - ~

- BEn los cilindros hidrdulicos lineales suclen propor
cionaree mediocs amortiguadorse en los dos extremos de la ca-
rrara del pistén para impedir que el biat&z golpee 1o extre
mos del oilindro a méxima velocidad, con 6l consiguients
fuerte chogue mecfinico. El amortiguamiento en cada extremo
se logra por medic de un manguito amortiguador sobre una va-
rilla qus sobregdle axialmente de la cabeza del pistén, el
cual manguito penetra en un fnima ciifndrica de ajuste rela-
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tivaments poco holgado en la tapa termingl del oilindro cusp
do el pistén se acerca al final de su carrera. Entonces »e
expulsa el fluldo del oilindro s travée del paso restringido
formado entyre el manguito amortiguador y el dnima del ciline
4ro y de esta forma se proporoicna una fuarsa amortigusdors
pars reducir la velcoidsd del pistén, Para proporciosar wa
amortiguaniento efectivo es necemaria una holgura relative~
nente pequefia entre sl manguito amortigusdor y ¢l d#nima oi~
1fndrica, pero dedidc s la variacidn normal de dimensionss y
soncentricidades esta poca halgura no pusde hacerse qmu-
tente y por 1o tanto pueden producirse atascamientos sntre
el oanguito amortiguador y el dnima oilfndrica, « & o = o =

Segin 1a presents invencifn wn cilindro hidréulico
lineal estf dotado de medios anorsiguadores para wrortiguar
el impacto del pistin asobrs el oilindro en wn sxtrewo o@ of
da oxtyremo de su carrera, y 86 caracterisas porque los medios
agortiguadorss compranden un slenento ssllaior cilfndrico
llevado poyr el véstago del pistén o por el pistén y' imc.pu
tle de cooperacidn ccn wna cars de sellado anular cerca de
un extremo del oilindro pars sellar el sspacio del cilindro
entre el pistln y el elemento sellador s medida que el pis-
tén pe aproxima a dicho extreme y oomprenden sdemfs un paso
de fugs limitads sn la pared del cilindro qus pone en desvig
cifn la cura de 8ellado para permitir el escape de fluide de
dicho espacioc del oilindro, estando el elemento ssllador del
0ilindro susceptidble de desplasamiento axial hecia el pistén
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Preferiblemente, se proporcionan 1los medios amorty,
guadores pars amboe extremos de la carrvera del pistén y son
de estmtﬁra pimilar. I el caso de que el vdstago del pis~
tén atraviese una tapa terminal adlo en un extremo del cilin
dré, el elemento sellador cilfndrico. puede montarse en forma -
de manguito alrededor del véastago de pietdn en sl lado del
pistén haois dicha taps tverminal, mientras que el elemento
sellador en el otro lado del pistén puede estar montado de

modo parscido sobre wna prolongacidn. e ere .-

En una tal estructura, el amortiguamiento viene dg
terminado por el orificio de fuga que puede controlarse de

‘modo exacto y se evitan los problemas de atascamiento, El drea

anular de la cabeza del pistén sobre la que actia la fuerza
anortiguaiora puede aumentarde frante a las eatmctma de.
la técnica anterior ya que su didmetro efectivo interior vig
ne determinado solo por el difmetro de la parte de la varie
1la sobre la que estd montado ol elemento asllador en vesz de
por el didwetro exterior de un manguito amortigusdor montado
sobre wna varille similar. Ello reduce la presifn desarrollag
da durante el amortiguamiento, = w s s e c v v Ec w - " - - -

_ Bl elemento sellador cilfndrico puede actuar como
una vdlvula de retencidn do gran superficie si es suscepti-
ble de desplazamiento de su posicida éellacln hacia el pistén
cuando el pistén estd en un extremo de su carrera. Cuando se
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introduce fluido para impulsar el pistds hacia sl otro exwrg
m0 de wu carrera 8¢ sxpujard el elemento ssllador hacia sl
plstén rompiendo de esta forma el sello. Entonces ¢l fluido
pusde actuar directanents solre el pistén. Con el tipo co=
rrimte de nedios anmortiguadores ol fluido pusds intxoduciyw
me on el cilindyo solo lentanente ya que ha de pasar sutre
el menguito amortiguador y el dnima cilindricm. Pueden utily
garse vdlvulan de retsucifn a £in de poner este paso limita~
do et derivaciln pero, s causa de limitaciones de espacio,
norsmluetite tlsnen wn caudal resiringido y ds esta rqm la
carrera ds retorno del pistdn smpieza lentmmente, = = « = =

Un cilindro hidrdulico lineal oconstruidc Ca acusr-
do ocon 1a presents invenciln se descridird shora a titulo de
ejeaplo y con refexenocis al dibujo ansxo que ilustra en seo-
cifn transversel un cilindro hidrdulioo lineal qus incorpora
los medios amortiguadores, estando el pistin en un extremo

d"uc‘mm.—----------w--;-n-ﬂ-wﬂn

El cilindro comprende una seccidn central tubular
1 oon dos tapas terminales 2 y 3 fijadas a la misma POr Pexe
nos. Cade tape terminal tiens una conexidn 4 de tuberfa que
commics & través de un dnina cilfnirios 3 6 6 con el inte-
rior de la ssccidn central 1. Una tapa terminal 2 tisne wvtia
aberturs para recibir un véstago 7 de pistén coneotado a
wa cabess 8 de pistéa que es susoeptible de deslisamisnto
dentro de la seocidn central del cilindro. En oada exiremo
de su oarreras la oabega § de pistin llege a tope conira wna
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pared terminal 9 6 10 formada por la respectiva taps termi-

ma63.-------s-..------‘--------{--

Sobregale axialmente Ga la cabega 8 de pistén uma
varilla 11 que lleva un primer manguito deslizable 12 y que

‘tiene wn sombrerete 13 que retiene el primer manguito sobre

la varilla. El primer manguito 12 estd forzadoe fuera de la
cabeza dal pistén por un resorte 14 de compresifn y en su su

~ perficle interior llava uwn anillo sellador 24 que forma un

sello estanco a los fluidos conm la varilla, = = e = v = « «

El primer msnguito 12 tlene una superficie de se-
llado anular 15 en una pestafia anular que sctresale hacia
afuera de la superficie cilfndrica exterior del manguito, 8
tando 1o superficie de sellado 15 en el lado de la.pestafia
alejado de la cabeza del pistén. Ll lado de la pestefla nds

préxino a 1s cabeza del pistén proporcions wma superficie

cantra 1a que puede actuar el resorte de conpz?oas.ﬁn. la su-
perficie de sellado puede llegar o tope conira una miaerﬁéia :
do sellado anular correspondiente 22 prevista en un resalte
st ¢l didmetro del cilindro, formando un sello estanco a los
fluidos; la superficie de sellado anular 22 puede proporcio-
narse en el dnima oflfndrica 6 de la tapa 3, tal como se ,
ilustra e ¢l dibujo. Se ilustra el primer menguito 12 en eg
ta posicldn A0 80l1ad0, w c s v w R e m w v e n .- .-

Hay w segundo manguito deslizable 16 parecido al

. primer manguito 12, en wns parte ostrecha del vdstago 7 de
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pistdn. Fl sagundo manguito 16 essé forsado fuara de la oady
sa dsl pistén por wn resorts 17 de compresida. XL manguiso
16 tisne wna swerficie de sellado anular 18 parecida s la
superficie de mellado anular 15, que jueds formar w ssllo
estanco & 1los fluidos com wna superficie de sellado smular
correspondignte 23 del dnima cilfndrica 5, parscida a la gue
parficie s sellado 22 en ol dnims cilindrios 6. Se ilustra
¢l menguitc 16 separedo de su posicidn de vellados » = » = «

Bn oada tapa ternmingl 2 y 3 hay w pamo 19 gque wne
loe sxtremos interior y exterior del dnime 5y € y pos e
derivacidn la supsrficis escalonada del dninm en qua e hace
sl sello por tope. Este paso permite que 1 fluido uscape &)
rededor del sello y se regula la fugs por una vilwvia 20 de
aguja ajustable. Por comodided, se ilustran en el Gtbujo sd-
l1owa paso 19 ¥ s Vilvula 20 s m = c v e v o n o w - -

mmnmsnmmaysmm&{vnw-
1a 21 de liberacidn de aire que pusde utilisaree pars libe-
rar el aire qus qusde atrapado eventualmente dentro d¢l ol-
1in4ro, si bien 8610 se ilustra en el dibujo waa vilvula 21,

En servicioy, el fluido pehsira st sl cilindro por
u extremo a travis de una de las conexicues § de tuberia e
impulsa la cabusa 8 del pistdn hacia ¢l otro extremo del oi-
lindro. Considérese el caso e que el fluido psnetra en sl
cilindro a través de la conexidn 4 de tuberia de la taps tep
minal 2 e impulsa la cabesa 8 de pistén hacia la tapa teymi-
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nal 3..E1 fluido en ol cilindro entre la cabeza B de pistée
¥ 1a tapa terminal 3 sale del cilindro por el &nima 6. A me-
dida que la cabega del pistin se acerce &l £inal 4o su carrg
ra el manguito 12 peneira en el 4nima, estandc forzado el
manguito fuera de 12 cabess del pistée por el readu'te 14 de
campresifn. Ia superficie de sellado anular 15 dol manguito
llege o tope conira la superficic de sellado correspondiente
22 del dnima 6 y forma un sello estanco a los fluidos. Por
¢80, cumndo la cabesa 8 de pistdn se acerca a la pared termi
nal 10 la presién de fluido an el empacio del cilindro entre
1a cubesa 8 de pietén y la tepa terminal 3 ausenta y 1la velg
cidad del pistén se reduce. EL fluido emcapa slrededor del
8ello de manera regulada a travée del pase 19 y de la vAlvu-
la 20. El caudal del ﬂu&ﬁoau’avfadelav&lmg 20 eontro
ia 1a develeracidn del pistin. Ia cszbesa 8§ de pistén gven-
tuaiments llega & tops contra la pared terminal 10y ee ilug
tra la cabesa del pistdn en esta poaicidn en 6l dibujo, = =

Quando el fluido penetra en el cilindro a través
de 1a conexidn 4 da “hubaria oi ia tapa terminal 3 impulsando
la cabesu 8 del pistén hacia la tapa terminal 2, se logra w
amortiguaniento del impacto de la cabeea del plstbn cmtré
1a pared terminal 9 de modo similar por formaciln de un se-
110 entre la superficie de sellado 18 del mamguito 16 y la
superficlie de sellade 23 dentro del dnima 5 del cilindro. -

En la estructura ilustrada en el ditujo, cada man~
guito penetra en su 4dnima correspondiente 5 8§ 6, que es de



Se

104

15

-8

didnetro mencr que 1a seccidn central 1 y el fluide fluye 1y
bhremente o travds de la holgure entys el nmguito ¥ el fnima
con anteriaridsl g que la swerficie de selledo sowlwr 15 4
18 dsl manguito llegue a tope oontra la superficie de melle«
Go 22 & 23 dentro del dnima. Ia reduccidn de esta holgura

puede producir una etapa preliainar de amortiguaniento que

surge del flujo restringldo ds fluido por el menguito, qus

preceds @l amortiguamiento final dsterminado por la vilvula
de agujas Pusden proporoionares en varise stepss de tal sop
tiguaniento prelininar escalonando el didmetro del menguito
0 escalonando ds modo correspandiente el didmetyo ded dnime
5 8 6 a fin de proporcionar uns reduccidn progresiva ds la

holgurs entyre el nanguito y ol &tma 5 & 6. Cumdo se usili-
sez wa 0 mis etapas prelininares de amortiguaniento lw holw
@ra entre ol Daguito y el knima 5 6 G me Daow paquclia y
pueden ser necasarias vdivulaa de retencidn individuales pa~
a evitar un arrsiqus lento del pistén en su carvers ds Yo-

TVOITIO " @ me 0 o0 @0 r U G0 b U0 45 A% P B WR U G WK ON NB an WE W 48 W

A loa efectos oconsiguientes se declaran -de. novedsd
¥ propiedad para Bepafis, sus territorios y plasss de mobers~
mmmmmimmmn > an Er s we o as W
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iViInoDI gIONES

{v= Porfeccionamientos en log cilindros hidrfuli-
cos lingaleg, dotados de medion amortigundores para amorti~
guar el impacto del pistén sobre el cilindyro en wn extremo o
ot cada extromo de su oarzera, ca:acterizados porgus los ne~
dios mmortiguadores comprenien un elemento sgllador cilindri -
co llevado por el véstago del pistén o por el pistén y sus~
captible de cooperacifn con wna cara de sellado anular cerca |
de wn primer extromo del cilindro para sellsr el espacic del
cilindro entre 6l pistin y el slomonto sellador s medida que

ral pietén se acorca & dicho extremo, y porqus el cilindro

conprende sdends wn pasoc de fuga yrestringida en la pared del
cilindro que pane en derivacifa la superfioie de sellado pa-
o permitir ol emcape de fluida de dicho espacio de cilindro,
siendo susceptible el olemento sellador cilindrico de despla
ganiento axial hacia el pistén contra wna fuersa eldutica. -

2o~ Eomfeocimamientca aeadn la reivindicacién 1,

earaéterimdos porque el elemento gellador eilfndrico oome

prends un manguito oilinirico susceptible de deslizamiento
sobre &l védstago del pistin o sobre wns varilla montada en
el pistén, tenlendo el manguito una 'peateﬁa anuler, pudiendo
wa cara de dicka pestafia anular cooperar con dicha cara de
Samomi "'"“"""""‘V’““'*"'"""'}""*“-"

e~ Perfoccionamientos sggin la relivindicacif 1 6
1a reivindicasitn 2, caracterivefos porque dicho elemento sg
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Llador oilindrico es susceptibls de desplasamisnto fusra d¢
su cooperacifn ¢om la cars d¢ sellado mular haoia @) pistin
cusndo el piatdn eutd en o) extvemo de su carvera en dicho

Primer extrems Aol CLliNATO. w @ m m o = @ = w = - - w- -

4.~ Parfoccionamientos sogin cualquiers ds las re}
vindicaoiones mseriores, caracterisados poyqus 8} aidnetro
de wa parte del cilindyo on d4cho primer extremo del oiline
dro, entd reducida s wn didmetro inferior al didsetro del pig
8 y payor que el didmetro del elemwnto sellalor oilfndwice
oo 1o que se obtienie un efecto amortiguador prelivivasr cusg
do el slenento sellador penstra e dichs parte del oflindro
¥y lMmita ol fluje de fluido a través de diche parit antes de
Somar emtacto oon la cara 48 sellado anilegr, « w w v - w -

Se= Perfecoiocnamientos segii la reivindicacidn 4,
carscterizados porque el didmetro de dicha parte del ouin-
4dro se redune progresivamente, por lo que el ufaoto mtin
gusdor preliminar aumenta progresivaments umdiuquuol
slemento sallador cilfndrico se desplasa s travée de dicha
parte hacia su ocara de sellado anular asocialda, » « w w w -

6o~ Perfoccinamientos segin la reivindicaoidn 4 §
1a reivindicaoidn 5, caracterizados porque ¢l dfdmetro del
elexonto sellsdor cilindrico varfa progresivamente a 1o laye
&0 de pu sje, aiendo mayor en sl extremc hmic wl pistén,
con 1o que 8l efacto amortigusdor preliminar mumenta progre~
sivaments a medida que el elomento sellador psnetya e dicha
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Te= Porfoccionamientos segdn cualquiera de las rel
vindicacines 4 a 6, carasterizados porque hay en dicho pri-
mer extramo del cilindro wis entrada do £lulde a travée de
1a qus puede introducirse fluido en el cilindro cusndo el
pistén eotd en el extremo de ou cavrera en 6icho extromo del
oilindro oin pasar entre el elemento Bellaior eilindrico y
la pared do dicha parte del cilindro. = ww = v e = o - o

84~ Perfoccionamientos sesin cualquicra fe¢ las rei
vindicaciongs anteriores, caracterizsades porgque el paso de
fugs restringida comprende win vilvula do aguja, « = = = - =

Qo= WPERFECCIONAMIENTOS EN LOS CILINDROS HIDRAULI-

cgs me“‘ u.munammmmn-.uw-*w--u-anr-

2odo gllo conforme se deseribe y reivinidica en la
presente mamoria qus consta de once hojas, foliadas y mécang
grafindns por wia sola de sus caras, y de wna figura que la

VADRIT 1 - rir g
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