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P A T E N T E  DE I N V E N C I O N

por VEINTE aSos

solicitada en Espada a favor de BRADFOSD CYLINDERS LIMITED, 
de nacionalidad tari tánica, domiciliada en Soho Works,

5. Allerton Road, Bradford BD8 OBA, Inglaterra, por "Perfeccio-
namientoa en loa cilindroa hidráulicos lineales", con priori 
dad de la solicitud británica 53029/77 de fecha 20 Diciembre 
- 1977.

MEMORIA DESCRIPTIVA "

10. La presente invención se refiere a medios amorti­
guadores para loe cilindros hidráulicos lineales. - - - - -

3E& los cilindros hidráulicos lineales suelen propor 
clonarse medios amortiguadores en loa dos extremos de la ca­
rrera del pistón para impedir que el pistón golpee loe extr<* 

15. moa del cilindro a máxima velocidad, con el consiguiente
fuerte cheque mecánico. El amortiguamiento en cada extremo 
se logra por medio de un manguito amortiguador sobre una va­
rilla que sobresale axialmente de la cabeza del pistón, el 
cual manguito penetra en un ánima cilindrica de ajuste reía-



tivamente poco holgado an lo tapo terminal dal cilindro cuâ  
do ol piatdh ao acarea al final da au carrara. Bitoucam aa 
aaqpulaa al fluido dal cilindro a trawfa dal paao reatriagido 
formado entra al manguito amortiguador y al ánima dal cilin­
dro y da aata forma aa proporoiona una fuaraa amortiguadora 
para raducir la velocidad dal piatdh. Para proporcionar un 
aaortiguamianto afectivo aa naoaaarla una holgura ralativar 
menta paquaHa antro al tanguito amortiguador y al ánima ci­
lindrica# paro dabido a la variación normal da dimonaionaa y 
concontricidadaa aata poca holgué no puada hacaroa oonaia- 
tanta y por lo tanto puadan produoiraa ataaoamiantoa entra 
al manguito amortiguador y al ánima cilindrica. - - - - - -

Según la preaente invancidh un cilindro hidráulico 
linaai aatá dotado da madioa amortiguadoraa para amortiguar 
al impacto dal piatdh oobre el cilindro en un extremo om c& 
da extremo de au carrera, y ae caractariaa porque loa amdioa 
amortiguadoraa comprendan un alamanto aellador cilindrico 
llevado por al váatago dal piatdh o por al piatdh y aumcapl& 
ble da cooperaoidn con una cara da mellado anular carca da 
un extremo dal cilindro para aallar al empeció dal cilindro 
entra al piatdh y el elemento aellador a medida que el pia­
tdn aa aproxima a dicho extremo y emprenden ademáa un paao 
da fuga limitada en la parad dal cilindro que peno en deavia 
cidh la cara da sallado para permitir al eacape da fluido da 
dicho eapaoio dal cilindro, catando al eíeamnto aellador del 
cilindro mueceptible de demplaaamiento axial hacia al piatdn



Referiblemente , ae proporcionan loa medios amorti 
guadoree para ambos extremos Re la carrera del pistón y son 
de eatruotura aimilar. m  el caso de que el vástago del pis­
tón atraviese una tapa terminal adío en un extremo del cilin 
Aro, el elemento eellador cilindrico puede montarse en forma 
de manguito alrededor del váatago de pistón en el lado del 
piatóh hacia dicha tapa terminal, mientras que el elemento 
aellador en el otro lado del piatdn puede eatar montado de 
modo parecido ecbre una prolongación. - - - - - - - - - - -

En una tal eatruotura, el amortiguamiento viene de_ 
terminado por el orificio de fuga que puede controlarse de 
modo exacto y ea evitan loa problemas de atascamiento, El área 
anular de la cabeza del platón sobre la que actúa la fuerza 
amortiguadora puede aumentarse frente a las estructuras de 
la tácnica anterior ya que su diámetro afectivo interior vi& 
ne determinado solo por el diámetro de la parte de la vari­
lla sobre la que está montado el elemento aellador en vez de 
por el diámetro exterior de un manguito amortiguador montado 
aobre una varilla similar. Ello reduce la presión desarrolla 
da durante el amortiguamiento, - - - - - - - - - - - - - - -

El elemento sallador cilindrico puede actuar como 
una válvula de retención da gran superficie ei es suscepti­
ble de desplazamiento de su posición sellada hacia el pistón 
Mando el pistón está en un extremo de su carrera. Cuando ee

contra una fuerza elástica. - - - - - - - - - - - - - - - -
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introducá fluido para iapulaar §1 platón hacia al otro axtq̂  
mo da au carrera aa empujará al elamanto aallador hacia al 
platón rompiendo da cata forma al callo. Entoncac al fluida 
pueda actuar dirao temante cobre al platón. Con al tipo co- 

5. rrlanta da aadioa amortigucdcrac al fluido puado introducir* 
aa au el cilindro ado lentamente ya qna ha da paaar entra 
al manguito amortiguador y al ¡̂¡íü jpuadan utüĵ
aaraa válvulaa da retención a fin da poner acta paco limitan­
do en derivación paro, a cauca da limitaeionea da aapacio, 

to. normalmente tienen un caudal raetringido y da acta forma, la 
carrera da retomo dal pintón ampiaaa lentamente. <*-.*.-<*

(¡n cilindre hidráulico eanatruido de acuer­
do con la preacata invención aa deacribirá ahora n título da 
ejemplo y can refemanoia al dibujo anamo que ilustra *n aao- 

15. ción tranaveraal un cilindro hidráulioo Unaal que incorpora 
loa madioa aaortiguadoraa, catando al platón an un extremo 
da au carrera,

E1 cilindro cmaprenda una aaccidn central tubular 
1 con doa tapaa tarminalaa 2 y 3 fijadaa a la miama por par- 

20. noa. Cada tapa terminal tiene una conexión 4 da tubería que 
comunica a traváa da un ánima cilindrica 5 Ó 6 con al inte­
rior da la aeccióh central 1. Cha tapa terminal 2 tiene una 
abertura para recibir un váatago 7 da platón conectado a 
una cabana 8 da platón que aa auaceptibla da dealiaaartanto 

25. dentro da la aeoolón central dal cilindro. Bn cada extremo
da au carrera la cabeza 8 da platón llaga a topa contra una



parad terminal 9 6 10 formada por la respectiva tapa termi­
nal 263. -

Sobresale axialmente de la cabeza 8 de pistón una 
varilla 11 que lleva un primer manguito deelizaKLe 12 y que 
tiene un sombrerete 13 que retiene el primer manguito sobre 
la varilla. El primer manguito 12 está forzado fuera de la 
cabeza del pistón por un resorte 14 de compresión y en su su 
porfiéis interior lleva un anillo sallador 24 que forma un 
sello estanco a los fluidos con la varilla. - - - - - - - -

El primer manguito 12 tiene una superficie de se­
llado anular 15 en una peataSa anular que sobresale hacia 
afüera de la superficie cil&drica exterior del manguito, as 
tanda la superficie de sellado 15 en el lado de la postaSa 
alejado de la cabeza del pistón. El lado de la peetaHa más 
próximo a la cabeza del pistóh proporciona una superficie 
contra la que puede actuar el resorte de compresión. La sup- 
perfioie de sellado puede llegar a tope centra una superficie 
de sellado anular correspondiente 22 prevista en un resalte 
en el diámetro del cilindro, formando un sello estanco a los 
fluidos; la superficie de sellado anular 22 puede proporcio­
narse en el ánima cilindrica 6 de la tapa 3# tal come se 
ilustra en el dibujo. Se ilustra el primer manguito 12 en es 
ta posición do sellado.

Hay un segundo manguito dealizable 16 parecido al 
primer manguito 12, en una parte estrecha del vástago 7 de



pietdn. SI aagundo manguito 16 aatA formado fuera A# la ea!& 
na del piatdn por un rwaortw 17 da compraaidn. Si manguito 
16 tiana una superficie da aallado anular 18 parecida a la 
suparficia da aullado anular 13$ qua puada formar un aallo 
aatanco a loa fluidoo o en una suparficia da aallado anular 
corraapcndianta 23 dal Anima cilindrica 5, paraoida a la su- 
parfieia da aallado 22 an al Anima oilinArica 6# Sa iluatra 
al manguito 16 aoparado do an poaiciAn da aallado. - - - - -

Nn oada tapa torminal 2 y 3 hay un paao 19 quo una 
loa extreaoa intarior y exterior dal áüma 3 y 6 y pena an 
darivaoldn la auparficia aacalcnada dal Anima an que aa haca 
al aallo por topa. Sata paao poraito que al fluido socapa a¡jL 
radador dal aallo y ao ragula la fuga por una válvula 20 da 
aguja ajuatahle. Por comodidad# aa iluatran an al dibujo ad­
ío un paao 19 y una válvula 20. - -- -- -- -- - - - - -

En oada tapa torminal 2 y 3 hay taabidn una válvu­
la 21 da libaraoidn da aira que puada utillaaraa para liba- 
rar al aira qua queda atrapado avantualmanta dentro dal oi- 
lindro, ai bien adío aa iluatra an al dibujo una válvula 21.

En servicio, el fluido penetra en el cilindro por 
un entramo a travda de una do laa conexiones 4 da tubaria a 
impulsa la cabana 6 del piatdh hacia el otro extremo del ci­
lindro. conaiddreae el caso en que ol fluido penetra en al 
cilindro a travda de la oonaxidh 4 de tubería de la tapa teg 
minal 2 e inpulaa la cabana 8 da piatdn hacia la tapa tarad-
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nal 3. B1 fluido el cilindro antro la cabeza 0 de pistón 
y la tapa terminal 3 sale del cilindro por el ánima 6. & ne- 
dida que la cabeza del pistón se acerca al final de su carrg, 
ra el manguito 12 penetra en el ánima, eatacdo forzado el 

5* mansito fuera de la cabeza del pistón por el resorte 14 de 
compresión. La superficie de sellado anular 15 del manguito 
llega a tope contra la superficie de sellado correspondiente 
22 del ánima 6 y forma un sello estanco a los fluidos. Por 
eso, cuando la cabeza 8 de pistón se acerca a la pared termi 

10+ nal 10 la presión de fluido en el espacio del cilindro entre 
la cabeza 8 de pistón y la tapa terminal 3 aumenta y la velo 
cidad del pistón se reduce. El fluido escapa alrededor del 
sello de manera regulada a través del paso 19 y de la válvu­
la 20+ El caudal del fluido a través de la válvula 20 contro 

19* la la deceleración del pistón* La cabeza 8 de pistón even-
tualmente llega a tope contra la pared terminal 10 y se ilus 
tra la cabeza del pistón en esta posición en el dibujo. * -

Cuando el fluido penetra en el cilindro a través 
de la conexión 4 da tubería en la tapa terminal 3 impulsando 

20* la cabeza 8 del pistón hacia la tapa terminal 2# se logra un 
amortiguamiento del inpacto de la cabeza del pistón contra 
la pared terminal 9 de modo similar por formación de un se­
llo entre la superficie de sellado 18 del manguito 16 y la 
superficie de sellado 23 dentro del ánima 5 del cilindro. -

35* En la estructura ilustrada en el dibujo, cada man­
guito penetra en su ánima correspondiente 5 ó 6, que es de
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didmetm menor que la seooidn central 1 y *1 fluido fluye 1̂  
hrement* o travda delaholgtwaentre si manguito y el Aaiâ  
oon anterioaridad a qus la supsrficis do tunado anular i? 6 
13 del manguito llegue a topo contra la auperfiois do aallm* 

3* do 22 6 23 dentro del dhiaa. lareduocidhdeeataholgua* 
puede producir ana etapa preliminar de aaortiguaaianto que 
surge del flujo reetringido de fluido por el manguito, que 
precede el amortigusmisnto final dsterminado por la válvula 
de aguja* Pueden proporoionaree an varia* atapaa de tal anos 

10. tiguamiento preliminar eacalanando el didmstro del manguito 
o eaealonaado de modo correepondisnts el diAastro del édma 
$ 6 6 a fin de proporcionar una reducoidh prograaita de la 
holgura entre el manguito y el éaiaa 5 6 6. Cuando a* w&ili**

de **n
13* gurasntrealmanguitoy*ldAima3 6 6sahscep*qusOay

pueden ear necesarias v&vulaa da retanciáiindividMalaapa* 
ra evitar un arranque lento del pietdn en mu cerrera de re­
tomo.

A loa efaotoa oonaiguientea ae declaran-de-novedad 
20. y propiedad para Espada, ana territorio* y placea de aohar** 

nía, laa reivindicación** qua siguen, - -- -- -- -- i*..



1. - Perfeccionamientos ̂  loa cilindros hidráuli­
cos linéalas, dotados da medios amortiguadores para amorti­
guar el impacto del pistón sobro el cilindro en un extremo o 
en eada extremo de su carrera, caracterizados porque loe me­
dios amortiguadores comprenden un elemento sallador cilindií 
co llevado por el vástago del pistón o por el pistón y sus­
ceptible de cooperación con una cara de aellado anular cerca 
de un primer extremo del cilindro para sellar el eapacio del 
cilindro entre el pistón y el elemento aellador a medida que 
el pietón se acerca a dicho extremo, y porque el cilindro 
comprende además un paso de fuga restringida en la pared del 
cilindro que pane en derivación la superficie de sellado pa­
ra pexmitir el escape de fluido de dicho espacio de cilindro, 
siendo susceptible el elemento senador cilindrico de despl& 
semiento axial hacia el pistón centra una fuerza elástica* -

2. - Perfeccionamientos aegdn la reivindicación 1, 
caracterizados porque el elemento aellador cilindrico com­
prende un manguito olündrico susceptible de deslizamiento 
sobre el vástago del pistón o sobre una varilla mentada en 
el piat&t, teniendo el manguito una poetada anular, pudiendo 
una cara de dicha peetaHa anular cooperar con dicha cara de 
aellado enular# **'— — ** — —' — ******** — ** — — — <-*-<* — <- —

3. - Perfeccionamientos segón la reivindicación 1 Ó 
la reivindicación 2, caracterizados porque dicho elemento a&



to­

lladar cilindrico ea eusceptihle da dem?laaemientc fhara do 
au cooperación con la cara da callado anular hacia al piatdh 
cuando al piatdheatdenelaxtremodacu carrera en dicho 
primar extra*) del oiliadro. - -- - - - - - - - - -  ----

5. 4.- Perfeccicnamientoe aegdn cualquiera de lacrad
vindicacicnac cntariorea, carcoteriaadcc porque el diámetro 
da vna parte cilindre en dicho primer eMhranxi del 
dro. eatá reducida a m  diAeatro inferior al diámetro dal pî  
tdn y mayor que al diámetro del elemente aeUadcr ciUhdrioo

10. con lo que ae obtiene un afecte amortiguador preliminar ctam 
do al demento aeUadcr penetra en dicha parte del cilindre 
y limita al flujo de Auido atrancada dicha parte antee de 
tonar contacto oon la cara de aellado anular. - - - - - - -

9.- perfeccicnamientoe aeg^ la reivindicación 4,
19. caracteriaadoe porque el diámetro Ae dicha parte del cilin­

dro ee reduce progreaivaaentê  parlo que el efecto amorti­
guador preliminar aumenta progreaivamente a stedida que el 
elemento aellador cilindrico ce Aeeplaaa a traváo de dicha 
parte hacia cu cara de callado anular aaoeiada. - - - - - -

20. 6.- Perfecoionamientoo eegthi la raivindicaoidh 4 d 
la raivinAicaoiÓh 9, caracteriaadoe porque 41 diámetro del 
elemento aellador cilindrico varia progreaivmaaata a lo lar­
go da cu aja, aiendo mayor en el extremo junto al piatóh, 
con lo que el efecto amortiguador preliminar aumenta progre-

29. aivamentaamedidaqueel elemento aellMor paneta* en dicha
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parte del cilindro.

7*- BeríeccioRamieRtoa segdn cualquiera de las reí 
vindicaciones 4 a 6, caracterizados porque hay en dioho pri­
mer extremo del cilindro una entrada de fluido a travás de 

5# la que puede introducirse fluido en el cilindro cuando el
pistdh está ai el extremo de su carrera en dicho extremo del 
cilindro sin pasar entre el elemento sellado? cil&idrloo y 
la pared do dicha parte del cilindro. - - - - - - - - - - -

8. - Perfeccionamientos segdn cualquiera de las rei 
18. vindicaciones anteriores, caracterizados porque el paso de

fuga restringida coaprende ma válvula de aguia, -- - - - -

9. - "BERFECCIONAMIEHTOS EN LOS CILINDROS HIDRAULI­
COS LINEARES". - - - - - - - - - --------

Sedo ello conforme se describe y reivindica en la 
15. presente memoria que consta de once hojas, foliadas y mecano 

grafiadas por tan sola de sus caras, y de una figura que la 
ilustra.

á̂DRir 1 *- p," 
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