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La presente invención se r e f ie r e  a un procedi­

miento de extracción  líq u id o /líq u id o  del g a lio  contenido 

en soluciones acuosas b ásicas.

Se conoce, según la s  so lic itu d e s  francesas n^ 

2 .277 -097) 2 .307 .047  y 2.307.ÓÓ2, a nombre de la  S o l i c i ­

ta n te , un procedimiento de recuperación del ga lio  presente 

en soluciones acuosas a lc a lin a s  por extracción l íq u id o / l í ­

quido por medio de una fa s e  orgánica que contiene hidroxi 

quinoleínas su stitu id as. Este procedimiento*permite a lcan ­

zar excelentes n iv e les de recuperación del g a lio .

Se ha comprobado que s e r ía  deseable poder d is­

poner de una c in é tic a  rápida de extracción  del g a lio  con 

e l  f in  de perm itir particularm ente la  producción de can­

tidades importantes de g a lio  en condiciones técn ica s  y eco 

nómicas todavía más in teresan tes.

La S o lic ita n te  ha encontrado que la  adición 

a la  fa se  orgánica de compuestos orgánicos que contengan 

a l  menos una función de ácido carb o x ílico  mejora la  velo­

cidad de extracción  d el g a lio  sin  a lte r a r  lo s  excelentes 

n iv e les de extracción  de é s te .

* La presente invención se r e f ie r e ,  en e fe c to ,

a un procedimiento de extracción  líq u id o/líq u id o  del galio  

contenido-en soluciones acuosas b á sica s , caracterizado por 

e l  hecho de que se pone en contacto la  solución acuosa con 

una fa se  orgánica que contiene principalmente un disolven­

t e  orgánico, a l  menos una hidroxiquinoleína su stitu id a  y 

a l  menos un compuesto orgánico que contiene como mínimo 

una función de ácido carb o x ílico .

Las soluciones acuosas b ásicas, tra tad as según 

e l  procedimiento de la  invención,son aquéllas en la s  cuales la

Üojunúsn. ^
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M o ja  núm . 2

! t
'-con cen tració n  en 0H ^  puede alcanzar hasta 13-14 io n es- 

-gram oj'litro . A sí, e l  procedimiento de la  invención es

particularm ente in teresan te  para ex traer e l  galio  conteni­

do en la s  l e j í a s  de aluminato de sodio del procedimiento 

BAYER de fab ricació n  de alúmina. La composición de estas 

l e j í a s  corresponde, generalmente, a contenidos en Nâ O 

comprendidos entre 100 y 400 g/1 y en AlgO  ̂ de 40 a 150 

g /1 ,¡correspondiendo la s  denominadas l e j í a s  "de ataque", 

generalmente, a contenidos en NagO próximos a 300 g/1  y 

en AlgO  ̂ de 150 g /1 , y la s  denominadas l e j í a s  "de descom­

posición" a contenidos comprendidos entre 150 y 200 gra- 

m o s/litro  para Nâ O y entre 70 y 100 g/1 para AlgO^.

Los disolventes orgánicos.que se u tiliz a n  se­

gún la  invención son lo s  diluyentes u tiliz a d o s en ex tra c­

ción líq u id o /líq u id o , pudiendo se r  u tiliz a d o s so los o en 

mezcla. Entre es to s , se pueden c i ta r  lo s  compuestos a l i f á  

t ic o s  como, por ejemplo, e l  heptano y la s  fraccio n es petro 

l í f e r a s  d el tip o  queroseno; lo s  compuestos arom áticos,co­

mo por ejemplo, e l  benceno, e l  tolueno, e l x ilen o  y l a s . /  

fraccio n es del tip o  S0LVESS0 (marca reg istrad a por la 'S o ­

ciedad EXXON) y, finalm ente, lo s  derivados halogenados de 

esto s compuestos como, por ejemplo, e l  cloroformo y e l  t e -  

traclo ru ro  de carbono.

Las hidroxiquinoleínas su stitu id as según la  

invención son aquéllas que pueden extraer e l  g a lio  por 

complejación en la s  condiciones de la  invención, y deben, 

además, ser en estas condiciones más solubles en la  fa se  

orgánica que en la  fa s e  acuosa.

Las hidroxiquinoleínas su stitu id as convenien­

te s  para lo s  fin e s  de la  invención son particularm ente la s
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-  de la  fórmula general

R g " 4

B fx  J L
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/ R 5

OH
\ R g

R ^ , R ^ , R ^ ,

se seleccionan entre e l  grupo con stitu id o  por e l  hidrógeno, 

lo s  ra d ica les  su stitu id os o no a lc o h ilo , a lqu enilo , c ic lo  

a l i f á t i c o  y aromático; no pudiendo rep resentar R^, R^, R-, 

R^, y Rg simultáneamente H. Entre estas hidroxiquino 

le ín a s  su stitu id a s , la s  que son particularm ente convenien­

te s  para lo s  f in e s  d'e la  invención son especialmente la s  

Cá—alq u en il h id ro x i-á  quinoleínas, la s  /? -a lq u e n il hidroxi-- 

quinoleínas y la s  a lc o h il  h id ro x i-á  quinoleínas en la s  cua­

l e s  R^ representa un hidrógeno o un ra d ica l hidrocarburado.

Las o (-a lq u en il h id rox i-á  quinoleínas p re fe r i­

das según la  invención tienen por fórmula general

¡ i
H l

OH
* 3  ^

en la  cual R^, Rg, R3 representan un hidrógeno o un grupo 

hidrocarburado. eventualmente su stitu id o . Entre éstas se u ti 

liz a rá n  particularm ente la s  de fórmula general

A :: .
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en la  que n está  comprendido entre 1  y. 2o., y , con preferen­

c ia !  entre 5 y 15 *

Estas hidroxiquinoleínas pueden u t i l iz a r s e  se­

gún la  invención so las o en mezcla.

La proporción de hidroxiquinoleína su stitu id a 

en la  fa s e  orgánica no es c r í t i c a  y puede v ariar dentro de 

lím ite s  amplios. Sin embargo, una proporción comprendida 

entre 1  y 50% en volumen re ferid a  a la  fa s e  orgánica es 

generalmente conveniente, siendo una proporción comprendi-
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da entre 6 y 12% económicamente favorable.

Los compuestos orgánicos que contienen a l  me­

nos una función ácido carb o x ílico  que se puede u t i l iz a r  

según la  invención son lo s  u til iz a b le s  en extracción l í ­

quido líqu ido; pueden se r a l i f á t i c o s  o arom áticos, de ca­

dena l in e a l  o ram ificada, y, eventualmente, su stitu id os o 

no, pueden u t i l iz a r s e  solos o en mezcla. Además, dichos 

compuestos^deben se r , en la s  condiciones de re a liz a c ió n  de 

la  invención, ser más solubles en la  fa s e  orgánica que en 

la  fa s e  acuosa.

Entre estos compuestos, se pueden c i t a r  par­

ticu larm ente: .

-  lo s  ácidos a l i f á t i c o s  en lo s  cuales lo s  ra d ica le s  hidro-

carburados tien en  de 3 a 20 átomos de carbono, y,

-en  p a rtic u la r , lo s  ácidos butanoico, v a léricd , oc- 

to ic o , caproico, c a p r ílic o , cúprico, pelargónico, 

lá u rico ; -

-  lo s  ácidos a l i f á t i c o s ,  aromáticos o c ic lo a l i f á t ic o s  ha-

logenados t a le s  como, por ejemplo, e l  ácido a lfa -b ro  

moláurico; .

-  lo s  ácidos naften icos que tien en  la  fórmula general

Hoja nfnn. 5

CH. — CH.

CHr

CH------ (CHJ COOH" 2 n

.en la  que n es ^  1 ;

-  la s  fraccio n es pesadas ácidas que contienen p a rticu la r­

mente mezclas de ácidos en C^-C^, Cy-Cg, C g-C ^,

-C -  C -C , C -C ;
. 10 16 10 13 12 16

. . .  .

... f .* .*.
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Hoja nánt. 6

lo s  diácidos de fórmula general

COOH

COOH

. en la  cual n es J j > l ;  

lo s  ácidos t io g lic ó lic o s  de fórmula general R-S-CH <? -  CCjOH
¡ ' , - 7

en la  cual R es un ra d ica l a l i f á t i c o ,  c i c lo a l i f á t ic o ,  

aromático o una combinación de ésto s ;

- lo s  ácidos "VERSATIC',' (marca reg istrad a por la  Sociedad

SHELL CHEMICALS) que tienen  por fórmula general ..

COOH

en la  cual R. y R̂ , son ra d ica les  hidrocarburados su 

titu id o s  o no, y, en p a r tic u la r , e l ácido "VERSATIC  ̂

911" (marca reg istrada por SHELL CHEMICALS) que e s "* 

una mezcla de ácidos monocarboxílicos terciario s*"Sa­

turados para lo s cuales R  ̂ y Rg son rad ica les  h i­

drocarburados cuya suma de átomos de carbono de lo s  

dos rad ica les  es igual a 6 , 7 u 8 y que se fa b r ic a  

por s ín te s is  oxo a p a rtir  de d e fin a s ,e n  Cp-C^; e l  

ácido "VERSATIC 15/19" (marca reg istrada por SHELL 

CHEMICALS) en e l cual R  ̂ es un ra d ic a l hexilo  y Rg 

un ra d ica l o c t i lo ; e l ácido "VERSATIC 10" (marca 

reg istrad a por SHELL CHEMICALS) derivado del proce­

dimiento SHELL de carboxilación  de d e f in a s  en Cp y



para e l  cual y R^ son ra d ica les  hiarocarburados 

c.uya. suma de átomos de carbono de lo s  dos ra d ica les  

es igu al a 7-

la  proporción de compuesto orgánico que con­

t ie n e  a l  menos una función de ácido carb o x ílico  en la  fas( 

orgánica no es c r í t i c a  y puede v ariar dentro de lím ites  

amplios. Sin embargo, una proporción in fe r io r  a 20% en 

volumen re fe rid a  a la  fa s e  orgánica és generalmente con­

veniente; siendo económicamente favorable una proporcióní *
comprendida entre 0 (excluida) y 10%.

Como es bien sabido en e l  dominio de la  ex­

tra cc ió n  líq u id o /líq u id o , puede ser ventajoso añadir en 

la  fa se  orgánica, según e l  procedimiento de la  invención, 

d iversos agentes m odificadores. Entre ésto s , se pueden 

c i t a r  lo s  cuerpos de función a lcoh ol, en p a rticu la r  los 

a lco h o les pesados cuyo número de átomos de carbono está 

comprendido entre 4 y 1 $! y lo s fenoles pesados a s í  como 

d iversos otros compuestos so lv atan tes, t a le s  como c ie r to s

e s te re s  fo s fó r ic o s  como e l  fo s fa to  de t r ib u t i lo ,  lo s  óxi­

dos de fo s fin á  y. lo s  sulfóxidos.

La temperatura de rea liz a c ió n  de la  inven­

ción no es un fa c to r  c r í t i c o .  In clu so , una de la s  venta­

ja s  proporcionada por e l procedimiento de la  invención 

con re la c ió n  a la  técn ica  an terio r es que permite rea ­

l i z a r  la  ex tracción  a cualquier.tem peratura, Así, gene­

ralm ente, una temperatura de extracción  comprendida entre 

10&C y 50RC permite obtener n iv e les de extracción  del ga­

l i o  muy s a t is fa c to r io s .

La naturaleza de la  atmósfera en la  cual 

se u t i l iz a  e l  procedimiento de la  invención no es c r í t ic a



- S in  embargo, s i  se quiere e v ita r  una c ie r ta  degradación de 

agente de extracción  por oxidación en e l  curso del tiempo, 

es ventajoso, según e l  procedimiento de la  invención, l l e ­

var a cabo la  extracción en atmósfera in e r te . Dicha atmós­

fe ra  in erte  puede esta r constitu id a en p a rtic u la r  por una 

atmósfera de argón o de nitrógeno.

El procedimiento de la  invención permite la  

recuperación del g a lio  de soluciones acuosas b ásicas cuan­

do la  etapa de extracción  propiamente dicha va seguida por 

una etapa de regeneración de la  fa s e  orgánica por medio de 

ácidos fu e rte s . Así, la  presente invención concierne igu al

mente a un procedimiento de extracción  líqu id o/líqu id ó  ..del 

g a lio  contenido en soluciones acuosas básicas por puesta 

en contacto de la  solución acuosa con una fa se  orgánica 

que contiene principalm ente un disolvente orgánico, a l  me­

nos una hidroxiquinoleína su stitu id a y a l  menos un compues­

to  orgánico que contiene a l menos una función ácido cárbo 

x í l i c o ,  caracterizado por e l hecho de que, además, se lleL  

va a cabo la  separación de la  fa se  orgánica de la  fase**-^  

acuosa, que a l  menos una vez, por una p arte , se pone én.\.* 

contacto la  fa se  orgánica con una solución de ácido fu erte ¡ 

y, por otra p arte , se separa la  fase orgánica restan te  de 

la  fase acuosa, y que a continuación se recupera e l g a lio  

de la  fa se  acuosa. Los ácidos fu e rte s  que se pueden u t i ­

l iz a r  se seleccionan, con p referen cia , entre e l grupo que 

comprende: e l ácido c lo rh íd rico , e l ácido su lfú rico , e l  

ácido n ít r ic o , e l ácido bromhídrico y el ácido p ercló rico .

En e l  caso p a rticu la r  en que la  solución 

acuosa básica es una l e j í a  de aluminato de sodio del pro­

cedimiento BAYER de fab ricació n  de alúmina, se comprueba



Hoja nttm. C)

á

10

15

20

25

30

-  que una c ie r ta  cantidad de aluminio y de sodio se t r a n s f ie  - 

ra  particularm ente, además del g a lio , de la  l e j í a  a la  f a ­

se orgánica en e l  curso de la  etapa de extracción  de acuer 

do con la  invención. La etapa de regeneración subsiguiente 

permite entonces, especialm ente según d is tin ta s  v arian tes , 

recuperar un g a lio  más o menos p u rificado.

Según una primera v a ria n te , después de ha- 

' ber separado la  fa s e  orgánica de la  fase acuosa, se pone
í *

en contacto la  fase orgánica con una solución de ácido fue: 

t e ,  se separa la  fa se  acuosa de la  fa se  orgánica y se r e ­

cupera e l g a lio  de la  fa s e  acuosa. La concentración de la  

solución ácido u tiliz a d a  depende en p a rticu la r de la  pro­

porción de hidroxiquinoleína su stitu id a  u tiliz a d a  en la  fa 

se orgánica. Para la s  proporciones p referidas de hidroxi 

quinoleína cuando se u tiliz a n  soluciones de ácido s u lfú r i­

co o n ít r ic o  o p e rc ló rico , su concentración debe, con pre­

fe r e n c ia , ser superior a 1,2  M; cuando se u tiliz a n  solu­

ciones de ácido c lo rh íd rico  o bromhídrico, su concentra­

ción  debe, con p referen cia , e s ta r  comprendida entre 1,2  H 

y 2,2 M. . . .  * . . ' -

Según una segunda v a ria n te , después de 

haber separado la  fa s e  orgánica de la  fa se  acuosa, se po­

ne en contacto la ,fa s e  orgánica con una primera solución 

acuosa dilu ida de un ácido para t r a n s fe r ir  e l  sodio y e l  

aluminio de la  fa s e  orgánica a la  fa s e  acuosa, quedando e l 

g a lio  en la  fa s e  orgánica, y , después de la  separación de 

la s  fa s e s  orgánica y acuosa, se pone en contacto la  fa s e  

orgánica resta n te  con una segunda solución acuosa de á c i ­

do más concentrada con e l  f in  de tr a n s fe r ir  e l  g a lio  de 

la  fa se  orgánica a la  fa se  acuosa, separándose en seguida
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e l  g a lio  de la  fa se  acuosa. 'La concentración de la s  solu­

ciones acidas u tiliz a d a s  depende, en p a rticu la r , de la  pro 

porción de hidroxiquinoleína su stitu id a  u tiliz a d a  en la  fa  

sé orgánica. Para la s  proporciones p referid as de hidroxi 

quinoleína, la  concentración de la  primera solución acuosa 

de ácido está comprendida, con p referen cia , en tre 0,2 M y 

0,7 M; siendo la  de la  segunda solución, con p referen cia , 

superior a 1 ,2  H, cuando se u tiliz a n  soluciones de ácido 

su lfú rico  o n ítr ic o  o p e rc ló rico , y estando comprendida, 

con p re feren cia , entre 1 ,2  M y 2 ,2  M, cuando se u tiliz a n  so 

lu cion es de ácido c lo rh íd rico  o bromhídrico.

Según una tercera  v arian te , después de habe 

separado la  fa se  orgánica de la  fase acuosa, se pone en' 

contacto la  fa se  orgánica con una primera solución acuosa 

concentrada de un ácido capaz de complejar e l  g a lio  en fó r  

ma aniónica, quedando e l g a lio  en solución en la  fa se  or­

gánica mientras que e l  sodio y e l  aluminio pasan a la  fa se  

acuosa; después de la  separación de la s  fa s e s  orgánica "y-" 

acuosa se pone en contacto la  fa se  orgánica re s ta n te  con*uña 

segunda solución acuosa diluida de ácido con e l f in  de-trañp 

f e r i r  e l g a lio  de la  fa se  orgánica a la  fa s e  acuosa, sepa­

rándose a continuación e l  g a lio  de dicha T ase acuosa; lo s  

ácidos u tiliz a d o s en e sta  te rce ra  variante son, con prefe­

ren cia , lo s  ácidos c lo rh íd rico  o bromhídrico. La concen­

tració n  de la s  soluciones ácidas u tiliz a d a s  depende en partjL 

cu lar de la  proporción de hidroxiquinoleína su stitu id a u t i  

lizada en la  fa s e  orgánica. Para la s  proporciones p r e fe r i­

das de hidroxiquinoleína, la  concentración de la  primera so 

lución  está comprendida, con p referen cia , entre 4 M y á M, 

y la  de la  segunda solución está  comprendida entre 1,2  M y
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- - 2,2 M.

El procedimiento de acuerdo con la  presente

< invención puede lle v a rse  a cabo en lo s  d isp ositivos indus-

t r í a l e s  c lá s ic o s  u tiliz a d o s  en extracción  líq u id o/líq u id o .

v 5 la  presente invención permite particularm ente, con re la c ió n

'* a l  procedimiento tra d ic io n a l, reducir la s  dimensiones de

' - lo s  reacto res de mezcla en proporciones muy ap reciab les be-

< "*
neficiándose de una ganancia de productividad importante;

y-' de e s te  modo es p o sib le , en p a rtic u la r  con un sistema de

10 extracción  en etapas m últip les de dimensiones reducidas

que funciona en co n traco rrien te , re a liz a r  la  extracción

á ' prácticam ente to ta l  del g a lio  a p a r t ir  de soluciones acuo-

sas b ásicas.

Otras venta jas dé la  invención aparecerán

15 en la - le c tu r a  de lo s  ejemplos que seguirán: e s to s  últim os
§ " ; P* --- .- no deben se r considerados, en modo alguno, como lim itan -

te s  de la  invención. . ' ........
3 - - EJEtWPLOl - ' -

Una. l e j í a  BAYER de composición AlpO^: SÓ g/A

! .20 NapO: 205 g /1 , Ga: 225 mg/1 se ag ita  a 26aC con un volumen

)
í - - igu al de una fa s e  orgánica que t ie n e  la  composición en vo-

i ;, . lumen sig u ien te :

.f -  hidroxiquinoleína A : 8%

'{-* * ; -  n-decanol : 10%

 ̂ S / 2 5  * -  ácido VERSATIC 10 : x%
- l.i . - "y í'i:- -  queroseno: (32-x)%
* , *
- - ' *'-.' Después de la  separación de la s  fa s e s , e l

. -
. . .'i"'..-*' grado de extracción  del galio  obtenido se  da en la  Tabla 1

* .A sig u ien te en función del tiempo de mezcla y de la  propor-

y 30 ción x de ácido VERSATIC 10 u tiliz a d a .

*?' .. ..

J-¿
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TABLA 1

Grado de extracción Tiempo de mezcla en minutos

del galio en %
2 5 10 20 30

o o-OH
0

16
3 23

o'n)0
1 9 24 41 53

2 33 62 76 - 39 39

>
5 71 37 39 39 39

Los resultados consignados en esta  tab la*d e- 

muestran e l aumento considerable de la  velocidad de ex- 

tracció n  del g a lio  proporcionado por e l  procedimiento de 

acuerdo con la  invención u tilizando un compuesto que-con;- 

tie n e  una función de ácido carb o x ílico  con re lac ió n  a l ,  

procedimiento tra d ic io n a l que corresponde a x = 0.

A es una ?̂—alq u en il h id roxi-3  quinoleína de

fórmula

CHg
CHg- C -CHg 

CH.

CĤ  t *3
c  -  CH.
CHg

CH,

y es e l compuesto activ o  d el producto vendido por la  So­

ciedad Ashland Chemical bajo la  marca KEFLEX 100.

EJEMPLO 2

Este ejemplo ilu s tr a  igualmente e l  aumento, 

con relació n  a l  procedimiento tra d ic io n a l (P .T .) ,  de la  

velocidad de extracción  d el galio  según e l  procedimiento 

de la  invención cuando se u t i l iz a  o tra  hidroxiquinoleína
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5

. 10

Una l e j í a  BAYER de la  misma composición que 

l a  dada en e l  ejemplo 1  se a g ita  a 50RC con un volumen 

igu al de una fa se  orgánica que tien e  la  composición en vo­

lumen sig u ien te :

-  hidroxiquinoleína. B: g%

-  n-decanol: 10%

- á c id o  VEESATIC: x%

-  queroseno: (á2-x)%

Después de la  separación de la s  fa s e s , e l

grado de extracción  d el g a lio  obtenido se da en la  Tabla 

2 a continuación, en función del tiempo de mezcla:

TABLA 2 .

Grado de extracción Tiempo de mezcla en minutos

del -galio en %
2 5 10 30 6o

oT¡*rtO"Í6
x  -  0 

(P. T.) 14 31 50 82 90 -
m

K x -  1  . 45 74 87 90 9 0 -

2$

B es una alcoh ilh idroxiqu inoleína de fórmula

E ste ejemplo i lu s tr a  igualmente e l aumento 

con re la c ió n  a l  procedimiento tra d ic io n a l, de la  velocidad 

de extracción  del g a lio  según e l procedimiento de la  inven-



¡ p-
}
i
!

t)

!
)
! 5

10i
t

i
i)
]

¡ 15

] to ja  ,u*mt. 1 4

-c ió n  cuando se u tiliz a n  lo s  ácidos octoico  y n aftón ico , a s í  

como ot^a hidroxiquinoleína.

; Una l e j í a  BAYER de la  misma composición que

la  dada en e l Ejemplo 1 se a g ita  a 30^0 con un volumen igu al 

de una fase  orgánica que t ie n e  la  composición en volumen s i ­

guiente:

-  hidroxiquinoleína C: 10%

-  n-decanol: 10%
í , ,

-  acido octoico o n afte

n ico : ; x%

-  queroseno: (30-x) %

Después de separación de la s  fa s e s , e l grado 

de extracción  del g a lio  obtenido se da en la  Tabla 3 a con­

tinuación , en función del tiempo de mezcla.

TABLA 3

Grado de extracción  

del g a lio  en %

Tiempo de mezcla en minutos

2 5 10 20 30.*;':

0-0 -O'tú
(D-O

M

0 13 ' 3 Í '

4 % 
Acido 
octoico 73 36 36 36 36

3%
Acido

n aftén ico
27 47 63 73 36

30

30113

C es una o (-a lq u e n il hidroxiquinoleína de

fórmula
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CHr CH, CH,

EJEMPLO 4 .

Este ejemplo i lu s tr a  una de la s  venta jas su­

plem entarias proporcionadas por e l  procedimiento de .la in ­

vención ( P . I . ) con re la c ió n  a l procedimiento trad ic io n a l 

s in  adición de compuesto orgánico de función carb o x ílica  

(P .T .) ,  ventaja que resid e en la  posibilid ad  de r e a liz a r  

la  etapa de extracción  del ga lio  a cualquier temperatura 

y , en p a rticu la r , a la  temperatura ambiente obteniendo rá ­

pidamente excelen tes grados o n iv e les de recuperación de 

é s te .

Una l e j í a  BAYER de la  misma composición que 

la  dada en e l  Ejemplo 1 se a g ita  a 26ac ó a .50-C con unyolnme 

ig u a l de una fa se  orgánica que t ie n e  la  composición en.vo­

lumen s ig u ie n te : .

^  -  hidroxiquinoleína A: 6% ' .

-  n-decanol: 10%

-  ácido VERSATIC 10: 5%

-  queroseno: 77%

Después de la  separación d e .la s  fa s e s , e l gra 

do de extracción  d el g a lio  obtenido se da en la  Tabla 4 a 

continuación en función d el tiempo de mezcla y de la  tem­

peratura.

La hidroxiquinoleína A es la  que se ha d escri 

to  en e l ejemplo 1 . - '

n
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TABLA 4

Grado de extracción 

del g a lio  en %

Tiempo de mezcla en minutos

1 2 5 10

oO)
S2¡
H

gtoH
MM

sn

26^0

P .I . 50 71 37 39

P.T. 3

$0¿C

P .I . 3o 33 39 *89"

P.T. 14 23

Parece c la ro , por tan to , que, cualquiera que 

sea la  temperatura de ex tracción , e l  grado máximo de ex­

tra cc ió n  del g a lio  se alcanza muy rápidamente según e l  ^  

procedimiento de la  invención, contrariam ente a l  proceai-

miento tra d ic io n a l que n ecesita  a la  vez una tem peratura" 
, '"Y*-

de extracción  elevada y un tiempo de mezcla importante'.**"
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. - -  REIVINDICACIONES -

Los puntos de invención propia y nueva, que 

se presentan para que sean objeto de e sta  so lic itu d  de Pa­

ten te  de Invención, en España, por VEINTE anos, son lo s

que se recogen en la s  reiv in d icacion es sig u ien tes:
í * f, 1 - . -  Un procedimiento de extracción líqu ido/1

quido del g a lio  contenido en soluciones acuosas b ásicas, 

caracterizad o por e l  hecho de que se pone en contacto la  

solución acuosa con una fa s e  orgánica que contiene p r in c i­

palmente un d isolvente orgánico, a l  menos una hidroxiquino- 

le ín a  su stitu id a  y a l  menos un compuesto orgánico que con­

tie n e , a l  menos una función de ácido ca rb o x ílico .

2 -  . -  Un procedimiento de acuerdo con la  r e i ­

vindicación 1 - ,  caracterizado por e l  hecho de que e l d is o l­

vente orgánico se se leccion a  entre e l  grupo que contiene 

a l  menos uno de lo s  diluyentes sig u ien tes: e l  heptano, la s  

fraccio n es de petróleo dél tip o  queroseno, e l  benceno, e l  

to lueno, e l  x ilen o , e l  cloroformo, e l  te tra c lo ru ro  de car­

bono, y la s  fraccio n es arom áticas. -

3 -  . -  Un procedimiento de. acuerdo con la  r e i ­

vindicación 1&, caracterizado por e l  hecho de que la  hidro 

x iquinoleína extrae e l  g a lio  por complejación y es más so­

lu b le  en la  fa se  orgánica que en la  fase  acuosa.

4 a . -  Un procedimiento de acuerdó con la  r e i ­

vindicación 3^, caracterizado por e l  hecho de que la  hidro 

x iquinoleína tien e  por fórmula
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R.

R6

en la  cual R , R . R^, R, , R .̂, R ,, id én tico s o d ife re n te s , 
1 2 3 4 5 6

se seleccionan entre e l  grupo constitu id o por e l  hidrógeno,

lo s  ra d ica le s , su stitu id os o no, a lc o h ilo , a lq u en ilo , c i

c lo a l i f á t ic o ,  aromático; no pudiendo representar R- ,̂ Rg)

R„, R, , R , R¿ simultáneamente H.3 4 $ 6
$&.- Un procedimiento de acuerdo con la  re iv ir  

d icación 4- ,  caracterizado por e l  hecho de que la  h id rox i- 

quinoleína se selecciona entre e l  grupo constitu ido por" 

la s  o (-a lq u en il h id rox i-á  quinoleínas de fórmula geiiérRl

R. 2̂

en la  cual R^, Rg Y R3 representan un hidrógeno o unj^ru 

po hidrocarburado eventualmente su stitu id o , la s  ^ -a lq u e  

n i l  h id roxi-á  quinoleínas de fórmula '

-

c  — c
t

R5
\

"2

en la  cual R^, Rg, R^, R^, R  ̂ representan un hidrógeno o 

un grupo hidrocarburado eventualmente su stitu id o , y la s  

a lc o h il  h idroxi-á  quinoleínas.de fórmula - - ..



H o j a  !n*ntt. 1 9

en la  cual n está  comprendido entre 1 y 20.

6 - . -  Un procedimiento de acuerdo con la  r e i -  

vind icación  1 - !  caracterizad o por e l  hecho de que la  pro-
. " -t-

porción de hidroxiquinoleína su stitu id a  en la  fa se  orgánica 

e s tá  comprendida entre 1 y 50% en volumen re fe r id a  a la  

fa se  orgánica.

7 - . -  Un procedimiento de acuerdo con la  rc iv in  

d icación  1 &, caracterizad o por e l  hecho de que e l compuesto 

orgánico que contiene a l  menos una función de ácido carbo 

x í l i c o  es más soluble en la  fa se  orgánica que en la  fase 

acuosa y se selecciona entre lo s  compuestos a l i f á t ic o s  

o arom áticos de cadena l in e a l  o ram ificada su stitu id os c no

Un procedimiento de acuerdo con la  reiv in  

d icación  7&! caracterizad o por e l  hecho de que e l compues­

to  orgánico que contiene a l  menos una función de ácido car 

b o x ílico  se seleccion a entre e l  grupo que comprende:

-  lo s  ácidos a l i f á t ic o s  en lo s  que lo s  ra d ica les  hidrocar 

burados tien en  de 3 a 20 átomos de carbono;

-  lo s  ácidos a l i fá t ic o s )  aromáticos o c ic lo a l i f á t ic o s  

halogenados;

-  lo s  ácidos n aftén icos de fórmula general:
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la s  fra ccio n es pesadas acidas que contienen especialmen­

te  mezclas de ácidos en C^-C^, Cy-Cp, C p-C ^, C ^ -C ^

^10"^13' ^ 1 2 ^ 1 6 ' 
lo s  diácidos de fórmula general

-C00H

(CHJ 
2 n

C00H

en la  cual n ^ ¡ 1 ;

lo s  ácidos t io g lic ó lic o s  de fórmula general R -  S -  CH 

C00H en la  cual R es un ra d ica l a l i f á t i c o ,  c i c l o a l i f á t i  

co, aromático o una combinación de ésto s; 

a l  menos un ácido de fórmula general

Ri -CH:

R, C00H

en la  cual R  ̂ y R  ̂ son ra d ica le s  hidrocarburados sus­

titu id o s  o no. * ^

9 - . -  Un procedimiento de acuerdo con la ;" }^  

reiv in d icación  3^, caracterizado por e l hecho de que e l 

compuesto orgánico que contiene a l  menos una función de 

ácido ca rb o x ílico  se selecciona entre e l  grupo que com­

prende:

-  lo s  ácidos butanoico, v a lé r ico , o cto ico , caproico, ca 

p r í l ic o ,  cáprico , pelargonioo, lá u rico ;

-  e l  ácido alfa-brom oláurico;

-  e l ácido n aftén ico ;

-  un ácido de fórmula general
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en la  cu ál, o bien R  ̂ es un ra d ic a l h exilo  y Rg un rad i­

c a l  o c t i lo ,  o bien R  ̂ y R2 son ra d ica les  hidrocarburados 

cuya suma de lo s  átomos de carbono de lo s  dos rad ica les 

es iguaih a 7 o una mezcla de ácidos de la  misma fóimula 

general en la  R-̂  y Rg son ra d ica le s  hidrocarburados cuya 

suma de lo s  átomos de carbono de lo s  dos ra d ica les  es 

igu al a 6 , 7 u 8 .

1 0 - . - *  Un procedimiento de acuerdo con la  

re iv in d icació n  1 - ,  caracterizado por e l hecho de que la  

proporción de compuesto orgánico que contiene a l  menos una 

función de ácido ca rb o x ílico  es in fe r io r  a 20% en volumen 

re fe r id a  a la  fa s e  orgánica.

1 1 ^ .-  Un procedimiento de acuerdo con la  

re iv in d icació n  1 0 -, caracterizado por e l  hecho de que la  

proporción está  comprendida entre 0 y 10% en volumen r e - ,  

fe rid a  a la  fa s e  orgánica.

1 2 ^ .-  Un procedimiento de acuerdo con una 

cualquiera de la s  reiv in d icacion es a n te rio re s , c a ra c te r i­

zado por e l  hecho de que se añade a la  fa se  orgánica un 

agente modificador seleccionado entre e l  grupo que compren­

de lo s  cuerpos con funciones alcohol y lo s  ásteres fo s f ó r i -  

- eos, lo s  óxidos de fo s fin a s , y lo s  sulfóxidos.

1 3 - .-  Un procedimiento de acuerdo con la  

re iv in d icació n  a n te r io r , caracterizado por e l hecho de 

que e l  agente modificador se selecciona entre e l  grupo
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carbono está comprendido entre 4 y 15 y e l fo s fa to  de t r i -  

bu tilo .,

j 14&.- Un procedimiento de acuerdo con una

cualquiera de la s  reiv indicacion es a n te r io re s , c a r a c te r i­

zado por e l hecho de que se opera en atmósfera in e r te .

1 5 - . -  Un procedimiento de extracción  l í -  

quido/líquido del gallo  contenido en soluciones acuosas, 

básicas por puesta en contacto de la  solución acuosa con 

una fa se  orgánica que contiene principalmente un disolven­

t e  orgánico, a l  menos una hidroxiquinpleína su stitu id a  y ai 

menos un compuesto orgánico que contiene a l  menos uná fun­

ción de ácido carb o x ílico  de acuerdo con una cualquiera de 

la s  reiv indicacion es a n terio res , caracterizad o por e l l i e -  

cho de que, además, se re a liz a  la  separación de la  fa 3 s *  

orgánica de la  fa se  acuosa, que a l  menos una vez, poî  una 

p arte , se pone en contacto l a  fa s e  orgánica con una 

solución de ácido fu e rte , y, por otra  parte, se separadla 

fa se  orgánica restan te  de la  fa se  acuosa y que a continua­

ción se recupera e l g a lio  de la  fa se  acuosa. ^

16&.- Un procedimiento de acuerdo con la: 

reiv in d icación  1 5 - , caracterizado por e l  hecho de que e l 

ácido se selecciona entre e l  grupo que comprende: e l  ácido 

c lo rh íd rico , e l  ácido su lfú rico , e l  ácido n ít r ic o , e l  ácidí 

brombídrico, y e l  ácido p ercló rico .

1 7 a .-  "UN PROCEDIMIENTO DE EXTRACCION LI- 

QUIDO/LIQUIDO DEL CALIO CONTENIDO EN SOLUCIONES ACUOSAS BA­

SICAS".

Tal y como se ha d e scrito  en 3a Memoria que 

antecede y con lo s  fin e s  que se han esp ecificad o .
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Esta Memoria consta de v e in titré s  hojas escri* 

ta s  a máquina por una sola cara.

14.CIC.m8
P.A.

. . . .  . J  "< . ............... . '
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