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'La presente invencidn se refiere a un procedi-
miento de extraccidén liquido/liquido del galio contenido
‘en soluciones acuosas bdsicas.

' Se conoce, segin las solicitudes francesas n&
2.277.897, 2.307.047 y 2.307.8682, a nombre de la Solici-
tante, un procedimiento dé recuperacién del galio presente

en soluciones acuosas alcalinas por extraccién liquido/li-

quido por medio de una fase organica que contiene hidroxi
. R ]

quinoleinas sustituidas. Este procedimiento permite alcan-'
zar excelentes niveles de recuperaciéﬁ del galio.

Se ha comprobado que seria deseable podérfﬁis-
poner de una cinética rdpida de extraccidn del galio-éoﬁ
el fin de permitir particularmente'la_produdcién_de'céﬁf

tidades importantes de galio en condiciones técnicas y eco

némicas todavia mds interesantes.

.'La Sélicitante ha encontrado que la adicion
a la fase orgdnica de compuestos organicos que contenéah'
al menos-uné funcidn de acido carboxilico mejora la veio-
cidad de extraccidn del galio sin alterar los excelentes_
niveles de extraccidn de éste. '
La presente invencion se refiere, en efecto,
a un procedimiento de extraccion iiquido/liquido'del galio
contenido- en soluciones acuosas'Bésicas, caracterigzado por
el hecho.de que se pone en cpntacto la solucidn acuosa con
una fase orgéhica que contiene principalmente un disolven-
te orgdnico, al menos una hidroxiquinoleina sustituida y
al menos un compﬁesto orgénico que contiene cbmo minimo
una funcidn de dcido carboxilico.
- ILas soluciones acuosas bdsicas; tratadas segin

el procedimiento de la invencibn,son aquéllas en las cuales la
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g
- concentracidn en OHo puede alcanzar hasta 13-14 iones-

-gramo/litro. Asi, el procedimiento de la invencidn es

/

partichlarmente interesante para extraer el galio conteni~
do en las lejias de aluminato de sodio del procedimiento
BAYIR de fabricacién de alﬁmina. la composicion de estas
lejias corresponde, generalmente, & contenidos en Na,0
comprendidos entre 100 y 100 g/1y en Al,05 de Lo a 150
g/l,|correspondiendo las dehominadasllejias "de ataque",
genefalmente, a contenidos en Nas0 préximos @ 300 g/1 v
en AL,03 de 150 g/1, y las denominadas lejfas "de descom-
posicidn" a contenidos comprendidos entre 150 y 200 ga~

mos/litro para Na,0 y entre 70 y 100 g/l para AIZOB.,:QH

2

nnnnn

gin la invencion son los diluyentes utilizados en extrac-
cién 1{quido/1iquido, pudiendo ser utilizados solos o en

mezcla. Entre éstos, se pueden citar los compuestos alifd

Aan A

ticos como, por ejemplo, el heptano y las fracciones petrg

-

1i{feras del tipo queroseno; los compuestos aromdticos, cow

-
o n
~

mo por ejemplo, el benceno, el tolueno, el xileno y 195.{
fracciones del tipo SOLVESSO (marca registrada por lauéé;
ciedad EXXON) j, finalmente, los derivggos halogenados de
est&s compuestos como, por ejemplo, el cloroformo y el te-
tracloruro de carbono. - |

las hidroxiquinoleinas sustituidas segin la
invgncién son aquéllas que pueden extraer ei galio por
complejacidén en las condiciones de la invencidn, y deben,
ademds, ser en estas condicioneé mds solubles en la fase
orgdnica que en la fase acuosa. .

las hidroxiquinoleinas sustituidas convenien-

tes para los fines de la invencidn son particularmente las
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. de la férmula general

en la-cual Rl’ R2, RB’ Rh; R5, R6’ _idénticos o diferentes,

| se seleccionan entre el grupo constituido por el hidrégeno,
. Y . "

los radicales sustituidos o no alcohilo, alquenilo, ciclg
: 10 alifatico y aromético;ind pudiehdo representar Rl,.Rz,IRB,
':?éﬂ' Rjs R5'y' Rg simultdneamente H. Entre estas hidroxiquing
leinas sustiﬁuidas, las qﬁe son particularmente convenien-
‘tes para los fines de la invencidn son espeéialmenﬁe'las
_ OA~alquenil hidroxi-8 quinoleinas, las f?—alquénil,hidroxie8
;15 quinoleinas y las alcohil hidroxi-8 quinoleinas en las cua-
les Rn representa un hidrdgeno o un»radical hidrocarburado. |
ias {-alquenil hidroxi-S quinoleinas preferi-

das segin la invencion tienen por férmula general

20

Ry
en la cual Ry; Ry By représentanrun hidrdégeno o un grupo
25 hidrocarburado eventualmente sustituido. Entre éstas se utid -

lizardn particularmente las de férmula general

30118
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Las ¢g—alquenil hidroxi-8 quinolef{nas preferi-

das segin la invencidén tienen por férmula general

-

a

R
2 N 4 By
L [ [ e
MWANSF TC— C= C
| | | ~. = o
OH Rs ’ Rs Rz .

en la cual Ry, Ry, R3y Ry, Rs representan un hidrégehg 0

un grupo hidrocarburado eventualmente sustituido.

-
"
“ A

las alcohil hidroxi-8 quinoleinas preferidésa

PR

segin la invencidn tienen por férmula

Cpion+1 ' ““::.

on

en la que n estd cbmprendido entre.l y. 20, j, con preferén-
cia, entre 5y 15.. '

Estas hidroxiquinoleinas pueden utilizarse se-
gin la invencion solas o en mezcla. '

La proporcion de hidroxiquinoleina sustituida
en la fase 6rgénica no es critica y puede variar dentro de
1imites amplios. Sin embargo, una proporcidn comprendida
entre 1 y 50% en volumen referiﬁa a la fase orgdnica es

generalmente conveniente, siendo una proporcidén comprendi-
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| da entre 6 y 12% econdmicamente favorable.

Los compuestos orgénicos que contienen al me-
nos una funcidén dcido carboxilico que se puede utilizar
segin la invencidn son los utilizables en extraccién 1i-
quido 1iquido; pueden ser éliféticos o aromaticos, de ca-

: déna lineal o ramificada, ¥, eventualmente, sustituidos o
ho,'pueden utilizarse solos o en mezcla. Ademds, dichos
bompuestos~deben ser,.en_las condiciones de realizacion de
la invencién, ser mis solubles en la fase orgdnica que en

la fase aéuosa. |

Entre estos coﬁpueStos, se pueden‘citér par-
ticularmente: “
~ los dcidos alifaticos en los cuales los radicales hidro-
carburados tienen de 3 a 20 dtomos de carbono,‘j,
-en particular, los dcidos butanoico, valérico, oc-
toico, qaproicd, caprilico, cdprico, pelargénico;
ldurico; I _

- los dcidos alifdaticos, aromdticos o cicloalifdticos ha=-
logenados tales como, por ejemplo, el dcido alfa-bro

moldurico; . o - s

- los égidos nafténicos que tienen la formula general

CH,, e OH
2. 2 .
S .\\ R
CH-—»——(CHz)n COOH

CH, —— CH,

en la que n es ;;]4 ,
- las fracciones pesadas dcidas que contienen particular-

mente mezclas de acidos en‘CS-Gé, C7—09, 09-011,

€ _~C_,C_-C__,C_~C_j;
10 716° T10 13" 127 16
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-~ los didcidos de férmula general

COOH
/////’

T~CooH

(CH,),

. en la cual n es >=>1; ‘

- los acildos tioglicdélicos de férmula géuerélli- S-CHy - Co

.enlla cual R es un radical aliféti&o, cicloalifatico,
aromitico o una combinacidn de éstos; |

- los &cidos "VERSATICY (marca registrada por la Sociedad

SHELL CHEMICALS) que tienen por férmula general ..

\\;;\\\¢

Ry

en la cual Rl ¥y R2 son radicales hidrocarburados sus

Ry //ch3 '

COOH RS

‘tituidos o no, y, en particular, el dcido "VERSKT&UA

"

911" (marca registrada por SHELL CHEMICALS) que es’-

anann
N

una mezcla de dcidos monocarboxilicos‘terciarioé~éal
turados para los cuales Rl ¥ R2 son radi&ales hi-
drocarburados cuya suma de dtomos de carbono de los
dos radicales es igual a 6, 7 u 8 y que se fabrica
por sintesis oxo a partir de olefinas en Cg-Cyq; ol
acido "VERSATIC 15/19" Guarca fegistradg por SHELL
'CHEMICALS) en el cual Rl es un radical hexilo y Ry
un radical octilo; el acido "VERSATIC lom (marca
registrada por SHELL CHEMICALS) derivado del proce-

dimiento SHELL de carboxilacidn de olefinas en Cq ¥y

-

OH; ; :
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V dos de fosfina y, los sulféxidos.

_comprendida entre 0 (excluida) y 10%.

alcoholes pesados cuyo numeroc de dtomos de carbono esta

cidn no es un factor critico. Incluso, una de las venta-
- Jjas proporcionada por el procedimiento_de'la'invencién

_con relacidn a la tecnica anterior es que permite rea-

-llo muy satlsfactorlos.

o " ey ! : . \ . . . "
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para el cual R son raalcales hlarocarburaaos

1Y By
cuya suma de atomos de carbono de los dos radicalos
43 igual a 7.

la proporcmn de compuea’co organlco que con-
Llene al menos una funcidn de dcido carboxilico en la fasd-
orginica no es critica y puede variar dentro de limites
amplios. -Sin embargo,_una proporpién inferior a 20% en
volumen referida a la fase orgénica es generalmente con-

. K M . .
veniente; siendo econdmicamente favorable una proporcidn
! ' ¢ . .

Como és bien sabido en el dominio de la exa
traccion liquido/liquido, puede ser ventajoso afiadir en
la fase orgdnica, segun el procedimnento de la 1nvencmon,
diversos agentes modificadores. Entre estos, se pueden

citar 1os cuerpos de funcion alcohol, en particular 100

comprendido entre 4 y 15; y los fenoles pesados asi como
diversos otros compuestos solvatantes, tales como ciertos

ésteres fosféricos como el fosfato de tributilo, los Oxi-

La temperatura de realizacion de la inven-

llzar la extracclon a cvalquier temperatura. ASl, gene-
ralmente, una temperatura de extraccion comprendida entre

108C y 508C permite obtener'ﬁiveles'de extraccién del ga-

Ia naturaleza de la atmosfera en la cual

se utlllza el procedlmlento de la 1nven01on no es critical

& 3

v
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| 8in embargo, si se quiere evitar una cierta degradacion del
agente de extraceidn por oxidacidén en el curso del tiempo,

es ventajoso, segun el procedimiento de la invencién, lle-
var a cabo la extraccidn en atmosfera inerte. Dicha atmés-
fera inerte puede estar constituida en particular por una

atmésfera de argdn o de nitrdgeno.

El procedimiento de la invencidn permite la
recuperacién del galio de soluciones acuosas bdsicas cuan-
do la etapa de extraccidén propiamente dicha va seguida por

una etapa de regeneracidn de la fase organica por medio de

“

ESEN

mente a un procedlmlento de extraccidn llquldo/llquido del

anNa

galio contenido en solucmones acuosas basicas por puesta

-«-v-«

en contacto de la solucidn acuosa con una fase organica
que contiene principalmente un disolvente orgénico, al g
nos una hidroxiquinoleina sustituida ¥ al menos un compues-

to orgdnico que contiene al menos una funcidn dcido Caroo

x11100, caracterizado por el hecho de que, ademis, se 1leu

-

va a cabo ‘la separacion de la Tase organlca de la fase el
acuosa, que al menos una vez, por una parté, se pone éﬁi}
contacto la fase orgdnica con una solucidn de dcido fuerte,
Vs pér otra parte, se separa la fase orgdnica restante de
la fase acuosa, y que a continuacion se recupera el galio
de la fase acuosa. Los acidos fuertes que se pueden uti~
lizar se seleccionan, con preferencia, entre el grupo qﬁe
comprende: el 4cido clorhidrico, el dcido sulfirico, el
dcido nitrico, el dcido bromhidrico y-el dcido perclorico.
En el caso particular en que la solucidn
acuosa bdsica es una lejia de aluminato de sodio del pro-

cedimiento BAYER de fabricacidn de alimina, se comprueba

'

- e . ! .- . d
B .

dcidos fuertes. Asi, la presente invencidn COncierne iéual«

ERIE X

v e Yot i, PR . N > o8
.,‘ .f_".\*, ..o-.;,, ’w ‘5.4:‘,_::;‘353,.. ?P".{l u.-\,., "8 .q; 1«‘ w,-i?.m $~¢ :-.«-i' X od Wiges .p;:.'.ﬂl; RTE VR
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— que una cierta cantidad de aluminio y de sodio se transfie

Ly ‘ ra parricularmente, ademds del galio, de la lejia a la fa-|

o o se_orgénica en el curso de la etapa de extraccién de acuer
‘.L§~. - | do con la invencion. la etapa de regeneracidn subsigﬁignte
t"u<‘ 5 permite entonces, esbecialmente segun distintas variantes,
¢ . récuperar un galio mds o menos purificado.

- : : ~ Segun una primera varﬁaﬁte, después de ha-
* ber sepaﬁgdo la fase orgdnica de la fﬁse'acuosa, se pone

en contacto la fase organica con una solucién de dcido fuep-

10 te, se separa la fase acuosa de la faue organica ¥ se re-
S cupera el galio de la fase acuosa. La concentrac1on de la

P solucién dcido utilizada depende en particular de la pro-

porcion de hidroxiquinoleina éustifuida uﬁilizada'enhia fa
. - se organica. Para las proporciones preferldas de hlufoll
.15 | , ,qulnolelna cuando se utilizan solu01ones de acido sulfurl-,
co O nltrlco o perclorlco, su concentrac1on debe, con pre-~
L ferencia, ser superior a 1,2 M; cuando se utlllzan solu—
ciones de acido clorhidrico o bromhidrico, su concentra~5
cidn debe, con preferencxa, estar comprendida entre 1,21
20 © | y 2,2 M. )
o Segun una'segunda'vapiaﬁte,’qespués de

. haber separado la fase 6rgénica’de la fase acuosa, Se po-
‘ne en contacto la. fase organica con una primera solucidn

" acuosa diluida de un dcido para transferir el sodio y el

25 © 1. aluminio de’ia faée orgdnica a la fase acuosa, quedando el
galio en 1a fase orginica, ¥, después de la separacidn de
las fases organlca y acuosa, se ‘pone en conbacto la fase

f'organica restante con una segunda solucidn acuosa de aci-
do mds concentrada con el fin de transferir el galio de

30 la faoe organlca a la fase acuosa, separandose en seguida

5 g L
I 3‘&‘1‘4\;\" 2o

; ‘!"’."EI:M" .,’ .,s.,;:. ;

[ A AL . . . .
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~-al galio de la fase acuosa. 5La concentracidn de las solu-
ciones acldas utilizadas depende, en particular, de la pro-
porcidn de hlarox1quinole1na Suutltulda utilizada en la fa-
sé organica. Para las proporciones preferidas de hidroxi
quinoleina, la conceniracién de la primera solucion acuosa
de dcido estd comprendida, con praferencia, entre 0,2 M y
6,7 M3 siendo la de la segunda solucion, con preferencia,
superior g 1,2 M, cuando se utilizan.soluciongs de dcido
sulfirico o nitrico o perclérico, y estand? comprendida,

PR R

luciones de dcido clorhidrico o bromhidrico. ..

Al

Segun una tercera varlante, despueg de Habe

anea

separado la fase organica de la fase acuosa, se pone en

contacto la fase orgdnica con una primera solucidn acuosa

3

concentrada de un dcido capaz de complejar el galio e& fd}-
ma anidnica, quedando el galio en solucidn en la fase 65;
ganica mientras que el sodio ¥ el aluminio pasan a la Tﬁéé
acuosa; después de la separacidén de las fases orgénica%f~:
acuosa se pone en contacto la fase orgénica restanfe c;ﬁ'u%a
segunda solucidn acuosa diluida de dcido con el fin dezé&éha-
ferir el galio de la fase orgdnica a la fase acuosa, sepa-
réndose a continuacién el galio de dicha ¥ase acuosa;.los

dcidos utilizados en esta tercera variante son, con prefe-

rencia, los dcidos clorhidrico o bromhidrico. La concen-

cular de la proporcidn de hidroxiquinolefna sustituida uti-

lizada en la fase orgdnica. Para las proporciones preferi-

das de hidroxiquinoleina, la concentracién de la primera so
lucidn estd comprendida, con preferencia, entre 4 My 8 M,

y la de la scgunda soluc1on estd comprenolda entre 1,2 Ky

’ s,
o« % -
0}

AL B¢l
P E el

con preferencia, entre 1,2 M y 2,2 M, cuando se utiliiannsor.‘

tracién de las soluciones dcidas utilizadas depende en parti-

5 am'tw*e a",.-f':i-i"'z‘ e
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2,2 M.
El procedimiento de acucrdo con la presente
invencidn buede llevarse a cabo en los dispositivos indus-
‘triales cldsicos utilizados en extraccién l{quido/liquidd.
La presente invencion permite particularmente, con relacidn
‘al procedlmlento tradnclonal, reduc1r las dlmenslones de
los reactores de mezcla en proporciones muy apr301ables be-
nef1c1ando§e de una ganancia de productividad importante;
de ééte modo es posiblé, en particular con un‘sistema,de
extraccidén en etapas miltiples de dimensiones reducidas
que funciona en contracorriente, realizar la extraccién
practlcamente total del gallo a partlr de soluc1ones acuo-
sas ba51cas. h
Otras ventajas dé la invencién aparecerdn
en la-lectura de los ejemplos que seguiran: estos ultimos
tes de la 1nven01on. T ’ . see

EJEMPLO 1

Una, lejfa BAYER de composicidn Al,05: 80" g/
Naj0: 205 g/1; Gas 225 mg/l se agita a 262C con un volﬁﬁéﬁ
igual de una faSe'orgénica que tiene la composicidn en vo-
lumeﬁ.siguiente: o

hidroxiquinoleina 4 : &%

1

- n-decanol ;. 10%
- dcido VERSATIC 10 : x%
- queroseno: ‘ . (82-x)%

- Después de la separacién de las fases, el
'grado de extraccidn del galio obtenido se da en la Tabla 1
31gu1ente en funcidn del tiempo de mezcla v de la propor-

cidn x de acid o Vi RuATLG 10 utlllzada.

7;.%1"“‘.“'3,, Ry {‘ ‘;\ n‘

» o a e bl
W St § 3 WAl 2
¢ * '
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5 , TABLA 1 A

'

. /
Grado de extraccidn Tiempo de mezcla en minutos

del galio en % , et
: .o 2 5 10 20 30 o

0 . 8 23
1 9 16 2l Bl | 53
2 38 62 % |. 89 | 89
5 1 87 89 89 | 89

x %
de 4cido

VERSATIC 10

10

! ! Aaaan

Los resultados consignados en esta tabla:dp-.

Ny ;

! muestran el aumento considerable de la velocidad de ex-

traccion del galio proporcionado por el procedimiento de

ALK EHnD

}
acuerdo con la invencidn utilizando un compuesto que\con—

~

3 15 tiene una funcidn de dcido carboxilico con relacién al |

procedimiento tradicional que corresponde a x = 0.

-
aanAD

A es una PB-alquenil hidroxi-8 quinoleina de

. =
» .
L]

férmula ' ' : o .

20

y es el compuesto activo del producto vendido por la So- |

ciedad Ashland Chémical bajo la marca KEFLEX 100,

25 | EJEMPLO 2 '

‘ ’ Este ejemplo ilustra igualmente el aumento,
con relacioén al procedimiento tradicional (P.T.), de la

velocidad de extraccion del galio segin el procedimiento

§ ‘ de.la'invencién cuando se utiliza otrayhidroxiquinOIeina

‘e g_,,e',..;,v.},\o*ﬁr&v v.,.,.r, " vﬁmtf“yq 0}.-;1,;,3“ 4 V‘Lwﬁ S
: ¥ '_ L

& "' ‘("‘ '* Larenetde """""‘i" ',. ln'Yta.

X i - o
. >
NN o ;S " 5
A LI . - 2 5 3 b ..
30118 : SRR TR T SR e S
7o . M A ) v P v . o re i L '.' M M »
. Lt : N
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Una lejia BAYER de la misma composicidn que
la dada en el ejemplo 1 se agita a 509C con un volumen
igual de una fase organlca que tiene la conposlc1on en vo-

lumen smgulente.

- hidfoxiquinoleina,B: é%

, - n-decanol: 10%

v ' = acido VERSATIC: | x%
. = queroseno: | (82-x)% '

Después de la separacidn de las fases, el
grado de extraccién del galio obtenido se da en la Tabla

2 a continuacion, en funcion del tiempo de mezcla:

© TABLA 2
Grado‘de extraceidn Tiempo de mezcla en minutoswu"
del galio en % : S
[3) »
< x=0 . .
< (p. T.) 1 31 50 g2 % -
o ’ s
o
& »
" x -1 1*5 7h 87 90 S0

| .f‘“

B es una alcehilhidroxiquinolefna de férmula

" Clig - G

EJENPLO 3

Este ejemplo ilustra igualmente el aumento

con relacidn al procedimiento tradicional, de la velocidad

de extraccmon del gallo segun el procedlmlento de la invend

2 f’k"‘“’",‘ _ﬁ!‘;‘.}“-“-‘,&““,"..~ S* .,._._4 .&“1& .,‘, ', _: ‘Jc’o n,l‘ "5'9‘1.1 cn (':‘ "“wu ‘“ !,,wr.v- ‘
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-c10n cuando se utilizan los acidos octoico y nafténico, asi

como otra hidroxiquinoleina.
P Una lejia BAYER de la misma composicidn que

la dada en el Ejemplo 1 se agita a 302C con un volumen igual

de una fase organica que tiene la composicidén en volumen si-

guiente:
- hidroxiquinoleina C: 10%
- n-decanol: 5 10% '
? - 4eido octoico o nafté
nico: b xh
~ QUeroseno: (éo—x) % Ktzn

Después de separacidn de las fases, el grado

de extraccidn del galio obtenido se da en la Tabla 3 a con-

tinuacidn, en funcidn del tiempo de mezcla. :‘ .
. TABLA 3 ' -
Grado de extraccidn Tiempo de mezcla en minutos “'1’
del galio en % ST
: 2 5 10 20 30, ;
' e
0 18 33
o e §
° .
3 b % |
Acido .
3 octoico 78 86 86 86 86
® —_—
8%
" Acido 27 | 47 68 78 86
naftenico :
—

C es una f-alquenil hidroxiquinoleina de

férmula

- [
. e Te e et i et et ARt & e Ao e S I
T S Ay RS e R R A A B R L I e SR R
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' (P.T.), ventaja que reside en la posibilidad de realizar-

1a dada en el ‘Ejemplo 1 se agita 2 262076 2.50% con un yolune

tlojn niim, ls

A C =CH — CHZ *-CH Cﬂé *-Cﬂz Cﬂz"TCHS
ca, Gl -

EJEMPLO L.

_Este.ejemplo ilustra una de las ventajas su-
plementaéias proporcionadas por el procedimiento de la in-
vencion (P.I.) con relacidén al procedimiento tradicional

sin adicidn de compuesto orgdnico de funcidn carboxilica

la etapa de cxtraccion del gallo a cualqulcr temperatura
v, en particular, a la temperatura ambiente obteniendo rd~ |
pidamente excelentes grados o niveles de recuperacion-de

éste,

Una lejia BAYER de la misma ¢omposicidn que

=

igual de una fase organlca que tlene,la composicion en. vo~

lumen siguiente:

B - hidréxiquinoleina Az | 8% . ::1:
- n-decanol: 10%
- dcido VERSATIC 10: 5%
] - queroseno; 77%

peratura.

2 », RIS e,
rr' .-‘lﬂ“u-.‘-
a

Después de la separaclon de.las fases, el gra
do de extracclon del galio obbenldo se da en la Tabla & a

continuacién en funcidn del tiempo de mezcla y de la tem-

Ia h1drox1qu1nole1na A es la que se ha descrl

to en el ejemplo 1.

i [/ $203 K}
LYy _p.-. .(h.',n), ..oz,»,,‘h_;..
"y s ,:.w-_ LA '}! !.- «n'h e R TR %

.
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TABLA &

Grado de extraccion Tiempo de mezcla en minutos
‘del galio en % v :
5 : 1 2 5 10
| P. 1. 50 7 87 89
[}
o 2620 .
=
™ P.T. 8
2
o}
5 - )
&= P.I. 80 88 89 89
& v I
e =
E 50‘C -
P.T. W | 23

-

- Parece claro, por tanto, que, cualquieré que

an

sea la temperatura de extraccidn, el grado mdximo de ex-

N
aanA™

traccién del galio se alcanza muy rapidamente segin el _.
procedimiento de la invencidn, contrariamente al procéﬁi%

' “«. L]
miento tradicional que necesita a la vez una temperatura -

- “

de extraccion elevada y un tiempo de mezcla importantén
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vindicacion 12, caracterizado por el hecho de que el disolq

;“30118 |
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| . - REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencidn propia y nueva, que

se presentan paré que sean objeto de esta solicitud de Pa-

tente de Invencién, en Espafia, por VEINTE afios, son los
que se recogon en las remvzndlcac1ones siguientes:

|

; : l— -~ Un procedlmlento de extraccidn 11qu1do/ll
quido del gallo contenido en soluciOﬁes acuosas ba31cas,
caracterizado por el hecho de que se pone en contacto la
solucidn acuosa con una fase orginica que contiene princi-
palmente un diSolvente'orgénico, al menos una hidrbxiquino-
leina sustituida y al menos un compueéto organico que con-

tiene al menos una fun01on de dcido carboxilico.

2%,- Un procedimiento de acuerdo con la rei-

vente orgdnico se selecciona entre el grupo que contiene
al menos uné de lbs diluyentes siguientes: el heptano, las
fracciones de'petréleo'del tipotquefOSeno, el benceno; 2l
tolueno, el xileno, el cloroformo, el tetracloruro de car-
bono, y las fracc1ones aromaticas. 7

38, ~Un procedlmlento de acuerdo con la rei-
vindicacién 12, caracterizado por el hecho de que la hidro
xiquinoleina extrae el galio por complejacidn.y es mds so-
luble en la fase orgdnica que en la fase acuosa.

Le&,. Un procedimiento de acuerdo con la rei;

vindicacién 3%, caracterizado por el hecho de que la hidrg

..',I .
xiquinoleina tiene por formula
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enlacual R, R, R, R, R, R, idénticos o diferentes
l! 2!‘ 3’ 43 5’ 6’ ’
se seleccionan entre el grupo constituido por el hidrdgeno,
los radicales, sustituidos o no, alcohilo, alquenilo, ci
cloalifatico, aromatico; no pudiendo representar Rys Ro»
R R imultd te H.
3’ Rh’ R5, 6 simultaneamente H “
58,- Un procedimiento de acuerdo con la reiviy
dicacidn k2, caracterizado por el hecho de que la hidroxi-
quinoleina se selecciona entre el grupo constituido ﬁé}'

las (¢{-alquenil hidroxi~-8 quinoleinas de férmula geﬂerél

‘ (f‘ : \\L\ 31 n
‘ C““““ c LR N R
' '

32 ‘ RO
Rg | .

en la cual Ry, Ry y Ry representan un hidrégeno o un-gru

po hidrocarburado eventualmente sustituido, las }gnalqug

nil hidroxi-8 quinoleinas de formula v
R
4 R
/’l L -1
N Cen C =— C
. L N
(0751 Rg R5

en la cual Rys Ry Ryr By R5 representan un hidrdgeno o
un grupo hidrocarburado eventualmente sustituido, y las

.alcohil hlarox1~8 qulnolelnas de- formula .




Hajn nium, 19

"
¢

anZYH-l

ru{“ﬂ o ) : en la cual n estd comprendido entre 1 y 20.

R o : : 6%,~ Un procedimiento de acuerdo con la rei-

. ) . .
vindicacidén 1%, caracterizado por el hecho de que la pro-

L3

porcién de hidroxiquinoleina sustituida en la fase orgdnica

< g estd comprendida entre 1 y 50% en volumen referida a la
fase orgdnica. | |

S 7 . ' 74.~ Un procedimiento de acuerdo con la reivin

dicacidn 12, caracterizado por el -hecho de que el compue 5t

organico que contiene al menos una funcidn de deido carbo

‘15 xilico es mds soluble en la fase orgdnica que en la fass

”-ﬁji;, acuosa y se selecciona entre los compuéstos gliféticos

o aromdticos de cadena lineal o ramificada sustituidos ¢ nol

82,- Un procedimiento de acuerdo con la reivin-

dicacidén 78, caracterizado por el hecho de que el compues~
20 to orgdnico que contiene al menos una funcidén de dcido car

boxi;ico se selecciona entre el grupo que comprehdé:

~ los dcidos alifiticos en los que los radicales hidrocar
burados tienen de 3 a 20 4tomos de carbono;

~ los 4cidos alifiticos, aromaticos o cicloalifdticos

; 25 ., ' halogenados;

- los acidos nafténicos de férmula general!

_ GH —— (CH,),  COOH
CHy —— CHy — | '

e | enla quen ::>»l;
. A:.:é'y’:;":g a&l‘lﬁ:’i ﬂ. P ’ X u..,, PALd

'. et
RS AT o ."J" o e
A AL A z} i V’z h‘é‘:&,,e.;! r“-*,!';f-;;f*“" Bt ’r,_q.’:*. :
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- las fracciones pesadas acidas que contienen especialmen-
te mezclas de acidqs en 05"06’ C7—09, 09-011, clO"Clé’

C10C137 €127C168

"~ los didcidos de férmula general

en la cual n Z=1;
- los dcidos tioglicolicos de férmula general R - S - CH,,
COOH en la cual R es un radical alifdtico, cicloalifdti

co, aromdtico o una combinacidn de éstos;

- al menos un dcido de formula general

Ry //////, o

‘ Ry COOH

. -
. Y

eh la cual Ry y R, son radicales hidrOCarburados'éﬁé;

tituidos o no. | | , Wl
92,. Un procedimiento de acuerdo con la;?:?
reivindicacidn 82, caracterizadé por el hecho de que el
comﬁuesto orgéﬁico que contiene al menos una fuhcién de
dcido carboxilico se selecciona entre el grupo que com-

prende:

- los dcidos butanoico, valérico, octolco, caproico, ca
prilico, cdprico, pelargonico, ldurico;

- el dcido alfa-bromolaurico;

el dcido nafténico;

un dcido de férmula general

. ". "~

DR
B .

. ,‘- B . .
ot 1 ¢
Qe L W "
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/ CH3

C

TN

R COCH

en la cual, o bien R, es un radical hexilo y R, un radi-

cal octilo, o bieh Rl y R2 son fadica;es hidrocarburados

cuya suma de los dtomos de carbond de 105 dos radicales
es igual' & 7 o una mezcla de 4dcidos de la misma formula
'general en la Rl Y R, son radicales hidrocarﬁurados cuya
suna de los dtomos de carbono de los dos radicales es
igual a 6, 7 u 8. .
10&,~" Un procedimiento de acuerdo con ia
reivindicacién 1%, caracterizado por el hecho de que la

proporcion de compuesto orgianico que contiene al menos uvna

funcién de dcido carboxilico es inferior a 20% en volumen

referida a la fase orgdnica.

118,- Un procedimiénto de acuerdo con la

reivindicacidn 102, caracterizado por el hecho de gue la

proporc1on esta comprendlda entre 0 ¥ 10% en volumen re—
ferldg a la fase orgdnica.

' ) 128.- Un procedimiento de acuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones-anteriores, caracteri-
zado por élrheého de que se affade a la fase orgdnica un
agente modificador éeleccionado entre el grupo que compren
de los cuerpos con funciones alcohol y los esteres fosfori
cos, los 6xidos de fosfinas, y los sulfdxidos.

) 138,- Un brocedimiento de acuerdo con la
reivindicacidn anterior, caracterizado ﬁor el hecho de-

que el agente modificador se seleccioha entre el grupo

’ conSultuldo por 1os alcoholes cuyo nunero ae atomos de

: o X!
-‘“‘ RS “;)~‘5'* "“?"" "y! . ’*Y“r“hﬁ“‘.\ff." ‘.,--. e ,,t ‘,_“" ".‘.u,-u‘ﬂ > 3«'0{!-4'5"‘
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i \
| carbono estd comprendido entre 4 y 15 y el fééfato de tri~
butilo., | ' '
! lhe, - Un procedimiento de acuerdo con una
cuaiquiera de las reivindicaciones anteriores, caracteri-
zado por el hecho de que se opera en atmosfera inerte.
15¢.- Un procedimiento de extraccion 1i-
quido/1liquido del galio contenido en soluciones acuosas.
basicas por puesta en contacto de la Qolucién acuosa con
una gase organica que contiene principalmente un disolven-
te orginico, al menos una hidroxiquinoleina sustituida y al

t

menos un compuesto orgdnico que contiene al menos una fun-
cibn de &cido carbox{lico de acuerdo con una cualquie%é de
lag reivindicaciones anteriores, caracterizado por‘ellhe-
cho de que, ademds, se realiza la sepéracién de la fase:
orgénica de la fase acuosa, que al menos una vesz, pof’gba
parte, se pone en conﬁacto la .fase - orgdnica con un;~
solucidn de acido fuerte, y, por otra parte, se separa.la
fase organica restante de la fase acuosa y que a cont}ﬁgg—

cion se recupera el galio de la fase acuosa.

162.~ Un procedimiento de acuerdo cqn'iqf
reivindicacidn 15%, caracterizad& por el hecho de queJ;i
acido se selecciona entre el grupOVQue_CDmprende: el_écidq
clorhidrico, el dcido sulfirico, el écido'nftrico, el dcidd
bromhidrico, y el dcido perclorico.

178,- U“UN PROCEDIMIENTO DE EXTRACCION LI-
QUIDO/LIGUIDO DEL GALIO CONTENIDO EN SOLUCIONESVACUOSAS BA-
SICAS™.
. ' Tal y como se ha descrito en la Memoria que

antecede y con los fines que se han especificado.
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: o ,

; - ' Esta Memoria consta de veintitrés hojas escri-
. ' tas a mdquina por una sola cara.
c | f . , : Madrid 78
S | B * 14DIC.1978
. ’ _‘ - ‘ - I ’ . P-Ao

’ i
; I ’ .

.’. . ~
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