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~Memoria Descriptivae

El invento concierne a ciertas mejoras en las chime
neas para gases de humo, principalmente de una caldera para-
agua caliente, con seccidn recténgular, limitadas por pare -

des formadas por tubos soldados herméticamente al gas y que- .

comprende por lo menos un haz de tubos calentado por contac-

to, a cuyo efecto se ha previsto una abertura para la entra-
da del gasMen una de las cuatro paredes,

Este tipo de chimeneas para gases de humo es cono-
cido a través de la patente CH=PS 580.,791l. Tiene el inconve=
niente de que por la entrada lateral de los gases de calefac
cidn 1ls velocidad de distribucidn de éstos a través de la ==
secciédn del haz de tubos, principalmente en la zona de entra
da de éstos, es desigual. Esto puede dar lugar a condicidnes
de circulacidn inestables en el lado del agua, asi como aruh
enfriamiento desigual de los haces, lo que tiene como cdnse;
cuencia una ﬁérdida mis elevada de los géses de salida, asi-
como un calentamiento desigual de las paredes de los tubose

El objeto de la invencidn consiste en mejorar la -
distribucidn de la corriente de gas a través de la seccibdn =
del haz de tubos en una chimenea del tipo inicialmente cita=-
do.

Este ijeto se logra de conformidad con la inven -

cibén, porque en la zona de entrada del gas al primer haz de-

" tubos se ha previsto una superficie de estrangulacién, forma

da por tubos enfriados paralelos, que se extiende a través -

de toda la seccidn de la chimenea, con aberturas, de paso =

para el gas distribuidas uniformemente a través de la sec =
cién de la chimenea.

Debido a la disposicibn de la superficie de estran
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gulacibn, la distribucibn de la velocidad del gas de calenta
miento en la zona de entrada del haz de tubos se iguala cons
tructivamente de forma sencilla. De éste modo, se mejora tan
to el caldeamiento del haz de tubos camo el de la pared dele
tubos Gracias a la superficie de estrangulacién, se genera =
ademds una turbulencia, cuya constancia influye de modo favo
rable en la transmisibén calorifica en los tubos del haz de =
tubos.

Segln otra realizacifm de la invencifne~ con la =
abertura para la entrada del gas dispuesta en la pared frone
tal de la chimenea, los tubos de la pared frontal se encuen-
tran curvados en la zona de entrada del gas en el primer haz
de tubos, de tal forma que discurren en sentido transversal,
a través de la chimenea, hasta cerca de la pared dorsal de =
ésta formado con estas partes curvadas la superficie de es =
trangulacién. La utilizacién de los tubos de la pared fron -
tal para formar la superficie de estrangulacibn tiene la ven
taja constructiva de que, préicticamente, no se requieren ope
raciones de fabricacibén suplementarias, dado que los tubos =
de la pared frontal tendrfan que ser curvados de todas for =
mas en la zona de la abertura de entrada.

Segin una realizacibén adecuada mds de la invencibn
los tubos curvados de la pared frontal, que forman la super-
ficie de estrangulacibn, estén curvados en la zona de la pa=
red dorsal de la chimenea, de tal forma, que, atravesando =
de nuevo la seccibdn de la chimenea, son conducidos de nuevo-
a la zona del plano de la pared frontal de tal forma que el=
tubo queda configurado en forma de V. Con la curvatura en =
forma de V de los tubos Ia seccitn de circulacifn a la su =

perficie de estrangulacidn se estrecha favorablemente con lo
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cual la normal a la superficie de estrangulacibn- se sitda -
¥a aproximada a la direccidén deseada de los gases al entrar-
en el haz dertubos. | 7 7

Si los lados de los tubos curvados en forma de "V
opueétos al haz de tubos dejan paso entre si para la circu=
lacidén de hollin o de partfculas de escoria, o ambas cosas,=

se obtienen las ventajas suplementarias de que la rejilla de

~

Vtubos formada por estos lados apoya la inversision en la di-

reccibn deseada y, en caso necesario, amortigua las oscila =
ciones del gas avivando por el quemador. '

Segdn otra forma de realizacidn adicional de la in
vencidn, con el haz de fubos dispuesto sobre la superficie =
de estrangulacién y los tubos curvados desde la pared fron -
tal para la formacidn de la superficie de estrangulacién,ah—
tes de ser conducidos transversalmente a través de la chine-
nea, los tubos de la pard frontal son curvados ligeramente -
hacia fuera con respecto a la chimenea en una zona contigua=-
al primer haz de tubos. Esta curvatura de los tubos no sbélo-
pefmite aproximar el frente del haz de tubos a la superficie
de estrangulacibn con un radio de curvatura del tubo determi
nado, sino también mejorar mis la distribucién de la veloci=
dad en el haz. Con la curvatura de los tubos hacia fuera la-
pared frontal se refuerza ademis ventajosamente en sentido -~
transversal.

Los tubos que forman la superficie de estrangula -
cidn segin obra realizacibén de la invencidn pueden estar =
constitufdos también por tubos conducidos en sentido trans -
versal a la chimenea, los cuales tienen su origen alternati-
vamente en los tubos de uno y otro lado de la pared lateral=-

de la chimenea y continuan en tubos de la correspondiente pa
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red lateral opuesta, La ventaja de esta solucifn reside en =
que los tubos de la pared lateral son impulsados térmicamen-
te con mayor intensidad, lo cual aumenta en éstos la circula
cibn del agua.

Segin otra forma de realizacifén de la invencién, a
la altura de la superficie de estrangulacién cada segindo tu
bo de ambas paredes laterales estd subdividido en una sec =
cibén inferior y una seccién superior, por medio de una chapa
que blogquea su seccién interior, y los tubos que forman la =
superficie de estrangulacifn unen en cada caso una seccidn =
inferior de los tubos de una de las paredes laterales con u=
na seccidn superior de los tubos de la otra pared laterale =
De ésta forma se obtiene un buen apoyo lateral de la chime «
nea.

Finflmente, tambiédn es posible utilizar los tubos
del haz impulsados en primer lugar por la corriente del gag-
para la formacién de la superficie de estrangulacién, hacien
do que estos tubos de la primera fila presenten una separa =
cibén menor entre sf que los tubos de las filas siguientes.Se
logran de ésta forma una distribucién muy uniforme de la co=
rriente del gas y la zona en la que se desintegra de nuevo =
la velocidad elevada, queda totalmente déntro de la zona =
del haz de tubos, por lo que la cafda de presién producida =
en la superficie de estrangulacidn es aprovechada plenamente
para lograr una buena transmisibén calorifica.

En la descripcifn siguiente se explican con mayor-
detalle algunos ejemplos de realizacifn de la invencifn, con

ayuda del plano en el cual:
La figura 1 es una seccibn vertical esquemitica a=

través de una caldera de agua caliente calentada por aceite=



10

i5

20

25

30

combustible o gas, con una chimenea segin la invencién.
La figura 2 es una seccién que corresponde con la=-

l1fnea II-II de la figura 1.

Las figuras 3 y 4, son una vista o vista en planta

de una superficie de estrangulacidén de una forma de realiza-

cidn evolucionada de la invencidne

La figura 5 es una seccibn que corresponde con la=-

linea V=V de la figura 3.

La figura 6 es una seccifn de un detalle evolucio-

~nado de la forma de realizacibn, segin las figuras 3 a 5.

La figura 7 es una vista en plaata de la figura 6.

Y la figura 8 es una seccibn vertical a través de=
un haz de tubos inferior de otra chiméhea evolucionada.

Segin las figuras 1 y 2, de forma similar a la des
cripcidn detallada en la patente CH-PS 580.791, la caldera -
1, se campone de una cimara de combustidn 2 formada por tu -
bos 3 herméticos al gas, soldados entre si y una chimenea 4=
que se une a ésta por el lado del gas de humo. La chimenea -
est4 limitada por cuatro paredes verticales, dispuestas en -
4ngulo recto entre sf, es decir, una pared frontal 10, una =
pared dorsal 11, asf como dos paredes laterales 12 y 13+ Es=
tas cuatro paredes se componen de tubos conductoreé de agua=
1o, 11', 12! 6'13‘, soldados herméticamente al gas, los cua
les se encuentran unidos conectados por la parte superior a-
cuatro colectores 18, 19, 20 6 21. Los tubos 10' y 11' estén
conectados por su extremo inferior a un distribuidor 15 co ~
min y los tuboes 12! y 13' a un distribuidor 16 6 17 cada =
unoe 7

A los tubbs 12! y 13! de las paredes laterales 12-

y 13 se encuentran soldados tubos 25, curvados en forma de U
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los cuales forman superficies de calefaccibn terminales y se
proyectan paralelas a la pared frontal 10 y a la pared dor =
sal 11 de la chimenea 4. En la zona del haz inferior de tubo
25, los tubos 10' de la pared frontal 10 se encuentran curva
dos en una pequefia magnitud, hacia fuera con respecto a la =
chimenea 4, y son conducidos a confinuacibn en sentido trans-
versal a la chimenea, hasta cerca de la pared dorsal 11, Ez=
tos tubos 30 que atraviesan la chimenea 4 estén distribuildos
de modo uniforme a través de la seccifn de la chimenea y for
man una superficie de estrangulacibn para el gas de calefac=
cibéne Los tubos 30 pasan cerca de la pared dorsal 1l a tubos
31 que, atravesando la chimenea 4, se proyectan hasta el pla
no de la pared frontal 10 y desembocan después por la parte=-
superior en el distribuidor 15. En éste caso los tubos 30 y=
31 se encuentran sin soldar en la mayor parte de su desarroe
llo en forma de V y de modo alternativo, ligeramente alterna
dos entre sf, por lo cual, por una parte se producen hacia =
la parte superior aberturas de paso 28 en forma de hendidu -
ras para el gas de humo que fluye de la cémara de combustibn
2 a la chimenea 4 y, por otra, pasos 29 en forma de hendidu-
ra en la parte inferior para el paso de las particulas de hd
11fn y escoria. .

Lag separaciones entre los lados superiores de los
tubos 30 que forman la V esté&n dimensionadas de tal forma =
que la suma de las secciones libres de circulacifn entre esw
tos tubos son inferiores al 60% de la seccifn de circulacién
m& estrecha de la zona del haz de tubos siguientes. De ésta-
forma, la velocidad de paso oscila con preferencia entre el-
doble y el cuidruple del valor de la velocidad de paso que =~

resulta entre los tubos siguientes del haz de tubos. De ésta
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forma, se logra que en la superficie de estrangulacién forma
da de ésta manera el gas se arremanse ¥y con ello, se distri
buya de modo uniforme a través de la seccidn. La pared infe-
rior permeable, formada por los tubos 31,'facilita la conduc
cibén de la corriente de gas contra la superficie de estrangu
lacién y contribuye con ello a una distribucién uniforme del
gas a trav?s de la seccifn de la chimenea.

Puede ser ventajoso apoyar los tubos 30 qué se pro
yectan en la chimenea 4 en la pared dorsal 11 de la chimenea
por medio de los apéyos 35 que se indican'en ia figura 1.

En el ejemplo de realizecibn segdin las figuras 3 a

55 los tubos 40' y 40%, que forman la superficie de estrangu

lacifn, se bifurcan de los tubos de las paredes laterales 41
6 42, los cuales junto con los tubos 43 % 44 forman las pare
des laterales 12 & 13. De los tubos 43 y 44 citados en dlti-
mo lugar no se bifurcan tubos correspondiendo con los tubos=
40! y 40", En cada caso ﬁn tubo de unibén 40! conduce de ﬁna—
seccibn inferior 45 de un tubo 41 a 1la secéi&n superior 46 -
del tubo opuesto de la pared lateral 42.,Contrériamente, Un=
tubo de unién 4d" conduce desde una seccibn ihferior 47 del=
tubo de la pared lateral 42 citado a la seccién superior 48-
del tubo de la pared lateral 41 citados. Entre la bifurcacién
del tubo 40! del tubo 41 y la desembocadura dei tubb 40" en-

el mismo tubo de la pared lateral 41, es decir, entre las -

" secciones 45 y 48 del tubo de la pared lateral 41, la sec =

"cibn interior del tubo 41 se encuentra bloqueada totalmente=

0 en su mayor parte por medio de una chapa de separéciﬁn 50.
Estas chapas de separacifn 50 se encuentran también en los =
puntos correspondientes en los demés tubos 41 y 42. ELl agua=~
ascendente en la seccién inferior 45 del tubo de la pared la

teral 41, como consecuencia de la seccién mas estrecha del--
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tubo 40' fluye con mayor velocidad a través de este tubo 40-
¥y a continuacién, de nuevo con més lentitud a través de la=
seceidn superior 46 del tubo 42.

Como consecuencia, de la seccifm inferior 47 del =
tubo 42 fluye agua a través del tubo de unién 40" y la parte
superior 48 del tubo de la pared lateral 4l. Por medio de ==
las aberturas de paso existentes de forma premeditada o im -
premeditada en las chapas de separacifm 50 se puede lograr -
una purga de aire mis segura de los tubos.

Todos los tubos de unifn 40! y 40" forman en conjun
to una superficie de estrangulacibn que se extiende a tqé -
vés de toda la seccién de la chimenea 4. Como se muestra enw
la figura 5, puede discurrir inclinada, aunque también puede
encontrarse dispuesta horizontal, en cuyo caso, segin se re-
presenta en las figuras 6 y 7 para un tubo 42, la bifurca =
cibén del tubo 40" y la desembocadura del tubo 40! se encuen;
tran a la misma altura, y, por razones de conveniencia la ;
chapa de separacibn 50!, puede ser conveniente unir los tubos
41, 42 por medio de soldadura en proximidad al punto de bi ;
furcacién o desembocadura, como se indica en la figura 6, por
medio de la arista de soldadura 52y circulare

En el ejemplo de realizacibn segdin la figura 8 hay
que imaginar que en la chimenea 4 segfin se muestra en la fi-
gura 2, los haces de tubos estén conectados como superficies
de calefaccifm terminales a los tubos de la pared lateral =
13!'. Cada uno de los lados inferiores de los tubos 60 en "Uﬁ
de las superficies de calefaccifn terminales impulsados en =
primer lugar por la corriente de gas presentan a tal efecto-
un didmetro mayor que los tubos 61 y 62 en "U", situados eﬁ-

el interior de cada superficie de calefaccibn terminal del =
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haz. Los tubos 61 y 62 de todas las superficies de calefac =
cibén terminales de este haz que se corresponden entre si se-

encuentran sobre planos horizontales comunes, en tanto que -

‘los dos superiores de los tubos 60 en U discurren alternati-

vamente en dos planos con distintas alturass. Los lados infe-
riores de los tubos 60 forman asi una superficie de estrangu
lacibn. '

También serfa posible realizar todos los tubos 60,
61 y 62 en "U" con el mismo dilmetro, disponiéﬁdolos sin em-

bargo alternados, con excelcidn de los lados inferiores de -

los tubos 60 en ®U",
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=~RETVINDICACI ONES=

18,~ Mejoras en chimeneas para gases de humo, principalmente

de una caldera para agua caliente, con seccibn rectangular,-

limitada por paredes formadas por tubos soldados herméticaqgn
te al gas y constituida por lo menos por un haz de tubos ca-

lentado por contacto en la cual, en una de las cuatro pare =

des, se ha previsto una abertura para la entrada del gas, =

caracterizadas porque en la zona de entrada del gas al primer
haz de tubos se ha previsto una superficie de estrangulacifn

formada por tubos paralelos enfriados, la cual se extiende a

través de toda la seccibén de la chimenea, con aberturas de =~

paso para el gas uniformemente distribuidas a través de 1a =

seccibn de la chimenea.

28.~ Mejoras, segin reivindicacién 1, con una abertura para-

la entrada del gas dispuesta en la pared frontal, caracteri=-

zadas porque en la zona de entrada del gas al primer haz de-

tubos los tubos de la pared frontal estin curvados de tal =

forma que discurriendo transversales a travéds de la chimenea

son conducidos hasta cerca de la pared dorsal de la chimenea

y forman con estas partes curva&as la superficie de estrangu

lacibtn.

38,~ Mejoras, segin reivndicacibn 2, cargcterizgdas porque =

los tubos que forman la superficie de estrangulacién estin =

curvados en la zona de la pared dorsal, de tal forma que, -

atravesando de nuevo la seccién de la chimenea, son conduci-

dos a la zona del plano de la pared frontal, por lo que re =

sulta una configuracifn del tubo en forma de V.

42,~ Mejoras segln reivindicaciones 1 a 3, caracterizadas =

porque los haces de tubos calentados por contacto estén disge

puestos por encima de la superficie de estrangulacibn.
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58.~ Mejoras segin reivindicaciones 3 y 4, caracterizadas =~
porque los lados de los tubos cuevados en forma de V opues =
tos al haz de tubos dejan espacios entre si para elrpaso del
hollin o de las partfculas de escoria, o de ambas cosas.

63.~ Mejoras, segin reivindicaciones 2 a 5, caracterizadas -
porque, antes de ser conducidos transvérsalmente a través de

la chimenga, los tubos de la pared frontal estén ligeramente

curvados hacia fuera con respecto a la chimenea, en una zo=

na contigua al primer haz de tubos.

728.= Mejoras, segin reivindicaciones 1 a 6 , caracterizdasrf

ﬁorque los tubos que forman la superficie de estrangulacién-

por lo menos en una zona mediarreferida a la anchura de la =
chimenea, estén apoyados en los tubos de la pared dorsal de-

la chimenea.

88~ Mejoras, seglin reivindicaciones 1 a 7, caracterizadas =

porque la pared frontal de la chimenea forma al mismo tiempo

la pared dorsal de una clmara de combustidn. 7

92,~ Mejoras, segin la reivindicacién 8, caracterizadas por-
que en una pared frontal de la clmara de combustién opuesta-

a la pared dorsal de la céméra de combustidn se encuentra =

dispuesto por lo menos un quemador.

108.,~ Mejoras, segin reivindicacidn 9, caracterizadas porque

las paredes laterales de la cémara de combustidn estén alinea
das con las paredes laterales de la chimenea y estén consti-
tufdas igualmente por tubos soldados herméticamente al gas.
112.« Mejoras, segin reivindicacibn 10, caracterizadas por -
que por lo ménos un colector inferiorrde la pared lateral de
la cémara de combustién forma al mismo tiempo el colector -
de una pared lateral alineada de la chimenea.

128,- Mejoras, segin reivindicaciones 3 y 11, caracteriza -
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das porque por lo menos a uno de los colectores de la pared=
lateral se encuentra conectado un colector que se extiende =
por debajo de la pared frontal de la chimenea, del que se bi
furcan los tubos curvados en forma de V de la pared frontale
de la chimenea.

1328.,~ Mejoras, segfin reivindicaciones 1 a 12, caracterizadas
porque la suma de las secciones libres de circulacidn entre-
los tubos de la superficie de estrangulacibén son més peque =
flas, con preferencia inferiores al 60%, que la seccibn de =
circulacibén mis estrecha en la zona del haz de tubose

142.,~ Mejoras, segin reivindicacién 12, caracterizadas por =
que los tubos que forman la superficie de estrangulacién se-
conponen de tubos conducidos transversalmente a través de la
chimenea, los cuales tienen su origen alternativamente en =
los tubos de una y otra pared lateral de la chimenea y se =
continian en tubos de la correspondiente pared lateral opues
ta.

153, Mejoras, segin reivindicacifn 1, caracterizadas porque
a la altura de la superficie de estrangulacidén en ambas pare
des laterales, cada segundo tubo esté subdividido en una sec
cibn inferior y una seccidn superior por medio de una chapa=
que bloquea su seccibn interior y porque los tubos que for -
man la superficie de estrangulacidn unen en cada caso una -
seccidn inferior de los tubos de una de las paredes latera =
les con una seccibdn superior de los tubos de la otra pared =
lateral.

162.,« Mejoras, segin reivindicacién 15, caracterizadas pore-

que la chapa que separa la seccibn inferior de la seccibn su

perior de un tubo de la pared lateral esti curvada en formae

de S.
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1728.- Mejoras, segin reivindicacidén 1, caracterizadas porque
los tubos que=~ forman la superficie de estrangulacidtn son -
la fila inferior de tubos del haz de tubos, que representan-
entre si una separacidn menor que los tubos de las filas si-
tuadas por encima. 7

183.- Mejoras, segin reivindicacién 17, caracterizadas porgque
el didmetro del tubo de la fila inferior de tubos es mayof -

que el dié&etro de los tubos situados por encima.

198.- Mejoras, segin reivindicacidn 17, caracterizadas por =~

que la fila inferior de tubos del haz de tubos estd dispues-
ta en un plano transversal a la corriente de gas y los tubos
sucesivos del haz de tubos se han previsto en la misma divi-
sién transversal pero en disposicién alternada.

208,= Mejoras, segin reivindicaciones 1 a 19, caracterizadas
porque los tubos del haz de tubos se bifurcan de los tubos = '
de las paredes laterales camo superficiesrde calefaccidn ter
minales ¥y conducen de nuevo a estos. '

212,~ "MEJORAS EN CHIMENEAS PARA GASES DE HUMO, PRINCIPALMEN

TE DE UNA CALDERA PARA AGUA CALIENTE! .=

Consta la presente memoria descriptiva de'catorce-
hojas, numeradas y mecanografiadas por una sola cara a las =
que se le acompafian dos de planos para su mejor comprensi 6n.

Madrid,
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