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La‘presente invencién se relaciona con perfecciona
mientos en colectores solares que comprenden una placa de
apoyo que se sitGa en pendiente, y uﬁa 18mina flexible
oscurecida de absorcién térmica tendida de una forma floja
sobre la placa de apoyo en contacto directo con la misma,
no estandé sujetos los bordes laterales de la l&mina con el
fin de disponer de movimiento libre y sin restriccidn sobre
la placa de apoyo. El colector solar comprende ademds una
abertuéa de entrada para introducir un aceite mineral ligero
entre la placa de apoyo y la lémina oscurecida de absorcién
térmica de mode que el aceite mineral ligerc fluya descen=-
diendo por aceidén de la gravedad en forma de una delgada ca
pa uniforme entre la l4mina y la placa de apoyo.

La presente ihvencién se refiere a colecto-

res solares, y en particular a aquellos que comprenden un ab

_ sorbedor de radiaciones solares para calentar un lfquido de

cambio de calor.

La forma conocida de colector solar con la
que la presente invenéién’esté-més relacionada, comprende
una caja que contiene una placa de apoyo oscurecida de ab-
sorcifn térmica situada en pendiente con respecto a la fuen .
te de radiaciones solares, y una limina de pl&stico flexible
tr;nsparente superpuesta a 1a'placa de apoyo. Se introduce
agua en la parte superior de la placa,de apoyo entre la mis
ma y la limina de plistico transparente y flﬁye eh sentido
dascendente por accién de la gravedad en forma de nna delga
da capa uniforme, pasando las radiaciones solares a través
de la lamina transparente y la capa de agua y siendo absoﬁ
bidas por la placg de apoyo oscurecida. Dichos coiectores

solares estén destinados principalmente a utilizarse cuando
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se ha de calentar un volumen relativamente grande de agua

a una pequefia elevacién de temperatura, v.g., para calentar
piscinas, cisternas, tanques y similares. Un ejemplo de
dicho calentador solar se ha sido ya descrito.

La presente invencién se refiere en parti-
cular a este Gltimo tipo de colector solar, perc properciona
un cierto nfimero de mejoras importantes seg(in se expondri
m&s adelante.

Segln un aspecto general de la presente in-
vencidn, se proporciona un colector solar que comprende una
caja que contiene una abertura de entrada, una abertura de
salida, una placa de apoyo que, durante el uso, se sitda en
clinada con respecto a una fuente de radiaciones solares, y
una limina sujeta en un borde, que constituye su borde supe-
rior durante el uso, para superponerse libremente sobre la
placa de apoyo, encontrandose la abertura de entrada en un
extremo, que constituye el extremo superior durante el uso,
de la caja para la introduccién de un lfiquido de cambio de
calor entre la placa de apoyo y la l&mipa superyacente de
modo que, durante el uso, el liquido de cambio de calor flu
ya en sentido descendente por accién de la gravedad en for

ma de una delgada capa uniforme entre la limina y la placa

de apoyo, v se caracteriza porgue la limina as una limina

flexible oscurecida de absorcién t&rmica que tiene propie

dades de gran absorcién térmica y baja resistividad térmica,

o vt ———— e



10

-10

15

20

25

y porque se coloca suelta sobre ls placa de apoyo en con-~
tacto directo como la misma, sin sujetarse los bordes latera
les de la l&mina para que pueda efectuar un movimignté li-
bre sin restriccidn sobre la placa de apoyo.

La placa de apoyo es, preferentemente, préc-
ticamenté plana y comprende un saliente que se extiende uni-
formemente a lo largo de cada uno de sus bordes .proyectando
se desde el plano de la placa de apoyo en la difeccidn de la
pelicula de absorcién térmica, oscurecida, superyacente, deg
cansando los bordes lateréles de la l4mina sueltos sobre lbs
salientes para efectuar una flexién por accién de la lamina
sueltos sobre los salientes para efectuar una flexidn por
aceidn de los mismos separandose del plano de la placa de
apoyo, permitiendo por lo tanto el movimiento lateral libre
y 8in restriccién de los bordes laterales de la lémina y
produciendo al mismo tiempo un menisco en el liquido de cam
bid de calor que fluye a lo largo de los bordes laterales
entre la l&miha oscufecida de absorcién té&rmica y la plﬁca
de apoyo con lo que se cierran eficazmente los bordes contra
las fugas de ligquido y la entrada de aire,

Fabricando la lémina‘flegible superyacénte
de un material oscurecido de absorcién térmica sé cbtiene
una proporcifn notahlemente mencr d2 radiaciocnes 2 7
reflejadas del colector y, por lo tanto, se obtiene una

proporcifn notablemente mayor de radiaciones soclares absor-
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bidas por el lfquido de cambio de calor. Reduce también sus
tancialmente la resistividad térmica de la lé&mina lo cual
aumenta ademis la proporcién de radiaciones solares absorbi~
das por el lfquido de cambio de calor. Ademfs, como la pe-
1fcula flexible es opaca, en lugar de transparente como en
los dispositivos anteriores de este tipo, no es necesario
que el lIiquido de cambio de calor, que fluye como una delga
da capa entre la pelicula y la placa de apoyo sea transpa-
rente, o de color del agua; el dispositivo de novedad per-
mite, por lo tanto, el empleo de otros liqgidos elegidos
para alcanzar la comsinacién Sptima de propiedades para la
aplicacién particular,

Por lo tanto, el lfquido preferible para
el cambio de calor no es agua sino un aceite mineral que
tienen buenas propiedades de humectacién y una temperatura
de inflamabilidad sustancialmente mﬁyor que la del agua,
Esta utilizacién de aceite, en lugar de agua, elimina préc
ticamente la formacién de burbujas en la pelfcula de lfiqui
do fluido (que reduce la superficie activa y aumenta la
ragistividad de la transferencia térmic;), y elimina también
virtualmente la condensacién del lfquido sobre la cara ex
terior del papel transparente utilizado normalmente (que re
duce también la superficie activa del colector). Adem&s,
las buenas propiedades de humectacién del aceite aseguran una

distribucién uniforme sobre la placa de apoyo; ademds, no es
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corrésivo con respecto a 1# lémina obscurecida de absorcifén
ﬁérmica, as! como con respectb a la placa de apoyo, si sé
compara con el agua utilizada en los colectores de este tipo
previamente descritos y, por lo tanto, la vida dtil del co
lector se prolonga sensiblemente y su gran eficacia se man-
tiene durante més éiempo.-

‘La invencién se describe a continuacién, a
titulo de ejemplo solamente, tomando comd referencia los
dibujos adjuntos, en los que: ‘

Las figuras 1 y 2 son vistas en alzado y de
costado, respectivamente, de una forma de coléctor solar
construidos segin la invencién.

La figura 3 es una vista a mayor escala, to
mada a lo largo de la lineé.de corte transversal III-III de
la figura 1. | ‘

La figura 4 es una vista fraqmentadé, a mayor
escala, del extremo superior del colector solar, siendo la
figura 4a un detalle a mayor escala de la figura 4.

La figura 5 es una wvista similar a la figura
4, pero del exfremo inferior del colector solar,’

La figura 6 es una vista a mayor escala toma
da a lo largo de las lineas de corte VI-VI de la figura 1.

La figura 7 ilustra otra forma de colector
solar construildo segdn la invencidn.

Las figuras 8, 9 y 10 son vistas a méyor es
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cala tomadas a lo largo de las lineas de corte VIII-VIII,
IX~IX y X-X, respectivamente, de la figqura 7,

| las figuras 8a y 8b son vistas fragmentadas,
a mayor escala, de partes de la construccién ilustrada en
la figura 8.

La figura 10a es una vista fragmentada a ma
yor escala de una parte de la construccién ilustrada en la
fiqura 10; y

La figﬁra 11 es una vista fragmentada a ma-
yor escala que ilustra una modificacidn de la parte de la
construccién ilustrada en la figura 9.

El colector solar ilustrado en las figuras
1l - 6 es del tipo de placa plana que comprende una caja rec-
tangular destinada, duranté su uso, a situarse en pendiente
con respecto a la fuente de radiaciones solares, Comprende
una caja 2 cerrada por un panel u hoja transparente 4, una
placa de apoyo 6 inclinada con respecto a la fuente de ra-
diaciones solares, y una l&mina delgada flexible 8 sujeta
por su borde superior 10 para superponerse libremente sobre
la placa de apoyo 6. La caja comprende ademis una abertura
de entrada 12 para la introduccién de un lfgquido de cambio
de calor entre la placa de apoyo 6 y la pelfcula flexible 8,
de modo e el 1fmuido de gembic de calor flufa an santidc
descendente por accién de la gravedad en forma de una delga

da capa uniformr entre la l&mina y la placa de apoyo. Una
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abertura de salida 14 se sitfa en la parte inferior de 1la
caja del colector para la salida de lfquido de cambio de
calor después de haberse calengado por las radiaciones sg’
lares, A lo largo'de las paredes laterales de laAcaja 2 se
aplica aislamientos 16. Un aislamiento similar 18 cierra
la cara posterior de la caja, y un dislahiento adicional
20 se aplicé enfre la cara aislante posterior 18 y la cara
trasera de la placa de apoyo 6.

Segfin se ha indicaco anteriormente, la lami
na flexible delgada 8 superpuesta libremente sobre la placa
de apoyo 6 es de un material‘termo absorbente oscurecido.
Puede ser de l&mina metilica, v.g., de lidmina de aluminio de
30 micrones de espesor pintadé de negro._Puede ser dé plag
tico cargado con particulas,conductivas; v.g., una pelIdu1a~
o l&mina de 32 micrones de "Tedlar" conocida en el mercado
cargada con polvo de grafito. Como variante, la pelfcula
puede ser una limina metilica con una capa de plistico ex-
traordinariamente delgada para evitar la formacién de dimi
nutos’orificios o poros, o una pelfcula o l8mina delgada dé
pldistico con una capa oscurecida para absorcién térmica.

En la figura 4, la placa>de apoyo 6 es dg
chapa, v.g., aluminio, formada en su extremo superio: con
un bucle 22 para definir un colector 24 en comunicacién con
el tubo de entrada 12. Los dispositivos de sujeéién 26 su

jetan la parte inferior del bucle entre un paf de barras
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28 y 30. La lSmina o pelfcula oscurecida de absorcién tér-
mica 8 se pliega alrededor del horde superior de la bara 30
y queda retenida sobre la misma por abrazaderas resilientes
32; La barra 28 dispone de rebajos 33 (figura 4a) que se
extienden en una direccién vertical y se separan en el sen-
tido transversa) de la barra para proporcionar una plurali-
dad de aberturas para el lfquido de cambio de caler proceden
te del colector 24 hasta la zona interfacial entre la pelif-
cula o limina termo-absorbente oscurecida 8 y la placa de
apoyao 6.

Segin se ilustra particularmente en la fi-
gura 5, el extremo inferior de la placa de apoyo 6 est4
formado también con ﬁna prolongacidén de bucle 34 para definir
un colector de salida 36 en comunicacién con el. tubo de
salida 14, El extremo libre de la prolongacién de bucle 34
se forma con una nervadura 38 para recibir el borde inferior
de la l&mina termoabsorbente 8, plegandose &sta sobre ia
nervadura 38 y quedando retenida en su sitio por abrazaderas
resilientes 40. .

La l8mina oscurecida de absorcién térmica
8 se superpone de una forma suelta en la seccién plana de
la placa de apoyo 6 para efectuar un movimiento libre sin
restriccidn excepto en el borde superior de la 15mina sujeta
por las abrazaderas 32. Con este fin, la parte inferior de

la 18mina 8 esti provista de una parte de huelgo 42 (figura
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5) entre el borde inferior de la seccién plana dé la plaéa
de apoyo 6 y el borde inferior de la pelicula sujeta por
las abrazadegas 40, para permitir el movimiento libre y
siﬁ restriccidn de la l&mina a lo largo'de sus bordes la-
terales éara permitir el movimiento libre y sin restriccién °
de la limina en la direccifn horizontal.

Por lo tanto, segln se ilustra en la figura
6, la placa de apoyo 6 se forma con un saliente o pestéﬁa
44 que se extiende uniformeﬁente a lo largo de cada borde
lateral de su seccifn plana y que se proyecta desde el plano
de dicha seccién en la direccifn de la lamina termoabsorben
te oscurecida superyacente 8. Los bordes laterales de esta
lamina descansan de una forma auelta sobre estos salientes
44 para flexar por accién de los mismos separandose del pla
no de la placa de apoyo 6, Esta disposicidn permite el movi-
miento lateral de los bordes laterales de la pelfcula. Ade
nés, el liquido de cambio de calor 46 que fluye entre la plg.
ca de apoyo 6 y la pelfcula termo-absorbente 8 forma un me
nisco 48 a lo largo de cada borde lateral que obtura eficag
mente el flujo de liquido evitande las fugas y evitando tag
bién la entrada de aire. '

La placa de apoyo 6 se sujeta dentro de la
caja 2 por medio de una pluralidad de elementos acanalados
52 sujetos a lado de la placa de apoyo opuesto al encarado

a la pelicula cscurecida de absorcifn térmico 8, recibiendo
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cada uno de los elementos acanalados una barra 54 que los
atraviesa y que atraviesa las paredes laterales opuestas
de la caja 2 del colector, El panel u hoja frontal transpa
rente 4 se sujeta por medio de un anillo de estanqueidad
56 montado en la cara frontal de la caja 2,

Los elementos de aislamiento 16 y 18 son
preferiblemente de poliuretano expandido, y el aislamiento
20 es preferiblemente un aislamiento de peso ligero, por
ejemplo lana de rosca ¢ lana de vidrio.

El funcionamiento del dispositivo se efec-
tda como sigue: Se introduce el aceite mineral ligero de
cambio de calor (v.g., por una bomba externa) a través de
la boca de entrada 12 al colector 24 donde fluye a presién
a través de'los{rebajos.33'Ehfla"bariaﬁ2&ﬁ(£igura-4a)dp“u;;
donde desciende por accibn de la gravedad como una capa
delgada uniforme entre la pelfcula termo-absorbente oscure
cida 8 y la placa de apoyo 6. Como la pelfcula 6 se super
pone de una forma suelta a la placa de apoyo 6 y tiene un
movimiénto libre y sin restriccifn con respecto a la misma,
excepto en su borde superior sujeto, ¥y como el aceite tiene
buenas propiedades de humectacidn con respecto a la pelfcu-
la 8 y a la placa de apoyo 6, la pelfcula 8 serd atraida
hacia el flujo de aceite por la tensidn superficial de este
Gltimo, asegurando por lo tanto la formacién de una capa

delgada, continua, exenta de burbujas, de aceite sluido.
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Esta capa fluida de aceite recibe, por conduccién,'las ra~
diaciones solares absorbidas por la pelicﬁla termo-absorben
te oscurecida 18 y se calienta por 16 tanto durante su paso
a través del espacio entre la pelicula y la placa de apoyo.
El aceite calentado de este modo desemboca en el colector
36 y se puede extraer a través'del_éubo de salida 6 por una
bomba (no ilustrada) segln se sabe en los calentadores sola
res,

El colector solgr ilustrado en las figuras
7 - 10 comprende una caja 102 cerrada por un panel u hoja
transparente 104 encarada a la fuente de radiaciones sola-
res. Una placa de apoyo 106 se sujeta dentro de la caja pa
ra situarse inclinada con respecto a una fuente de radiacig
nes solares, y una ldmina delgada, flexible, de absorcién
térmica, oscurecida, 108, se sujeta en su borde superior pa
ra superponerse libremente a la placa de apoyo ;06.4La ca
ja comprende adem&s una boca de entrada 112 para la intro-
duccién de aceite entre la placa de apoyo 106 y la pelfcu
la flexible, termo-absorbente, oscurecida, 108, de modo que
el aceite fluya en sentido descendente por accibén de la
gravedad en forma de una delgada capa uniforme entre la pe-
1fcula y la placa de apoyo. Una boca de salida 114 se sitda
en la parte inferjor de la caja del colector para dar salida
al aceite despues de haberse calentado por la radiaciones

solares. La caja comprende ademés un aislamiento 116 es su
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lado inferior para reducir al mfnimo la pérdida de calor
absorbido por el aceite,

En el colector solar de las figura 7 ~.10,
la placa de apoyo 106, en lugar de ser de chapa como en las
figuras 1 - 6, es de plastico, preferiblemente fibra de
vidrio impregnada de resinas, Est{ formada en un extremo,
que constitu&e el extremo superior de la caja, de un reb&jo
160 (figura 8) que se extiende transversalmente a través de
la placa de apoyo. La abertura de entrada 112 pasa a través
del rebajo' 160, El aceite de cambio de calor admitido a tra
vés de la abertura 112 se distribuye, por lo tanto, trans-
versalmente a través del extremo superior de la placa de
apoyo pof el conducto definido por el rebajo 160, i

' La placa de apoyo de plistico 106 ests forma
da ademis en su extremo inferior con un segundo rebajo trans
versal 162 a través del cual pasa la boca de salida 114 del
aceite. Ademis, la placa de apoyo de pl&stico 106 se forma
con paredes laterales integrales 164 que definen las paredes
laterales de la caja del colector solar, y con una pared de
fondo integral 166 que define la pared de fondo de la caja.
Ei panel u hoja transparente 104 se puede sujetar de una for
ma desmontable a la caja de un modo apropiado, por ejemplo
por medio de dispositivos de sujecién 168 que pasan a través
de un reborde vuelto hacia fuera 169 (figura 8) formado al-

rededor de la periferia del panel u hoja, y un reborde plano
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170, que forma parte integra de la placa de apoyo de plésti
co 106, hacia el interior de sus paredeS'laterales 164,
Segin se ilustra en particular en la figura 8,

un panel u hoja distribuidora de plastico 172 se superpone

‘al rebajo 160 en el extremo interior de la placa de apoyo de

pldstico 106. E1 panel distribuidor 172 se une a la placa

de apoyo de pléstico 106 para cubrir el rebajo 106 y para que

" dar préicticamente a ras de la placa de apoyo de pliastico 106.

Inmediatamente por encima del rebajo de entrada 160, la pla
ca de apoyo de pléstico 106 estf formada conm un canal 174

(figqura 8a) déstinado.a recibir una tira de retén de plasti-~

""co 176, por ejemplo de cauchr, para retener por friceién el

borde superior de la lamina flexible termo-absorbente oscﬁ-
recida 108 en su sitio para superponerse al panel distribui-
dor 172 y a la placa de apoyo de plastico 106.

' El panel distribuidor 172 se forma con una
pluralidad de abe:tura3'178 que se pueden reforzar por ani-
llos 180 (figura 8b). Estas aberturas se separan tranSVersai
mente a través del panel uw hoja 172 y distribuyen, pér lo
tanto, el aceite de cambio de calor, que penetra por la boca

de entrada 112 y el rebajo 160 a lo largo del borde superior

de la lémina termo-absorbente oscurecida 108, por lo que el

aceite. puede pasar libremente primero entre la lamina y el

panel distribuidor 172 y despuds entre la lémina y la placa

de apoyo de plistico 106.

Ammn e e e ———————— 4 et S 87 o e 1 e . e
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Un panel colector de plistico 182 se superpo
ne al rebajo transversal 162 formado en el exéremo inferior
del panel de apoyo de plistico 106, cuyo rebajo sirve como
colector del fluido de cambio de calor antes de que salga
por la boca de salida 114. El panelvdel colector 182 se su
jeta a lo largo de su borde inferior a un resalto plano 184
formado en el extremo inferior de la placa de apoyo 106,‘33
parandose el borde opuesto 186 del panel del colector por
encima de la placa de apoyo 106 segin se ilustra en la figu-
ra 9. El extremo inferior de la limina termo-absorbente oscu
recida 108 comprende una parte de huelgo 142 y se sujeta a
lo largo del borde libre 186 del panel del colector 182 por
el empleo de abrazaderas 140,

La placa de apoyo de pldstico 106 se forma
tanbién con una nervadura o saliente 190 (figuras 10,10a)
que se extiende uniformemente a lo largo de cada uno de sus
bordes laterales. Los bordes laterales de la lSmina termo-
absorbente oscurecida 108 descandan de una forma suelta sobre
las nervaduras 190 y flexionan por accisn de las mismas se-
parandose del pléno de la placa de apoyo 106, Segln se ha
descrito anteriormente con respecto a las figuras 1 - 6, es
te dispositivo permite el movimiento lateral de los bordes
laterales de la limina o pelicula durante su uso y, ademas,
produce un menisco 148 (figura 10a) a lo largo de cada bor-

de lateral que obtura eficazmente el liquido de fluido para

- e s e e S 4L ok b s s ek o s 4
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evitar la fuga y la entrada de aire.

El funcionamientos del colector solar ilus-
trado en las figu:as 7 - 10 es bdsicamente igual que el des
crito anteriormente con respecto a las figuras 1 ~ 6. De
este modo, el éceite-mineral'de cambio de calor se introduce
en la boca de entrada 112, por lo qué se distribuye por el
rebajo 106 y las aberturas del distribuidor 178 en el panel
distribuidor 172 primero hasta el espacio entre la limina
termo-absorbente oscurecida 108 y el panel 172 y despﬁés

entre la l&mina y la placa de apoyo de plésticélOG. Como

- la l&mina termo-absorbente 108 se superpone de una forma

suelta a la placa de apoyo 106 y tienerlibertad de movimien
to sin restriccién‘con respecto a la misma, excepto en su
borde superior sujeto por la tira o listén resiliente 176
(figura Sai, la l4mina 108 serd atraida por la tensién su-
pefficial hacia él l{quido de cambio de calor que fluye en
sentido descendente por accién de la gravedad, aseguiando
por lo tantc la formacidn dé una dapg aelgaaa, continua,
exenta de burbujas, de lfiquide fluido de cambio de calor.
Las radiaciones solares son absorbidas por la ldmina termo-
absorbente oscuredida 10é y calientan el aceite que final-
mente desagua en el rebajo inferior 162 y sale por la boca
de salida 114. '

Si se desea, la lamina termo-absorbente os

curecida 105 (o lamina 8 en las figuras 1 - 6) se puede rear-
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brir con una delgada capa de pintura negra que tenga un gra
do elevado de selectividad para absorber las radiaciones de
longitud de onda corta (v.qg., 2 micrones), y reflejar las
radiaciones de longitud de onda mis larga (v.g., 10 micrones).
5 La figura 11 ilustra una modificacién en la
construccidén para reforzar el panel u hoja transparente exte
rior si es de pldstico. El fragmento ilustrado en la figura
11 resﬁonde al extremo inferior de la caja ilustrada en la fi
qura 9 al'que se sujeta el panel colector 282, donde se obser
10 vari que el panel transparente 204 se forma alrededor de su
periferia con prolongaciones laterales 205 que se acoplan a
las paredes laterales 264 de la caja. Estas paredes latera-
les forman parte Integra preferiblemente de la placa de apo-
yo de plistico 206 y sus extremos superiores se escalonan
15 preferiblemente hacia el interior para permitir qﬁe las pro-
longaciones laterales 205 se alojen pricticamente en un ajus
te a ras, ‘
- Descrita woffcientemente la naturaleza del
invento, asf{ como la manera de realizarlo en la prédctica,
20 debe hacerse constar que las dispcsiclones anterjormente
. indgc;das son susceptibles de modificac;ones de detalle

en cuanto no alteren su principio fundamental,
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REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en colectores solares, del
tipo que comprenden una caja que contiene una boca de entra
da, una boca de salida, una placa de apoyo que se va in¢cli-
nando con el uso, respecto a una fuente de radiaciones solgi
res, y una lémina sujeta en un borde, que constituye su bor
de superior durante el uso, para superponerse libremente a
la plaga de apoyo, encontrandose la boca de entrada en un ex
tremo, que constituye el extremo superior durénte el uso, de
la caja pé:a la admisién de 1fquido de cambio de calor entre
la placa de apoyo y la lé&mina superyacente de modo qué, du-
rante el uso, el liguido de cambio de calor fluye en sentido
descendente por accién de la gravedad en forma de ﬁna capa
delgada uniforme entre la pelf{cula y la placa de apoyo, ca-
racterizados porque la limina es una 14mina eldstica termo-
absorbente oscurecida que tiene propiedades de gran absor-
cibén térmica y baja resistividad térmica, y porque queda |
suelta sobre la placa de apoyo en contaéto directo con la

misma, estando los bordes laterales de la pelicula sin su

jetar a fin de poder efectuar unrmovimiento libre y sin res

triccién sobre la placa de apoyo. ‘

2.~ Perfeccionamientos segin ia reivindicacién 1,
caracterizados porque la placa de apoyo es sustancialmente
plana y comprende una proyeccién exﬁendida uniformemente a
lo largo de cada bordé lateral que se proyecta desde el pla
no de la placa de apoyoc en la direccién de la pelicula
termo-absorbente oscurecida superyacente, descansando los
bordes laterales de la pelfcula de una forma suelta,sobre
los salientes a fin de poder flexionar por accién de los

mismos separandose delvplano de la placa de apoyo, con lo
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que resulta posible el movimiento lateral libre y sin res-
triccién de los bordes laterales de la l&mina y produciendo,
al mismo ﬁiempo, un menisco en el lfquido "de cambio de ca-
lor que fluye a lo largo de los bordes laterales entre la
l&mina termo-absorvente oscurecida y la placa de apoyo cerran
do eficazmente los bordes contra la fuga de liquido y la
entrada de aire.

3.~ Perfeccionamientos segdn la reivindicacién 2,
caracterizados porque el borde inferior de la l&mina termo-
absorbente oscurecida estf sujeto dentro de la caja pero
incluye una parte de huelgo inmediatamente por debajo del
borde inferior de la placa de apoyo que permite su movimien
to libre y sin restriccidn con respecto a la misma.

4,~ Perfeccionamientos seg@in cualquiera de las
reivindicaciones 1 - 3, caracterizados porque el liquido de
cambio de calor es un aceite mineral que tiene buenas pro-
piedades de humectacién, una temperatura de inflamabilidad
pricticamente superior a 100°C, y propiedades virtualmente
anticorrosivas con respecto a la placa de apoyo y con respec
to a la lamina termo-absorbente oscurecida.

5.=- Perfeccionamientos seqin cuglquiera de las rei-
vindicaciones 1 - 4, caracterizados ﬁbrque la pelfcula termo-
absorbente oscurecida es una lémina metdlica,

6.~ Perfeccionamientos segfin cualquiera de las rei-
vindicaciones 1 - 4, caracterizados porque la limina termo-
absorbente oscurecida es de plistico cargado con particulas
de carbén,

7.~ Perfeccionamientos segln cualquiera de las rei-
vindicaciones 1 - 6, caracterizados porque la placa de apo~

yo es de metal.
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8.~ Perfeccionamientos segln cualquiera de las

reivindicaciones 1 - 6, caracterizados porque la placa de

apoyo es de pléstico y esti formada con una abertura de
ehtrada que la atraviesa por uno de sus extremos que defi-
nen la boca de entrada para &@ liquido de cambio de calor;
una abertura de salida en su lédo opuesto éﬁe define la bo-
ca de salida para el 1Iquidolde cambio de calor, y una nér-
vadura "que se extiende uniformemente a lo largo de’cada uno
de sus lados defendiendo un saliente sobre el cual los bor-
des laterales de la pelicula flexible termo-absorbente oécu-
recida descansan libremente,

9,- Perfeccionamientos segdn la reivindicacién §,
caracterizados porque la placa de apoyo de plédstico esté
formada con un rebajo transversal a través del cual se ex~
tiende lé abertura de entrada, definiendo el rebajo un con
ducto para distribuir el liguido de cambio de calor admiti
do en el sentido transversal de la placa de apoyo de plas-
tico distribuidor superpuesto al rebajo précticamente a
ras de la placa de apoyo de pléstico y subyacente al bdrde

superior de la l&mina termo-absorbente oscurecida, forman-~

dose el panel de plistiéo,distribuidor con una éluralidad

de aberturas que la atraviesan y que distribuyen el liquido
de cambio d; calor a lo largo del borde superior de'ia 1&mi-
na termo-absorbente oscurecida entre lé misma y la placa de
apoyo de pléstico.

10.- Peffeccionamientos segln lé reivindicacién 9,
caracterizados porque la placa de apoyo de pldstico esté
formada de un segundo rebajo transversal a través del cual
se extiende’la abertura de salida que recoge el liquido de

cambio de calor que sale del espacio entre la l&mina -termo-
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absorbente oscurecida y la placa de apoyo de plédstico, y
que lo dirige hacia la boca de salida,

11.~ Perfeccionamientos en colectores solares, tal
Yy como quedaf sustancialmente descritoc en la presente Memo-
ria e ilustrado en los dibujos adjuntos,

Esta Memoria consta de 20 hojas escritas a m&quina

por una sola cara.

Madrid, {3 i .

TALS LID,
J. M. GOMEZ RS [ POMBU
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