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La invención se refiere a productos de condensación de 

€ -caprolactama, formaldehido y formamida, especialmente a los cota-, 

puestos de $ -caprolactama N-sustituidos de fórmula general

( I )
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donde significa hidrógeno o -CH^OH,y a procedimientos para su obten­

ción. Además, la invención se refiere a aminoplastos que contienen 

los productos de condensación de ^-caprolactama, formaldehido y for­

mamida como componentes de modificación y a procedimientos para la 

obtención de los aminoplastos modificados.

Los aminoplastos modificados son, según la presente 

invención, excelentemente adecuados como resinas de impregnación para 

la impregnación de ¡bandas de papel y de tejido que se emplean para la 

fabricación de materiales de madera y materiales eh capas recubiertos.

Los productos de condensación se obtienen de -capro­

lactama, formaldehido y formamida. Convenientemente se hace reaccionar 

en la reacción primeramente la formamida con el formaldehido en presen 

cía de una base, normalmente en presencia de un hidróxido alcalino o 

carbonató alcalino, durante 4 hasta 15 horas, convenientemente bajo 

agitación, a temperaturas de unos ?0 hasta <?0°C. 4 continuación, la 

mezcla de reacción se pone acida, por ejemplo, mediante adición de 

hidrogenosulfato potásico, y se agrega la ^-caprolactama, y el pre­

parado se calienta a continuación a 100 hasta 135°C y el agua que se 

forma durante la condensación se separa por destilación. Conveniente­

mente se separa el agua.por destilación azeotrópica y/o bajo presión 

más reducida. Para la destilación azeotrópica es necesaria la adición 

de un medio de arrastre, tal como por ejemplo, tolueno, al preparado. 

Para la destilación bajo presión más reducida se pueden emplear, por

i
¡
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ejemplo, presiones de 10 hasta 500 mbar, especialmente 100 hasta 550 

mbar. Es ventajoso emplear una depresión de manera que la temperatura 

de la mezcla de reacción no sobrepase los 135°C..La ^-caprolactama 

se puede emplear también ya al comienzo de la reacción junto con el 

formaldehido y la formamida, pero participa en la reacción solo des­

pués de haberse acidificado el preparado.

El formaldehido necesario se emplea convenientemente 

en forma libre dé agua, es decir, por ejemplo, como paraformaldehido 

(polioximetileno) ó trioxano. También es posible emplear formaldehido 

gaseoso. Asimismo se pueden emplear soluciones lo más concentradas 

posible de formaldehido en disolventes orgánicos,que tengan un compor­

tamiento neutro en la reacción, o en agua. El empleo de soluciones 

exige, sin embargo, la ulterior separación por destilación del disol­

vente.

Para la obtención de la N-(formilaminometil)-á-capro- 

lactama de fórmula la

- CH- - NH - C (la)
H

(R * H en la fórmula I) se emplean los compuestos de partida en una 

proporción molar ^ -caprolactama:formaldehido:formamida de 1:1:1. 

Para la obtención de la N-(N'-formil-N'-hidroximetil-aminometil)- ^ 

caprolactama de fórmula Ib

,0
h  - CH- - N -

' I
CHgOH

(Ib)

(R * -CHgOH en la fórmula I) se emplean los compuestos de partida en 

una proporción molar ¿  -caprolactama:formaldehido:formamida de 1:2:1.
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Después de separar por destilación el agua que se forma 

en la reacción se elimina por destilación el medio de arrastre en caso 

dado existente. Se obtienen,en rendimiento prácticamente cuantitativo, 

los compuestos de fórmula I en forma de aceites incoloros. Los com-. 

puestos de fórmula la se pueden purificar por destilación en vacio.

El compuesto de fórmula Ib se puede obtener también por 

metilolización de la N-(formilaminometil)- ̂ -caprolactama de fórmula 

la, asi como por reacción de bis-(hidroximetil)-formamida con ¿ -capr<) 

lactama. Para la modificación de los aminoplastos se pueden utilizar 

también los productos en bruto que se obtienen en la obtención de los 

compuestos de fórmula general I. También son adecuados los productos 

en bruto de las mezclas de los compuestos la y Ib. La eficacia de los 

compuestos de fórmula general I en la modificación de los aminoplastos 

es tan grande que es suficiente preparar una mezcla de los compuestos 

de fórmula general I con otros productos de reacción de caprolactama y 

formaldehido o bien formaldehido y formamida. Tales mezclas se obtie­

nen si en procedimiento mencionado para la obtención del compuesto I 

los productos de partida se emplean en una proporción molar de .¿-ea- 

prolaetama:formaldehido:formamida de l:a:b, donde a es un número de 1 

hasta 20 y b es un número de 1 hasta 19 y a y b se seleccionan de ma­

nera que el cociente = 0,5 hasta 1. Los números a y b no necesitan 

aquí forzosamente números enteros. También las mezclas aquí obtenidas 

se pueden utilizar en forma de sus productos en bruto para la modifi­

cación de los aminoplastos. Los productos en bruto representan aceites 

incoloros que no cristalizan y que son solubles en agua. Estas solu­

ciones acuosas se pueden emplear, al igual que las soluciones acuosas 

de los compuestos de fórmula general I, asimismo para la modificación 

de los aminoplastos.

Los aminoplastos son productos resinosos y sus solucio­

nes, que se forman por condensación de compuestos conteniendo grupos
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amino o imino, los asi llamados formadores de aminoplasto, y compues­

tos de carbonilo y en caso dado un alcanol inferior. La reacción entre 

los formadores de aminoplasto, los compuestos de carbonilo y, en caso 

dado, el alcanol, se efectúa hasta que los productos aún se mantengan 

solubles y fundibles. Tan pronto como se haya alcanzado este estado 

se interrumpe la condensación, por ejemplo, por enfriamiento y ajuste 

a un pH ligeramente alcalino de la mezcla de reacción. Los aminoplas- 

tos no terminados de condensar (también llamados precondenaados de 

aminoplasto) asi obtenidos, se emplean en forma de sus soluciones 

acuosas, especialmente como resinas de impregnación, en la industria 

de los materiales prensados en capas y para el ennoblecimiento de las 

superficies de los materiales de madera.

En el ennoblecimiento de las superficies de materiales 

de madera se aplica sobre las placas de fibras de madera o placas de 

virutas de madera una capa de decoración o bien de protección laminan­

do bandas de papel o bien de tejido decorativas,' impregnadas con ami- 

plastos adecuados, preferentemente resinas de melamina, con un conte­

nido de humedad residual determinado sobre las placas del material de 

madera por termoendurecimiento. La fuerza de presión puede ascender 

aquí a unos 10 hasta 100 bar (1 baz - 10^ Pa ^ 1  kg/cm ) y la tempera­

tura a 120 hasta l80°C. Durante el proceso de prensado se endurece el 

aminoplasto y une la banda de papel, o bién de tejido, con la placa 

del material de madera. En forma similar se pueden fabricar materiales 

en capas con superficie decorativa o bien protectora. Aquí se prensa 

la banda decorativa impregnada de resina de ámíneplasto por termoendu­

recimiento sobre varias capas de papeles de estraza impregnados de re­

sina fenólica. Las fuerzas de presión se encuentran aquí en la zona 

desde unos 50 hasta 150 bar, mientras las temperaturas de presión 

ascienden, como en recubrimiento decorativo de los materiales de made­

ra, a unos 120 hasta 180°C. Para aumentar la resistencia a los aradazos
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y a la abrasión se coloca antes del prensado sobre la banda decorati­

va un papel transparente, impregnado de resina de aminoplasto, asi 

llamado papel "overlay". Entre la banda decorativa y el núcleo se em­

plea algunas veces también un papel de barrera y en el dorso un papel 

de contra-tiro. P^ra la impregnación de la banda "overlay" y la banda 

de decoración se emplean preferentemente las resinas de melamina-for- 

maldehido. También para el ennoblecimiento de las superficies de los 

materiales de madera se pueden emplear papeles "overlay" y de barrera.

Los materiales de madera y los materiales en capas re­

cubiertos se destacan por sus buenas propiedades químicas y físicas.- 

Los aminoplastos no elastificados, empleados.paraila impregnación de 

las bandas de papel o bien de tejido previstas para la capa de decora­

ción o bien de protección, tienen, sin embargo, en estado endurecido 

solo una elasticidad reducida, por lo que las superficies obtenidas 

con estas resinas tienden a la formación de grietas.

No han faltado ensayos para eliminar o reducir la fal­

ta de elasticidad de la capa decorativa mediante aditivos a las resi­

nas de impregnación. En especial se han recomendado como aditivos los 

polialcoholes, sorbita y azúcar, asi como las sulfonamidas aromáticas. 

Al agregar polialcoholes o azúcares resulta sin embargo insuficiente 

la resistencia al agua de las resinas endurecidas si la elasticidad 

ha de ser suficiente. Las sulfonamidas solas no son suficientes para 

lograr una buena elasticidad..

25

En la elaboración de los aminoplastos se presenta una 

transición de los condensados de aminoplastos solubles y fundibles 

a productos no fundibles e insolubles. Durante este endurecimiento se 

presenta una reticulación. La velocidad de esta reacción de reticula­

ción es sin embargo, también a temperaturas de elaboración mas eleva­

das, demasiado reducida para los procesos de aplicación industrial y, 

por lo tanto, se ha de acelerar mediante la adición de asi llamados30
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endurecedores. Como endurecedores se emplean compuestos de reacción 

Acida y/o disociadores de Acido. Tales endurecedores son, por ejemplo, 

las sales de amonio o de amina, por ejemplo, cloruro amónico, rodanu- 

ro amónico, hidrocloruro de etanolamina o Acidos orgánicos fuertes, 

tales como, por ejemplo, ácido p-toluenosulfónieo. Al emplear ácidos 

librea o salea de reacción fuertemente Acida se presentan para la re­

sina de aminoplasto unos tiempos de procesamiento relativamente redu­

cidos, con lo cual se perjudica la elaboración.

Con una adición de caprolactama como agente modifica­

dor para la elevación de la elasticidad de las superficies terminadas 

se le pueden agregar a las resinas de impregnación cantidades de endu- 

recedor relativamente altas y lograr asi, sin embargo, una duración 

de uso suficientemente larga antes del empleo. Resultan sin embargo 

insatisfactorias la reserva de elasticidad no muy buena, la reducida 

resistencia al agua y un brillo desigual de las superficies asi obte­

nidas.
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Las resinas de impregnación que son adecuadas para la 

adición de grandes cantidades de endurecedor o de aditivos acelerado­

res del endurecimiento, y por lo tanto para un endurecimiento o bien 

elaboración especialmente rápida, se denominan en el mas amplio senti­

do de la palabra como "resinas de compás corto" y han conquistado en 

breve tiempo un gran mercado.

Ya es conocido (Publicación alemana DOS 21 49 970) que 

se puede eliminar la formación de grietas en la superficie de los ma­

teriales de madera y materiales prensados en capas, o bien elevar su 

elasticidad, si las bandas de papel o bien de tejido previstas para 

la capa de decoración o bien de protección, se impregnan con resina 

de aminoplasto modificada con metilenbisformamida y a continuación se 

laminan en forma en si conocida sobre placas de material de madera o 

se elaboran a un material prensado en capas. También al emplear resi-
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ñas da aminoplastos modificadas con metilenbisformamida, como asi-lla­

madas resinas de compás corto, se presenta el desarrollo de un brillo 

mas igualado en las superficies bonificadas. En la práctica se ha de­

mostrado, sin embargo, que después de un almacenamiento mas largo las 

resinas de aminoplasto modificadas con metilenbisformamida pierden . 

parcialmente* de.nuevo sus ventajas técnicas da aplicación, en especial 

la estabilidad a la formación de grietas.

En el ennoblecimiento de las superficies de materiales 

de madera y en la preparación de materiales en capas se pueden obte-. 

ner superficies impecables utilizando una resina de aminoplasto sufi­

cientemente estable al almacenamiento si la banda dé papel o bien de 

tejido prevista para la capa decorativa o bien de protección se impreg 

na con uno de los aminoplastos que se ha modificado con un compuesto 

según la presente invención y a continuación se lamina en forma en si 

conocida sobre la placa de material de madera o se elabora a un mate­

rial en capas.
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El aminoplasto modificado con un compuesto según la pre 

gente invención tiene normalmente, referido al contenido en sólidos 

de la resina terminada, un contenido de un 0,5 hasta un 40 % en peso, 

preferentemente un 2,5 hasta 15 % en peso, de un compuesto de fórmula 

general I, o de un producto de condensación de f-caprolactama:formal- 

dehido:formamida =. l:a:b, donde a es un numero de'1 hasta 20 y b es 

un número de 1 hasta 1$ y donde a y b se han seleccionado de manera 

que el cociente sea de 0,5 hasta 1. Prácticamente se efectúa la 

modificación de un aminoplasto con un compuesto según la presente in­

vención condensando un formador de aminoplasto en forma en si conoci­

da con un compuesto carbonilo y, en caso dado, ulterior agentes de mo­

dificación, tales como alcoholes hidrosolubles, y antes, o durante, 

o después de la condensación se agrega un compuesto según la presente 

invención o un producto de condensación de ¿-caprolactama, formalde-
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hido y formammida en la proporción molar ^-caprolactama:formaldehido: 

formamida de l:a:b, donde a es un número de 1 hasta 20 y b es un núme­

ro de 1 hasta 19 y a y b se seleccionan de manera que el cociente 

sea de 0,5 hasta 1, preferentemente 1:(1 hasta 2).

Como productos de partida para la obtención de los ami- 

noplastos entran en considxración los conocidos formadores de amino- 

plasto, tales como, por ejemplo, úrea, tioúrea, diciandiamida, guanami 

ñas, tales como aceto- o benzoguanamina, especialmente sin embargo, 

melamina y los compuestos carbonilo conocidos para la condensación con 

formadores de aminoplasto, estos son, los aldehidos aromáticos y cebo­

nas, tales como, por ejemplo, aeetaldehido, butiraldehido, i-butiral- 

dehido, acetona, metiletilcetona, etc., especialmente, sin embargo, 

formaldehido. También se pueden emplear para la obtención del amino- 

plasto las mezclas de formadores de aminoplasto y/o de compuestos de 

carbonilo. Tienen especial preferencia los productos de condensación 

de melamina-formaldehido, pero para la obtención de las resinas se­

gún la presente invención también se han acreditado los eondensados 

mixtos de formaldehido, melamina y otros formadores de aminoplasto, 

especialmente úrea, asi como las mezclas de eondensados de melamina- 

formaldehido y los productos de condensación de formaldehido y otros 

formadores de aminoplasto, especialmente úrea.

El agente modificador se puede agregar también en for­

ma de soluciones acuosas. Al emplear un producto de condensación 

&-caprolactama: formaldehido: formamida = 1:1:1, o bien del compuesto 

la, se efectúa la adición convenientemente hacia finales de la conden­

sación, mejor aún terminada la condensación a la solución de resina 

enfriada. También es posible agregar una parte del agente modificador 

ya al comienzo de la condensación de la resina y el resto durante o 

después de la condensación. En caso de emplearse un producto de conden 

sación con la proporción molar &  -caprolactama:formaldehido:formamida
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de 1:2:1, o bién el compuesto Ib, es conveniente preparar primeramen­

te el producto de condensación de & -caprolactama, formaldehido y. 

formamida y después de agregar a continuación el formador de amino- 

plasto y el compuesto de carbonilo efectuar la condensación de la re­

sina. Si se efectúa la adición del producto de condensación & -ca­

prolactama: formaldehido:formamida antes o durante la condensación de 

la resina, entonces reaccionar normalme-te como mínimo una parte con 

los formadores de resina. * *

Terminada la condensación de aminoplasto se le pueden 

agregar a los aminoplastos modificados también endurecedores o bien- 

aceleradores del endurecimiento, por ejemplo, sales de ácidos orgáni­

cos débilas hasta fuertes, por ejemplo, acetato de dietanolamina, hi- 

drocloruro de etanolamina, acetato de etilendiamina, rodanuro amónico, 

lactato amónico o fosfato de etilendiamina, para,acelerar el endureci­

miento sin que por ello se empeore la elasticidad de los revestimien­

tos.

En la obtención de las resinas se pueden agregar además 

también otros agentes modificadores, tales como mono- o dialcoholes 

hidrosolubles, por ejemplo, metanol, etanol, etilenglicol, etilendigli 

col, además, pentaerotrita, earbamatos, tales como, por ejemplo, me- 

tilcárbamato, metoxietilcarbamato, sales del ácido maléico o fumar- 

amida, azúcar, sorbita, sales del ácido amidosulfónico, amidas del 

ácido sulfónico aromáticas y similares.

En la obtención de las resinas se realiza la condensa­

ción, como es usual, solo hasta que las resinas se mantengan aún solu­

bles y fundibles. Aquí se condensará por regla general hasta una diluí 

bilidad en agua limitada. En algunos casos, por ejemplo, al agregar 

cantidades mayores de las sales del ácido amidosulfónico, pueden las 

resinas obtenidas ser también ilimitadamente solubles en agua. Para 

determinar la diluibilidad en agua se titra una muestra de la resina
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con agua a 20°C. Por ejemplo, la indicación "diluibilidad en agua 

1 : X " aignifica que 1 ce de resina a 20°C puede recoger X cc de agua 

sin que se presente enturbiamiento. Indicaciones sobre la realización 

de la condensación para la obtención de aminoplasto figuran, por ejem­

plo, en Kirk-Othmer, Encyclopedia óf Chemical Technology, lh edición, 

vol. 1 (1947)* 756 - 759: Houben-tfeyl "Methoden der organischen Cne­

nie", tomo XIV/2, "Makromolekulare Stffe" parte 2, 1963* Georg Thie- 

me Verlag, Stuttgart, especialmente en las páginas 346 hasta 357 

(Condensadoa de úrea), páginas 357 hasta 371 (Condensados de melamina) 

páginas 332 hasta 388 (Productos de condensación de diciandiamidas y 

guanidina); John F. Blais "Amino Resina" Reinhold Publishing Corp.,

New York (1959)* páginas 26 hasta 53* CvP. Vale "Aminoplastics"

Oleaver Hume Press Ltd., Londres (1950)* páginas 12 hasta 87. Ullmanns 

Eneyklopádie der technischen Chemie, 4s edición, tomo 7 (1973)* pági­

nas 403 hasta 4l4.

'La obtención de las placas de material de madera recu­

biertas decorativamente empleando los aminoplastos de la presente in­

vención se efectúa impregnando la banda de papel o bien de tejido con 

uno de loa aminoplastos de la presente invención y continuando la ela­

boración en forma en si conocida. La banda de papel o bien de tejido 

impregnada y secada se prensa sobre la placa de material de madera 

preparada a presiones de unos 10 has a 100 bar y temperaturas de unos 

120 hasta l80°C, empleándose para el prensado ventajosamente prensas 

de varios pisos. En forma análoga se pueden preparar, al emplear ban­

das soporte impregnadas con resinas fenólicas, en lugar de placas 

de material de madera, materiales en capas, empleándose fuerzas ce pre 

sión de unos 50 hasta 150 bar y temperaturas de unos 120 hasta l80°C.

Indicaciones sobre la obtención de placas de material 

de madera recubiertas y de materiales en capas se encuentran en John 

F. Blais, loe. cit., páginas 122 - 138; C.P. Vale, loe. cit., páginas ¡
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209 - 214, y Ullmann loe. cit., páginas 41? - 4l8.

Los materiales en capas y los materiales de madera recu 

biertos obtenidos empleando loe aminoplastos modificados con los eom- 

puestos de la presente invención muestran un alto brillo igualado, un 

endurecimiento impecable y alta elasticidad y cumplen también las de­

más exigencias impuestas a una superficie impecable. Los aminoplastos 

son estables al almacenamiento, es decir, los destacados resultados" 

que se presentan en la elaboración de los aminoplastos se mantienen - 

durante toda la vida de la resina. Resultados especialmente buenos se; 

logran al emplear el compuesto de fórmula la para la obtención de los 

aminoplastos. También al emplear el compuesto de fórmula Ib se logran 

resultados muy buenos. Los compuestos de fórmyla la y Ib se pueden em­

plear también en forma impura o en forma de mezclas, por ejemplo, en 

forma de un producto de condensación de 6-caprolactama:formaldehido: 

formamida =1:1:1 ó 1:2:1 ó 1:(1 hasta 2):1. Si en la preparación 

del agente de modificación se eptplea ^-caprolactama:formaldehidb: for- 

mámida = l:a:b y aquí se utilizan mas de 1 mol de formamida, entonces 

se forman mezclas en las cuales los compuestos de fórmula la y/o Ib 

están contenidos junto con otros productos de reacción, por ejemplo, 

formamida y formaldehido o bien E-caprolaetama y formaldehido. Bajo

25

condiciones adecuadas la mezcla puede conteher, por ejemplo, también 

metilenbisformamida. Contrario a los aminoplastos'que están modifica­

dos con metilenbisformamida mantienen los aminoplastos modificados con 

los compuestos de la presente invención, o con las mezclas menciona­

das, sus buenas propiedades durante toda su duración de vida. Los ami­

noplastos modificados son también excelentemente adecuadas como "resi­

nas de compás corto" y, además, son ampliamente insensibles a los so­

bre-endurecimientos, tal y como se pueden presentar en la práctica, 

por ejemplo, por tiempos de residencia en la prensa prolongados y/o 

temperaturas de prensado mas elevadas.

!
i

!
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La alta elasticidad superficial de los materiales en 

capas y los materiales de madera recubiertos obtenida con los mencio­

nados aminoplastos modificados es responsable, por ejemplo, de que en 

la comprobación de la tendencia a la formación de grietas según DIN 

53 799 de Mayo 1975$ Cifra 4.7.1 (Materiales de capas), o bién 4.7.2 

(Materiales de madera recubiertos) donde las muestras se almacenan du­

rante 20 horas a 80**C, no se presenten ninguna grieta. (Esta determi­

nación de la propensidad a la formación de grietas se denomina a con" 

tinuaciói "temperación" o bién "Comprobación del temperado"). Tampoco 

con una elevación de la temperatura a 90 °C se presentan en la payoria 

de casos grieta alguna. Los compuestos según la presente invención, 

de fórmula I, y loe productos de condensación de 6-caprolactama:for- 

maldehido:íormamida * l:a:b, donde a representa un número de 1 hasta 

20, b un número de 1 hasta 19, y a y b se seleccionan de manera que 

el cociente sea 0,5 hasta 1, son considerablemente mas estables 

a la hidrólisis que la metilenbisformamida. Los compuestos de la pre­

sente inbención, de fórmula general I y los productos de condensación 

arriba mencionados se pueden emplear en forma de productos en bruto 

oleginosos para la modificación de los aminoplastos, le que permite ¡ 

una fácil dosificación y manipulación.

Siempre que no se mencione otra cosa, los porcentajes 

indicados en los ejemplos son % en peso; las indicaciones de tempera­

tura se hacen en grados centígrados.

Ejemplo 1

-caprolactama:formaldehido:formamida = 1:1:1

225 g de formamida, 2 g de KOH y 170 g de granuformo 

(paraformaldehido al 90 %) se agitan durante 10 horas a 80°C. Después 

se agregan 1,5 litros de tolueno, 560 g de ¿-caprolactama y 6 g de 

KHSO^, y seguidamente se separa el agua de reacción (unos 95 g) por
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destilación a presión normal y a una temperatura de 120°C. Las dos ca­

pas que se forman inicialmente se disuelven lentamente en forma clara. 

Cuando ya no destile mas agua se separa por destilación el tolueno em­

pleado como agente de arrastre. Quedan 820 g (lo que corresponde a un

97 % de la teoría) de un aceite incoloro que se puede mezclar con agua

en cualquier proporción y se puede emplear para la modificación de a- 

minoplastos.

Del aceite se puede obtener la N-(formilaminometil)-^- 

eaprolactama pura por destilación en un evaporador de capa delgada -

*'***'*1,064 mbar
pura cristaliza en largas agujas cristalinas y tiene un p.f. de 48*C. 

Análisis: calculado: C 57,1 H 7,1 N 16,7

hallado: C 57,3 H 7,0 N 16,4

En lugar de tolueno se puede emplear también otro medio 

de arrastre, por ejemplo, xileno o cloruro etilénico.

l80 - l84°C. La N-(formilaminometil)- 4 -caprolactama

Ejemplo 2

Obtención de un componente de modificación con una proporción molar 

' ^ -caprolactama:formaldehido:formamida = 1:5:9.

695 g de formamida, 195 g de á-caprolactama, 285 g de 

20 granuformo (paraformaldehido al 90 % en peso) je 1 g de KOH se agitan 

durante 10 horas a 80°C, después se agregan 4 g de KHSO^ y a 100°C 

y una presión de 266,6 mbar se separan por destilación unos 90 ce de 

agua de reacción. Se obtienen 950 g (80 %) de un líquido viscoso cla­

ro que se puede mezclar en cualquier proporción con agua y que tam- 

25 bien en estado sin diluir tiene poca tendencia a cristalizar.

Ejemplo 3

Obtención de un componente de modificación con una proporción molas 

^-caprolactama:formaldehido:formamida s 1:10:19.
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400 g de formanida, 60 g de É-caprolactama, 165 /j de 

granuformo (paraformaldehido al 90 % en peso) y 10 g de KOH ae agitan 

durante 6 horas a 80°C. Después se agregan 2,5 g de ácido p-tolueno- 

sulfónico y 600 ce de tolueno y el agua ae separa por destilación azet) 

trópica. Cuando ya no destile mas agua se separa el tolueno por desti­

lación, finalmente en vacio a la trompa de agua. Se obtiene en rendi­

miento prácticamente cuantitativo un aceite que se puede mezclar con 

agua en cualquief proporción.

Se puede evitar la separación del agua por destilación 

azeotrópica si la mezcla, después de agregar los 2,5 g de ácido p-to- 

luenosulfónico se alimenta en forma continua en un evaporados de capa 

delgada donde se hace reaccionar a una temperatura del envolvente de 

140^0 y una presión de 333 mbar y el agua se separa continuamente por 

destilación. Al pié se acumula el producto de reacción deseado. Tam­

bién trabajando de esta manera el rendimiento espprácticamente cuan­

titativo.

Ejemplo 4

3250 g de formaldehido acuoso al 39 % en peso, 300 g de 

metanol, 250 g de agua y 200 g de una solución acuosa al 40 % en peso 

de la sal sódica del ácido amidosulfónico, 5 g de potasa y 3100 g de 

melamina se calientan en el transcurso de 30 hasta 40 minutos a 90°C 

y a esta temperatura se concensa hasta una diluibilidad en agua de 1 : 

2,2 (duración unas 4 horas). El pH de la solución deberá ascender a 

10,0+0,2. Después de enfriar a 50°C se mezclan con esta "resina bási­

ca" 400 g del producto de condensación según el ejemplo 2, como agente 

modificador, y con agua se ajusta a ún contenido en sólidos de un 56 

% en peso. El contenido de agente de modificación según el ejemplo 2 

en la resina asciende a un 8,4 % en peso, calculado sólidos sobre sóli 

dos.
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4.1) A esta solución de resina se le agregan un 0,9 % en

pero de sal morfolinica del ácido para-toluenosulfónico eomoendurece-

dor (este endureeedor se emplea también en los ejemplos siguientes),

referido a la resina sólida. En la flota de impregnación mezclada con
2

el endureeedor se impregna un papel de decoración blanco de 80 g/m 

de peso hasta un peso final de unos 200 g/m y se seca hasta un conte­

nido residual de humedad de un 5t5 hasta 7 % en peso (5 minutos/lóO^C). 

(La indicación 5 min/l60°C significa que para la determinación del 

contenido residual de humedad una muestra se almacenó durante 5 "inu­

tos a 1Ó0°C y de la pérdida de peso asi sufrida se calculó el conteni­

do residual de humedad).

4.1.1) #na parte de los papeles se prensó a continuación en 

una prensa de "compás corto" con una presión de 18 hasta 22 bar a una 

temperatura de 155***C sobre placas de madera. El tiempo de residencia 

en la prensa ascendió a 60 segundos. Las superficies de los recubri­

mientos, de.brillo igualado y.buen endurecimiento¡ no mostraron grie­

ta alguna después de un temperado de 20 horas a 140°C.

4.1.2) Una parte de los papeles impregnados se prensó en una 

prensa de "compás corto" con una presión de 18 hasta 22 bas a una 

temperatura de 180**C y un tiempo de residencia de "3 minutos sobre 

placas de virutas de madera (prensado de sóbre-endurecimiento). Las 

superficies de los recubrimientos, con un brillo igualado y un endure­

cimiento muy bueno, no mostraron grieta alguna.

4.1.3) Una parte de los papeles impregnados se prensó en una 

prensa de v-rios pisos con unapresión de 18 a 22 bar a una temperatura 

de l40°C sobre placas de virutas de madera. El tiempo de residencia en 

la prensa fué de 10 minutos. Después se volvió a enfriar a una tempe-
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ratura de 70 haata 80°C y ae desmoldeó. Las auperfieie8 de lae placas 

de viruta de madxra recubiertaa mostraron con muy buen endurecimiento 

un brillo igualado y después de un temperado durante 20 horas a 80°C 

no tenían grieta alguna.

4.2) A la solución de resina del ejemplo 4 se agregaron un 

1,2 % en peso de endurecedor, referido a la resina sólida. En la flo­

ta de impregnación mezclada con el endurecedor se impregnó un papeí

de 80 g/m de peso, como en el ejemplo 4.1, y se secó. Los papeles 

impregnados se prensaron según el ejemplo 4.1.2. Las superficies de 

los papeles mostraron un brillo igualado y un endurecimiento muy alto 

sin la presencia de grietas.

4.3) La solución de resina del ejemplo 4 se almacenó sin la 

adición de endurecedor durante 14 dias a temperatura ambiente (20 has­

ta 2$°C), después se mezcló con un 0,9 % en peso de endurecedor, refe­

rido a la resina sólida. En esta solución se impregnó según el ejem-
2pío 4.1 un papel blanco, de 80 g/m de peso, y se prensó como en el 

ejemplo 4.1.2. Las superficies de los recubrimientos se mantuvieron, 

con un brillo igualado y muy alto endurecimiento, libres de grietas.

4.4) La solución de resina del ejemplo 4 se mezcló con un 

0,4 % en peso de endurecedor. Después de diluir con agua a una concen­

tración de aproximadamente un 52 % en peso se impregnó en la solución 

un papel "overlay" altamente transparente, compuesto de C^-celuloaa, 

de unos 30 g/m^ de peso, a un peso final de 100 hasta 105 g/m^, y se 

secó a una humedad residual de un 6,5 hasta 7v% en peso, y un papel

de decoración de 120 g/m de peso se impregnó a un peso final de 200 

hasta 210 g/m de peso y se secó a un contenido de humedad residual 

de un 5,3 % en peso. Junto con los papeles de estraza sódicos impregnaL
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dos de resina fenólica se preparó un material en capas.

Constitución: 1 papel "overlay"

1 papel decorativo

9 papeles de estraza impregnados de resina fenólica*

1 lámina de separación (papel siliconizado)

Se prensó durante 8 minutos a l40°C y una presión de 

80 bar. Antes de desmoldear se vdlvió a enfriar a ?0 hasta 8o°C. La 
plancha de material en capas obtenida ao mostró después de un tempera­

do, efectuado durante 20 horas a 80°C, ninguna formación de grietas.

4.5) Ejemplo comparativo

La resina básica descrita en el ejemplo 4 se mezcla con 

400 g de metilenbisformamida según la publicación alemana DOS 21 49 

970 y por lo demás se procede como en el ejemplo 4. A la solución de 

resina obtenida se le agregan un 0,9 % en peso de éndurecedor, refe­

rido a la resina sólida. En este flota de impregnación se impregna un 

papel de 80 g de peso según el ejemplo 4.1, se seca y se prensa según 

el ejemplo 4.1.2. Las superficies de los recubrimientos no muestran, 

con un brillo igualado y un endurecimiento muy alto, ninguna grieta.

La solución de resina se almacenó sin adición de aditi­

vo durante 14 dias a temperatura ambiente, y se elaboró como arriba. 

Las superficies de los recubrimientos mostraron algunas grietas a tra­

vés de la superficie.

4.6) Ejemplo comparativo

Se repitió la obtención de la solución de resina según 

el ejemplo 4 con la modificación de que se suprimió el producto de mo­

dificación. Empleando la solución de aminoresina asi preparada se re­

cubrieron placas de virutas de madera como en el ejemplo 4.1.2. Las
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superficies de las placas de virutas recubiertas muestran formaciones 

de gietas en toda la superficie.

Ejemplo 5

En la resina básica según el ejemplo 4 se mezclan 490 g 

del agente de modificación según el ejemplo 2 (corresponde aproximada­

mente a un 10 % en peso, calculado sólidos sobre sólidos). Todas las 

demás condiciones de reacción se mantienen constantes. Se impregnó cu­

no sigue:

5*1.1) A la solución de resina del ejemplo 5 se le agregan

un 1,2 % en peso de endureeedor, referido a la resina sólida. En esta 

solución se impregna un papel de 80 g de peso según el ejemplo 4.1 y 

una parte de los papeles se prensan como en el ejemplo 4.1.2 sobre pía 

cas de viruta de madera de viruta. Las superficies de los recubrimien­

tos no muestran, con un brillo igualado y un endurecimiento muy alto, 

a través de todo el margen de humedad residual de un 5 hasta 8 % en 

peso, ninguna grieta.

5.1.2) Una segunda parte de los papeles se prensa ea una pren­

sa de "compás corto" a l80°C y una presión de 18 hasta 22 bar con un 

tiempo de residencia de 5 minutos. También aquí presentan las superfi­

cies de los recubrimientos a través de un margen de humedad de un 5 

hasta 8 % en peso, un brillo igualado y un endurecimiento muy alto, 

sin formación de grieta alguna.

5*2) A la solución de resina del ejemplo 5 se le agrega un

0,9 % de endurededor. En esta flota de impregnación se impregna un 

papel blanco de 80 g/m^ de peso según el ejemplo 4.1, se seca y como 

en el ejemplo 4.1.3 se prensa sobre placas de virutas de madera. Las
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superficies de las placas de virutas de madera recubiertas muestran 

un endurecimiento muy bueno y un alto brillo igualado después de un 

temperado durante 20 horas a 80°C y ninguna grieta,

Ejemplo 6

En la resina básica según el ejemplo 4 se mezclan 290 g 

del agente modificador según el ejemplo 2 (aproximadamente un 6 % en 

peso calculado sólido sobre sólido). Todas las demás condiciones de 

reacción se mantienen constantes.

6.1) A la solución de resina del ejemplo 6 se le agregan un 

0,9 % de endurecedor y se sigue elaborando como bajo el ejemplo 4.1.2. 

las superficies de las placas de virutas asi recubiertas se mantienen 

libres de grietas en el margen de humedad residual de un 6 hasta 7 % 

en peso.

6.2) A la solución del ejemplo 6 se le agregan un 0,4 % de 

endurecedor y se sigue elaborando según el ejemplo 4.1.3. También las 

placas de virutas de madera recubiertas decorativamente asi obtenidas 

muestran con un alto brillo y buen endurecimiento después de un tempe­

rado durante 20 horas a 80̂ 0 una falta de grietas.

Ejemplo 7

En la resina básica según el ejemplo 4 se mezclan 145 g 

del agente modificador descrito en el ejemplo 2 (aproximadamente un 3 

% en peso, calculado sólido sonre sólido) y 70 g de dietilenglicol. 

Todas las demás condiciones del ejemplo 4 se mantienen constantes.

7.1) La solución de resina del ejemplo 7 se mezcla con un

0,4 % de endurecedor, referido a la resina sólida, y se sigue elaboran
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do según el ejemplo 4.1.3. Las superficies de las placas de virutas de 

madera asi reeubiertas se mantienen con buen endurecimiento y alto 

brillo libres de grietas también después de temperado de 20 horas a 

80°C.

Ejemplo 8

380 g de solución acuosa al 39 % de formaldehido, 10 g 

de etilenglicol, 20 g de metanol, 10 g de azúcar, 6 g de una solución 

al 40 % de sal sódica de ácido amidosulfónico se ajustan a un pH de 

10,1 y bajo agitación se agregan 330 g de melamina. Esta mezcla se ca­

lienta a 90°C y se condensa hasta una dilúibilidad en agua de 1:1,5* 

Después de enfriar a 50°C se agregan 40 g del producto modificador se­

gún el ejemplo 2 y 150 g de agua. El contenido de agente modificador 

según el ejemplo 2 en la solución de resina asciende a un 5,3 %, refe­

rido a la resina sólida. Este solución de resina se mezcla con un 0,4 

% de endurecedor, referido a la resina sólida. En esta solución se im- 

pregna un papel de decoración de 80 g/m de peso como bajo 4.1 y según 

4.1.3 se prensa sobre placas de virutas de madera. Las superficies de 

las placas de virutas asi recubiertas muestran con buen endurecimiento 

un brillo igualadamente alto y también después de un temperado de 20 

horas a 80°C se mantienen libres de grietas.

Ejemplo 9

36,0 kg de solución acuosa al 39 % en peso de formalde­

hido, 2,7 kg de dietilenglicol, 1,0 kg de metanol, 2,2 kg de sal sódi­

ca del ácido amidosulfónico, 3,7 kg de azúcar y 15,0 kg de agua se 

ajustan con dimetiiaminoetanol a unpH'dé 10,T y se agregan 32 kg de 

melamina. Esta mezcla*se condensa a 90°C a una dilúibilidad en agua de 

1:2,0, se enfria a 30°C y se agregan 3 kg del agente modificador segúnj 

el ejemplo 2, asi como 5 kg de agua. El contenido de la solución de re-



5

10

15

20

25

21

aína, referido a la resina sólida, en agente modificador según el ejem 

pío 2 asciende a un 5,6 % en peso.

9*1) A esta solución de resina se le agregan 0,9 % en peso

de endurecedor, referido a la resina sólida. En la solución de resina 

asi obtenida se impregna un papel de 80 g/m^ de peso según 4.1 y con 

el papel impregnado se recubren placas de virutas de madera como en 

4.1.2. Las superficies de las placas recubiertas se mantienen con un 

brillo igualado y muy alto endurecimiento libres de agrietamientos.

9*2) La solución de resina del ejemplo 9 se mezcla con un

0,4 % en peso de endurecedor, referido a la resina sólida y se sigue 

elaborando según el ejemplo 4.1.3. Las superficies de las placas de 

virutas de madera asi recubiertas tienen con buen endurecimiento un 

alto brillo igualado y después de temperar durante 20 horas a una tem­

peratura de 80°C están libres de grietas.

Ejemplo 10

3200 g de formaldehido (solución acuosa al 39 %), 400 g 

de agua y 200 g de una solución acuosa al 40 % en peso de la sal sódi­

ca del ácido amidosulfónico se ajustan con NaOH 2-n a un pH de 10,2 

y se agregan 3100 g de melamina y 100 g del producto modificador des­

crito en el ejemplo 2. Después se condensa a 90**C hasta una diluibili- 

dad en agua de 1:4 y se agregan otros 200 g del producto modificador. 

Se condensa a 90°C hasta una diluibilidad en agua de 1:1,5, se enfria 

a $0°C y nuevamante se agregan 150 g del producto modificador. Esta 

resina se seca por pulverización y es asi ilimitadamente almacenable. 

Las propiedades técnicas de aplicación son como se han descrito en 

el ejemplo $.
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Ejemplo 11

500 g del producto en bruto obtenido en el ejemplo 1 

ae agitan con 100 g de granuformo (paraformaldehido al 90 % en peao) 

y 0,4 g de potasa durante 10 horas a 80°C. Se obtiene un aceite que 

5 no solidifica, tampoco después de reposar durante un largo periodo de 

tiempo y se puede manipular muy bien. El rendimiento es prácticamente 

cuantitativo.

Análisis: calculado: C 54,0 H 8,0 N 14,0

hallado: C 53,8 H 8,2 N 14,2

10 Indice de refracción: 1,4995 * 20°C.

15

Ejemplo 12

45o g de formamida, 630 g de granuformo (paraformalde­

hido al 90 % en peso) y 2 g de KOH se agitan a 80°C durante cinco ho­

ras. A la fusión obtenida de dimetilolformamida se le agregan 1130 g 

de -caprolactama y 8 g de hidrogenosulfato potásico. Bajo un vacio 

da 266 mbar se separa el agua de reacción por destilación a una tempe­

ratura interior de 120°C+10°C. El producto obtenido es idéntico al pro 

ducto según el ejemplo 11.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi 

20 como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse constar que 

las disposiciones anteriores son susceptibles de modificaciones de 

detalle en cuanto no afecten su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1. - Procedimiento para la obtención de un aminoplat 

to modificado caracterizado porque se condensan formadores de amincplas- 

to y compuestos carbonilicos y en caso dado modificadores hasta una dilt 

bilidad con agua limitada o ilimitada y antes, durante o tras la ccnden 

sación se adiciona como modificador un producto de condensación deí-ca 

prolactama, formaldehido y formamida en una cantidad tal que el aminopl:s 

to terminado, presenta un contenido en el mismo, referido al contenido 

de material sólido de la resina terminada, comprendido entre 0,5 y 40%

OBL p650 *

2. - Procedimiento según la reivindicación 1, carao 

terizado porque como producto de condensación de &  -caprolactama, forma3 

dehido y formamida, se agrega un compuesto de fórmula general:

, 0
N - CH- - N - C. 2 )

en la que R es hidrógeno o -CH^OH.

3. - Procedimiento según las reivindicaciones 1 a 2 

caracterizado porque como producto de condensación de ̂ -caprolactama, fe 

maldehido y formamida, se agrega N-(formilaminoetil)-g-caprolactama.

4. - Procedimiento según las reivindicaciones 1 a 2 

caracterizado porque como producto de condensación degvcaprolactama, 

formaldehido y formamida se agrega N-(N'-formil-N'-hidroximetil-aminome_ 

til)-E -caprolactama.

5*** Procedimiento según las reivindicaciones 1 a 4 

caracterizado porque el producto de condensación de^-caprolactama, for­

maldehido y formamida se agrega en forma de un producto bruto, que se 

obtiene mediante la condensación de6 -caprolactama, formaldehido y forma 

mida en una proporción molar l:a:b, donde a significa un número de 1 a 

20, b un número de 1 a 19 y a y b se eligen de tal forma que el cociente
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a/b+1 = 0,5 a 1.

6.- Procedimiento según las reivindicaciones 1 a 3 

caracterizado porque el modificador se agrega en tal cantidad que el a 

aminoplasto terminado contiene de 2,5 a 15% en peso del mismo referido 

al contenido de material sólida de la resina terminada.

to modificado, tal y como queda sustancialmente descrito en la presente 

Memoria e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 24 hojas escritas a máquina

por una sola cara.

7.- Procedimiento para la obtención de un aminoplás

Madrid, %3 0!C. Í97P
CASS
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