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. - FPUNDAMENTOS DEL INVENTOQ

En un impresor por netriz de §untos secuencisal

en columnas, en que cada cardcter es reproducido por una

5 serie de columnas de puntos individusles impfesas secuen—
cielmente, avanzando el cabezal de impresidén en un escaldn
para cada columna, la sincronizacién de las operaciones del
impresor puede ser extremadamente critica. Esto es asi par
ticularmente cuéndo el impresor es hecho funcionar a velo-
10 cidades relativamente elevadas, en las cusles las funcio-
nes del mecanismo que no son de impresién, tales como re-
torno de carro, cambio de linea, tabulacidn, y otras ope=-
raciones, requieren intervalos de tiempo suficientemente
largos para permitir le acumulacidn de un cierto mimero de
15 nuevas palabras de cddigo en la memoria dé entrada para el
impresor. En un sistema de control de velocidad de impre-
sién de la téenice anterior, que es particularmente eficaz

con velocidades de impresidén moderadas, se emplea una dis-

- . posicidn de dos velocidades; una velocidad normal concorda-

20 - da con la velocidad de datos entrantes se utiliza cuando
hay s610 una palabra de cbdigo en el registro de entrada;
y une velocidad ligeramente mayor se emplea cuando dos o

mis palabras de c6digo estédn en almacenamiento. Un sistema

‘| de esta clase se describe en la patente de los Eutados Unis
25 .. | dos numero 3.938.641 de John R. Fulton.

Un sistems de control de velocidad de impresidn

g . | mds eleborado y versétil para un impresor por matriz de

puntos secuencisl en columnas, que proporciona un funcionas

miento sustancislmente wejorado a altas velocidades, se deg

J
s

30 cribe en le solicitud de patente de los Estados Unidos ni-
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| mero de serie 608.586 de Fulton presentada el 28 de Agosto
de 1975. En este sistema, 1la velocidad de impresibn es con
troleds por al menos tres sefiales diferentes de sincronize-
cién de velocidad de impresién. Una de éstas es una sefial
de velocidad de impresidén normal de frecuencia constante
que propulsa al cabezal de impresién a una velocidad esen-
cialmente concordada con la velocidad de entrada de los dao
tos suministrados al impresor. La segunda es una sefial de
sincronizacién de velocidad de impresién rdpide de una frg
cuencia substancialmente mayor. La tercera seﬁal de velo-
cidad es de frecuencla progresivamente creclente, desde ung
frecuencis inicial substancialmente inferior a la frecuen-
cis normal hasta una frecuencia final al menos tan elevada
como la frecuencis normal. Ia sefial de sincronizacién de
velocidad verisble es utilizads para acelerar el cabezal
de impresidn graduslmente hasta la velocidad de ilmpresién
constante normal o hasta la velocidad de impresién constan
te rdpida, dependiendo del numero de palebras de cbdigo en
almacenamiento despuds de cada intervalo en que el cabezal
de impresién ha pasado a pararse. Cuando el impresor esté
funcionando a la velocidad de impresién répida y el nimero
de palabras de cbdigo en almacenamientc es reducido a un
nivel establecido, la velocidad del cabezal de impresién
para ciclos subsiguientes ee hechae disminuir directamente
haete la velocidad de irwpresién normel.

Aungque el sistema de la solicitud de loa Estados

Unidos ndmero de serie 608.856 antes menclonada proporcio-

na una mejoria substancial en el funcionamiento en compara;

cién con otros sistemas anteriores de control de velocidad

de impresidén, incluyendo el sistems de la patente de los
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| Estados Unidos 3.938.641, todavia se exierimentan algunas
dificultades y desventajas. Asi, se ha encontrado que el
sistema no siempre es lo suficientemente versdtil para aced
lerar el cabezal de impresidén al comienzo de una linea de
impresidén o en otras circunstancias en las cuales ha sido
detenido el cabezal de impresidn. Ests dificultad es en-
gendrada por el hecho de que la mdxima velocidad alcenza-—
da por el cabezal de impresidn es la misme para una amplia
variedad de condiciones gque oscilen, por ejemplo desde dos
o tres palebras de cbdigo en almacenamiento hasta mds de
cien palabras en almacenasmiento. Si hay sélo wnas pocas [as

labras en almacenamiento, no hay necesidad de acelerar el

vada. Por otro lado, si hay un ndmerc reaslmente grande de
palsbras de cddigo en almacenamiento, el cabezal de impre-

sidn deberi ser acelerasdo hasta una velocidad debidamente

presidén normal, con el fin de que el impresor sea llevado
a un estado de funcicnamiento razonablemente corriente y
se evite rebasar la capacidad del registro de memorie de
salida en un subsiguiente retorno de carro u operacidn si-
milar.

Los sistemas conocidos, si son construidos para

substancialmente mayor que la velocidad de impresidén nor-
mel, puede permitir una deceleracibén indebidamente rdpida
del cabezal de impresién cuando el nidmero de palebres de
¢bdigo en almacenamiento sea reducido al nivel de control.
Bsto puede dar como resultado una deformacién de algunos

de los caracteres impresos, debido a la inercia del meca-

alta, usualmente del orden del doble de la velocidad de im|

cabezal de impresibn haste una velocidad extremadamente elg

proporcionar una velocidad de funcionamiento répida que sep
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nismo impresor. Puede producir también indeseables caracte-
risticas de desgaste, para el mecanlsmo impresor, durante
un largo periodo de tiempo, que resulta de cambios abruptos
que se producen en la velocidad de movimiento del cabezal

de impresidn.

RESUMEN DEL INVERTO

Un objeto principal del invente, por consigulen-
te, es crear un nuevo y mejorado sistema de'control de ve-~
locidad de impresidén para un impresor por matriz de puntos
secuencial en columnas, que proporcione eflcazmente una ace
leracidn gradual del cabezal de impresidén, desde parada,
hasta una cualquiera de un gran nimero de diferentes velo-
cldades de impresidén inicial, dependiendo del mimeroc de pa-
labras de cddigo en almacenamiento en el momento de inidar
cada clclo de caracteres y espaciamientos; un "eilclo de ca=-
|racteres y espaciamientos® es definido como cualquier ciclo
de funcionamiento del impresor en gue el cebezal de impre-

sién es movido escalonadamente a través de una pluralidad

de posiciones de columnas individuales, independientemente
'de que se efectie realmente una lmpresidn durante el ciclo.
Un objeto mds especifico del invento es ereér un
método y un aparato nuevos y mejorados para controlar la
velocidad de impresién de un impresor por matriz de puntos
Isecuencial en columnas, por un gran nimero de velocidades
de impreéién que oscilan entre substancislmente por encima
y substencialmente por debajo de una velocidad de impresién
normal concordada aproximadamente con la velocidad de entra

da de datos en el impresor, siendo determinada la velocidad
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_de impresidén, durante cada ciclo de caracteres j espacia~
mientos, principalmente por el nimero de palabras de cddi-
&0 en almacenamiento al comienzo de esze ciclo particular,
pPero éon previsidn de una variacidn de la velocidad de im-
presidén de acuerdo con otros factores incluyendo el mimero
de palsbras de cddigo en slmacensmiento al cémienzo ge una
1inea de impresién.

Ctro objeto del invento es crear un nuevo y me-
jorado sistems de controcl de velocidad de impresidn para
un impresor por matriz de puntos secuencial en columnas,
gue proporciong una deceleracién gradusl del cabezal Ge im
presidn desde cualquier velocidad de impresidn substancisl;
mente por encima de una velocidad de impresién normal con=-
cordado aproximadamente con la velocidad de entrada de da=-
tos en el impresor, cuando e¢s reducido el nimero de pala-
bras de cddigo en almacenamiento.

Otro objeto del invento es crear un método y un

] impresién de un impresor por matriz de puntos secuencisl

| método de controlar la velocidad de impresién de un impre-

aparato nuevos y mejorados para controlar la velocidad de
en columnas de alta velocidad pars proporcionar un funcio-

tenimiento de un rndmero limitado de palabras de cbdigo en
la memorie de entrada en el impresor.

Correspondientemente, el invento se refiere 2 un

- sor por matriz de puntos secuencial en columnas de alta
velocidad, accionado por una sefial de entrada que compren-~
de una sucesidén de palabras de cbdigo que aparecen con una
velocidad de entrada mixima establecida, comprendiendo el

impresor un cabezal de impresibn, un sistema de propulsidn

namiento continuo suave, incluyendo la acunulacién y el ma

[
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| de cabezal de impresidén para mover al cabezal de impresidn
4 través de un nimero de escalones de columnas en un ciclo
de caracteres y espaciamientos a una velocidad controlada
;:or una sefial de sincronizacibn de velocidad de impresién,
y un registro de almacenamiento de entrada PDPF (Primero
Dentro Primero Fuera) de etapas miltiples, siendo cada etg
pa capaz de almacenar una palabra de cbdigo completa. El
método comprende las siguientes operaciones: '

vigilar el registro de memoria de entrada pare
determinar el ndmero N de palabras de cddige en almacena—
miento; proporcionar una pluralidad de gefinles de sincro-
nizacién de velocidad de impresifn en efapas individuales
de frecuencis F cada vez mayor desde une baja frecuencia
Fo pasando por una frecuencia normal Fn hasta una frecuen-
cie médxima Fm, en donde FoFn<Fm, siendo eficaz la sefial
de sincronizacifdn de velocidad de impresidén a la frecuen-

cie Fn pare accionar el sistema de propulsidn del cabezal

. caracteres y espaciamientos normales a una velocidad con-

de impresidén a une velocidad de columnas gque reproduce los

cordads aproximadamente con la velocldad de entrada de pa-
labras de cbdigo; y aplicar eselectivamente las seilales de

sincronizacidén de impresidn al impresor, en cada ciclo de

caracteres y espaciamientos, de acuerdo con un programa prg

viamente determinado que correlaciona cada frecuencia de

sincronizacién de velocided de impresién con un nimero es-

tablecido de palabras de cbédigo en almacenamiento al comien

zo del ciclo de caracteres y espaciamientos.
Ademds, el invento se refiere a un sistema de cox
trol para controlar la velocidad de imgresién de un impre=—

sor tel como se describe en el pérrafo precedente. El sis~

5
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| tema, de control comprende: medios de reloj pars generar una
pluralidad de sefiales de sincronizecidn de velocidad de im-
presidn de diferente frecuencia constante que oscila entre
una baja frecuencia Fo pasando por una frecuencic normal
Pn hasta una frecuencia méxime Fm en donde Fo <En LBy
en donde le sefial de sincronizacién de velocidad de impre-
@ién normal de frecuencia Fn acciona al sistema de propul-
sién de cabezal de iwmpresidn a una velocidad de columnas
que reproduce caracteres y espaciamientos normales con una
velocidad aproximadamente concordada con la velocidad de
entrada de palabras de cbédigo; medios de vigilancia, aco-
plados con el registro de memoria de entrada, para detec-
tar el nidmero de palabras de cddigo en almacenamiento; y
medios légicos selectores para aplicar selectivamente las
sefiales de sincronizacibn de %élocidad de impresibn al im-
presor cdn'el fin de contrbiaf la velocidad de reproduccidn

de caracteres 'y espaciamientos de acuerdo con un programa

de sefial de sincronizacién de velocidad de impresidn con

un ndmero establecido de palabras de cddigoe en almacena-

miento al comienzo de cada ciclo de caracteres y espacia-

mientos.

BREVE DESCRIPCION DE IOS DIBUJOS

Ia figura 1 es una vista en planta simplificada
de un impresor por meztriz de puntos secuencial en columnas
de alta velocidad de la clase general a la gque se pueden
aplicar el método y el aparato de control de velocidad de

impresidén del presente invento;
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- la figura 2 ilustra la forma de los caracteres
impresos por el impresor de la figura 1;

la figura 3 es un diagrama por blogues simplifi-
cado del sistema de control global para el impresor de la
figura 1, en que se pueden incorporar las mejoras del pre-
gsente invento;

la figura 4 es un gréfico que ilustra le veloci-
dad de impresién para diferentes condiciones de funciona-
miento del impresor, utilizando una forma de realizacibn
del método y del aparato del presente invento;

la figura 5 es un gréfico de velocidades de im=~
presibn, similar al de la figura 4, para otra forma de rea-
lizacibn del invento;

la figura 6 es un diagrama de circuitos que l1lus-
tra componentes principales del sistema 1égico de control

principal y que ilustra también el registro de memoria pa-

ra una forme de realizacidén del invento;

! la figura 7 es un diagrama de circuitos para el
!resto del sistema 16gico de control principal mostrado en
la figura 63 ¥y

la figura 8 es un diagrame de circuitos del cir-

!cuito TRAU y del generador de caracteres para la forma de

DESCRIPCION DE LA FORMA DE REALIZACION PREFERIDA

i
| El impresor bésico.

La figura 1 ilustra, en la forma simplificada,
un impresor 10 por matriz de puntos secuenclal en columnas
de alta velocidad, en que se pueden emplear el método y el

aparato de control de velocidad de impresidn del presente
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Linvento; el ilmpresor 10 produce carascteres en la forma mos-
trada en la figura 2. E1 impresor 10 comprende una base 11
gus incluye dos miembros de bastidor lgteral verticales 12
¥ 13. Un rodillo portapapel 14 esté montado sobre un drbol
giratorio 15 que se extiende entre miembros de bastidor 12
¥y 13. Un botén 16 estd montado sobre un extremo del drbol
15 para proporcionar una rotacidén manual del rodillo porta-
papel.

Un carril 17 de gula de carro se extiende a tra-
vés de la parte delanters del impresor 10, paralelamente
al rodillo portapapel 14, entre miembros de bastidor 12 y
13. Un carro 18 estd montado de monera capaz de deslizar
sobre el carril de gula 17 y estd conectado con una correa
19 colocadora de carro. Preferiblemente, la correa 19 eg
una correa dentada del tipo conocido como correa de sincro-
nizacibén. La correa 19 se extiende a través de una rueda 21
para cadens de propulsiln, montada sobre un drbol 22 que
sobresale hacia arriba desde el lado derecho de la base 11
y tembién se aplica @ una rueda loca 23 para cadena, monta+
da sobre un drbol vertical 24 junto al lado izquierdo del
impresor.

E1l drbol 22 estd conectado con una polea, no mos-
trada, a la que se aplica una correa de propulsidn 25. lLa
correa de propulsibn 25 se extiende alrededor de una rueda

26 para cadena de propulsidn, montada sobre el drbol 27 de

reversible que gira a 1o largo de un dngulo de rotzcidn in
dividual cada vez que se aplica un impulso de selial eléetri
ca a los arrollamientos del motor.

El impresor 10 incluye también un accionador 34
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Lde cambio de 1{nea, montado en la esquina ilzquierda trase-
ra del impresor sobre la base 11, El accionador 34, que pug
de comprender un solenoide o un motor de velocidad gradual,
estd conectado con un varillaje 35 de cambio de linea para
hacer girar al rodillo portapapel 14 con el fin de efectuar
una operacién de cambio de linea. En funcionamiento, unsa
hoja o banda de papel se extiende alrededor del rodillo pony
tapapel 14 y es impresa por una pluralidad de varillas de
impresidén 36 que se extienden desde el carro 18 nacie el ro
dillo portapapel 14. En un impresor tipico, hay siete vari-
1llas de impresidn 36 dispuestas en alineacidén vertical unas
con respecto a otras en el puesto de impresién 37 aedyacente
mente a la superficie del rodillo portapapel 14, cada una
de ellas provista con un imdn de propulsién individual (no
mostrado). Se pueden utilizar, en lugar de las varillas de
impresién 36, si se desea, elementos de impresidén térmica
u otro tipo de elementos de impresidm.

! El impresor 10 es, esencialmente, una ilustracién
!simplifioada del aparato iumpresor de alta velocidad desceri-
to y reivindicado en la patente de los Estados Unidos nime-|

ro 3.670.861 de Walter J. Zemmer y Raymond E. Kranz, conce-

!dida el 20 de Jjunio de 1972, a la cual se puede hacer refe-
Irencia para obtener una descripcién mds completa y detalla-
da de la estructuracién mecdnica y del funcionamiento del
Iimpresor. Detalles ..acerca de alzunos de los vgrillajes me-
icénicos en el impresor, tales como el resorte de retorno
para la vuelta del carro 18 al margen lzquierdo y un embra-
gue para liberar el sistema de propulsidén de carro para mo-
vimiento de retorno, han sido omitidos como innecesarios

para una comprensién del presente invento. La estructura-
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plazamiento sobre la guia 17. Para que sea impreso el pri-
" | mer cardceter, tal como el cardcter H ilustrado en la figu-

| ra 2, el carro 18 avanza P escalones individuales desde la

1 pulsién proporcionado por el motor de velocidad gradual 28,

| se efectlia impresién sobre el papel. En las siguientes cin-

‘| impreso mediante accionamiento selectivo de las varillas 34

Hojr nam. 11

~cibén preferida del carro 18, incluyendo las varillas de im
presibn 36 y los imanes para varillas de impresién, ge des-
criben e ilustran con detalle en la patente de losz Estados
Unidos 3.729.079 de los Sres. Zenner y Kranz, concedids el
24 de abril de 1973. En 1a pregsente memoria descriptiva sé-
1o se necesita una breve descripeidn del funcionamiento med
cdnico del impresor 10.

En el funcionamiento del impresor 10, tal como
se ha indicado mds arriba, una hoja o banda derpapel sensi-
ble al impacto es extendida alrededor del rodillc portapa-
pel 14, entre el rodillo poriapapel y las varillas de im-
presibén 36 del impresor. Si se prefiere, se puede emplear
papel ordinario y una cinta de carbdém o una hoja de carbdnj
se emplea papel termosensible en impresores que utilizan
elementos de impresiénrtérmicos. La pozicibn de partida pad

ra el carro 18 estd junto al extremo izquierdo de su des-—

izquierda a la derecha, siendo propulsado el carro median-~

te colocacién de la correa 19 por medio del sistema de pro-
la correa de propulsidén 25 y la rueda 21 para cadena; en
la forma de realizacién ilustrada, P = 8. Durante las tres
primeras etapas o movimientos de columna del carro 18, no

co etapas o0 escalones del carro, el cardcter completo es

Tal como se muesira en la figura 2, el movimien—

t0 de avance inicial del carro 18 deja tres columnas en
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de ser impreso. En la primera columna 44 del cardcter, la
totalidad de las siete barras de impresifn 36 son impulsa-
das a impacto con el papel, produciendo siete impresiones
39 de puntos verticmles. Sobre cada uno de los siguientes
escalones incrementales en el movimiento de avance del ca=-
rro 18, las columnas 45-47, s6lo se forma una impresidén 39
de punto junto al nivel cuarto o central. En el octavo es-
calén del carro 18, todas las siete varillas de impresién
36 son accionadas nuevamente, produclendo siete impresio-
nes 36 de puntos en la columna final 48. Esto da como re-
sultado la formacién de la letra H, segin se ilustra en la

figura 2. De esta misma manera, se imprime una linea com-

pleta de caracteres a través del papel sobre el rodillo por

tapapel 14, moviéndose el carro 18 de ilzquierda a derecha
en un total de ocho escalones para cada cardcter alfa nu-
mérico ordinario. El nimero de escalones (P) puede ser he-
cho variar para caracteres especiales (fracciones, simbo-
los climdticos, etc.).

Cuando ha sido impresa una lines completa de ca-
racteres (la longitud de una linea puede variar substancis]
mente ), un mecanismo para retorno dé carro (no mostrado)
es sceionado para develver al carro 18 al lado izquierdo
del impresor 10 e iniciar la impresibn de una nueva linea.
Antes de que sea iniciada una nueva linea de impresidnm, el
acclonador 34 de cambio de linea hace girar el rodillo por
tapapel 14 para alinear con el carro 18 a un nuevo segmen=-
to de 1{nea de la banda de papel. La operacidn de retorno
de carro puede ser acclonada mediante rotacidén en sentido

inverso del motor 28 a través de un ndmero individual de

| Lot




10

15

20

25

30

" jdia, convencional; otros céddigos de permutacidén pueden ser

" Jempleados con modificaciones apropiadas del sistema de con-

-{brol para interpretar el cédigo.

“leon un circuito légico de entrada-salida 53 de transmisidn/
" [recepcidn asincrona universal (TRAU). Por ejemplo, el cir-
\ cuito TRAU 53 puede comprender una unidad MOS/LSI fabricada
‘,'por SMC Microsystems Corporation, modelo COM 2502/H o COM=
- i201Z/H, programado apropiadamente en cuanto a la longitud
'rkde palabras de datos, al modo de paridad ¥ ndmero de bitios

"'fle parada para acomodarse a 1los requisitos de la sefial de

Hoja nham. 13

escalones, como en el sistema de propulsidn de carro des—
crito en la patente de los Estados Unidos ndmero 3.670.861
de'Zenner y Kranz. Ordinariawente, la operacién de retorno
de carro es iniciada por un cddigo de funcidn de retorno

de carro incorporado en una sefial telegrdéfica que controla
al impresor 10. Por otro lado, si la sefial telegrdfica no
incluye cédigos de retorno de carro apropiados, se pueden
emplear otros controles de retorno de carro.

El sistema de control del impresor.

La figura 3 ilustra, en forma dé dlagrama por blo
ques, un sistema general 50 de control de impresor en gue
se puede utilizar el presente invento. ILa etapa de entrada
de 1fnea de transmisién del sistema 50 es un circuito 51 de
enlace de linea al que se suministra por la 1f{nea 52 uns
seflal de entrada telegrdfica. La sefial de entrads puede es-
tar codificada de acuerdo con el cddigo ASCII de once uni=-

dades normalizado o el cbdigo Baudot de siete unidades ¥ me

Ia salida del relevador de lines 51 es conectada

pntrada de datos suministrada desde la 1fnea 52 & través del

circuito de enlace 51. Una sefial de sincronizacidn vdsica
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} ra controlar al impresor 10. Seguldamente se expone un pro-

| de salida y de entrada 58 y 59 a un generador 61 de carac-
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es suministrada al circuito TRAU 53 a partir de un oscila-
dor 54. El circuito 54 puede comprender un multivibrador
de arranque-parada u otro oscilador de frecuencia constan~
te, usualmente un oscilador controlado por cristal. Una
frecuencia tipica de funcionamiento para el oscilador 54
es la de diez megaherzios, con circuitos de descuento apro
piados para derivar las frecuencias de funcionamiento re-
queridas para el control de sincronizacidn del impresor.
El dispositivo TRAU 53 tiene una conexién de sa-
lida de datos 55 a una unidad lbégica de control principal
57; hay también una salida de control 56 de la unidad 16~
gica de control principal de retorno al dispositivo TRAU
53. Ia unidad 1égica de control principal 57 puede ser es-
tructurada como un circuito TTL, utilizando puertas, cerro-
jos, y elementos de circulto individuales similares. Pre-
feriblemsnte, 8in embargo, le unided 57 incluye ung micro~
ordenadora o microcomputadora, con circuitos auxiliares
apropiados tales como un multiplexador de entrada y regls-
tros de salida, programados para llevar a cabo las opera~
ciones de control de velocidad de impresién del presente

invento as{ como las muchas otrgs funclones necesariass pa-

grama bédsico para el control del impresor 10, utilizando
ung miniordenadora comercialmente disponible en la unidad
1légica 57.

La unidad légica principal 57 tienme conexiones

teres. EL generador 61 de caracteres puede ser de estruc=
turacidén convencional; por ejemplo, el generador de carac-

teres puede comprender dos dispositivos de memoria de sdlo
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-~ | 68 a un registro de memoria 67 de una dnica columna conec-

.tos de salida, uno pars cada una de las varillas de impre-

" | sibn 36 del impresor 10 (figura 1); cada salida estd coneg

"7 de imdn de impresidn en la unidad 69. Cada circuito propul-
.| sor de imén de impresién estd conectado con un imdn o so-
| lenoide individual 72 para accionar a una de las varillas

| de impresibn 36 (véase figura 1).
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| lectura (1SL) del +ipo 8316 programados de acuerdo con ¢l
tipo deseado de cbédigo de datos de entrads y de almacen de
tipos. También hay un circuito 62 de entrada local de da-
tos a la unidad légica 57, a partir de un teclado 63, pa-
ra funcionamiento local del impresor 10 y para el funcio-
namiento en modo de trensmisidén del impresor.

El sistema de control 50 incluye un registro de
memoris de entrada 64 primero-dentro primero-fuera (PDPF).
El registro de memoria 64 tiene una conexidn de entrada 6%
desde la unidad 1égica 57 y un circuito de salida 66 de
vuelta a la unidad ldgica principal. Un registro de despla+
zamiento convencional puede ser empleade para el disposi-
tivo 64; tal como se ilustra, sin embargo, el registro de
memoria 64 es una memoris de acceso aleatorio (MAA), pro;
gramada para funcionamiento segin PDPF. A titulo de ejem=
rlo, el registro de memoria 64 puede incluir dos disposi-
tivos HMAA tipo 2.112 (véase figura 6).

La unidad légica principal 57 tiene una salida

tado a su vez para imprimir circuitos 69 propulsores @e

imén de impresién. La memoria 67 proporciona siete circui-

tada individualmente = uno de siete circuitos propulsores

Otra salida 73 procedente de la unidad légica de

control principal 57 se extiende a una memoria 73 de motor
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| quiera otras operaciones que requieran rotacidén del rodillo

' impresor 10 estd siendo hecho funcionsr como un receptor

to TRAU 53 a partir de la linea 52 a través del circuito
| de enlace 51. En el circuito TRAU, cada palabre de cédigo
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. de velocidad gradual. La memoria 74 incluye un registro de
memoria de motor de carro conectado por una salide 75'8 una
unidad 76 propulsora de motor de carro y un registro de me-
mofia de cambio de linea conectado por una salida 77 con
una unidad 78 de propulsién de motor de alimentacién de can|
bio de linea. Ia unidad 76 propulsora de motor de carro tig

ne cuatro salidas conectadas individuslmente con cuatro arr

10

llamientos de motor en el motor 28 de velocidad gradual de
propulsibén de carro. las seflales procedentes de la unidad
propulsora 76 al motor 28 determinan la direccidén de rota-
cibén del motor y controlan el nimero de escalones a través
de los cuales es propulsado el motor de propulsidn de carro
en cualquier secuencia de funcionamiento establecida. Simiw
larmente, cuatro salidas procedentes de la unidad 78 pro-
pulsora de motor de cambio de linea al motor 34 de cambio
de lfnea suministran sefiales de accionamiento &l motor de
cambio de linea para propulsar al drbol 15 y al rodillo pox)

tapapel 14 por cualquier cambio de linea requerido o cualeg|

portapapel.
Al considerar el funciocnamiento general del sis-

tema de control 50, se puede suponer primeramente que el

que responde & una sefial de entrade suministrads al circule-

recibide es convertida de una forma en serie a una forma
en parslelo y es transmitida & la unidad légica de control
principal 57 tal como se indica de un modo general por la

linea 55. La sincronizacibén global de las operaciones en
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el sistema de control 50 se efectua médiante seﬁalés crono-
légicas procedentes del oscilador 54.

La unidad de control légica principal 57 registra
los datos recibidos en el registro de memoris de:entrada 64
Ias palabras de cbdigo registradas son leidas del MAA 64
por la unidad légica de control principal 57 y son suminis—
tradas al generador 61 de caraéteres, que interpreta cada
palabra de cbdigo con respecto al funcionamiento de la mé-
‘quina y suministra sefiales de control de méquina de vuelta
a la unidad légica de control principal. La MSL 61 puede
también almacenar el programa pars la unidad 1égica 57, cuan
do la unidad légica comprende una microordenadora o CPU si-
milar. Para la impresidn de cualquier cardcter individuwal,
las sefiales de control de imdn de impresidn basadas en las
seﬁalés procedentes del generador 61 de caracteres, son su-
ministradas por el sistema 1ldgico de control principal 5%
a la memoria 67, en la secuencis apropiada, y luego son

aplicadas a los propulsores de imanes de impresibn 69 para

- lexcitacidn selectiva de los imanes de impresibn 72. E1l mo-
~.{vimiento gradual del cabezal de impresibén 18 a lo largo de
|la secuencia requerida de escalones de columna para la re-
|produccién de cada cardcter se efectia por sefinles de movi-

e |miento gradual suministradas a la memoria T4 procedentes de

la unidad légica 57 y aplicadas a8l motor 28 a través de la

‘unidad 76 propulsora de motor de carro.

Cuando una palabra de cddigo de retorno de carro

|es leida de la MAA 64 y es descodificada en el generador 61

'de caracteres se suministran sefiales apropiadas procedentes
de la MSL 61 a través del sistema 1lbégico de control 57 a la

memoris 74 y luego a la unidad 76 propulsora de motor de
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|1e sefial de entrada son registradas secuencialmente en la

"|MAA 64 y lefdas en la misma secuencia para el accionamien=

s y del TRAU 53 a una linea de transmisién 81 a través de un
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lcarro para accionar al motor 28 por el ndmero de escalones
requerido, en una direccidn inversa, para efectuar la ope-
racibén de retorno de carro. Si el impresor proporciona me-
dios de retorno de carro accionados de un modo distinto que
por funcionamiento inverso del motor 28, es una cuestiln
relativamente simple el readsptar correspondientemente el
sistema de control 50. Para un cddigo de cambio de linea

el mismo método es seguido que para un retorno de carro; la
unidad 78 de propulsidén de motor es accionada y excita al
motor 34 para una operacidén de cambio de linea. Se recono-
cerd que otras funciones, que no sean de impresidn, para el
impresor 10, incluyendo operaciones tales como movimientos
de tabulacién, avance momenténeo y retraccidén del rodillo
portapapel para ver el Wltimo cardcter, y operaciones si-
milares, pueden ser inceorporadas en el sistema de control

50 de le misma manera.

Para el funcionamiento del impresor 10 como un
transmisor, se suministra una seflal de entrada procedente
del teclado 63 a la unidad 1légica de control principal 57.
El funcionamiento del impresor se desarrolla de la misma

meners que arriba se describe: las palsbras de cddigo de

to del impresor. Las sefiales procedentes del teclado 63 son

suministradas también desde la unidad 16gica 57 al TRAU 53

circuito 82 transmisor por relevador.
El método del invento.
Para controlar la velocidad de impresibn para el

impresor 10 por matriz de puntos secuencial en columnas,
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‘jlocidad de columnas que reproduce los caracteres ¥y espacia-
[mientos normales a una velocidad concordadas aproximedamen—
_.|te con la velocidad de entrada de palabres de cbdigo. Por

1o tanto, pars un impresor destinado a reproducir una se-

tfial de entrada que comprende una secuencia recurrente de

veces como treinta caracteres por segundo, utilizando un

|formato normal de caracteres y especiamientos de ocho co-
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Futilizando el método del presente invento, el registro de
memorie de entrada (MAA 64 en el sistema de control 50) es
vigilado para determinar el ndmero N de palabras de cbdigo
en almacenamiento. En el sistema 50, el recuento del nime—
ro de palabras de c¢6digd en almacenamiento es reslizado en
la unidad 1dgica de control principal 57.

Tombién es necesario, para llevar a cabo el méto-
do de control del invento, disponer una pluralidad de se-
figles de sincronizacién de velocidad de impresidén en esca-
lones individuales con frecuencia F cada vez mds alta. ILas
frecuencias de sefiales de sincronizacién de velocidad de
impresidn oscilan desde una baja frecuencia To, pasando por
una frecuencias normal Fn, hésta una frecuencie méxima Fm ,
siendo §g<:gg<<gg. Ia frecuencia Fn de seiial de sincroniza-
¢ifn de velocidad de impresidn es seleccionada como una fre
cuencia gque es eficaz para accionar el sistems de propul-

sin del cabezal de impresién para el impresor con una ve-

palabras de cbdigo a una velocidad de entrads mdxima de

treinta palabras de cédigo por segundo, expresada algunas

lumnas (figura 2), la frecuencia In de sefial de sincroniza-
cién de veloecidad de impresién normal deberd ser de apro=
ximadamente 240 Hz. Se puede permitir alguna variacidn 1i-

mitada respecto de esta frecuencia.
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Ia frecuencia baja Fo y la frecuencia mdxima Fm
para las sefisles de sincronizacidén de velocidad de impre-

gibén son seleccionadas de acuerdo con los requisitos mecé-

nicos del mecanismo de impresor particuler empleado. En ge-
nersl, la frecuencia de sincronizecién de velocidad de ilm-
presién mdxima Fm puede ser aproximadamente el doble que

la frecuencia de sincronizacién normal Fn y la frecuencia

Fo de sefial de sincronizacién de velocidaed de impresién ba-
ja puede ser aproximadamente la mitad de la frecuencia nore
mal Fn. Estos valores limites, sin embargo, son susceptibles
de considerable variscidn, dependiendo de las caracteristis
cas de inercia y otras caracteristicas de funcionamiento
del mecanismo impresor. El nimero de escalones individuales
de frecuencias diferentes para las sefiales de sincroniza-

c¢ibn de velocidad de impresilén es también una cuestidn dé

eleccibn de diseflio, y depende asimismo de la inercia y otrgs

caracteristicas del mecanismo de impresor. No obstante, de

berd emplearse un nimcro substancial de diferentes frecuen

=4

cias de sefiales de sincronizacién de velocidad de impresid
con el fin de obtener todos 1los beneficios del presente in
vento; en el ejemplo especifico expuesto seguldamente se
disponen un total de 20 escalones de frecuencia individua-
les.

Ias sefiales de sincronizacidén de velocidad de
impresién, que constituyen las sefinles de escaldn de colum
na suministradas al motor 28 de propulsién de carro desde
los circuitos 74 y 76 y que también controlen la excitacidn
de los imanes de impresidn 72, en el sistema ilustrado por
la figura 3, pueden ser generadas del modo mds eflcaz me-

diante circulitos de descuento apropiedos, acoplados con el
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| oscilador de control principal 54. Ademds, estas funciones

| impresor destinado e utilizar una sefizal de entrada que com

1 prende una secuencia de palasbras de cbddigo que aparecen a
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de descuento pueden ser realizadas en una_microordenaéora
de la unidad légica de control principal 57. ElL método del
presente invento incluye €l establecimiento de un programa
que correlaciona cada frecuencia de sincronizacidén de velo-
cidad de impresidn, desde Fo hasta Fm, con un numero esta-
blecido de palabras de c¢bdigo en almacenamiento en el re-
gistro de entrada del sistema de control. Esto no es nece-
sariasmente una correlacidn de uno-por-uno completa; una
frecuencia de sincronizacidn de velocidad de impresidn es- |
tablecide puede correlacionarse con dos o incluso con nds
mimeros diferentes de palabras de cédigo en almacenamiento
en el registro de entrsda. Esto es particularmente  vilido
para las frecuencias de sincronizacidn de velocidad de im~-
presifn mds baja. Un programa tipico de correlscidén de fre-
cuencias de sincronizacién de velocidad de iumpresién I a

nimeros N de palabras de cbédigo en almacenamiento, para un

una velocidzd de entrada méxima de treinta caracteres por

segundo, es:
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TABLA I

e

Esquema de correlacién de velocidad de impresidén a nimero

de palabras de cbdigo en almacenamiento.

Palabras de Velocidadde impresidén Periodo Periodo de
cbdigo en al Carac./seg. Col./seg. de carac escalones
macenamiento (N) (8/8) (F) teres de de columia
8 colum~ (seg.)
nal (s08)
1 15,7 125,6 0,0637  0,0079
2 15,7 125,6 0,0637 0,0079
3 15,7 125,6 0,0637  0,0079
4 = No 15,7 125,6=F0 00,0637 0,0079
5 17,3 138,4 0,0578  0,0072
6 18,9 151,2 0,0529  0,0066
7 20,5 164,0 0,0488  0,0061
8 22,0 176,0  0,0455  0,0057
9 23,7 189,6 0,0422 0,0053
10 25,7 205,6 0,0389 0,0049
11 27,4 219,2 0,0365 0,0046
12 = Nn 29,4 235,2=Fn  0,0340 0,0043
13 31,7 0,0315  0,0039
14 34,3 0,0292  0,0036
15 36,4 0,0275  0,0034
16 38,7 0,0258  0,0032
17 41,3 (1) 330,4=Fc  0,0242 0,0030
18 44,3 354 ,4 0,0226  0,0028
19 47,8 0,0209  0,0026
20 51,8 0,0193 0,0024
21 54,1 0,0185 0,0023
22 56,6 0,0177  0,0022
23 59,4 (2) 475,2=Fm 0,0168  0,0021

(1) Aceleracién interrumpida con esta velocidad de impresid

2]
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| control de acuerdo con otros factores, se prefiere realizar

| ordenadora o CPU similar con el fin de reducir el costo y

| el tamafio del sistema légico de control principal que rea-

Hoja nam. 23

| para todas las operaciones, excepto cuando NXHNe al comiens
zo de la 1linea ; Ne = 100.
(2) Velocidad de impresién méxima.

En el método bédsico del invento, la seleccidn de
la sefial de sincronizacidn de velocidad de impresidén para
mover escalonadamente el carro de cabezal de impresidn a
1o largo de sus movimientos de columna individuales, en
la reproduccidn de cada cardcter y espaciamiento, se efec-
tia de acuerdo con el esquema que correlaciona la frecuen-
cia de sincronizacibén de velocidad de impresién con el ni-
mero N de palabras de cbédigo en almacenamiento, tal como
el esquema de la tabla I, que utiliza el numero de palabras
de cbédigo en almacenamiento al comienzo del ciclo de caracd
teres y espaciamientos del impresor como el factor deter-
minante en la seleccidn de la frecuencia de sincronizacidn
de velocidad de impresidn. La realizacidén del control de
‘sincronizacibn de velocidad de impresidén de acuerdo con el
esQuemé de la Tabla I puede efectuarse mediante circuitos
1bgicos convencionales individuales, tal como en la dispo-
sicibn de circuito de control TTL. No obstante, debido a
‘que se puede requerir un numero grande de selecciones, y

dado que usualmenie ¢85 deseable modificar el programa de

el programs de control mediante programacidén de una micro-

liza estas funciones bédsicas.
La inercis del carro 18 de cabezal de impresidn

hace mdximemente indeseable intentar reproducir el primer

cardcter en una nueva linea a ls velocidad de impresidn ex-|
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lpuesta en el esquema de correlacién, tabla I, cuando hay un
némero substancial de palabras de cbdigo en almacenamiento.
Sirve ls misme consideracién cuando el cabezal de impresidn
comienza uns nueve linea o comienza de otro modo a ponerse
en marcha & partir de un estado parado; se pretende que cual
quier referencia al comienzo de una linea en esta memoria
descriptiva se refiera también a otras condiciones de fun-
cionamiento en que el cabezal de impresidén se pone en mar-
cho desde estado parado, como cuando la impresibén ha sido
interrumpida por cualquier razén en el centro de una 1inea.
Con el fin de evitar una deformacién en los carag]
teres reproducidos que resultaria en otro caso de la iner-
cia mecdnica del impresor, se efectia una aceleracibn gra-
dual del cabezal de impresién cuando el carro 18 de cabezal
de impresidn comienza una nueva linea. Asi, cuando el ni-
mero N de palabras de cbdigo en almacenamiento al comienzo
de un ciclo de caracteres y espaciamientos rebasa un nime-
ro minimo No establecido y el cabezal de impresién ha esta-
do parado, las sefiales de sincronizacién de velocidad de
impresién de frecuencia progresivamente creclente son apli-
cades al impresor para columnas sucesivas durante ese cl-
clo de caracteres y espaciamientos. Este modo de funciona-
miento con aceleracién puede ser continuado a través de dos
o0 tres ciclos de caracteres y espaclamientos dependiendo
del nimero N de palabras de cbddigo en almacenamiento cuan~
do se inicie una nueva linea. Ademds, la misma técnica con
aceleracibn es aplicada en cualguier casd en que la frecuen
cia de la sefial de sincronizacién de velocidad de impresidn
para ung columna que preceds inmedletamente al comienzo de

un nuevo cardcter y espaciamiento estuviera al menos dos
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da virtualmente con la misma rapidez con que se recibib.

1

- " de sefial de sincronizacién de velocided de impresién nor-

_quema especifico expuesto en la Tabla I, este nimero N¥n

—escalones por debajo de la frecuencia de programa para el

. almacenamiento que es correlacionado con le frecuencia Fn

tancial de palabras de cbdigo en almacenamiento. En el es-
~es 12. Con esta disposicibn, se pueden mantener en almace~

funcionamiento extenso del impresor con una seilal de en-~
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nimero de pelabras de cbdigo actualmente en slmacenamiento

Este método de aceleracidbn redude la deformscidn de los cad

racteres reproducidos a un minimo y permite la utilizacidn
del impresor con velocidades de impresidn mucho mayores gue
lo que en caso contrario seria posible.

En técnicas de control de velocidad de impresidn
mis convencionales, aplicadas a impresores por matriz de
puntos, secuenciales en columnasg, se ha acostumbrado regu-
lar la velocidad de impresibn con el fin de limitar el ni-
mero ¥ de palabras de cddigo en almacenamiento a un valor
tan bajé como sea posible. Asi, los méto&os de control an-
teriormente conocidos implican el mantenimiento de una ve-
locidad de impresidn por encime de la velocidad de entrada
de datos cuando estdn en almacenamiento hasta dos palabras
de c¢bédigo, intentando por consiguiente hacer funcionar el

impresor con el fin de reproducir cada cardcter de entra-
En el método del presente invento, se sigue un

método diferente; el nlmero N¥n de palabras de cbdigo en

mal, es seleccionado para representar una cantidad subs-

namiento al menos 12 palaobras de cbdigo durante cualquier

trade continua. Esto proporciona una velocidad mds unifor-

me de funcionamiento, para mensajes extensos, dando como
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lresultado menos tensiones en el mecanismo lmpresor que con
laes técnicas anteriormente conocidas.

Tal como se indica por la Tabla I, la aceleracién
del cabezal de impresidén es interrumpida con una frecuen-
cia de velocidad de impresidén Fc para todas las operaclones
excepto cuando el numero de palabras de cbdigo en almace~
namiento rebssa un nimero excesivo estableclido Ne al comiep
zo de una nueva linea; en este caso Ne = 100. En el progra-
ma ilustrado Fc es 330,4 Hz, correspondiente a una veloci-
dad de impresibn de 41,3 caracteres por segundo. La selec-
cibn @e la frecuencia de desconexién Fc no es critica; esen
cialmente, la velocidad de impresidén seleccionade para la
frecuencia de desconexibn Fc es uns velocidad substancial-
mente meyor que la frecuencia de velocidad de impresidn
normal Fn, pero todavia bien por debajo de la frecuencia
de velocidad de impresibn mdxims Fm.

Ademds, la eleccién del nimero excesivo Ne par-
ticular enteriormente mencionado con la limitaclén de que
le frecuencia de desconexién Fe ya no se efectia, estd tam
bién sometldo a varimcidbdn substancial. El registro de me-
moria de entrada particular con que se pretende utilizar
el programa de la tabla I tiene una capacldad de 128 pala-
bras de cédigo. Asi, cuando el niémero de palubras de cbdai-
£0 en almacenamiento rebasa el centenar, el impresor esté
aproximdndose a la capacidad global de memorie de entrada
disponible y es deseable hacer funcionar el impresor con
la mdxima velocidad posible con el fin de evitar una pér-
dida de datos. Si la capacidad del registro de memorias de
entrade fuese duplicada, el nivel excesivo Ne podria ser

aumentado materialmente, posiblemente & 150 ¢ incluso a
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- -] t0s, una nueva palabra de cbddigo es susceptible de ser re-

dar como resultado un aumento de la velocidad de impresidn

| racteres y espaciamientos, incluso aunque el cabezal de im

" | presibn no esté en transicidém desde un estado parado. Asi,
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200, teniendo en cuenta también el ndmero de caracteres que
puede reproducir el impresor, por encime de los suministra-
dos de nuevo por la sefizl de entrada, durante una linea de
funcionamiento establecida. Cuando el ndmero N de palabras
de cédigoren almacenamiento rebasa el Ne, el cabezel de im
presién es acelerado hasta la frecuencia Im de velocidad
de impresidn mdxima.

Desde luego, pueden aparecer condiciones en que
el cabezal de impresidn pueda requerir una aceleracidn :ro-
dusl por un acumento de colamnu—por—colﬁmna en la velocided
de impresidn tal como se describe anteriormente, cuando el
nﬁmero de palabras de cbdigo en almacenamiento es menor
que Ne (17 en la Tabla I). En estas circunstenciss, la ace
leracién del cabezal de impresidn es interrumpida con la
velocidad de impresidén real correlacionada con el mdximo
nimero de palabras de c¢b6digo en almacenamiento al comien-—
zo de cada ciclo de caracteres v espacismientos.

Durante cada ciclo de caracteres y espaciamien-

cibida y almacenada en el registro de memoria de entrada.
81 el circuito gque vigila el nGmero de palabras de cbdigo

en slmacenzmiento funciona de un modo continuo, esto puede

mientras que todavia estd desarrolldndose el ciclo de ca-

las columnas en la Ultima parte del ciclo de caracteres y
espaciamientos se reproduce con ung mayor velocidad que las
columnas iniciales en el mismo ciclo. Por otro lado, si el

circuito 18giao de vigilancia es tal que el recuento en el
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registro de memoria es detectado o utilizado sélo inmediatg)
mente antes del comienzo de cada ciclo de caracteres y es-
paciamientos, no se producirsd ningin gumento en la veloci-
dad de impresién durante un ciclo de caracteres y espacia-
mientos a menos que el cabezal de impresidn esté siendo : .
pcelerado desde estado parado. Es acepteble cualquier modo
de funcionamiento situado deniro del presente invento, y
cada uno de ellos proporciona algunas ventajas, Si se efec-
tda un aumento de velocidad en el curso de’un ciclo de ca-
racteres y espaciamientcs cuande no se estd efsctuando ace
leracién, el funcionamiento del impresor puede ser manteni-
do concordado mids ajustadamente con la velocidad de entra~-
da de datos. Por otro lado, habrd mds cambios en la veloci-
dad de impresidén resl que 10s que se producirfan si la de-
teccibén del numero de palabras de cbdigo en almacenamiento
es limitada efectivamente a intervalos inmediatamente antes
de la iniciacibn de un ciclo de caracteres y espaclamientos)
Cuando el impresor estd siendo hecho funcionar
con una velocidad de impresién superior a In, el nimero to
tal de palabras de cbdigo en almacenamiento en el registro
de entrada estd siendo reducido, dado que los caracteres
son reproducidos a una velocidad superior a la velocidad
de datos de entrada. Cowo consecuencia de ello, adaptdndose
al programa de correlacidn entre la velocidad de impresidn
y el nimero de palabras de cbdigo en almacenamiento, una
secuencia de seflales de sincronizacibn de.velocidad de im-
presidén con frecuencia sucesivamente menor es suministrads
automdticamente al impresor con el fin de decelerar gradual
mente el cabezal de impresidén hacia la velocidad normal que

corresponde a la frecuencia de velocidad de impresién Fn
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. <%0, en la figura 4, para un cierto nimero de diferentes con|
- ldiciones de funcionamiento de la méquina. Para cada una de
. .|las diversas curvas A hasta D reproducidas en la Figura 4,
|se ha supuesto que la velocidad de datos de entrada en el

jimpresor permanece constante con treinta palabras de cédi-

. 'go por segundo y que cada palabra de cbdigo recibida es re-

.‘para palabras de cdédigo de retorno de carro ¥y de cambio de

" |1inea que aparecen después de cada setente caracteres y es-
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—con la que los caracteres y espacismientos son reproducidod
aproximadamente con la velocidad de entrada de palabras de
cbdigo. Esto proporciona un modo de funcionamiento mds uniA
forme que si el impresor es mantenido a una elevada veloci-
dad de impresién hasta que se agote el nmimero de palabras
de c0digo en almacenamiento hasta el niumero ¥n normalmente
mantenido en almacenamiento, seguido por una abrupta reducs-
cidn hasta la velocidad de impresién "normsl". Un programa
de correlaciém tsl como el expuesto en la Tabla I Propor-
ciona automdtica e inherentemente una deceleracidn gradual
del cabezal de impresidn, lo que es una caracteristica de
funcionamiento bastante deseable.

Con el £in de proporcionar una comprensién mds
completa del funcionsmiento del impresor, utilizando el mé
todo del presente invento, un grifico de la velocidad de
impresidn en caracteres por segundo como una funcidn del

nimero de caracteres impresos en cada linea ha sido dispues|

¥

presentativa de un caricter y espaciamiento normal, excepto

paciamientos.
I . . .

En la figura 4, la curva A ilustra el funciona-
miento del impresor para una primers linea, comenzando el

impresor sin palabras de cbdigo en el registro de memoria
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' de entrada. Tan pronto como la primera palabra de cbédigo
es registrada en el registro de memoria, es lefda inmedia-
tamente y empleada para reproducir el primer cardcter y
egspaciamiento. De acuerdo con el esquema de la Tabla I, eg
te primer cardcter es reproducido con una velocidad de im-
rresibn de 15,7 caracteres por segundo, implicando una fre
cuencia Fo de seffal de sincronizacién de Velogidad de im=
presibén de 125,6 Hz (columnas por segundo) de manera que
el primer cardcter y espaciamiento es reproducido en un
periodo de 0,0637 segundos. Durante este periodo, sdlo se
recibe una palabra de cddigo adicional, de maneras que el
segundo ciclo de caracteres es iniciado con s8lo una pala-
bra de cbddigo en almacenamiento y la velocidad de impresidn
permanece inalterada para el segundo cardcter.

Durante el periodo en el cual es reproducido el
segundo cardcter y espaciamiento en la lines A, se reciben
dos palabras de cédigo adicionales y se almacenan en el re-
glstro de memoria, de manera que la reproduccidn dsl tercer)
cardcter y espaciamiento comienza con un total de dos pa-
labras de cddigo en almacenamiento. No obstante, la velo=-
cidad de impresién permanece inalterada, dado que, por el
programa expuesto en la Tabla I, la mds baja velocidad de
impresién correspondiente a una frecuencia de Fo es apli=~
cada para cuaiquier mimero de palabras de cbdigo en alma—
cenaniento haste un total de cuatro. Por esta razén, en la
1inea A (figura 4) la velocidad de impresién permanece cong|
tante en la velocidad determinada por la frecuencla Fo de
sincronizacidén de velocidad de impresibén a lo largo de la
reproduccibn de los primeros seis caracteres.

Por el comienzo del séptimo ciclo de espaciamien-—
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de cinco palabras de cbédigo en la memoria de entrada. Con-
giguientemente, para este cardcter y espaciamiento la ve-
locidad es aumentada a 17,3 caracteres por segundc, con ung
frecuencia de columna de 138,4 Hz (véase Tabla I). En el
siguiente ciclo de caracteres hay una palabra de cbddigo
adicional en almacenamiento y la velocidad de impresidn es
nuevamente aumenteda. La scumulacibn de palabras de cbdigo
adicionsles en almascenamiento y los aumentos de velocidad
de impresidén para mantener correspondencia con el progra-
ma de correlacién prosigue, en la reproduccién de la pri-
merz linea representada por la curva A, hasta que la velo-
cidad de impresidén alcanza finalmente la velocidad de im-
presidn normal representada por la frecuencia Fn de sincro
nizacidn de velocidad de impresidn en la reproduccidn del
cardcter treinta y cuatro de la linea. En esta etapa, hay
en almacenamiento doce palabras de cddigo, siendo éste el
numero de palabras de cbédigo Nn que se correlaciona con la
frecuencia Fn de sincronizacién de velocidad de impresidn
normal.

Para el resto de la impresién de la lines 4, la
velocidad de impresidn permanece constante; inclusc aungue
la frecuencia Fn de velocidad de impresidn normal propor-
ciona reproduccidn a 29,4 caracteres por segundo, ligera-
mente por debajo de la velocidad de entrada de datos de
30 caracteres por segundo, la diferencia es tan pequefia
que el final de la 1linea de setenta caracteres es alcanza-
do antes de que se acumulen en almacenamiento trece pala-
bras de cddigo.

4l final de la primera linea de 70 caracteres
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| reproducida partiendo desde cero palabras de cbdigo en el
almacenamiento de entrada, curva A4, se producen un retorno
de carro y un cambio de linea. Estas operaciones requieren
un intervalo de tiempo substancial, durante el cual se re-
ciben y se disponen en almacenamiento palabras de cbddigo
adicionales. Para un impresor tipico, este intervalo de
tiempo puede ser del orden de 0,244 segundos, de manera
que la siguiente linea reproducida, representada en la fi=-
gura 4 por la curva B, es iniclada con un total de disci-
ocho palabras de ¢6digo en almacenamiento.

Refiriéndose al programs de la Tabla I, se ve que
dieciocho palabras de cbdigo en almacensmiento requieren
una velocidad de impresién de 44,3 caracteres por segundo
¥y una frecuencia F de sincronizacidén de velocidad de im-
presifén de 354,4 Hz. Si se efectuase un intento de repro-

ducir el primer cardcter en la linea B con esta elevads ve-

"tervalos de tiempo progresivamente mds cortos. Dicho de mo-

1locidad de impresidn, la inercia del impresor daria como
!resultado un fallo en efectuar los requeridos movimientos
escalonndos de columna y seria deformado el cardcter repro
ducido, usualmente mds alléd de cualquier posibilidad de re-
conocimiento. Para evitar esta deforﬁacién, el cabezal de
impresién es acelerado graduslmente suministrando al impre-

gor una secuencia de sefiales de escalones de columnags & in-

do diferente, el cabezal de impresidén es acelerado aplican~
do seflales de sincronizacidén de velocidad de impresién de

}frecuencia progresivamente creciente para sucesivas colum—
nas durante el primer ciclo de caracteres y espaciamientos,
en la secuencla expuesta en el programa de correlacién, ta-

bla I. Para un cardcter y espsciamiento de 8 columnas nore




P .

10

15

]

30

e

‘| labras de cbédigo en almacenamiento; en la realidad hay to-

. | presién de 330,4 Hz correspondiente a una velocidad de im=
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| mal, esto significa que al final del primer ciclo de caracH
teres y espaciamientos el cabezal de impresidén ha alcanza-
do una velocidad correspondiente a una velocidad de impre-
sibn de 22 caracteres por segundo.

En este punto, desde luego, la velocidad de im=

presién no ha sido todavia coordinade con el nimero de pa-

davia 18 palabras de cddigo almacenadas en el registro de
entrada. Consiguientemente, se continda la aceleracidn g
lo largo del siguiente ciclo de caracteres y espasciamien=
tos, aumentando la velocidad de impresibn para cada esca-
16n de columns de manera que el cabezal de impresién alcan
ce una velocidad de 30,7 caracteres por segundo, al final
de este cardcter.

Al comenzar el ciclo de caracteres y espaciamien—
tos para la reproduccibn del tefcer cardcter en la linea B,
hay todavia dieciocho palabras de cddizo en almacenamiento.
De acuerdo con el pngrama de correlacién de la Tabla I,
sin embargo, la aceleracidn es interrumpida con la frecuen-

cia Fc de desconexidén de sincronizacibn de velocidad de im—

presidén de 41,3 caracteres por segundo para cualquier cardg
ter y espaciamiento en que el mimero de palabras de cbédigo
en almacenamiento al comienzo del ciclo sea de 17 6 mds, e
cepto en condiciones de exceso especificadas. Consiguiente-—
mente, para este tercer cardcter en la linea B, la veloci-
dad de ilmpresién es establecida y mantenida con la frecuen-
cia de sincronizacibn Fc. Esta velocidad de impresidn es
mantenida durante la reproduccidn del noveno cardcter en

la 1inea.
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de los ciclos de caracteres y espaciamientos, en cuyo ca-
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Al comienzo del ciclo para el décimo cardcter y
espaciamiento en la 1linea B, el niémero de palabras de cb-
digo en almacenamiento ha sido reducido a diecisels y la
velocidad de impresidn es correspondientemente reducida s
38,7 caracteres por segundo, en cumplimiento del programa

de correlacién, Tabla I. Esta velocidad es mantenide media

Lind

te reproduccién del cardcter 13 en la linea B, en cuyo mo-
mento la alta velocidad de impresién ha reducido el nimero
de palabras de cbdigo en almacenamiento a 15, de manera gue
la impresién del cardcter 14 en la linea B se efectia con
una velocidad de 36,4 caracteres por segundo. la sigulente
transicién de velocidad se produce en la reproduccidén del
cardcter 19 en la linea B, cuando hay solamente 14 pala-
bras de cbdigo en almacenamiento gl comienzo del ciclo de
caracteres y espaciamientos y la velocldad de impresién es
reducida a 34,3 caracteres por segundo. Reducciones adiclo

nales en la impresién se producen con los caracteres 28 y

palabras de cédigo en almacenamiento ha sido reducido a 12

y la reproduccibn prosigue a la velocidad de impresidn nor
mal correspondiente a la frecuencis Fn.

En subsiguientes porciones de la impresidn de la

1inea B, dado que la frecuencias Fn estd ligeramente por de
bajo de la que se requerirfa para una concordancia absolu=-
ta con la velocidad de entrada de datos, puede haber 13 pg

labras de cdédigo en almacenamiento al comienzo de algunos

g0 la velocidad de impresién es aumentada en un incremen-
to para ese ciclo y luego desciende nuevamente debido a

gque el niémero de palabras de cbdigo en almacenamiento es
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|_reducido nuevamente a 12. Si se continda el funcionamiento
sobre la misma bgse que arribs se describe, la reproduc-
cibn de subsiguientes lineas en la misma operacidn del im
presor se acomodars aproximadamente a la curva B.

En ciertas circunstancias, un nimero muy grande
de palabras de cbdigo puede ser acumulado en el registro

de entrada antes del comienzo de una nueva linea de repro

duccién. Este estado puede aparecer en el curso de impre-
sién con taebulacibn, con numerosog retornos de carro y re-
tardos para movimiento del cabezal de impresidn en posi-
ciones de tmbulacidn especificadas, o en otras condicio-
nes de funcionamiento. lLa curva C en la figura 4 ilustra
la manera en que la velocidad del impresor es controlada
en circunstancias en que una linea de impresidn comienza
con un total de 110 palsbras de cddigo en el registro de
memoria de entrada; asi, para la curva C, el nimero de pa-
labrag de cbdigo en almacenamiento al comienzo de la li-
nea supera el nimero en exceso Ne (Tabla I, nota al pié
(1)).

En la linea de impresidn C, el cabezal de impre-
8ibn es acelerado sobre uns base de escalonamiento de co-
lumna~por-columna & lo largo de la impresidén de los dos pri
meros caracteres, de la misma manera que arriba se descri-
be en conexién con la curva B. No obstante, con un nimero
en exceso de palabras de cbdigo en almacenamiento, se con
tinda la aceleracién a lo largo del tercer cardcter hasta
que se alcance la mixima velocidad de impresién de 59,4
caracteres por segundo, correlacionada con la méxima fre-
cuencia Fm de 475,2 Hz. Después de ello, el impresor es

mantenido en funcionamientoc con la méxima velocidad de
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Como la lfnea de impresidén representada por la
curva C en la figura 4 es reproducida, en su totalidad ex-
cepto tres caracteres, con una velocidad casl del doble de
1a velocidad de entrada de datos, el nimero total de pala-
bras de cédigo en almacenamiento tras la impresidn de éo
caracteres en la linea es reducido materialmente. En la re;
lidad, el nimero total de palabras de cdédigo en almacena-
miento después de completarse las lineas C es disminuido
en aproximadamente 32, dejando un total de 78 palsbras de
cbdigo en almacenamiento: este nimero aumenta durante el
intervalo de retorno de carro, y la siguiente linea de im-
presidn comienza con aproximademente 82 palabras de cbdi-
go en almacenamiento. Como una consecuencla, en la sigulen
te linea de impresiém, que representa la segunda linea de
impresién después del comienzo desde 110 palabras de cédi-
go en almacenamiento, la linea es comenzada sin tener un
ndmero en exceso de palabras de c6digo en almacenamiento
en condiciones expuestas en conexidn con la tabla I. Por
lo tanto, para esta linea de impresién, representada por
la curva D en la figura 4, el cabezal de impresibén es ace-
lerado durante log dos primeros caracteres y espaclamien=
tos pero la aceleracién es desconectada de nuevo con la
velocidad de impresién de 41,3 caracteres por segundo, cQ
rrespondiente a la frecuencia de desconexién Fe de 330,4
Hz. Esta velocidad de impresidén es mantenida constante a
lo largo de la reproduccidén de esta linea de lmpresidn.

Para una linea de impresiém de 70 caracteres,
efectuada con una velocidad de impresién tal como se ilus

tra por la curva D, son reproducidos aproximadamente 12 a

| 15

$
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|13 caracteres por encima del nimero de palabras de cddigo

| recibidas por el impresor con la mdxima velocidad de en~

trada de 30 caracteres por segundo. Consiguientemente, pa—
ra la condicién de partida postulada de 110 palabras de cd
digo en la memoria de entrazda, la tercera linea de impre-
sién comienza con aproximsdamente 70 palabras de cbédigo en
‘almacensniento y de nuevo sigue la curva D. El funciona-
miento se continda de esta menera, suponiendo una entrada
continua de datos a 30 caracteres por segundo, hasta que
seraléanzé la linea de impresién 6, que comienza con apro
ximadamente 18 a 20 palabras de cédigo en almacenzmiento.
Asi, para la linea 6 y todas las lineas siguientes, la im-
presién se desarrolla de acuerdo con la curva B, mantenien
do aproximadamente 12 a 13 palabras de cddigo en almacena-
miento a lo largo de la mayor parte de cada linea.

Las caracteristicas funcionales ilustrades en la
figura 4 estdn basadas en la suposicibén de que la velocida
de impresidn es mantenida constante a lo largo de cada ci-
clo de caracteres y espaciamientos excepto cuando se ace—
lera el cabezal de impresidn desde estado de pareda al co=-
mienzo de una linea. Alternmativemente, tal como se ha in-
dicado mds arriba, la velocidad de impresidn puede ser au-
mentada durante cada ciclo de caracteres y espaciamientos
en que una palabre de cddigo es agregada en la memoria de
entrada en algin lugar intermedio del eciclo. El efecto de
esta modificacidn en el método del invento es ilustrado poj
las curvas A' hasta D' de la figura-5, que se corrssponden
en todos los otros respectos con las condiciones de funcip
namiento para las curvas A haste D, respectivamente, de la

figura 4. Segin se ve en la figura 5, no hay cambios en la%
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| 1ineas de impresibén C' y D' de alte velocidad, en compara=-
cidn con las curvas C y D. La diferencis aparece en las cuy
ves A' y B', en cada una de las cuales la velocidad de im-
presién cambia (aumenta) en el curso de un nimero substan-
cizl de los ciclos de caracteres y espaciamientos indivi-

duales.

Una forma preferids de realizacidén del aparato
del invento.

Ias figuras 6, 7 y 8 ilustran circuitos especi-
ficos que pueden ser utilizados para comnstrulr el sistems
de control 50 con el fin de llevar a cabo el método de con
trol de velocidad de impresién del invento, tal como arri-
ba se describe. lLa mayor parte de las unidadés légicas dé
control principales 57 se ilustra en la figura 6, juntamen
te con el registro de memoria de entrada 64.

El circuito 1légico de control principal 57, en
la forme ilustrada en la figura 6, estd construido basédn-
dose en una microordenadors 91 tipo 8008, una CPU comercial

disponible de Intel. Corporation de Santa Clara, Califor-

nie, Esta es una CFU de una dnica tableta construfde para

utilizarse en cualquier sistema aritmético, de control o

via de datos internos de ocho bitios con toda la comunica~
cidén dentro de la ordenadora y con componentes eternos que
se producen en ests via en la forma de bateris de ocho bi~
tios de direccidn, instruccidén o datos. Se emplea un sis-—
| tema légico positivo. La CPU es propulsada por dos entra-
das cronoldgicas no superpuestas, Fase 1 y Fase 2, requi-
riéndose dos perfiodos cronolbgicos para cada estado de la

ordenadora. Las sefiales de estado S0, S1 y S2 y una sefial
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“| nectadas individuslmente con las entradas de un segundo re

| gistro para informecibén de direcciones de orden alto y que

‘| tiene una entrada de referencia T2 y una entrada de parada
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| de sincronizacidn SY son generadas por la ordenadora 91 P
ra informar al sistema de circuitos periféricos del estado
de funcionamiento de la ordenadora.

La ordenadora 91 es conectada con una via de da~
tos bidireccional 92 que comprende ocho lineas éonectadas
con clavijas 2 hasta 9, respectivamente, de la ordenadora,
estando cada linea conectada con un sistema de'suministro
de 5 voltios a través de una resistencia de 15 kiloohmios.
El lado de salida de la via 92 comprende ocho amplificado-
res individwales 100 hasta 107 que conectan las lineas in-
dividuales de la barra con las lineas de salida TBO hasta
IB7. Cada una de estas lineas de salida estd conectzda con
une entrade de un circuito de cerrojo de ocho bitios DL em
pleado como un registro de direcciones para informacidn de
direcciones de orden bajo, que tiene una entrads de refe-

rencia T4 y una entrada de regjuste patrén MR. las lineas

glgtro de cerrojo de ocho bitios DH utilizado como un re-~

patrén MR.

Las salidas DLO hasta DL7 del registro DL son co-
nectadas individualmente con los terminsles de entrade de
datos de dos dispositivos de memoria de acceso aleatorio
MAA~O y MAA~1. E1 dispositivo MAA-O tiene cuatro salidas
identificadas por los caracteres de reférencia NB4 hasta
NB7; el MAA-1 tiene también cuatro salidas, NBO hasta NBj.
Las lineas de salida NBO hastae NB7 de los dos dispositivos

MAA constituyen lineas de entrada paras la via de datos bi-
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|_direccional 92 del CPU 91. Cada uno de los dos dispositi-
vos liAA tiene también dos entradas adicionales CE y PCVW,
derivadas de los circuitos descodificadores ilustrados en
la figura 7.

Bl sistema lbégico de control principasl 57, en la
formas ilustrada en la figura 6, cowprende ademfs un multi-
plexador de entrada 110 que incluye cuatro dispositivos
de puerts légicos D2, E2, F2 y H2, El dispositivo D2 tie-
ne cuatro entrades que sirven a una salida conectada con
la 1fines de entrade de via de datos NBO y otras cuatro en-
tradas que sirven a otra salida conectada con la linea de
via de datoe NB1. Los restantes dlspositivos de puerts E2,
F2 y H2 son de estructuracidén similar y proporcionan cone-
xiones de salida a las restentes lineas de entrada de via
de datos NB2 hasta NB7.

Las cuatro entradas a la poreidn del dispositi-
vo de puerta légica D2 que controla la salida NBO desde
ese dispositivo, incluyen una MTO de entrada derivada del
genersdor de caracteres y control de programas ﬁSL 61 (fi-
gura 8). Una segunda entrada DNX-0 es tomada del disposi-
tivo TRAU 53 (figure 8). Una tercers entrade DNY-O es de-
rivada de la salida de un dispositivo de puerta ldégica Ei
que estd emparejado con un segundo dispositivo de puerta
légica I que proporciona un totel de ocho circuitos de
puerta en el multiplexador de entrada 110. La cuarta entra
da en la porcidén del dispositivo de puerta légica D2 que
controla la salida NBO estd conectada con el abastecimien
to de cinco voltios.

Las conexiones de entrada y salida con las res-

tantes siete secciones de puerta en los dispositivos D2,
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1 E2, F2 y H2 son similares; csds seccidén tiene una salids

hacia una de las lineas de entrada NB1 hasta NB7 de vie de
datos del CPU, cads una tiene una entrada KT derivéda de lg
MSL, una entrada DNX derivada de la TRAU y una entrada DIY
procedente de uno de los dispositivos de puerta 1ldégica E1
6 P1. Las secciones de los dispositivos de puerta légica
E2 y T2 que controlan las salidas a las lineas NB3, NB4 y
NB5 tienen una cuarta entrada LIN; la cuarits entrads para
cada una de las restantes secciones en los dispositivos de
puerts 1légica D2, BE2 y H2 estd conectada con lsz tierra del
sistema. Las entradas g los dispositivos de puerta E1 y F1
estdn implicadas con una variedad de condiciones de funcio-
namiento de impresor que no son directamente pertinentes sl
sistema de control de velocidad de impresidn del presente
invento, tales como longitud de linea, estado de papel ba-
jo, formeto de pégina, observacién del Ultimo cardeter, y
similares, y por lo tanto no han sido ilustradas.

Ta figura 7 ilustra los diversos circuitos des-
codificadores empleados como circuitos periféricos para el

CPU 91 de la figura 6. En su mayor parte, los circultos mos

<] trados en la figura 7 son esencialmente similares & los enm

pleados frecuentemente en relacidn con la microordenadora
tipo 8008, tal como se describe en la bibliografia del fa-
bricante o en el manual "Microcomputer Design- Systems and

Hardware for the 8008/8080" (disefio y sistemas de microor—

denadora y circuitos 1égicos para la 8008/8080) de Donald

P. Marfin, publicado por Martin Research Limited de North-
brook, Illinois. Correspondientemente, sélo se proporciona
aqui una minime descripcidn de los circuitos descodifica-

dores.
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1 cuito biestable A4 es una sefial de sincronizacién de inter-

| A4 es conectada con la entrada de interrupcién del CPU 91

| (figura 6).

' cador de estado 111 es conectada también con una entrads

| de una puerta NI B4 conectads en un circuito de cerrojo 113

Hoja ntim. 42

n Los circuitos descodificadores de la figura 7 ind
cluyen un descodificador de estado 111 que descodifica las
diversas salidas indicativas de estado de CPU 91 ?ara desa-
rrollar ocho sefiales de referencia individuales separadas
indicativas de los estrdos de funcionamiento del CPU. El

descodificador de estedo 111 incluye el dispositivo légico

noldgicas de fase dos tal como se indica. Esto proporciona
gsefigles de entrads PARADA y ESFERA, cinco sefinles de refe=
rencia de ciclo T1 haste T5, y una sefial de sincronizécién
de referencia adicional T1I.

El descodificador de estado 111 comprende ademds
un circuito biestable A4 que tiene una entrada de ajuste
D113 derivade de un descodificador de entrada-~salida 117
que se describe aquf seguidamente. Ia entradas previamente
ajustada del circuito biestable A4 es conectada con la sa-

lide T1I del dispositivo B5. La entrada cronolégica al cir+

valo de interrupcibén INTR derivada de un circuito sincroni-

zador (no mostrado). La salida INT del circuito biestable

Le salida T1I del dispositivo B5 en el descodifid

con una segunda puerts NI B3. La puerta B3 tiene dos entra-
das, una tomada de la salida I3 del dispositivo B5 y la
otra de una entrada de reajuste patrén MR derivada de un
eircuito de reajuste patrén (no mostrado). La salida del

cerrojo 112 es designada por IJAM.

de circuito integrado B5 con S0, S1, S2, SY' y entradas crg

et
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| salida sincronizadora del CPU 91 (figura 6). La salida de

| la puerta B1 es conectada con una entrada de una puerta Y

Hoja naom. 4_3

| Un circuito descodificador de selececidn 113 mos-
trado en la porcidén derecha superior de la figura 7 desa-
rrolls dos sefiales seleotoras SELA y SELB para controlar
el funcionamiento del muitiplexador de entrada 110 (figurs
6). Las entradas en el circuito 113 incluyen las seriales
DH2 y DH3 procedentes del registro en le figura 6, y la se-
fial IJAN procedente del cerrojo 112. Una entrada adicional
es la sefiel PC3A, derivada del descodificador de entrada—
-salida 117.

Los circuitos descodificadores de la figura 7 com
prenden ademds un cireuito de sincronizacidén 114 para el
multiplexador de entrada 110 de la figura 6. Este circuito
de sincronizacidén 114 incluye un circuito biestable Ad-1
que tiene la entrada de gjuste puesta a tierra y la entra-
da cronoldgica conectada con la salida T3 del dispositivo
B5 en el descodificador de estado 111. Ia salida T2 del dig
positivo BH es conectads con la entrada despejada del cir-
cuito biestzble A4-1 y la entrada previamente ajustada en
el circuito biestable recibe una sefial PCW de otro descodi-
ficador, como se describe mds abajo. La salida del circuitq
biestable Ad-1 es consctada con una entrada de uns puerta

NIB71 que recibe una segunda entrada SY que constituye la

DE INVERSION que recibe otra entrada OE de otra parte de
los circuitos descodificadores. La sglide procedente de la
puerta'D1 es una sefial de sincronizacidn de entrada para
el multiplexador 110 (figura 6).

Refiriéndose a la figura 6, se ve que se requie-

ren dos seifiales PCW y CE para controlar las operaciones de
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|.los dispoeitivos de memorie MAA-O y MAA-~1 en el reglstro
de memoris de entrada 64. Estas sefinles son generadas en
los circuitos descodificadores de la figura 7. la seflal
PCW es desarrollada por la puerta Y DE INVERSION D1-1 mos-
trada en la esquina izquierds inferior de la figura 7 ¥y
que tiene dos entradas DH6 y DH7 procedentes del regiétro
de salida DH (figura 6). Ie sefinl PCW es suministrada al
circuito biestable A4-1 tal como se describe arriba, es
suministrada a cada uno de los registros MAA (figura 6)

y es aplicada también a una entrada de una puerta Y DE IN-
VERSION C1 (figura 7) que tiene una segunda entrada proce-
dente de la salida T3 del dispositivo descodificador de eg
tado B5. La salida de ls puerta C1 es aplicada a una en=-
trada de una puerta NI B1-5 que estd conectada en un cir-
cuito de cerrojo 115 con otra puerta NI C1-3. Una entrada
cronolébgica de fase uno es suministrada a la puerta Ci-3.
La salida R/W del cerrojo 115 estd conectada con una entra
da de una puerta C2 que proporciona la salida CE & los re-
gistros NAA (figura 6).

Ia salida T3A de la puerta B1 en el circuito 114
es suministrada a una entrada de una puerta Y C2-1 que re-
¢ibe una segunda enfrada DH5 del registro de salide DH
(figura 6). La salida de la puerta C2-1 es suministrada
a une entrada de una puerta Y DE INVERSION B3-1. Otra en-
trada en la puerta B3-1 es la sefial IJAM proce&ente de la
puerta B3. Una tercera entrada en la puerta B3~1 es la se-
fial DH6, tomada de la salida DH6 del regietro de salida
DH en la figura 6 a través de un inversor H3-1. ILa salida
procedente de la puerta B3-1 es la sefial (E suministrada

como una sefigl de entrads a cada una de las puertas D1 ¥y
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El descodificador de entrada-salida para el CPU

91 (figura 6) comprende el circuito 117 mostrado en la por

cién derecha inferior de la figura 7. ILa configurécién del
descodificador es esencialmente convencionsl, para la micrd
ordensdors, tipo 8008, e incluye una unidad de circuito in-
tegrado E6 que tiene entradas DH1 haste DH4. Otra entrada
en el dispositivo E6 comprende la puerts ¥ DE INVERSION ET7
que tiene tres entradas T3A, DH6 y DH7. La salida de la pue
ta E7 es la setial PC3A que es suministrada a las puertas
C1-1 y C1-2 en el circuito 113. Iz sefial PC3A es aplicada
también al dispositivo E6 sobre una base Y DE INVERSION con)
la selial DHS.

El dispositivo E6 en el descodificador de entra-
da=-salida 117 tiene un total de dieciseis salidas, las sa-
lidas DNO hasta DN7 y DT10 hasta DT17. Estas son sefiales de
hebilitacidén de entrads y de referencia de salida paré el
CFU.

Un circuito biestable €8 mostrado en la eSQuina'
derecha inferior de la figura 7 desarrolla la sefial LIN pa-~

ra el multiplexador 110 (figura 6). La entrada cronoldgica

al circuito biestable C8 es tomada de le selida DN6 del deg| -

y despeje en el circuito biestable C8 estdén conectadas en- |

tre si y son devueltas al suministro de 5 voltios a través
de una resistencia de un kiloohmio.

La figura 8 ilustra las conexiones para el d&ispo-
gitivo TRAU 53 y la memoris de programa—generador de carac-
teres 61. Las conexiones con el dispositivo TRAU 53 son con

vencionales y por lo tanto no necesitan ser descritas con

H
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| es la seiinl DI11 procedente del descodificador de entrada-
. {=salida 117, figura 7.
25 -

.| para las unidades de circuito integrado se exponen dentro

Hoja nim. 46

detalle. El dispositivo 61 comprende dos dispositivos de
memoriz de sélo lectura MSL-O y MSL-1 gue estdn prbéramados
de acuerdo con el programs seguidamente expuesto. Las cone-
xiones de entrada en las dos unidades MSL constituyen sali-
das desde 10s registros de salida de CPU DH y DL (figura 6)
Tes salidas de MSL, MTO hasta LT7, estédn conectadas de vuel
te al multiplexador de entrada 110 de la figura 6.

Ia figura 8 ilustra también la memoris de colum-
na de seflal 67 que acciona los circultos propulsores de imé:
de impresidén 69 (véase la figura 3). El circuito 67 tiene
ocho entradas DLO hasta DL7 derivadas del registro de sali-
da de orden bajo DL del sistema ;6gico de control princlpel
57 (figure 6). Una entrada cronoldgica DT10 procedente del
descodificador de entrada-salida (figura 7) es suministrada
también al dispositivo 67. Hay también una entrada de sin-
cronizacién de impresibén de impulsos procedente de un cir-
culto de sincronizacién apropiado (no mostrado).

Ta memoria de motor de velocidad gradual T4 es
tambidn ilustrade en la figura 8. Esta tiene cuatro entra-
das DLO hasta DI4 y proporciona cuatro selidas a cada uno
de 1os circuitos, propulsor de cambio de linea y propulsor

de motor de carro. Une entrads adicional al dispositivo T4

En les figures 6, 7 y 8 las designaciones de tipo

de los confines de la unidad. Para puertas y circuitos bieg
tables individuales, los dos nimeros preliminares de la
designacién de tipo han sido omitidos para ahorrar espacio;

cada uno de estos dispositivos es una unidad TIL serie "74'

=




| Asi, los circuitos biestables A4 y 44-1 comprenden una uni-

dad tipo 7474, las puertas C1, Ci1-1, C1-2 y C1-3 constitu-~

tamafio la designacidn de tipo se expone completa.

-----

yen una unidad tipo 7432, etc. Parg las unidades de mayor

Hoja néim. 4_7
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia, no nueva, pero
no establecida, practicada, nl divulgada en Espafia, que se
presentan para que sean objeto de esta Patente de Introdug
cién, por DIEZ afios, son los siguientes.

18,- Un método de controlar la velocidad de im-
presién de uns impresors por matriz de puntos secuencial
en columnas de alte velocidad accionada por una seﬁai-de
entrada que comprende una secuenciz de palabras de cbdigo
que aparecen & uns velocidad de entrada méxima establecida
comprendiendo el impresor un cabezal de impresidén, un sis-
tema de propulsidén de cabezal de impresién para mover el
cabezal de impresifém a través de un cierto nimero de esca=-
lones de columna en un ciclo de caracteres y espaciamientos
a una velocidad controlada por una seflal de sincronizacidn
de velocidad de impresidén, y un registro de almacenamiento
de entrada PDPF (primero-dentro primero-fuera) de etapas
miltiples, siendo cada etapa capaz de almacenar una palabrh
de cbédigo completa, qus comprende las siguientes operacio-

nes: vigilar el registro de memoria de entrada para deter-

&F

minar el nimero N de palabras de cédigo en almacenamiento
proporcionar una pluralidad de sefiales de sincronizacidn
de velocidad de impresidn en etapas individuales de fre-
cuencia F crecientemente mds elevadas desde una baja frew
cuencia Fo pasando por una frecuencia normal Fn hastae una
frecuencia méxima Fm, en donde Fo<l Fn < Fm, siendo eficaz

la sefial de sincronizacidn de velocidad de impresibn a la

i,
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frecuencia Fn para accionar el sistema de propulsidén de ca=-
bezal de impresidén con una velocidad de columnas que produ-
ce carachteres y espaciamientos normales a una velocidad
aproximadamente coordinada con la velocidad de entrada de
palabras de cédigo; y aplicar al impresor selectivamente
las sefiales de sincronizacidén de velocidad de impresidn, en
cada ciclo de caracteres y espaciamientos, de acuerdo con
un programa previamente determinado, que correlaciona céda
frecuencia de sincronizacidn de velocidad de impresién con
un némero establecido de palabras de cddigo en almacenamien
to al comienzo del'ciclo de caracteres y espaciamientosc.

2,~ Un método de acuerdo con la reivindica-
cidn 18, y que incluye la etapa adicional de: acelerar el
cebezal de impresidén, cuando el nfmero N de palabras de cé-
digo en almacenamiento al comienzo de un ciclo de caracteres
y espaciamientos rebasa un nimero minimo No establecido y el
cabezal de impresidén ha estado parado o la frecuencia de la
sefial de sincronizacidén de velocidad de impresién para la
columa inmedistamente precedente era al menos dos escalo-
nes inferior a la frecuencia de programe pars cese numero de
palabras de cddigo, aplicando sefiales de gineronizacidén de
velocidad de impresidn de frecuencia progresivamente crecien
te al impresor para columnas sucesivas durante ese ciclo de
caracteres y espaciamientos. '

32,~- Un método de acuerdo con la reivindica-
cién 22, en que el némero programa Nn de palabras de cédigo
en almacenamiento correlacionado con la sefial de sincroniza-
cién de velocidad de impresién normal de frecuencia Fn reba-
s substancislmente el nimeroc minimo establecido No, de mang)

ra que al menos Npn palabras de cbdigo son mantenidas normal-

e
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mente en almacenamiento durante un funcionamiento prolongado
del impresor,

48,- Un método de acuerdo con la reivindica-
cidn 28, y que incluye las operaciones adicionales des limi
tar la velocidad del cabezal de impresidn a una velocidad de
desconexién establecida mediante limitacidén de la frecuencis
de la sefial de sincronizacidn de velocidad de impresién a
una frecuencia de desconexidn Fc substancialmente menor que
Fm a menos que el cabezal de impresidén comience desde la posn
cidén de parada con un ndmero excesivo Ne previamente deter-
minado de palabras de c6digo en almacenamiento; y acelerer
el cabezal de impresidén & velocidad méxima aplicando seflales
de sincronizacidn de velocidad de impresidn de frecuencia
progresivamente creciente hasta el méximo Pn cuando el cane-
zal de impresidn comienza desde parada con al menos Ne. pala-
bras de cédigo en almacenamiento. '

58,~ Un método de acuerdo con la reivindica-
cidén 48, en que el nimero excesivo Ne es substanciaslmente
mayor que el numero Nm de palabras de cédigo correlacionadas
con la frecuencia de sincronizacién de velocidad de impre-
sién méxima Fm. .

62.- Un método de acuerdo con la reivindica=-
¢idn 428, en que la frecueucia de desconexidn Fe estd entre
la frecuencia normal Fn y la frecuencia mdxima Fm, que co-
rresponde a un nimero Nc de palabras de cédige en almacena-
miento substancialmente mayor que Nm, y que comprende la eta-
pe adicional de: interrumpir la aceleracidn del cabezal de
impresién e una velocidad menor que la velocidad de desco-
nexidén establecida cuando el nimero de palabras de cédigo

en almacenamiento es menor que Nc.

e
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728.- Un método de acuerdo con la reivindica-
cidén 18, que incluye la operacién adicional de aplicar la
sefial de sincronizacidn de velocidad de impresidén de la si-
guiente frecuencia inmediatamente més elevada al impresor
durante el resto de un ciclo de caracteres y espaciamien-
tos en gue el numero de palabras de ¢bdigo en almacenamiern-—
to aumenta antes de completar un nimero establecido de es-
calones de columna para ese ciclo de caracteres y espacia-
mientos.

82.~ Un método segun la reivindicacién 19;

que incluye las operaciones adicionales de: aplicar al im-

_ presor sefiales de sincronizacidén de velocidad de impresidn

de frecuencia progresivamente creciente hasta una frecuen-
cia de corte Fc para acelerar al cabezal de impresidn, al
comienzo de cads linea para la cual el ndmero de vocabios
de cédigo en memoria al comienzo ée la linea excede de un
nﬁmero dado Nn hasta una velocidad de corte mayor que la
requerida para reproducir caracteres de espaciamiento a la
médxima velocidad de entrada; v después de ello aplicar al
impresor una secuencia de sefiales de sincronizacidén de ve-
locidad de impresidn de frecuencia sucesivamente menor
para decelerar graduslmeute al cabezal de impresidn hacia
una velocidad normal a la que los caracteres de espacia—
miento se reproducen aproximadamente a la velocidad de en-
trada de palabras de cddigo.

92,- Un método de acuerdo con la reivindica-
cién 82, en que la limitacidn de velocidad de corte se efec

tia de acuerdo con el siguiente esquemas:

A
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Némero de palabras en Frecuencia de corte pars
almagcenamiento al co- gefial de sincronizacidén de
mienzo de una linea velocidad de impreaidén

1 hasta Nn Fn

Nn + 1 hasta Ne Fe

por encima de Ne Fm

en donde Fm > Fe D Fn y Ne 3> Nm,

102,- Un aparato de control para controlas
la velocidad de impresién de un impresor por matriz de-pun
tos secuencial en colummas de alte velocidad accionado pox
une sefial de entrada que comprende una secuencis de paié-'
bras de cddigo que aparecen con una velocided de entrada
méxima establecida, comprendiendo el impresor un cabeééif
de impresidn, un sistema de propulsidn de cebezal de imﬁfe-
gién para mover el cabezal de impresién a lo largo de un-
cierto mimero de escalones de columna en un ciclo de impre
sién a una velocidad controlada por una sefial de sincroni-
zaclién de velocidad de impresién, y un regiétro de memoria
PDPF de etapas miltiples, siendo capaz cada etapa de alma-
cenar una palabra de cédigo completa, comprendiendo el apa
rato de control: medios de reloj para generar una plurali-
ded de sefiales de sincronigacidén de velocidad de impresién
de direrente frecuencia constante que oscila entre una baja
frecuencia Fc pasando por una frecuencia normal Fn haste
una frecuencis méxima Fm en donde Fo < Fn < Fm y en donde
1a sefial de sincronizacidén de velocided de impresién nor-
mal de frecuencia Fn accione al sistema de propulsidén de
cabezal de impresién e una velocidad de colummas que reprg

duce los caracteres y espaciamientos normaies a una veloci

e
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dad concordada aproximadamente con la velocidad de entrada
de palabras de cddigo; medios de vigilancia, acoplados con

el registro de memoriz de entrada, para detectar el mimero

de palabras de cbdigo en almacenamiento; y medios ldgicos

' selectores para aplicar selectivamente al impresor las se-

fiales de sincronizacidn de velocidad de impresién con el
fin de controlar la velocidad de reprodueéién de caracte-
res y espaciamientos de acuerdo con un programa previamen-
te determinado que correlaciona cada frecuencia ds sefial
de sincronizacién de velocidad de impresidn con un mimero
establecido de palabras de cddigo en almacenamientc al cou-
mienzo de cada ciclo de caracteres y espaciamientos.

, 112,- Un aparato de acuerdo con la reivindi-
cacibén 102, y que comprende ademds: medios detectores de
retorno de carro pars detectar el completamiento de un re-~
torno de carro en el impresor; y medios, incluidos en los
mediog 1légicos selectores, para aplicar al impresor sefia-
les de sincronizacién de velocidad de impresién de frecuen
cia progresivamente creciente para sucesivas columnas du-
rante al menos un ciclo de caracteres y espaciamientos que
sigue a un retorno de carro, cuando el nimero de palabras
de cédigo en almacenamiento rebasa un nimero minimo dado
No, para acelerar el cabezal de impresién gradualmente des
&@ 1la velocidad determinada por laz sefial de sincronizacién
de velocidad de impresién de frecuencia Fo.

128,- Unh aparato de acuerdo con la reivindica
cidn 118, en que los medios ldgicos seiectores comprenden
adicionalmente medios para interrumpir la aceleracidn del
cabezal de impresién a una velocidad de desconexidn deter-

minads por el nimero N de patubras de cédigo en aimacena-
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miento y que tiene una mdxima velocidad de desconexién con
una frecuencia de sincronizacidén de velocided de impresidn
Fc situada enire Fn y Fm para ntmeros N menores que un ni-
mero excesivo Ne mucho mayor que el mimero Nn correlaecionsa
do con lg frecuencia Fn.

138,~- Un aparatoc de acuerdo con la reivindica-
cién 112, en que el ndmero Nn de programa de palabras de "
cédigo en aimacenamiento correlacionado con la séfial de sin
cronizacién de velocidad de impresidn normal de frecuennié
Fn rebasa substencialmente el nimero minimo No, de manéié
que un nimero substancial de palabras de cédigo son ma;h'::é.;-
nidas normelmente en almacenamiento durante un funcione-
miento prolongado del impresor. §

142,~ UN METODO DE CONTRULAR LA VELOCIDAD DZ IM
PRESION DE UNA IMPRESORA POR MATRIZ DE PUNTOS, Y UN APARAEU
CORRESPONDIENLE. _

Tal y como se ha descrito en la Memoria que An—
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y con
los fineg que se ham especificado.

Este Memoria consta de c¢incuenta y cuatro hojas

escrites a mdquina por una sola cara. 11.MY1978
Madrid,
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