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En un impresor por matriz de puntos seouencial 
en columnas, en que cada carácter es reproducido por una 
serie  de columnas de puntos individuales impresas secuen- 
cialmente, avanzando e l cabezal de impresión en un escalón 
para cada columna, la  sincronización de la s  operaciones del 
impresor puede ser extremadamente c r ít ic a . Esto es así par 
ticularmente cuando e l impresor es hecho funcionar a velo­
cidades relativamente elevadas, en las cuales las funcio­
nes del mecanismo que no son de impresión, ta les como re ­

torno de carro, cambio de línea , tabulación, y otras ope­
raciones, requieren intervalos de tiempo suficientemente 
largos para perm itir la  acumulación de un cierto  número de 
nuevas palabras de código en la  memoria de entrada para e l 
impresor. En un sistema de control de velocidad de impre­
sión de la  técnica an terio r, que es particularmente eficaz 
con velocidades de impresión moderadas, se emplea una dis­
posición de dos velocidades; una velocidad normal concorda-- 
da con la  velocidad de datos entrantes se u til iz a  cuando 
hay sólo una palabra de código en e l reg istro  de entrada; 
y una velocidad ligeramente mayor se emplea cuando dos o 
más palabras de código están en almacenamiento. Un sistema 
de esta clase se describe en la  patente de los Estados Uni­
dos número 3.938.641 de John R. Eulton.

Un sistema de control de velocidad de impresión 
más elaborado y v e rsá til para un impresor por matriz de 
puntos secuencial en columnas, que proporciona un funciona-• 
miento sustancialmente mejorado a a lta s  velocidades, se des_ 
cribe en la  so lic itud  de patente de los Estados Unidos nú-30
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mero de eexie 608*586 de Puiljon presentada eX 28 de Agosto 

de 1975. En este sistema, la  velocidad de impresión es con­
trolada por a l menos tres  señales diferentes de sincroniza-; 

clón de velocidad de impresión. Una de éstas es una señal 
de velocidad de impresión normal de frecuencia constante 
que propulsa a l cabezal de impresión a una velocidad esen­
cialmente concordada con la  velocidad de entrada de los da-1 
tos suministrados a l impresor, la  segunda es una señal de 
sincronización de velocidad de impresión rapida de una fre  
cuencia substancialmente mayor, la  tercera señal de velo­
cidad es de frecuencia progresivamente creciente, desde una 
frecuencia in ic ia l substancialmente in fe r io r ,a  la  frecuen­
cia normal hasta una frecuencia f in a l a l menos tan elevada 
como la  frecuencia normal, la  señal de sincronización de 
velocidad variable es u tilizada para acelerar e l cabezal 
de impresión gradualmente hasta la  velocidad de impresión 

constante normal o hasta la  velocidad de impresión constan 
te rápida, dependiendo del número de palabras de código en 
almacenamiento después de cada intervalo en que e l cabezal 
de impresión ha pasado a pararse. Cuando e l impresor está 
funcionando a la  velocidad de impresión rápida y e l número 
de palabras de código en almacenamiento es reducido a un 
nivel establecido, la  velocidad del cabezal de impresión 
para ciclos subsiguientes es hecha disminuir directamente 

hasta la  velocidad de impresión normal.
Aunque el sistema de la  so lic itud  de loa Estados 

Unidos número de serie 608.856 antes mencionada proporcio­
na una mejoría substancial en el funcionamiento en compara'- 
ción oon otros sistemas anteriores de control de velocidad 

de impresión, incluyendo e l sistema de la  patente de los
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.Estados Unidos 3.938.641, todavía se experimentan algunas 
dificultades y desventajas. Así, se ha encontrado que el 
sistema no siempre es lo  suficientemente v e rsá til para ace­
le ra r  e l cabezal de impresión a l  comienzo de una línea  de 
impresión o en otras circunstancias en las cuales ha sido 
detenido e l cabezal de impresión. Esta d ificu ltad  es en­
gendrada por e l hecho de que la  máxima velocidad alcanza­
da por e l cabezal de impresión es la  misma para una amplia 
variedad de condiciones que oscilan, por ejemplo desde dos 
o tre s  palabras de código en almacenamiento hasta más de 
cien palabras en almacenamiento. Si hay sólo unas pocas pa­
labras en almacenamiento, no hay necesidad de acelerar e l 
cabezal de impresión hasta una velocidad extremadamente elé 
vada. Por otro lado, s i  hay un número realmente grande de 
palabras de código en almacenamiento, e l cabezal de impre­
sión deberá ser acelerado hasta una velocidad debidamente 
a l ta ,  usualmente del orden del doble de la  velocidad de im 
presión normal, con e l f in  de que e l impresor sea llevado 
a un estado de funcionamiento razonablemente corriente y 
se evite rebasar la  capacidad del reg istro  de memoria de 
salida en un subsiguiente retorno de carro u operación s i ­

milar.
i. Los sistemas conocidos, s i  son construidos para

proporcionar una velocidad de funcionamiento rápida que sea 
-- substancialmente mayor que la  velocidad de impresión nor- 
* mal, puede perm itir una deceleración indebidamente rápida 

del cabezal de impresión cuando e l número de palabras de 
1 código en almacenamiento sea reducido a l nivel de control. 

Esto puede dar como resultado una deformación de algunos 
de los caracteres impresos, debido a la  inercia del meca-

I I fo ja  num» ^
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-nismo impresor. Puede producir también indeseables caracte­

r ís t ic a s  de desgaste, para e l  mecanismo impresor, durante 

un largo período de tiempo, que resu lta  de cambios abruptos 

que se producen en la  velocidad de movimiento del cabezal 

de impresión.

RESUMEN DEL INVENTO

Un objeto principal del invento, por consiguien­

te , es crear un nuevo y mejorado sistema de control de ve­

locidad de impresión para un impresor por matriz de puntos 

secuencial en columnas, que proporcione eficazmente una ace 

leración gradual del cabezal de impresión, desde parada, 

hasta una cualquiera de un gran número de d iferentes velo­

cidades de impresión in ic ia l ,  dependiendo del número de pa­

labras de código en almacenamiento en e l  momento de In flar  

cada c ic lo  de caracteres y espaciamientos; un "ciclo de ca­

racteres y espaciamientos" es definido como cualquier c ic lo  

de funcionamiento del impresor en que e l  cabezal de impre­

sión es movido escalonadamente a través de una pluralidad 

de posiciones de columnas individuales, independientemente 

de que se efectúe realmente una impresión durante e l  c ic lo .

Un objeto más esp ecífico  del invento es crear un 

método y un aparato nuevos y mejorados para controlar la  

velocidad de impresión de un impresor por matriz de puntos 

secuencial en columnas, por un gran número de velocidades 

de impresión que oscilan  entre substancialmente por encima 

y substancialmente por debajo de una velocidad de impresión 

normal concordada aproximadamente con la  velocidad de entra 

da de datos en e l  impresor, siendo determinada la  velocidad
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_de impresión, durante cada ciclo de caracteres y espacia- 
mientos, principalmente por e l número de palabras de códi­
go en almacenamiento a l comienzo de ese ciclo particu lar, 
pero con previsión de una variación de la  velocidad de im­
presión de acuerdo con otros factores incluyendo e l número 
de palabras de código en almacenamiento a l comienzo de una 
línea  de impresión.

Otro objeto del invento es crear un nuevo y me­

jorado sistema de control de velocidad de impresión para 
un impresor por matriz de puntos secuencial en columnas, 
que proporciona una deceleración gradual del cabezal de im 
presión desde cualquier velocidad de impresión substancial-- 
mente por encima de una velocidad de impresión normal con­
cordado aproximadamente con la  velocidad de entrada de da­
tos en e l impresor, cuando es reducido e l número de pala-

i

bras de código en almacenamiento.
Otro objeto del invento es crear un método y un 

¡ aparato nuevos y mejorados para controlar la  velocidad de 
impresión de un impresor por matriz de puntos secuencial 
en columnas de a lta  velocidad para proporcionar un funcio­
namiento continuo suave, incluyendo la  acumulación y e l ma:i
tenimiento de un número limitado de palabras de código en 

‘r
la  memoria de entrada en e l impresor.

Correspondientemente, e l invento se re fie re  a un 
método de controlar la  velocidad de impresión de un impre­
sor por matriz de puntos secuencial en columnas de a lta  
velocidad, accionado por una señal de entrada que compren-

■s,

de una sucesión de palabras de código que aparecen con una 
velocidad de entrada máxima establecida, comprendiendo el 
impresor un cabezal de impresión, un sistema de propulsión



p-

5

10

15

20

25

30

_de cabezal de Impresión para mover a l cabezal de impresión 
a través de un número de escalones de columnas en un ciclo 
de caracteres y espaeiamientos a una velocidad controlada 
por una señal de sincronización de velocidad de impresión, 
y un reg istro  de almacenamiento de entrada PDPF (Primero 
Dentro Primero Puera) de etapas m últiples, siendo cada eta 
pa capaz de almacenar una palabra de código completa. El 
método comprende las siguientes operaciones:

v ig ila r e l reg istro  de memoria de entrada para 
determinar e l número N de palabras de código en almacena­
miento; proporcionar una pluralidad de señales de sincro­
nización de velocidad de impresión en etapas individuales 
de frecuencia P cada vez mayor desde una baja frecuencia 
Fo pasando por una frecuencia normal Pn hasta una frecuen­

cia máxima Pm, én donde Po^Pn^Pm, siendo eficaz la  señal 
de sincronización de velocidad de impresión a la  frecuen­

cia Pn para accionar e l sistema de propulsión del cabezal 
¡ de impresión a una velocidad de columnas que reproduce los 
! caracteres y espaeiamientos normales a una velocidad con­

cordada aproximadamente con la  velocidad de entrada de pa­
labras de código; y aplicar selectivamente la s  señales de 

sincronización de impresión a l impresor, en cada ciclo de 
caracteres y espaeiamientos, de acuerdo con un programa pre_ 
viamente determinado que correlaciona cada frecuencia de 
sincronización de velocidad de impresión con un numero es­
tablecido de palabras de código en almacenamiento a l eomien 

zo del ciclo de caracteres y espaeiamientos.
Además, e l invento se re fie re  a un sistema de con 

tro l para controlar la  velocidad de impresión de un impre­
sor ta l  como se describe en el párrafo precedente. El s is -

| MoJh nAm. g
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-tema de control comprende: medios de re lo j para, generar una 
pluralidad de señales de sincronización de velocidad de im­
presión de diferente frecuencia constante que oscila entre 
una baja frecuencia Jo pasando por una frecuencia normal

5 ffn hasta una frecuencia máxima Pm en donde Fo Fn Pm y 
en donde la  señal de sincronización de velocidad de impre­
sión normal de frecuencia Fn acciona a l sistema de propul­
sión de cabezal de impresión a una velocidad de columnas 
que reproduce caracteres y espaciamientos normales con una

10 velocidad aproximadamente concordada con la  velocidad de 
entrada de palabras de código; medios de v ig ilancia, aco­
plados con e l reg istro  de memoria de entrada, para detec­
ta r  e l número de palabras de código en almacenamiento; y 
medios lógicos selectores para ap licar selectivamente las

15 señales de sincronización de velocidad de impresión a l im­
presor con e l f in  de controlar la  velocidad de reproducciór 
de caracteres y espaciamientos de acuerdo con un programa 
previamente determinado que correlaciona cada frecuencia 

de señal de sincronización de velocidad de impresión con

20 un número establecido de palabras de código en almacena­

t - - - miento a l comienzo de cada ciclo de caracteres y espacia-

mientos. 
i

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

25 “' - -
la  figura 1 es una v is ta  en planta simplificada 

de un impresor por matriz de puntos secuencial en columnas 
de a l ta  velocidad de la  clase general a la  que se pueden 

aplicar e l método y e l aparato de control de velocidad de
30 impresión del presente invento;
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la  figura 2 ilu s tra  la  forma de I 03 caracteres 

impresos por e l impresor de la  figura 1;
la  figura 3 es un diagrama por bloques sim plifi­

cado del sistema de control global para e l impresor de la  
figura 1, en que se pueden incorporar la s  mejoras del pre­

sente invento;
la  figura 4 es un gráfico que ilu s tra  la  veloci­

dad de impresión para diferentes condiciones de funciona­
miento del impresor, utilizando una forma de realización 
del método y del aparato del presente Invento;

la  figura 5 es un gráfico de velocidades de im­
presión, sim ilar a l de la  figura 4, para otra forma de rea­

lización del invento;
la  figura 6 es un diagrama de circuitos que ilu s ­

tra  componentes principales del sistema lógico de control 
principal y que ilu s tra  también e l reg istro  de memoria pa­

ra una forma de realización del invento;
¡ la  figura 7 es un diagrama de circuitos para el
! resto  del sistema 1 ógico de control principal mostrado en 

la  figura 6; y
la  figura 8 es un diagrama de circuitos del c ir ­

cuito IRAU y del generador de caracteres para la  forma de 

realización de las figuras 6 y 7.

DESORIPCIOil RE LA FORMA LE REALIZACION PREFERIDA
El impresor básico.

La figura 1 ilu s tra , en la  forma sim plificada, 
un impresor 10 por matriz de puntos secuencial en columnas 
de a lta  velocidad, en que se pueden emplear e l método y el 

aparato de control de velocidad de impresión del presente
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-invento; e l impresor 10 produce caracteres en la  forma mos­

trada en la  figura 2. El impresor 10 comprende una base 11 
que incluye dos miembros de bastidor la te ra l  verticales 12 
y 13* Un ro d illo  portapapel 14 está montado sobre un árbol 
g ira to rio  15 que se extiende entre miembros de bastidor 12 
y 13.. Un botón 16 está montado sobre un extremo del árbol 
15 para proporcionar una rotación manual del rod illo  porta- 
papel .

Un c a rr il  17 de guía de carro se extiende a tra ­
vés de la  parte delantera del impresor 10, paralelamente 
a l ro d illo  portapapel 14, entibe miembros de bastidor 12 y 
13. Un carro 18 está montado de manera capaz de deslizar 
sobre e l c a rr il  de guía 17 y está conectado con una correa 
19 colocadora de carro. Preferiblemente, la  correa 19 es 
una correa dentada del tipo conocido como correa de sincro­
nización. La correa 19 se extiende a través de una rueda 21 
para cadena de propulsión, montada sobre un árbol 22 que 
sobresale hacia arriba desde e l lado derecho de la  base 11 

y también se aplica a una rueda loca 23 para cadena, monta-’ 
da sobre un árbol v e rtic a l 24 Junto a l lado izquierdo del 

impresor.
El árbol 22 está  conectado con una polea, no mos­

trada, a la  que se aplica una correa de propulsión 25* La 
correa de propulsión 25 se extiende alrededor de una rueda 
26 para cadena de propulsión, montada sobre e l árbol 27 de 
un motor de velocidad gradual 28. El motor 28 es un motor 
reversible que g ira  a lo  largo de un ángulo de rotación in 
dividual cada vez que se aplica un impulso de señal eléctr;, 
ca a los arrollamientos del motor.

El impresor 10 incluye también un accionador 34
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-de cambio de línea, montado en la  esquina izquierda trase­
ra del impresor sobre la  base 11 , El accionador 34, que pue 
de comprender un solenoide o un motor de velocidad gradual, 
está conectado con un v a rilla je  35 de cambio de línea para 
hacer g irar a l rod illo  portapapel 14 oon e l f in  de efectuar 
una operación de cambio de línea . En funcionamiento, una 
hoja o banda de papel se extiende alrededor del rod illo  por 
tapapel 14 y es impresa por una pluralidad de v a rilla s  de 
impresión 36 que se extienden desde e l carro 18 hacia e l ro 
d illo  portapapel 14. En un impresor típ ico , hay sie te  vari­
lla s  de impresión 36 dispuestas en alineación v ertica l unas 
con respecto a otras en e l puesto de impresión 37 adyacente 
mente a la  superficie del rod illo  portapapel 14, cada una 
de e llas  provista con un imán de propulsión individual (no 
mostrado). Se pueden u t i l iz a r ,  en lugar de las  v a rilla s  de 
impresión 36, s i se desea, elementos de impresión térmica 
u otro tipo de elementos de impresión.

El impresor 10 es, esencialmente, una ilustración  
simplificada del aparato impresor de a lta  velocidad descri­
to y reivindicado en la  patente de los Estados Unidos núme­
ro 3.670.861 de Walter J . Zenner y Haymond E. Kranz,. conce­
dida e l 20 de junio de 1972, a la  cual se puede hacer re fe­

rencia para obtener una descripción más completa y deta lla­
da de la  estructuración mecánica y del funcionamiento del 
impresor. Detalles ..acerca de algunos de los v a rilla je s  me­
cánicos en e l impresor, ta les como el resorte de retorno 
para la  vuelta del carro 18 a l margen izquierdo y un embra­

gue para lib e ra r el sistema de propulsión de carro para mo­
vimiento de retorno, han sido omitidos como innecesarios 

para una comprensión del presente invento, la  estructura-
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-ción preferida del carro 18, incluyendo las v a rilla s  de im 
presión 36 y los imanes para v a rilla s  de impresión, se des-' 
criben e ilu s tran  con detalle  en la  patente de los Estados 

Unidos 3.729*079 de los Sres. Zenner y Kranz, concedida el 
24 de ab ril de 1973* En la  presente memoria descriptiva só­
lo  se necesita una breve descripción del funcionamiento me-' 
cánico del impresor 10.

En e l funcionamiento del impresor 10, ta l  como 
se lia indicado más arriba , una hoja o banda de papel sensi­
ble a l impacto es extendida alrededor del rod illo  portapa- 
pel 14, entre e l ro d illo  portapapel y las v a rilla s  de im­
presión 36 del impresor. Si se p refiere , se puede emplear 
papel ordinario y una cinta de carbón o una hoja de carbón: 
se emplea papel termosensible en impresores que u tilizan  
elementos de impresión térmicos. la  posición de partida pa­
ra  e l carro 18 está junto a l extremo izquierdo de su des­
plazamiento sobre la  guía 17. Para que sea impreso e l p r i-  

; mer carácter, ta l  como e l carácter H ilustrado en la  figu­
ra  2 , e l carro 18 avanza P escalones individuales desde la  
izquierda a la  derecha, siendo propulsado e l carro median­
te colocación de la  correa 19 por medio del sistema de pro-' 
pulsión proporcionado por e l motor de velocidad gradual 28. 
la  correa de propulsión 25 y la  rueda 21 para cadena; en 
la  forma de realización ilu strada , P = 8. Durante las tres 
primeras etapas o movimientos de columna del carro 18, no 
se efectúa impresión sobre e l papel. En las siguientes cin­
co etapas o escalones del carro, e l carácter completo es 
impreso mediante accionamiento selectivo de las  v a rilla s  3é .

Tal como se muestra en la  figura 2, e l movimien­
to de avance in ic ia l del carro 18 deja tres  columnas en30
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.blanco 41, 42 y 43 que preceden a l primer carácter que ha 
de ser impreso. En la  primera columna 44 del carácter, la  
totalidad de las s ie te  barras de impresión 36 son impulsa­
das a impacto con e l papel, produciendo sie te  impresiones 
39 de puntos vertica les. Sobre cada uno de los siguientes 
escalones increméntales en el movimiento de avance del ca­
rro  18, las columnas 45-47, sólo se forma una impresión 39 
de punto ;junto a l nivel cuarto o cen tral. En el octavo es­
calón del carro 18, todas las s ie te  v a r illa s  de impresión 
36 son accionadas nuevamente, produciendo sie te  impresio­
nes 36 de puntos en la  columna f in a l 48. Esto da como re­
sultado la  formación de la  le tra  H, según se ilu s tra  en la  
figura 2. De esta misma manera, se imprime una línea com­
pleta de caracteres a través del papel sobre e l ro d illo  po:? 
tapapel 14, moviéndose e l carro 18 de izquierda a derecha 
en un to ta l de ocho escalones para cada carácter a lfa  nu­
mérico ordinario. El número de escalones (P) puede ser he­
cho variar para caracteres especiales (fracciones, símbo­

los climáticos, e tc .) .
Cuando ha.sido impresa una lín ea  completa de ca­

racteres (la  longitud de una lín ea  puede variar substancia. 

mente), un mecanismo para retorno dé carro (no mostrado) 

es accionado para devolver a l carro 18 a l lado izquierdo 

del impresor 10 e in ic ia r  la  impresión de una nueva lín ea . 

Antes de que sea in iciada una nueva lín ea  de impresión, e l  

accionador 34 de cambio de lín ea  haoe girar e l  ro d illo  por- 

tapapel 14 pora alinear con e l  carro 18 a un nuevo segmen­

to de lín ea  de la  banda de papel. La operación de retorno 

de carro puede ser accionada mediante rotación en sentido  

inverso del motor 28 a través de un número individual de



-escalones, como en e l sistema de propulsión de carro des­
c r ito  en la  patente de los Estados Unidos número 3. 670.861 

de Zenner y ILranz• Ordinariamente, la  operación de retorno 
de carro es iniciada por un código de función de retorno 
de carro incorporado en una señal te legráfica  que controla 
a l impresor 10. Por otro lado, s i  la  señal te legráfica no 
incluye códigos de retorno de carro apropiados, se pueden 
emplear otros controles de retorno de carro.

El sistema de control del impresor.

La figura 3 i lu s tra , en forma de diagrama por blo 
pues, un sistema general 50.de control de impresor en que 
se puede u til iz a r  e l presente invento, la  etapa de entrada 
de línea  de transmisión del sistema 50 es un circu ito  51 de 
enlace de línea a l que se suministra por l a  línea 52 una 
señal de entrada te legráfica , la  señal de entrada puede es­
ta r  codificada de acuerdo con e l código ASCII de once uni­
dades normalizado o e l código Baudot de sie te  unidades y me 
dia, convencional; otros códigos de permutación pueden ser 

•empleados con modificaciones apropiadas del sistema de con­
tro l para in te rp re tar e l código.

la  salida del relevador de línea 51 es conectada 
con un circuito  lógico de entrada—salida 53 de transmisión/

^recepción asincrona universal (TRAU). Por ejemplo, el c ir ­
cuito IRAU 53 puede comprender una unidad MOS/ISI fabricada 
por SMC Microsystems Corporation, modelo COM 2502/H o COM- 
-017/H, programado apropiadamente en cuanto a la  longitud 

»le palabras de datos, a l  modo de paridad y número de b itio s  

le parada para acomodarse a los requisitos de la  señal de 
íntrada de datos suministrada desde la  línea 52 a través del 
jircu ito  de enlace 51. Una señal de sincronización básica

(foja núm. *j
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_es suministrada a l c ircu ito  TRAU 53 a p a r tir  de un oscila­
dor 54. El circuito  54 puede comprender un muítivibrador 
de arranque-parada u otro oscilador de frecuencia constan­
te , usualmente un oscilador controlado por c r is ta l .  Una 
frecuencia típ ica  de funcionamiento para e l oscilador 54 

es la  de diez megaherzios, con circuitos de descuento apro 
piados para derivar las frecuencias de funcionamiento re­
queridas para e l control de sincronización del impresor.

El dispositivo 1RAU 53 tiene una conexión de sa­

lid a  de datos 55 a una unidad lógica de control principal 
57; hay también una salida de control 56 de la  unidad ló ­
gica de control principal de retorno a l dispositivo TRAU 
53. La unidad lógica de control principal 57 puede ser es­
tructurada como un circu ito  TIL, utilizando puertas, cerro* 
jos, y elementos de circu ito  individuales sim ilares. Pre­
feriblemente, sin  embargo, la  unidad 57 incluye una micro- 

ordenadora o microcomputadora, con circuitos auxiliares 
apropiados ta les como un multiplexador de entrada y reg is­
tros de salida, programados para llev ar a cabo la s  opera­
ciones de control de velocidad de impresión del presente 
invento asi como las muchas otras funciones necesarias pa­
ra controlar a l impresor 10. Seguidamente se expone un pro­
grama básico para e l control del impresor 10, utilizando 
una miniordenadora comercialmente disponible en la  unidad 

lógica 57.
La unidad lógica principal 57 tiene conexiones 

de salida y de entrada 58 y 59 a un generador 61 de carac­
teres. El generador 61 de caracteres puede ser de estruc­
turación convencional; por ejemplo, e l generador de carac­

teres puede comprender dos dispositivos de memoria de sólo
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lec tu ra  (MSI) del tipo 8316 programados de acuerdo con el 
tipo deseado de código de datos de entrada y de almacén de 
tipos. También hay un c ircu ito  62 de entrada local de da­
tos a la  unidad lógica 57, a p a r tir  de un teclado 63, pa­
ra funcionamiento local del impresor 10 y para e l funcio­
namiento en modo de transmisión del impresor.

El sistema de control 50 incluye un reg istro  de 
memoria de entrada 64 primero-dentro primero-fuera (PDPF). 
El reg istro  de memoria 64 tiene una conexión de entrada 65 
desde la  unidad lógica 57 y un circuito  de salida 66 de 
vuelta a la  unidad lógica principal. Un reg istro  de despla­
zamiento convencional puede ser empleado para e l disposi­
tivo 64; ta l  como se i lu s tra , sin  embargo, e l reg istro  de 

memoria 64 es una memoria de acceso aleatorio  (MAA), pro­
gramada para funcionamiento según PEPE. A títu lo  de ejem­
plo, e l reg is tro  de memoria 64 puede in c lu ir dos disposi­
tivos MAA tipo 2.112 (véase figura 6).

la  unidad lógica principal 57 tiene una salida 

68 a un reg istro  de memoria 67 de una única columna conec­
tado a su vez para imprimir circuitos 69 propulsores de 
imán de impresión, la  memoria 67 proporciona sie te  c ircu i­
tos de sa lida , uno para cada una de la s  v a rilla s  de impre­
sión 36 del impresor 10 (figura 1 ); cada salida está conec 
tada individualmente a uno de sie te  circuitos propulsores 
de imán de impresión en la  unidad 69. Cada circuito  propul-' 
sor de imán de impresión está conectado con un imán o so- 
lenoide individual 72 para accionar a una de las v a rilla s  

de impresión 36 (véase figura 1 ).

Otra salida 73 procedente de la  unidad lógica de 
control principal 57 se extiende a una memoria 73 de motor
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jde velocidad gradual. La memoria 74 incluye un reg istro  de 
memoria de motor de carro conectado por una salida 75 a una 

unidad 76 propulsora de motor de carro y un reg istro  de me­
moria de cambio de línea conectado por una salida 77 con 

una unidad 78 de propulsión de motor de alimentación de oam 
bio de linea. La unidad 76 propulsora de motor de carro tie  
ne cuatro salidas conectadas individualmente con cuatro arrjt 

llamientos de motor en e l motor 28 de velocidad gradual de 
propulsión de carro. Las señales procedentes de la  unidad 

propulsora 76 a l motor 28 determinan la  dirección de ro ta ­
ción del motor y controlan e l número de escalones a través 
de los cuales es propulsado e l motor de propulsión de carro 
en cualquier secuencia de funcionamiento establecida. Simi­
larmente, cuatro salidas procedentes de la  unidad 78 pro­
pulsora de motor de cambio de línea a l motor 34 de cambio 
de línea suministran señales de accionamiento a l motor de 
cambio de línea para propulsar a l árbol 15 y a l ro d illo  por 
tapapel 14 por cualquier cambio de línea requerido o cuales 
quiera otras operaciones que requieran rotación del rod illo  
portapapel.

Al considerar e l funcionamiento general del s is ­
tema de control 50, se puede suponer primeramente que e l 
impresor 10 está siendo hecho funcionar como un receptor 
que responde a una señal de entrada suministrada a l c ircu i­
to TRAU 53 a p a r tir  de la  línea 52 a través del circuito  
de enlace 51» En e l c ircu ito  TRAU, cada palabra de código 
recibida es convertida de una forma en serie a una forma 
en paralelo y es transmitida a la  unidad lógica de control 
principal 57 ta l como se indica de un modo general por la  
línea 55. La sincronización global de la s  operaciones en
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-el sistema de control 50 se efectúa mediante señales crono­
lógicas procedentes del oscilador 54.

la  unidad de control lógica principal 57 reg is tra  
los datos recibidos en e l reg istro  de memoria de entrada 64. 
la s  palabras de código registradas son leídas del MAA 64 

por la  unidad lógica de control principal 57 y son suminis­
tradas a l generador 61 de caracteres, que in terp reta  cada 
palabra de código con respecto a l funcionamiento de la  má­
quina y suministra señales de control de máquina de vuelta 
a la  unidad lógica de control principal, la  MSI 61 puede 
también almacenar e l programa para la  unidad lógica 57 cuan 
do la  unidad lógica comprende una microordenadora o CPU s i ­
milar. Para la  impresión de cualquier carácter individual, 
la s  señales de control de imán de impresión basadas en las 
señales procedentes del generador 61 de caracteres, son su­
ministradas por e l  sistema lógico de control principal 57 

a la  memoria 67, en la  secuencia apropiada, y luego son 
aplicadas a los propulsores de imanes de impresión 69 para 
excitación selectiva de los imanes de impresión 72. El mo- 

. vimiento gradual del cabezal de impresión 18 a lo  largo de 
la  secuencia requerida de escalones de columna para la  re­
producción de cada carácter se efectúa por señales de movi­
miento gradual suministradas a la  memoria 74 procedentes de 
la  unidad lógica 57 y aplicadas a l motor 28 a través de la  
unidad 76 propulsora de motor de carro.

Cuando una palabra de código de retorno de carro 
es le ída de la  MAA 64 y es descodificada en e l generador 61 

de caracteres se suministran señales apropiadas procedentes 
de la  MSL 61 a través del sistema lógico de control 57 a la  
memoria 74 y luego a la  unidad 76 propulsora de motor de
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jjarro para accionar a l motor 28 por e l número de escalones 

requerido, en una dirección inversa, para efectuar la  ope­

ración de retorno de carro. Si e l impresor proporciona me­
dios de retorno de carro accionados de un modo d istin to  que 

por funcionamiento inverso del motor 28, es una cuestión 
relativamente simple e l readaptar correspondientemente el 
sistema de control 50. Para un código de cambio de linea 
e l mismo método es seguido que para un retorno de carro; la  
unidad 78 de propulsión de motor es accionada y excita al 
motor 34 para una operación de cambio de línea . Se recono­
cerá que otras funciones, que no sean de impresión, para e l 
impresor 10, incluyendo operaciones ta les  como movimientos 
de tabulación, avance momentáneo y retracción del rod illo  
portapapel para ver e l último carácter, y operaciones s i ­
milares, pueden ser incorporadas en e l sistema de control 
50 de la  misma manera.

Para e l funcionamiento del impresor 10 como un 
transmisor, se suministra una señal de entrada procedente 
del teclado 63 a la  unidad lógica de control principal 57. 
El funcionamiento del impresor se desarrolla de la  misma 
manera que arriba se describe: las palabras de código de 

la  señal de entrada son registradas secuencialmente en la  
MAA 64 y leídas en la  misma secuencia para e l accionamien­
to del impresor. las señales procedentes del teclado 63 son 

suministradas también desde la  unidad lógica 57 a l TRAU 53 
y del TRAU 53 a una línea de transmisión 81 a través de un 
circuito  82 transmisor por relevador.

El método del invento.

Para controlar la  velocidad de impresión para e l
impresor 10 por matriz de puntos secuencial en columnas,
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-utilizando e l método del presente invento, e l reg istro  de 
memoria de entrada (MAA 64 en e l sistema de control 50) es 
vigilado para determinar e l número IT de palabras de código 
en almacenamiento. En e l sistema 50, e l recuento del núme­
ro de palabras de código en almacenamiento es realizado en 
la  unidad lógica de control principal 57.

También es necesario, para llev a r a cabo e l méto­
do de control del invento, disponer una pluralidad de se­

ñales de sincronización de velocidad de impresión en esca­
lones individuales con frecuencia P cada vez más a lta . Las 
frecuencias de señales de sincronización de velocidad de 
impresión oscilan desde una ba¿a frecuencia Po, pasando por 
una frecuencia normal Pn, basta una frecuencia máxima Pm , 
siendo Po^Pn-^Pm. La frecuencia Pn de señal de sincroniza­
ción de velocidad de impresión es seleccionada como una f r e ­
cuencia que es eficaz para accionar e l sistema de propul­
sión del cabezal de impresión para e l impresor con una ve- 

¡lociaad de columnas que reproduce los caracteres y espacia- 

mientos normales a una velocidad concordada aproximadamen­
te con la  velocidad de entrada de palabras de código. Por 
lo  tanto , para un impresor destinado a reproducir una se­
ñal de entrada que comprende una secuencia recurrente de 
palabras de código a una velocidad de entrada márim» de 
tre in ta  palabras de código por segundo, expresada algunas 
veces como tre in ta  caracteres por segundo, utilizando un 
formato normal de caracteres y espaciamientos de ocbo co­
lumnas (figura 2), la  frecuencia Pn de señal de sincroniza­
ción de velocidad de impresión normal deberá ser de apro­
ximadamente 240 Hz. Se puede perm itir alguna variación l i ­
mitada respecto de esta frecuencia.
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La frecuencia baja Po y la  frecuencia máxima Pm 

para las señales de sincronización de velocidad de impre­

sión son seleccionadas de acuerdo con los requisitos mecá­
nicos del mecanismo de impresor particu lar empleado. En ge­

neral, la  frecuencia de sincronización de velocidad de im­
presión máxima Pm puede ser aproximadamente e l doble que 
la  frecuencia de sincronización normal En y la  frecuencia 
Po de señal de sincronización de velocidad de impresión ba­
ja  puede ser aproximadamente la  mitad de la  frecuencia nor­
mal Pn. Estos valores lím ites, sin  embargo, son susceptible; 
de considerable variación, dependiendo de las c a ra c te rís ti­
cas de inercia y otras carac te rísticas de funcionamiento 
del mecanismo impresor. El número de escalones individuales 
de frecuencias diferentes para las señales de sincroniza­
ción de velocidad de impresión es también una cuestión de 
elección de diseño, y depende asimismo de la  inercia y otrm 
características del mecanismo de impresor. No obstante, de­
berá emplearse un número substancial de diferentes frecuen­
cias de señales de sincronización de velocidad de impresión 
con e l f in  de obtener todos los beneficios del presente in  
vento; en e l ejemplo específico expuesto seguidamente se 

disponen un to ta l de 20 escalones de frecuencia individua­

le s .
Las señales de sincronización de velocidad de 

impresión, que constituyen las señales de escalón de colum 
na suministradas a l motor 28 de propulsión de carro desde 
los circuitos 74 y 76 y que también controlan la  excitación 
de los imanes de impresión 72, en e l sistema ilustrado por 
la  figura 3 , pueden ser generadas del modo más eficaz me­
diante circuitos de descuento apropiados, acoplados con el
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...oscilador de control principal 54. Además, estas funciones 
de descuento pueden ser realizadas en una microordenadora 
de la  unidad lógica de control principal 57. El método del 
presente invento incluye e l establecimiento de un programa 
que correlaciona cada frecuencia de sincronización de velo­
cidad de impresión, desde Po hasta Pm, con un número esta­
blecido de palabras de código en almacenamiento en e l re ­
g istro  de entrada del sistema de control. Esto no es nece­
sariamente una correlación de uno-por-uno completa; una 
frecuencia de sincronización de velocidad de impresión es­
tablecida puede correlacionarse con dos o incluso con más 
números diferentes de palabras de código en almacenamiento 
en e l reg is tro  de entrada. Esto es particularmente-válido 

para las  frecuencias de sincronización de velocidad de im­
presión más baja. Un programa típ ico  de correlación de f re ­
cuencias de sincronización de velocidad de impresión P a 
números N de palabras de código en almacenamiento, para un 
impresor destinado a u ti l iz a r  una señal de entrada que com 

; prende una secuencia de palabras de código que aparecen a 
una velocidad de entrada máxima de tre in ta  caracteres por 
segundo, es:

30
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TABLA I
Esquema de correlación de velocidad de impresión a número

de palabras de código en almacenamiento.
Palabras de Velocidadde impresión Período Período
código en a l Carao./seg. Col./seg. de carao escalones
macenamientó (N) (P/8) (P) teres de de col:

8 colum- (seg.) 
ñas nor-

______________________________________ mal (se&)______

1 15,7
2 15,7

3 15,7
4 = No 15,7
5 17,3
6 18,9
7 20,5
8 22,0

9 23,7
10 25,7
11 27,4
12 -  Nn 29,4
13 31,7
14 34,3
15 36,4
16 38,7
17 41,3 (1)
18 44,3
19 47,8
20 51,8
21 54,1
22 56,6

125,6 0,0637 0,0079
125,6 0,0637 0,0079

125,6 0,0637 0,0079
125,6==Po 0,0637 0,0079
138,4 0,0578 0,0072
151,2 0,0529 0,0066
164,0 0,0488 0,0061

176,0 0,0455 0,0057
189,6 0,0422 0,0053
205,6 0,0389 0,0049
219,2 0,0365 0,0046

235,2=Pn 0,0340 0,0043
0,0315 0,0039
0,0292 0,0036

0,0275 0,0034
0,0258 0,0032

330,4=Pc 0,0242 0,0030

354,4 0,0226 0,0028

0,0209 0,0026

0,0193 0,0024
0,0185 0,0023
0,0177 0,0022

475,2=Pm 0,0168 0,002123 59,4 (2)
(1) Aceleración interrumpida con esta velocidad de impresi¿
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_para todas las operaciones, excepto cuando N > He a l comien­

zo de la  línea ; Ne = 100*
(2) Velocidad de impresión máxima.

En e l método básico del invento, la  selección de 
la  señal de sincronización de velocidad de impresión para 
mover escalonadamente e l carro de cabezal de impresión a 
lo  largo de sus movimientos de columna individuales, en 
la  reproducción de cada carácter y espaciamiento, se efec­
túa de acuerdo con e l esquema que correlaciona la  frecuen­
cia de sincronización de velocidad de impresión con e l nú­
mero N de palabras de código en almacenamiento, ta l  como 

e l esquema de la  tabla I ,  que u ti l iz a  e l número de palabras 
de código en almacenamiento a l comienzo del ciclo de carac­
teres y espaciamientos del impresor como e l factor deter­
minante en la  selección de la  frecuencia de sincronización 
de velocidad de impresión. la  realización del control de 
sincronización de velocidad de impresión de acuerdo con el 
esquema de la  lab ia I  puede efectuarse mediante circuitos 
lógicos convencionales individuales, ta l  como en la  dispo­
sición de circu ito  de control 111. No obstante, debido a 
que se puede requerir un número grande de selecciones, y 
dado que usualmente es deseable modificar e l  programa de 
control de acuerdo con otros factores, se prefiere rea liza r 
e l programa de control mediante programación de una micro- 
ordenadora o CPU sim ilar con e l f in  de reducir e l costo y 
e l tamaño del sistema lógico de control principal que rea­
l iz a  estas funciones básicas.

La inercia del carro 18 de cabezal de impresión 
hace máximamente indeseable in ten tar reproducir e l primer 
carácter en una nueva línea a la  velocidad de impresión ex-
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puesta en e l  esquema de correlación, tabla I ,  cuando hay un 

número substancial de palabras de código en almacenamiento. 

Sirve la  misma consideración cuando e l  cabezal de impresión 

comienza una nueva lín ea  o comienza de otro modo a ponerse 

en marcha a partir de un estado parado; se pretende que cual 

quier referencia a l comienzo de una lín ea  en esta  memoria 

descriptiva se refiera  también a otras condiciones de fun­

cionamiento en que e l  cabezal de impresión se pone en mar­

cha desde estado parado, como cuando la  impresión ha sido  

interrumpida por cualquier razón en e l  centro de una lín ea .

Con e l  f in  de evitar una deformación en lo s  carao 

teres reproducidos que resu ltaría  en otro caso de la  iner­

cia  mecánica del impresor, se efectúa una aceleración gra­

dual del cabezal de impresión cuando e l  carro 18 de cabezal 

de iEipresión comienza una nueva lín ea . A sí, cuando e l  nú­

mero N de palabras de código en almacenamiento a l comienzo 

de un c ic lo  de caracteres y espaciamientos rebasa un núme­

ro mínimo |fo establecido y e l  cabezal de impresión ha esta­

do parado, la s  señales de sincronización de velocidad de 

impresión de frecuencia progresivamente creciente son a p li­

cadas a l impresor para columnas sucesivas durante ese c i ­

clo de caracteres y espaciamientos. Este modo de funciona­

miento con aceleración puede ser continuado a través de dos 

o tres c ic lo s  de caracteres y espaciamientos dependiendo 

del número N de palabras de código en almacenamiento cuan­

do se in ic ia  una nueva lín ea . Además, la  mioma técnica con 

aceleración es aplicada en cualquier caso en que la  frecuer 

cia de la  señal de sincronización de velocidad de impresión 

píira una columna que preceda inmediatamente a l comienzo de 

un nuevo carácter y espaciamiento estuviera a l menos dos
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-escalones por debajo de la  frecuencia de programa para e l 
número de palabras de código actualmente en almacenamiento, 
Este método de aceleración reduce la  deformación de los ca­
racteres reproducidos a un mínimo y permite la  u tilizac ión  
del impresor con velocidades de impresión mucho mayores que 
lo  que en caso contrario sería  posible.

En técnicas de control de velocidad de impresión 
más convencionales, aplicadas a impresores por matriz de 
puntos, secuenciales en columnas, se ha acostumbrado regu­
la r  la  velocidad de impresión con e l f in  de lim itar e l nú­
mero N de palabras de código en almacenamiento a un valor 
tan bajo como sea posible. Así, los métodos de control an­
teriormente conocidos implican e l mantenimiento de una ve­

locidad de impresión por encima de la  velocidad de entrada 
de datos cuando están en almacenamiento hasta dos palabras 
de código, intentando por consiguiente hacer funcionar el 
impresor con e l f in  de reproducir cada carácter de entra­
da virtualmente con la  misma rapidez con que se recibió.

En e l método del presente invento, se sigue un 
método diferente; e l número En de palabras de código en 
almacenamiento que es correlacionado con la  frecuencia En 

J de señal de sincronización de velocidad de impresión nor­
mal, es seleccionado para representar una cantidad subs­
tancia l de palabras de código en almacenamiento. En e l es- 

. quema específico expuesto en l a  Tabla I ,  este número En 
es 12. Con esta disposición, se pueden mantener en almace­
namiento a l menos 12 palabras de código durante cualquier 
funcionamiento extenso del impresor con una señal de en­
trada continua. Esto proporciona una velocidad más unifor­
me de funcionamiento, para mensajes extensos, dando como
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-resultado menos tensiones en e l mecanismo impresor que con 

la s  técnicas anteriormente conocidas.
Tal como se indica por la  Tabla I ,  la  aceleración 

del cabezal de impresión es interrumpida con una frecuen­
cia de velocidad de impresión Fe para todas las  operaciones 
excepto cuando e l número de palabras de código en almace­
namiento rebasa un número excesivo establecido Ne a l comien 
zo de una, nueva línea; en este caso Ne = 100. En e l progra­
ma ilustrado Fe es 330,4 Hz, correspondiente a una veloci­
dad de impresión de 41,3 caracteres por segundo. La selec­
ción de la  frecuencia de desconexión Fe no es c r ític a ; esen 

cialmente, la  velocidad de impresión seleccionada para la  
frecuencia de desconexión Fe es una velocidad substancial­
mente mayor que la  frecuencia de velocidad de impresión 
normal Fn, pero todavía bien por debajo de la  frecuencia 
de velocidad de impresión máxima Fm.

Además, la  elección del número excesivo Ne par­
ticu la r  anteriormente mencionado con la  lim itación de que 
la  frecuencia de desconexión Fe ya no se efectúa, está tam 
bién sometido a variación substancial. El reg istro  de me­
moria de entrada particu lar con que se pretende u ti l iz a r  

el programa de la  tabla I tiene una capacidad de 128 pala­
bras de código. Así, cuando e l número de palabras de códi­
go en almacenamiento rebasa e l centenar, e l impresor está 
aproximándose a la  capacidad global de memoria de entrada 
disponible y es deseable hacer funcionar e l impresor con 

la  máxima velocidad posible con e l f in  de ev itar una pér­

dida de datos. Si la  capacidad del reg istro  de memoria de 
entrada fuese duplicada, e l nivel excesivo Ne podría ser 
aumentado materialmente, posiblemente a 150 o incluso a
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-200, teniendo en cuenta también e l número de caracteres que 
puede reproducir e l impresor, por encima de los suministra­
dos de nuevo por la  señal de entrada, durante una línea de 
funcionamiento establecida. Cuando e l número Ef de palabras 

5 de código en almacenamiento rebasa e l Efe, e l cabezal de im
presión es acelerado basta la  frecuencia fm de velocidad 
de impresión máxima.

Desde luego, pueden aparecer condiciones en que 

e l cabezal de impresión pueda requerir una aceleración gra- 
10 dual por un aumento de columna-por-columna en la  velocidad

15

20

25 ..

de impresión ta l  como se describe anteriormente, cuando el 
número de palabras de código en almacenamiento es menor 
que Kc (17 en la  Tabla I ) .  En estas circunstancias, la  ac£ 
leración del cabezal de impresión es interrumpida con la  
velocidad de impresión rea l correlacionada con e l máximo 
número de palabras de código en almacenamiento a l comien­
zo de cada ciclo  de caracteres y espaciamientos.

Durante cada ciclo de caracteres y espaciamien­
tos, una nueva palabra de código es susceptible de ser re­
cibida y almacenada en e l reg istro  de memoria de entrada.
Si e l c ircu ito  que v ig ila  e l número de palabras de código 
en almacenamiento funciona de un modo continuo, esto puede 
dar como resultado un aumento de la  velocidad de impresión 
mientras que todavía está desarrollándose e l ciclo de ca­
racteres y espaciamientos, incluso aunque e l cabezal de im 
presión no esté en transición desde un estado parado. Así, 
la s  columnas en la  última parte del ciclo de caracteres y 
espaciamientos se reproduce con una mayor velocidad que las 
columnas in ic ia les  en e l mismo ciclo . Por otro lado, s i  el 
c ircu ito  lógico de vigilancia es ta l  que el recuento en el30
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-registro de memoria es detectado o u tilizado sólo inmediata 
mente antes del comienzo de cada ciclo de caracteres y es- 
paciamientos, no se producirá ningún aumento en la  veloci­

dad de impresión durante un ciclo de caracteres y espacia- 
mientos a menos que el cabezal de impresión esté siendo : 
acelerado de3de estado parado. Es aceptable cualquier modo 
de funcionamiento situado dentro del presente invento, y 
cada uno de ellos proporciona algunas ventajas. Si se efec­
túa un aumento de velocidad en e l curso de un ciclo  de ca­

racteres y espaciamientos cuando no se está efectuando ace 
leración, e l funcionamiento del impresor puede ser manteni­

do concordado más ajustadamente con la  velocidad de entra­
da de datos. Por otro lado, habrá más cambios en la  veloci­
dad de impresión rea l que los que se producirían s i  la  de­
tección del número de palabras de código en almacenamiento 
es limitada efectivamente a intervalos inmediatamente antes 
de la  iniciación de un ciclo de caracteres y espaciamientos.

Cuando e l impresor está siendo hecho funcionar 
con una velocidad de impresión superior a Pn, e l número to 
ta l  de palabras de código en almacenamiento en e l reg istro  
de entrada está siendo reducido, dado que loo caracteres 

son reproducidos a una velocidad superior a la  velocidad 
de datos de entrada. Como consecuencia de e llo , adaptándose 
a l programa de correlación entre la  velocidad de impresión 

y e l número de palabras de código en almacenamiento, una 
secuencia de señales de sincronización de velocidad de im­
presión con frecuencia sucesivamente menor es suministrada 
automáticamente al impresor con e l f in  de decelerar gradual 
mente e l cabezal de impresión hacia la  velocidad normal que 
corresponde a la  frecuencia de velocidad de impresión Pn
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-con la  que los caracteres y espaciamientos son reproducidos 
aproximadamente con la  velocidad de entrada de palabras de 
código. Esto proporciona un modo de funcionamiento más uni­
forme que s i  e l  impresor es mantenido a una elevada veloci­
dad de impresión hasta que se agote e l numero de palabras 
de código en almacenamiento hasta e l número Nn normalmente 
mantenido en almacenamiento, seguido por una abrupta reduc­
ción hasta la  velocidad de impresión "normal", Un programa 
de correlación ta l  como e l expuesto en la  labia I propor­
ciona automática e inherentemente una deceleración gradual 
del cabezal de impresión, lo  que es una ca rac te rís tica  de 
funcionamiento bastante deseable.

Con e l f in  de proporcionar una comprensión más 
completa del funcionamiento del impresor, utilizando e l mé 
todo del presente invento, un gráfico de la  velocidad de 
impresión en caracteres por segundo como una función del 
número de caracteres impresos en cada línea ha sido dispues 

¡to, en la  figura 4, para un cierto  número de diferentes con
I
diciones de funcionamiento de la  máquina. Para cada una de 
las diversas curvas A hasta I) reproducidas en la  figura 4, 
se lia supuesto que la  velocidad de datos de entrada en el 
impresor permanece constante con tre in ta  palabras de códi­
go por segundo y que cada palabra de código recibida es re­
presentativa de un carácter y espaciamiento normal, excepto 
para palabras de código de retorno de carro y de cambio de 
linea  que aparecen después de cada setenta caracteres y es­
paciamientos.

En la  figura 4, la  curva A i lu s tra  e l funciona­
miento del impresor para una primera lín ea , comenzando el 
impresor sin  palabras de código en e l reg istro  de memoria
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_de entrada. Tan pronto cono la  primera palabra de código 

e3 registrada en e l reg istro  de memoria, es le ída inmedia­

tamente y empleada para reproducir e l primer carácter y 
espaciamiento. De acuerdo con e l esquema de la  Tabla I ,  es_ 

te primer carácter es reproducido con una velocidad de im­
presión de 15,7 caracteres por segundo, implicando una fre  
cuencia Fo de señal de sincronización de velocidad de im­
presión de 125,6 Hz (columnas por segundo) de manera que 
e l primer carácter y espaciamiento es reproducido en un 

período de 0,0637 segundos. Durante este período, sólo se 
recibe una palabra de código adicional, de manera que el 
segundo ciclo de caracteres es iniciado con sólo una pala­
bra de código en almacenamiento y la  velocidad de impresión 
permanece inalterada para e l segundo carácter.

Durante el período en e l cual es reproducido e l 
segundo carácter y espaciamiento en la  línea A, se reciben 
dos palabras de código adicionales y se almacenan en e l re ­
g istro  de memoria, de manera que la  reproducción del tercer 
carácter y espaciamiento comienza con un to ta l de dos pa­
labras de código en almacenamiento. No obstante, la  velo­
cidad de impresión permanece inalterada, dado que, por el 
programa expuesto en la  Tabla I ,  la  más baja velocidad de 
impresión correspondiente a una frecuencia de Fo es ap li­
cada para cualquier número de palabras de código en alma­
cenamiento hasta un to ta l de cuatro. Por esta razón, en la  
línea A (figura 4) la  velocidad de impresión permanece cons 
tante en la  velocidad determinada por la  frecuencia Fo de 
sincronización de velocidad de impresión a lo  largo de la  
reproducción de los primeros seis caracteres.

Por e l comienzo del séptimo ciclo de espaciamien-
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-tos en la  línea representada por la  curva A, hay un to ta l 
de cinco palabras de código en la  memoria de entrada. Con­
siguientemente, para este carácter y espaciamiento la  ve­
locidad es aumentada a 17,3 caracteres por segundo, con uní, 
frecuencia de columna de 138,4 Hz (véase labia I ) .  En el 
siguiente ciclo de caracteres hay una palabra de código 
adicional en almacenamiento y la  velocidad de impresión es 
nuevamente aumentada, la  acumulación de palabras de código 
adicionales en almacenamiento y los aumentos de velocidad 
de impresión para mantener correspondencia con e l progra­
ma de correlación prosigue, en la  reproducción de la  p r i­

mera línea  representada por la  curva A, hasta que la  velo­
cidad de impresión alcanza finalmente la  velocidad de im­
presión normal representada por la  frecuencia En de sincro 
nización de velocidad de impresión en la  reproducción del 
carácter tre in ta  y cuatro de la  línea. En esta etapa, hay 
en almacenamiento doce palabras de código, siendo éste el 
número de palabras de código Nn que se correlaciona con la  
frecuencia En de sincronización de velocidad de impresión 

normal.
Para e l resto  de la  impresión de la  línea A, la  

velocidad de impresión permanece constante; incluso aunque 
la  frecuencia En de velocidad de impresión normal propor­
ciona reproducción a 29,4 caracteres por segundo, lig e ra ­
mente por debajo de l a  velocidad de entrada de datos de 
30 caracteres por segundo, la  diferencia es tan pequeña 
que e l f in a l de la  línea de setenta caracteres es alcanza­
do antes de que se acumulen en almacenamiento trece pala­

bras de código.
Al f in a l de la  primera línea de 70 caracteres
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.reproducida partiendo desde cero palabras de código en el 
almacenamiento de entrada, curva A, se producen un retorno 

de carro y un cambio de línea. Estas operaciones requieren 
un intervalo de tiempo substancial, durante e l cual se re ­

ciben y se disponen en almacenamiento palabras de código 
adicionales. Para un impresor típ ico , este intervalo de 
tiempo puede ser del orden de 0,244 segundos, de manera 
que la  siguiente linea reproducida, representada en la  f i ­
gura 4 por la  curva B, es iniciada con un to ta l de d ieci­
ocho palabras de código en almacenamiento.

Kefiriéndose a l programa de la  Tabla I ,  se ve que 
dieciocho palabras de código en almacenamiento requieren 
una velocidad de impresión de 44,3 caracteres por segundo 
y una frecuencia P de sincronización de velocidad de im­
presión de 354,4 Hz. Si se efectuase un intento de repro­
ducir e l primer carácter en la  línea B con esta elevada ve­
locidad de impresión, la  inercia del impresor daría como 
resultado un fa llo  en efectuar los requeridos movimientos 
escalonados de columna y sería  deformado e l carácter repro
ducido, usualmente más a llá  de cualquier posibilidad de re­
conocimiento. Para ev itar esta deformación, e l cabezal de 

impresión es acelerado gradualmente suministrando a l impre­
sor una secuencia de señales de escalones de columnas a in­
tervalos de tiempo progresivamente más cortos. Bicho de mo­
do diferente, e l cabezal de impresión es acelerado aplican­
do señales de sincronización de velocidad de impresión de 
frecuencia progresivamente creciente para sucesivas colum-

i durante el primer ciclo de caracteres y espaciamientos, 
la  secuencia expuesta en e l programa de correlación, ta~ 
I . Para un carácter y espaciamiento de 8 columnas ñor-
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jna l, esto sign ifica  que a l f in a l del primer ciclo de cax-ac- 

teres y espaciamientos e l cabezal de impresión ha alcanza­
do una velocidad correspondiente a una velocidad de impre­
sión de 22 caracteres por segundo.

En este punto, desde luego, la  velocidad de im­
presión no ha sido todavía coordinada con e l número de pa­
labras de código en almacenamiento; en la  realidad hay to­
davía 18 palabras de código almacenadas en e l reg istro  de 
entrada. Consiguientemente, se continúa la  aceleración a 
lo  largo del siguiente ciclo de caracteres y espaciamien­
tos, aumentando la  velocidad de impresión para cada esca­
lón de columna de manera que el cabezal de impresión alean 
ce una velocidad de 30,7 caracteres por segundo, a l f in a l 
de este carácter.

Al comenzar e l ciclo de caracteres y espaciamien­
tos para la  reproducción del tercer carácter en la  línea B, 
hay todavía dieciocho palabras de código en almacenamiento. 
De acuerdo con e l programa de correlación de la  Tabla I ,  
sin  embargo, la  aceleración es interrumpida con la  frecuen­
cia Pe de desconexión de sincronización de velocidad de im­
presión de 330,4 Hz correspondiente a una velocidad de im­
presión de 41,3 caracteres por segundo para cualquier carác 
te r  y espaciamiento en que e l número de palabras de código 
en almacenamiento a l comienzo del ciclo  sea de 17 ó más, ex 
cepto en condiciones de exceso especificadas. Consiguiente­
mente, para este te rcer carácter en la  línea B, la  veloci­
dad de impresión es establecida y mantenida con la  frecuen­
cia de sincronización Pe. Esta velocidad de impresión es 
mantenida durante la  reproducción del noveno carácter en 
la  línea .
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Al comienzo del ciclo para el décimo carácter y 
espaciamiento en la  línea B, e l número de palabras de có­
digo en almacenamiento ha sido reducido a d ieciseis y la  
velocidad de impresión es correspondientemente reducida a 
38,7 caracteres por segundo, en cumplimiento del programa 
de correlación, Tabla I . Esta velocidad es mantenida median 

te reproducción del carácter 13 en la  línea B, en cuyo mo­
mento la  a lta  velocidad de impresión ha reducido e l número 
de palabras de código en almacenamiento a 15» de manera quo 
la  impresión del carácter 14 en la  línea B se efeotúa con 
una velocidad de 36,4 caracteres por segundo. La siguiente 
transición de velocidad se produce en la  reproducción del 
carácter 19 en la  línea B, cuando hay solamente 14 pala­
bras de código en almacenamiento a l comienzo del ciclo de 
caracteres y espaciamientos y la  velocidad de impresión es 
reducida a 34,3 caracteres por segundo. Reducciones adicio 
nales en la  impresión se producen con los caracteres 28 y 
46; cuando e l carácter 46 ha sido alcanzado, e l número de 
palabras de código en almacenamiento ha sido reducido a 12 
y la  reproducción prosigue a la  velocidad de impresión nor­
mal correspondiente a la  frecuencia Fn.

En subsiguientes porciones de la  impresión de la  
línea B, dado que la  frecuenoia En está ligeramente por de­
bajo de la  que se requeriría  para una concordancia absolu­
ta con la  velocidad de entrada de datos, puede haber 13 pa 
labras de código en almacenamiento a l comienzo de algunos 
de los ciclos de caracteres y espaciamientos, en cuyo ca­
so la  velocidad de impresión es aumentada en un incremen­
to para ese ciclo y luego desciende nuevamente debido a 
que e l número de palabras de código en almacenamiento es
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..reducido nuevamente a 12. Si se continúa e l funcionamiento 
sobre la  misma base aue arriba se describe, la  reproduc- 
ción de subsiguientes líneas en la  misma operación del im 

presor se acomodará aproximadamente a la  curva B.
En c iertas  circunstancias, un número muy grande 

de palabras de código puede ser acumulado en e l reg istro  
de entrada antes del comienzo de una nueva línea de repro­
ducción. Este estado puede aparecer en e l curso de impre­
sión con tabulación, con numerosos retornos de carro y re ­
tardos para movimiento del cabezal de impresión en posi­
ciones de tabulación especificadas, o en otras condicio­

nes de funcionamiento, la  curva C en la  figura 4 ilu s tra  
la  manera en que la  velocidad del impresor es controlada 
en circunstancias en que una línea de impresión comienza 
con un to ta l de 110 palabras de código en e l reg istro  de 
memoria de entrada; a s í, para la  curva C, e l  número de pa­
labras de código en almacenamiento a l comienzo de la  l í ­
nea supera e l número en exceso Ne (Tabla I ,  nota a l pié 

( 1 )>.

En la  línea de impresión C, e l  cabezal de impre­
sión es acelerado sobre una base de escalonamiento de co- 
lumna-por-columna a lo  largo de la  impresión de los dos p ri 
meros caracteres, de la  misma manera que arriba se descri­
be en conexión con la  curva B. No obstante, con un número 
en exceso de palabras de código en almacenamiento, se con 
tinúa la  aceleración a lo  largo del tercer carácter hasta 
que se alcance la  máxima velocidad de impresión de 59,4 
caracteres por segundo, correlacionada con la  máxima f re ­
cuencia Bm de 475,2 Hz. Después de e llo , e l impresor es 
mantenido en funcionamiento con la  máxima velocidad de
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-impresión a lo  largo de la  impresión de toda la  línea.
Como la  línea de impresión representada por la  

curva C en la  figura 4 es reproducida, en su to talidad  ex­
cepto tres caracteres, con una velocidad casi del doble de 
la  velocidad de entrada de datos, e l número to ta l de pala­
bras de código en almacenamiento tras  la  impresión de 70 
caracteres en la  línea es reducido materialmente. En la  re 
lidad , e l número to ta l de palabras de código en almacena­
miento después de completarse la s  líneas 0 es disminuido 
en aproximadamente 32, dejando un to ta l de 78 palabras de 
código en almacenamiento: este número aumenta durante e l 
intervalo de retorno de carro, y la  siguiente línea de im­
presión comienza con aproximadamente 82 palabras de códi­
go en almacenamiento. Como una consecuencia, en la  siguien­
te línea de impresión, que representa la  segunda linea  de 
impresión después del comienzo desde 110 palabras de códi­
go en almacenamiento, la  línea es comenzada sin tener un 
número en exceso de palabras de código en almacenamiento 
en condiciones expuestas en conexión con la  tabla I .  Por 
lo  tanto, para esta línea  de impresión, representada por 
la  curva D en la  figura 4, e l cabezal de impresión es ace­
lerado durante los dos primeros caracteres y espaciamien- 
tos pero la  aceleración es desconectada de nuevo con la  
velocidad de impresión de 41,3 caracteres por segundo, co 
rrespondiente a la  frecuencia de desconexión Pe de 330,4 
Hz. Esta velocidad de impresión es mantenida constante a 
lo  largo de la  reproducción de esta línea de impresión.

Para una línea de impresión de 70 caracteres, 
efectuada con una velocidad de impresión ta l  como se ilu s  
tra  por la  curva D, son reproducidos aproximadamente 12 a
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.13 caracteres por encima del número de palabras de código 
recibidas por e l impresor con la  máxima velocidad de en­
trada de 30 caracteres por segundo. Consiguientemente, pa­
ra  la  condición de partida postulada de 110 palabras de có 
digo en la  memoria de entrada, la  tercera línea de impre­
sión comienza con aproximadamente 70 palabras de código en 
almacenamiento y de nuevo sigue la  curva D. El funciona­
miento se continúa de esta  manera, suponiendo una entrada 
continua de datos a 30 caracteres por segundo, hasta que 
se alcanza la  línea de impresión 6, que comienza con apro 
ximadamente 18 a 20 palabras de código en almacenamiento. 

Así, para la  línea 6 y todas la s  líneas siguientes, la  im­
presión se desarrolla de acuerdo con la  curva E, mantenien 
do aproximadamente 12 a 13 palabras de código en almacena­
miento a lo  largo de la  mayor parte de cada línea.

las  carac te rís ticas funcionales ilustradas en la  
figura 4 están basadas en la  suposición de que la  velocidad 
de impresión es mantenida constante a lo  largo de cada c i­
clo de caracteres y espaciamientos excepto cuando se ace­
le ra  e l cabezal de impresión desde estado de parada a l co­
mienzo de una línea. Alternativamente, ta l  como se ha in­
dicado más arriba , la  velocidad de impresión puede ser au­
mentada durante cada ciclo  de caracteres y espaciamientos 

en que una palabra de código es agregada en la  memoria de 
entrada en algún lugar intermedio del ciclo . El efecto de 
esta modificación en e l método del invento es ilustrado por 

la s  curvas A' hasta E1 de la  figu ra-5, que se corresponden 
en todos los otros respectos con las condiciones de funcio 
namiento para la s  curvas A hasta D, respectivamente, de la  
figura 4. Según se ve en la  figura 5, no hay cambios en las30
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JLíneas de impresión C' y D1 de a lta  velocidad, en compara­
ción con las  curvas C y D. La diferencia aparece en las cui 

vas A' y £ ' ,  en cada una de las cuales la  velocidad de im­
presión cambia (aumenta) en el curso de un número substan­
cia l de los ciclos de caracteres y espaciamientos indiv i­

duales.
Una forma preferida de realización del aparato 

del invento.
Las figuras 6, 7 y 8 ilu s tran  circuitos especí­

ficos que pueden ser utilizados para construir e l sistema 
de control 50 con e l f in  de llevar a cabo e l método de con 
tro l de velocidad de impresión del invento, ta l  como a r r i ­
ba se describe. La mayor parte de las  unidades lógicas de 
control principales 57 se ilu s tra  en la  figura 6, juntamen 
te con e l reg istro  de memoria de entrada 64.

El circu ito  lógico de control principal 57j en 

la  forma ilustrada en la  figura 6, está construido basán­
dose en una microordenadora 91 tipo 8008, una CPU oomerciall 
disponible de In te l- Corporation de Santa Clara, Califor­

nia,, Esta es una CPU de una única tab leta  construida para 
u tiliza rse  en cualquier sistema aritm ético, de control o 
de establecimiento de decisiones, centrado alrededor de una 
vía de datos internos de ocho b itio s  con toda la  comunica­
ción dentro de la  ordenadora y con componentes eternos que 
se producen en esta vía en la  forma de batería  de ocho b i­
tios de dirección, instrucción o datos. Se emplea un s is ­
tema lógico positivo, la  CPU es propulsada por dos entra­
das cronológicas no superpuestas, Pase 1 y Fase 2, requi- 
riéndose dos períodos cronológicos para cada estado de la  
ordenadora. Las señales de estado SO, S1 y S2 y una señal
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ra  informar a l sistema de circuitos periféricos del estado 
de funcionamiento de la  ordenadora.

La ordenadora 91 es conectada con una vía de da­
tos bidireccional 92 que comprende ocho líneas conectadas 
con clav ijas 2 hasta 9, respectivamente, de la  ordenadora, 

estando cada línea conectada con un sistema de suministro 
de 5 vo ltios a través de una resis tenc ia  de 15 tiloohmios. 
El lado de salida de la  vía 92 comprende ocho amplificado­
res individuales 100 hasta 107 que conectan las  líneas in­
dividuales de la  barra con las líneas de salida EBO hasta 

EB7. Cada una de estas líneas de salida está conectada con 
una entrada de un c ircu ito  de cerrojo de ocho b itio s  DL em 
pleado como un reg istro  de direcciones para información de 
direcciones de orden bajo, que tiene una entrada de refe­
rencia 11 y una entrada de reajuste patrón MR. Las líneas 
de salida de vía de datos EBO hasta EB7 están también co­
nectadas individualmente con las  entradas de un segundo re 
g istro  de cerrojo de ocho b itio s  DH u tilizado  como un re ­
g istro  para información de direcciones de orden a lto  y que 
tiene una entrada de referencia 12 y una entrada de parada 
patrón MR.

Las salidas DLO hasta DL7 del reg istro  DI son co­
nectadas individualmente con los terminales de entrada de 
datos de dos dispositivos de memoria de acceso aleatorio  
MAA-0 y MAA-1. El dispositivo MAA-0 tiene cuatro salidas 

identificadas por los caracteres de referencia KB4 hasta 
EB7; e l  MAA-1 tiene también cuatro sa lidas, KBO hasta HB3. 
Las líneas de salida líBO hasta RB7 de los dos dispositivos 
MAA constituyen líneas de entrada para la  vía de datos b i-30
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_direccional 92 del CPU 91. Cada uno de los dos d ispositi­
vos LIAA tiene también dos entradas adicionales CE y PCW, 

derivadas de los circuitos descodificadores ilustrados en 

la  figura 7.
El sistema lógico de control principal 57} en la  

forma ilustrada en la  figura 6, comprende además un multi- 
plexador de entrada 110 que incluye cuatro dispositivos 
de puerta lógicos D2, E2, F2 y H2. 11 dispositivo D2 t ie ­
ne cuatro entradas que sirven a una salida conectada con 
la  línea de entrada de vía de datos TOO y otras cuatro en­
tradas que sirven a otra salida conectada con la  línea de 
vía de datos TO1. los restantes dispositivos de puerta E2, 
F2 y H2 son de estructuración sim ilar y proporcionan cone­
xiones de salida a las  restantes líneas de entrada de vía 

de datos TO2 hasta TO7.
las cuatro entradas a la  porción del d ispositi­

vo de puerta lógica D2 que controla la  salida TOO desde 
ese dispositivo, incluyen una MIO de entrada derivada del 
generador de caracteres y control de programas MSI 61 ( f i ­
gura 8). Una segunda entrada DKX-0 es tomada del disposi­
tivo TRAU 53 (figura 8). Una tercera entrada DNY-0 es de­
rivada de la  salida de un dispositivo de puerta lógica E1 
que está emparejado con un segundo dispositivo de puerta 
lógica F1 que proporciona un to ta l de ocho circuitos de 
puerta en el multiplexador de entrada 110. la  cuarta entra 
da en la  porción del dispositivo de puerta lógica D2 que 
controla la  salida TOO está conectada con e l abastecimien 
to de cinco vo ltios.

las conexiones de entrada y salida con las res­
tantes sie te secciones de puerta en los dispositivos D2,
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-E2, E2 y H2 son sim ilares; cada sección tiene una salida 
hacia una de las  líneas de entrada KB1 hasta EB7 de vía de 
datos del GPU, cada una tiene una entrada MT derivada de la 
MSI, una entrada DM derivada de la  fRAU y una entrada LEY 
procedente de uno de los dispositivos de puerta lógica E1 
ó El. Las secciones de los dispositivos de puerta lógica 
E2 y E2 que controlan las  salidas a la s  líneas KB3, KE4 y 
KB5 tienen una cuarta entrada LIíT; la  cuarta entrada para 
cada una de las restantes secciones en los dispositivos de 
puerta lógica L2, E2 y H2 está conectada con la  t ie rra  del 
sistema. Las entradas a los dispositivos de puerta E1 y El 
están implicadas con una variedad de condiciones de funcio­
namiento de impresor que no son directamente pertinentes al 
sistema de control de velocidad dé impresión del presente 
invento, ta les  como longitud de línea, estado de papel ha- 
jo , formato de página, observación del último carácter, y

- I sim ilares, y por lo  tanto no han sido ilustradas.
La figura 7 ilu s tra  los diversos circuitos des- 

codificadores empleados como circuitos periféricos para e l
.... GPU 91 de la  figura 6. En su mayor parte , los circuitos moj 

trados en la  figura 7 son esencialmente sim ilares a los ern 
pleados frecuentemente en relación con la  microordenadora 
tipo 8008, ta l  como se describe en la  b ib liografía  del fa -

- . bricante o en e l manual "Microcomputer Lesign- Systems and 
. Hardware fo r the 8008/8080" (diseño y sistemas de microor- 
. denadora y circuitos lógicos para la  8008/8080) de Donald

P. Martin, publicado por Martin Research Limited de Eorth- 
brook, I l l in o is .  Correspondientemente, sólo se proporciona 
aquí una mínima descripción de los circuitos descodifica­
dores.30
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Los circuitos descodificadores de la  figura 7 in­

cluyen un descodificador de estado 111 que descodifica las 
diversas salidas indicativas de estado de CPU 91 para desa­
r ro lla r  ocho señales de referencia individuales separadas 
indicativas de los estados de funcionamiento del CPU. El 
descodificador de estado 111 incluye e l dispositivo lógico 
de circu ito  integrado B5 con SO, S1, S2, SY' y entradas ere 
nológicas de fase dos ta l  como se indica. Esto proporciona 
señales de entrada PARADA y ESPERA, cinco señales de refe­
rencia de ciclo T1 hasta T5, y una señal de sincronización 
de referencia adicional T1I.

El descodificador de estado 111 comprende además 
un circu ito  blestahle A4 que tiene una entrada de ajuste 
DÍ13 derivada de un descodificador de entrada-salida 117 
que se describe aquí seguidamente. La entrada previamente 
ajustada del circu ito  biestable A4 es conectada con la  sa­
lida  T1I del dispositivo B5» La entrada cronológica a l c ir ­
cuito biestable A4 es una señal de sincronización de in te r­
valo de interrupción INIR derivada de un circu ito  sincroni­
zador (no mostrado). La salida INI del c ircu ito  biestable 
A4 es conectada con la  entrada de interrupción del CPU 91 
(figura 6).

La salida T1I del dispositivo B5 en e l descodifi­
cador de estado 111 es conectada también con una entrada 
de una puerta ÍII B4 conectada en un c ircu ito  de cerrojo 112 
con una segunda puerta NI B3. La puerta B3 tiene dos entra­
das, una tomada de la  salida T3 del dispositivo B5 y la  
otra de una entrada de reajuste patrón MR derivada de un 
circuito  de reajuste patrón (no mostrado). La salida del 
cerrojo 112 es designada por IJAM.
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_ Un c ircu ito  descodificador de selección 113 eos-
trado en la  porción derecha superior de la  figura 7 desa­
r ro lla  dos señales selectoras SELA y SELB para controlar 
e l funcionamiento del multiplexador de entrada 110 (figura 
6). Ia3 entradas en e l c ircu ito  113 incluyen las señales 
LH2 y DII3 procedentes del reg istro  en la  figura 6, y la  se­
ñal IJAM procedente del cerrojo 112. Una entrada adicional 
es la  señal PC3A, derivada del descodificador de entrada- 

-salida 117.
los circuitos descodificadores de la  figura 7 con; 

prenden además un circu ito  de sincronización 114 para e l 
multiplexador de entrada 110 de la  figura 6. Este circuito  
de sincronización 114 incluye un circu ito  biestable A4-1 
que tiene la  entrada de ajuste puesta a t ie r ra  y la  entra­
da cronológica conectada con la  salida 13 del dispositivo 
B5 en e l descodificador de estado 111, la  salida 12 del dis 
positivo B5 es conectada con la  entrada despejada del c ir ­
cuito biestable A4-1 y la  entrada previamente ajustada en 
e l c ircu ito  biestable recibe una señal PGW de otro descodi­
ficador, como se describe más abajo. La salida del circuitc 
biestable A4-1 es conectada con una entrada de una puerta 
NIB1 que recibe una segunda entrada SY que constituye la  
salida sincronizadora del CPU 91 (figura 6). La salida de 
la  puerta B1 e.s conectada con una entrada de una puerta Y 
LE INVERSION que recibe otra entrada OE de otra parte de 
los circu itos descodificadores. La salida procedente de la  
puerta L1 es una señal de sincronización de entrada para 
e l multiplexador 110 (figura 6).

Refiriéndose a la  figura 6, se ve que se requie­
ren dos señales PCW y CE para controlar la s  operaciones de30
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„los dispositivos de memoria MAA-0 y MAA-1 en e l reg istro  
de memoria de. entrada 64. Estas señales son generadas en 

los circuitos descodificadores de la  figura 7. La señal 
PCW es desarrollada por la  puerta Y HE INVERSION D1-1 mos­

trada en la  esquina izquierda in ferio r de la  figura 7 y 
que tiene dos entradas PH6 y PH7 procedentes del reg istro  
de 3alida PH (figura 6). la  señal PCW es suministrada al 
c ircu ito  biestable A4-1 ta l  como se describe arriba, es 
suministrada a cada uno de los reg istros J’ÍAA (figura 6) 
y es aplicada también a una entrada de una puerta Y PE IN­
VERSION 01 (figura 7) que tiene una segunda entrada proce­
dente de la  salida T3 del dispositivo descodificador de es 

tado B5. La salida de la  puerta C1 es aplicada a una en­
trada de una puerta NI B1-5 que eBtá conectada en un c ir ­
cuito de cerrojo 115 con otra puerta NI C1-3» Una entrada 
cronológica de fase uno es suministrada a la  puerta C1-3. 
La salida R/W del cerrojo 115 está conectada con una entra 
da de una puerta C2 que proporciona la  salida CE a los re ­
g istros !£AA (figura 6).

La salida Ü?3A de la  puerta B1 en e l c ircu ito  114 
es suministrada a una entrada de una puerta Y C2-1 que re ­
cibe una segunda entrada PH5 del reg istro  de salida PH 
(figura 6). la  salida de la  puerta C2-1 es suministráda 
a una entrada de una puerta Y PE INVERSION B3-1. Otra en­
trada en la  puerta B3-1 es la  señal IJAM procedente de la  
puerta B3* Una tercera entrada en la  puerta B3r1 es I a se~ 
nal PH6, tomada de la  salida PH6 del reg istro  de salida 
PH en la  figura 6 a través de un inversor H3-1. La salida 
procedente de la  puerta B3-1 es la  señal OE suministrada 
como una señal de entrada a cada una de las  puertas B1 y30
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El descodificador de entrada-salida para e l CPU 
91 (figura 6) comprende e l circu ito  117 mostrado en la  por­

ción derecha in ferio r de la  figura 7. la  configuración del 

descodificador es esencialmente convencional, para la  micro 
ordenadora tipo 8008, e incluye una unidad de circuito  in ­
tegrado E6 que tiene entradas DH1 hasta BH4. Otra entrada 
en e l dispositivo E6 comprende la  puerta Y DE INVERSION E7 
que tiene tres entradas 13A, DH6 y DH7. La salida de la  puejr 
ta  E7 es la  señal PC3A que es suministrada a las puertas 
01-1 y C1-2 en e l c ircu ito  113* La señal PC3A es aplicada 
también a l dispositivo E6 sobre una base Y DE INVERSION con 
la  señal DH5.

El dispositivo E6 en e l descodificador de entra­
da-salida 117 tiene un to ta l de d ieciseis sa lidas, las sa­
lidas DNQ hasta DN7 y D110 hasta DT17* Estas son señales de 
hab ilitación  de entrada y de referencia de salida para el 
CPU.

Un circu ito  b iestable '08 mostrado en la  esquina 
derecha in ferio r de la  figura 7 desarrolla la  señal LIN pa- 

: ra  e l multiplexador 110 (figura 6). La entrada cronológica 
a l c ircu ito  biestable 08 es tomada de la  salida DN6 del des 
codificador de entrada-salida 117. Las entradas de ajuste 
y despeje en e l c ircu ito  biestable 08 están conectadas en­
tre  s í  y son devueltas a l suministro de 5 voltios a través 
de una resis tenc ia  de un kiloohmio.

La figura 8 ilu s tra  las conexiones para e l dispo­
sitiv o  TRAU 53 y la  memoria de programa-generador de carac­
teres 61. Las conexiones con e l dispositivo IRAU 53 son con 
vencionales y por lo  tanto no necesitan ser descritas con30
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d e ta lle . El dispositivo 61 comprende dos dispositivos de 
memoria de sólo lectura MS1-0 y MSL-1 que están programados 
de acuerdo con e l programa seguidamente expuesto, las cone­
xiones de entrada en las dos unidades MSI constituyen s a l i­
das desde los registros de salida de CPU DH y DI (figura 6) 
Las salidas de MSI, MIO hasta M17, están conectadas de vuel 

ta  a l multiplexador de entrada 110 de la  figura 6.
la  figura 8 i lu s tra  también la  memoria de colum­

na de señal 67 que acciona los circuitos propulsores de imán 
de impresión 69 (véase la  figura 3)» El circu ito  67 tiene 
ocho entradas DIO hasta DL7 derivadas del reg istro  de s a l i ­
da de orden bajo DI del sistema lógico de control principal 
57 (figura 6). Una entrada cronológica D110 procedente del 
descodificador de entrada-salida (figura 7) es suministrada 
también a l dispositivo 67. Hay también una entrada de sin­
cronización de impresión de impulsos procedente de un c ir ­
cuito de sincronización apropiado (no mostrado).

La memoria de motor de velocidad gradual 74 es 
también ilustrada en la  figura 8. Esta tiene cuatro entra­
das DLO hasta DL4 y proporciona cuatro salidas a cada uno 
de los circu itos, propulsor de cambio de línea y propulsor 
de motor de carro. Una entrada adicional a l dispositivo 74 
es la  señal D111 procedente del descodificador de entrada- 

-salida 117, figura 7.
En las figures 6, 7 y 8 la3 designaciones de tipo 

para las unidades de circu ito  integrado se exponen dentro 
de los confines de la  unidad. Para puertas y circuitos biee 
tables individuales, los dos números preliminares de la  
designación de tipo han sido omitidos para ahorrar espacio; 
cada uno de estos dispositivos es una unidad 111 serie "74'
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J is í, los circu itos b iestables A4 y A4-1 comprenden una uni­
dad tipo 7474, la s  puertas C1, C1-1, C1-2 y C1-3 constitu­
yen una unidad tipo 7432, etc. Para la s  unidades de mayor 
tamaño la  designación de tipo se expone completa.
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REIVINDICACIONES

los puntos de invención propia, no nueva, pero 
no establecida, practicada, ni divulgada en España, que se 
presentan para que sean objeto de esta Patente de Introduo 
ción, por DIEZ años, son los siguientes.

1 a .-  Un método de controlar la  velocidad de im­
presión de una impresora por matriz de puntos secuencia! 
en columnas de a lta  velocidad accionada por una señal de 
entrada que comprende una secuencia de palabras de código 
que aparecen a una velocidad de entrada máxima estab lec ida , 
comprendiendo e l impresor un cabezal de impresión, un s is ­
tema de propulsión de cabezal de impresión para mover e l 
cabezal de impresión a través de un cierto  número de esca­
lones de columna en un ciclo de caracteres,y espaciamientou 
a una velocidad controlada por una señal de sincronización 
de velocidad de impresión, y un reg istro  de almacenamiento 
de entrada PDPP (primero-dentro primero-fuera) de etapas 

m últiples, siendo cada etapa capaz de almacenar una palabra 
de código completa, que comprende las  siguientes operacio­
nes: v ig ila r  e l reg istro  de memoria de entrada para deter­
minar e l número N de palabras de código en almacenamiento; 
proporcionar una pluralidad de señales de sincronización 
de velocidad de impresión en etapas individuales de fre ­
cuencia P crecientemente más elevadas desde una baja fre** 
cuencia Po pasando por una frecuencia normal Pn hasta una 
frecuencia máxima Pm, en donde P o P n  <^Pm, siendo eficaz 
la  señal de sincronización de velocidad de impresión a la
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frecuencia Fn para accionar e l sistema de propulsión de ca­
bezal de impresión con una velocidad de columnas que produ­
ce caracteres y espaciamientos normales a una velocidad 
aproximadamente coordinada con la  velocidad de entrada de 
palabras de código; y aplicar a l impresor selectivamente 
las señales de sincronización de velocidad de impresión, en 
cada ciclo de caracteres y espaciamientos, de acuerdo con 
un programa previamente determinado, que correlaciona cada 
frecuencia de sincronización de velocidad de impresión con 
un número establecido de palabras de código en almacenamien 
to a l comienzo del ciclo de caracteres y espaciamientos,

2^.- Un método de acuerdo con la  reivindica­
ción ia , y que incluye la  etapa adicional de: acelerar e l 
cabezal de impresión, cuando e l número N de palabras de có­
digo en almacenamiento a l comienzo de ion ciclo de caracteres 
y espaciamientos rebasa un número mínimo No establecido y el 
cabezal de impresión ha estado parado o la  frecuencia de la  
señal de sincronización de velocidad de impresión para la  
columna inmediatamente precedente era a l menos dos escalo­
nes in fe rio r  a la  frecuencia de programa para ese número de 
palabras de código, aplicando señales de sincronización de 
velocidad de impresión de frecuencia progresivamente crecien 
te  a l  impresor para columnas sucesivas durante ese ciclo de
caracteres y espaciamientos.

3&.- Un método de acuerdo con la  reivindica­
ción 2®, en que el número programa Nn de palabras de código 
en almacenamiento correlacionado con la  señal de sincroniza­
ción de velocidad de impresión normal de frecuencia Jh. reba­
sa substancialmente e l número mínimo establecido No, de mane 
ra  que a l menos Nn palabras de código son mantenidas normai-

49
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mente en almacenamiento durante un funcionamiento prolongado 
del impresor.

4a. -  Un método de acuerdo con la  reivindica- 
cién 23, y que incluye las operaciones adicionales de: limi 
ta r  la  velocidad del cabezal de impresién a urna velocidad de 
desconexión establecida mediante lim itación de la  frecuencia 
de la  señal de sincronización de velocidad de impresión a 
una frecuencia de desconexión Pe substancialmente menor que 
Pm a menos que el cabezal de impresión comience desde la  posi 
ción de parada con un número excesivo Ne previamente detér- 
minado de palabras de código en almacenamiento; y acelerar' 
e l cabezal de impresión a velocidad máxima aplicando señales 
de sincronización de velocidad de impresión de frecuencia 
progresivamente creciente hasta e l máximo Pm cuando e l cabe­
zal de impresión comienza desde parada con a l menos Ne-pala­
bras de código en almacenamiento.

5a*- Un método de acuerdo con la  reivindica­
ción 4a, en que el número excesivo Ne es substancialmente 
mayor que el número Nm de palabras de código correlacionadas 
con la  frecuencia de sincronización de velocidad de impre­
sión máxima Pm.

6a.-  Un método de acuerdo con la  reivindica­
ción 4a, en que la  frecuencia de desconexión Pe está entre 
la  frecuencia normal Pn y la  frecuencia máxima Pm, que co­
rresponde a un número Nc de palabras de código en almacena­
miento substancialmente mayor que Nn, y que comprende la  eta­
pa adicional de: interrumpir la  aceleración del cabezal de 
impresión a una velocidad menor que la  velocidad de desco­
nexión establecida cuando e l número de palabras de código 
en almacenamiento es menor que Nc.

07049
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7-«- Un método de acuerdo con la  reivindica­
ción 1§, que incluye la  operación adicional de aplicar la  
señal de sincronización de velocidad de impresión de la  s i ­
guiente frecuencia inmediatamente más elevada al impresor 
durante e l resto de un ciclo de caracteres y espaciamien- 
tos en que el número de palabras de código en almacenamien­
to aumenta antes de completar un número establecido de es­
calones de columna para ese ciclo de caracteres y espacia- 
mientos.

8§.- Un método según la  reivindicación i s r 
que incluye las operaciones adicionales de: aplicar a l im­
presor señales de sincronización de velocidad de impresión 
de frecuencia progresivamente creciente hasta una frecuen­
cia de corte Pe para acelerar a l cabezal de impresión, a l 
comienzo de cada línea  para la  cual e l número de vocablos 
de código en memoria a l comienzo de la  lín ea  excede de un 
número dado Nn hasta una velocidad de corte mayor que 3a 
requerida para reproducir caracteres de espaciamiento a la  
máxima velocidad de entrada; y después de ello  aplicar a l 
impresor una secuencia de señales de sincronización de ve­
locidad de impresión de frecuencia sucesivamente menor 
para decelerar gradualmente a l cabezal de impresión hacia 
una velocidad normal a la  que los caracteres de espacia­
miento se reproducen aproximadamente a la  velocidad de en­
trada de palabras de código.

9&«- Un método de acuerdo con la  reivindica­
ción 8£, en que la  lim itación de velocidad de corte se efec 
túa de acuerdo con e l siguiente esquema:
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Número de palabras en 
almacenamiento a l co­
mienzo de una línea

Frecuencia de corte para 
señal de sincronización de 
velocidad de impresión

1 hasta Nn Fn
Nn + 1 hasta Ne Fe
por encima de Ne Fm

en donde Fm > Fe ;> Fn y Ne >p> Nm.

IOS.- Un aparato de control para controlar 
la  velocidad de impresión de un impresor por matriz de pun 
tos secuencial en columnas de a lta  velocidad accionado; por 
una señal de entrada que comprende una secuencia de pala­
bras de código que aparecen con una velocidad de entrada 
t nifl. establecida, comprendiendo e l impresor un cabezal 
de impresión, un sistema de propulsión de cabezal de impre­
sión para mover el cabezal de impresión a lo largo de lm 
cierto  número de escalones de columna en un ciclo de impre 
sión a una velocidad controlada por tina señal de sincroni­
zación de velocidad de impresión, y un reg istro  de memoria 
PDPF de etapas múltiples, siendo capaz cada etapa de alma­
cenar una palabra de código completa, comprendiendo e l apa 
rato de control: medios de re lo j para generar una p lu ra li­
dad de señales de sincronización de velocidad de impresión 
de diferente frecuencia constante que oscila  entre una baja 
frecuencia Fe pasando por una frecuencia normal Fn hasta 
una frecuencia máxima Fm en donde Fo Fn Fm y en donde 
la  señal de sincronización de velocidad de impresión nor­
mal de frecuencia Fh acciona al sistema de propulsión de 
cabezal de impresión a una velocidad de columnas que repro 
duce los caracteres y espaciamientos normales a una veloci
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dad concordada aproximadamente con la  velocidad de entrada 
de palabras de código; medios de vigilancia, acoplados con 
e l reg istro  de memoria de entrada, para detectar el número 
de palabras de código en almacenamiento; y medios lógicos 
selectores para aplicar selectivamente a l impresor las se­
ñales de sincronización de velocidad de impresión con el 
f in  de controlar la  velocidad de reproducción de caracte­
res y espaciamientos de acuerdo con un programa previamen­
te  determinado que correlaciona cada frecuencia de señal 
de sincronización de velocidad de impresión con un número 
establecido de palabras de código en almacenamiento a l co­
mienzo de cada ciclo de caracteres y espaciamientos.

11^.- Un aparato de acuerdo con la  reiv indi­
cación 10&, y que comprende además: medios detectores de 
retomo de carro para detectar e l completamiento de un re­
tomo de carro en e l impresor; y medios, incluidos en los 
medios lógicos selectores, para aplicar a l impresor seña­
le s  de sincronización de velocidad de impresión de frecuen 
cia  progresivamente creciente para sucesivas columnas du­
rante a l menos un ciclo de caracteres y espaciamientos que 
sigue a un retomo de carro, cuando e l número de palabras 
de código en almacenamiento rebasa un número mínimo dado 
No, para acelerar e l cabezal de impresión gradualmente des 
dé' la  velocidad determinada por la  señal de sincronización 
de velocidad de impresión de frecuencia Fo.

12S.- Ufa'aparato de acuerdo con la  reivindica 
ción 11§, en que los medios lógicos selectores comprenden 
adicionalmente medios para interrumpir la  aceleración del 
cabezal de impresión a una velocidad de desconexión deter­
minada por e l número N de palabras de código en axmacena-

07059



54

1

5

10

15

20

25

miento y que tiene una máxima velocidad de desconexión con 
una frecuencia de sincronización de velocidad de impresión 
Pe situada entre Pn y Fm para números N menores que un nú­
mero excesivo Ne mucho mayor que e l número Nn correlaciona 
do con la  frecuencia Fn.

13a.-  Un aparato de acuerdo con la  reivindica­
ción 11a, en que e l número Nn de programa de palabras de 
código en almacenamiento correlacionado con la  señal de sin 
cróhización de velocidad de impresión normal de frecuencia 
Pn rebasa substancialmente e l número mínimo No, de manera 
que un número substancial de palabras de código son mante­
nidas normalmente en almacenamiento durante un funciona­
miento prolongado del impresor.

14®.- UN METODO DE CONTROLAR LA VELOCIDAD DE IM 
PRESION DE UNA IMPRESORA POR MATRIZ DE PUNTOS", Y UN APARATO 
CORRESPONDIENTE.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que an­
tecede, representado en los dibujos que se acompañan y con 
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de cincuenta y cuatro hojas 
escritas a máquina por una sola cara.

Madrid,
11. MAY 1979
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