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- ANTECEDENTES DEL INVENTO

Hoje sium l

Los requerimientos de sincronismo bésicos para
el funcionamiento de una impresora de alta velbcidad con-
trolada por una sefial de entrada de cbdigo de rermutacidn,
tal como el c6digo normalizado de Baudot de 7,5 unidades 0
el C0digo Normalizedo Americano para Intercamblo de Infor—
macidn (ASCII), estén establecidos por la sefial recibide.
En una impresora de natriz de puntos secuencial por colum-
nas, en la cugl cada uno de los caracteres és reprodﬁciéo
en unea serie de cdiﬁmnas de puntos impresas secuenciglmen—
te, avenzando 1a cabeza de impresidn un paso por cada colum
na, el sincronismo des las operaclones de la 1mpresora puede
ser extremadamente critico. Cada palabra codificada,'a-me-
dida que serrecibe, debe ser traducida en uﬁa forma utizi-
zable en el control de la impresora, y la informacidn tra-
ducida debe ser presentada a la impresora ¢on un sincronig
mo preciso y a una veloecidad suficiente para permitir fun-
ciones miltiples del mecanismo de la impresora, en particu
lar los movimientos de incremento secuencial de la cabeza
de impresidn, en cada ciclo de funcionamiento. Los siste-
mas de control convencionales de sineronismo de impresibn
no han sido notablements eficientes, en su éplicacién a
impresoras de matriz de puntos secuéncialrpor columnas,
1legéndose a continuas dificultades en cuanto a mantener

una reproduccién precisa y completa de todos los caracte-

Ir'eSe

Estas dificultedes de s1ncr0nlsmo se acentian en
relaczon con funciones de no impresidén de la impresora;

por lo demas, Pueden producirse errores de magnitud sus-
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~-tancial. De este modo, pueden producirse errores tales co-
no sobreimpresién, caracteres distorsionados, caracteres
errbneos y otros errores debido & discrepancias en el sin
cronismo o en reconocimiento de cbdigo.

En una impresora que funciona & velocidades mode
radas, del orden de cinco a diez carecteres por segundo,
pueden zdmitirse operaciones de retorno de carro y espa-
ciemiento de linea almacenando una o mis palsbras codifi-
cadas durente los intervelos de {iempo requeridos para eg
tas operaciones. Para evitar pérdida de caracteres v ohros
datos, la velocidad de impresién se aumenta un poco. Esto
da lugar a algin tiempo "muerto" en cada ciclo de irpre-
5i0n de carécter, siempre que ha sido borrado el registro
de memoria, 1o cual no presenta problemas operacionalsc
perticulares a bajas velocidades.

S1 la velocidad de la impresora se sumenta mate-
rialmente, sin embargo, se encuentran varios problemas. A
velocidades més altas, pueden perderse uno o més caractie-
res durante una operacidn de retorno de carro si la impre
sora no imprime con suficiente rapidez para vaciar el re-
gilstro de memoria a tiempo de aceptar datos de entrada adi
cionales. Egte problema puede ser mitigado parcialmente -
aumentendo la capacidad de memoria de entrada, pero se -
hace necesario imprimir cada uno de 1l0s caracterss con ma
yor rapidez de la que se reciben. Como consecuencia, siem
Pre que el registro de entrada se borra, la impresora fun
ciona con un desplazamiento de carro que imprime un cardc
ter, espera el siguiente cardcter, imprime el siguiente
cardcter, y asi sucesivemente. Ei tiempo "muerto" resul-

tante en cada ciclo de impresidn de cardcter produce un
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—lesplazamiento de arranque~parada que es intolerable a al-
tas velocidadss de impresibn porque se llega a alcanzar la
resonancia ngtural del carro y componentes asociados, Ori-
gindndose problemas serios de vibracién y rebote delrcarro.
E1l resultado global es frecuentemente una reduccidn inacep
teble en la calidad de la copia impresa. Se encuentran -
otros problemag mecénicos, en particular en cuanto a ace-
lerar la.imprésora hasta su velocidad ﬁéxima, como ocurre
al final de un retorno de carro o a continuacibn de wna in
terrupcién apreciable en los datos de entrada.

' Para velocidades de impresidn moderadas, puede
ser efectivo un control de velocidad de impresidn de dsos
velocidades; se utiliza una velocidad normal adapﬁada a la
velocidad de losrdatos entrantes siempre que exista sola-
mente.una palabra de c¢bdigo en el registro de entrada ¥y se
utiliza wna velocided més alta cuando estén disponibles en
el registro d0s o mds palabras codificadas. En la solici-
tud de Fulton nimero de serie 349.438, y en la Patente Nor |
teamericana de Kritz y otros ﬁﬁmero 3.761.889 se exponen
‘dos sistemas de esfs tipo general muy diferentes.

Pare operaciones de velocidad mas alﬁa! en par-~
“ticular para velocidades de impresién del orden de veinti-
cinco, treinta o mis caracteres por segundo, se presentan
‘algunas dificultades sustanciaies incluso con un sistema
de control de impresibén de dos velocidades bien disefiado.
De este modo, puede experimentarse alin una distorsidn de
caracteres sustancial, debido a las aceleraciones extrema
damente répidas requeridas y arla inevitable inercia y =
elaSticidad del mecanismo de accionamiento del carro de la|

impresora. Esto es particularmente cierto siempre gue el
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-mecanismo de impresién arranca desde el estado de reposo,
bien sea al final de una operacién de retorno de carro, o
8 continuacién de wne interrupcidn en le transmisidn, o al
producirse una o mds funciones de no impresién en el funcif

namiento de la impresora.
RESUNEN DEL INVENTO

Un objeto principal del invento es, por consi-
guiente, crear un sistema de control de velocidad de impre
sidn nuevo y mejorado pare una impresora de matriz de pun-
tos de alta velocidad secuencial por columnes activeda por
una sefial de entrada de cddigo de permutaciln convencional
que provee efectivamehte los medios necesarios para tres
velocidades de impresidn diferentes, que incluyen wne ve-
locidéd normal aproximadamente adaptada & la frecuencia de
impulgos de los datos entrantes, una velocidad répida pars
borrar datoévacumulados, y una velocidad variable que pro-~
porciona una sceleracidn uniforme de la impresora siempre
que ha estado en reposo durante un intervalo gpreciable.

| Un objeto adicional del invento es crear un sis-
teme de siﬁcronismo de velocidad de impresidn de velocida~
des, miltiples para una impresora de matriz de puntos se-
cuencial por cblumnas que ajusta la velocidad de impresidn
para adaptarse a una variedad de condiciones de funciona-
miento diferentes, con una transicibn suave entre veloci-
dades de funcionamiento diferentes, en particular a conti
nuacidn de una funcidn de no impresifm.

Un objeto especifico del invento es crear un -

pistema de sincronismo de impresibén y un sistema de con-
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_trol de sincronismo de impresién perfeccionados, para una
impresora de alta velocidad de matriz de puﬁtos secuencial
por columnas que efectivamente reduce el intervalo de ci-
clo para todas las funciones de no impresidn diferentes
del retorno de carro y del espaciamiento de linea, para
permitir un funcionamiento en alta velocidad mas uniforme.
Un objeto adicional del invento es cresar un sis
tema de sincronismo de impresidn y un sistema de control
de sincronismo de impresidn perfeccionados Pare una impre
sora de alta velocidad de matriz de puntos seouéncial por
columnas que permite un cambio en la velocidad de impre-
sién normal mediante un simple cambio en un oscilador; sin
modificar los circuitos 1légicos de sineronismo o de o=
trol. ) '
Consiguientemente, el invento se refiere 2 us,
sisteia electrénico de control de velccidad de impresidn
para una impresora de matriz de puntos de alta velocidad
-secuencial por columnas que utiliza una sefial de entrada
de datos en cddigo de permutacidn que comprende una se-—
cuencia de palabras codificadas las cuales, en funciona-
miento continuo, aparecen a una velocidad méxima de recep
cifn determinada. Bl invento se utiliza en uma impresora
que comprende una cabeza de impresidn ¥ un mecanismo de
acéionamienmo de cabeza de impresidn para mover 1a cabe-—
za de impresidm a través de una secuencia de un ndmero da
do de incrementos de columna, en cada ciclo de impresién,
a wna velocidad conirolada por una sefial de sincronismo
de velocidad de impresifn que controla también otras fun
ciones de la impresora; un registro de memoria opsracio-

nal que incluye un paso ds entrada, 2l menos un paso in-
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~termedio, y un paso de salida; medios de entradsa para re-
gistrar cada una de las palabras de c¢b6digo recibidas en
el paso de entrada del registro de memoria, y medios de
desplazamiento para desplazar cada una de las palabras de
cbdigo a través del registro hasta el paso de salida. Fl
glstema de control de velocidad de impresidn comprende me
dios de sincronismo de impresidn para generar: (1) una se
fial de sincronismo de velocidad de impresién normal de fre
cuencia normal dada para activar la impresora para repro-
ducir caracteres de espaciamiento a una velocidad de impre
sién normal aproximadamente igual a la méxima velocidad de
recepcidn de datos, (2) una sefial de sincronismo de veloci
dad de impresibn ripida, gue tiene una frecuencia sugerior
a la frecuencis normal, para zciivar la impresora para re-
produpir caracteres de espaciamiento a una velocidaé de
impresifén alta, sustancialmente mayor que la velocidad de
impresidn normal, y (3) wna sefial de sincronismo de velo-
cidad de impresidn variable que aumenta progresivamente en
frecuencia desde una frecuencia inicial sustancialmente in
ferior a la frecuencia normal hasta una frecuencia final
2l menos tan alta como la frecuencia normel, durante un
nmero limitado de ciclos de impresidn. Bl sistema com-
prende adicionalmente medios de control de sincronismo de
impresibn, conectados & los medios generadores de sefial

de sincronismo y a la impresora, para aplicar una de les
sefiales de sincronismo de velocidad de impresidn a la im-
presora durente cada ciclo de impresidn, cada una de ellas
de acuerdo c¢on condiciones diferentes de funcionamiento
predeterminadas de la impresora él cogienzo del ciclo de

impresién; aplicando los medios de control de sincronismo
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e impresidn la sefial de sincronismo de velocidad :de impre -
sidn variable a la impresora para cualquier ciclo de impre-
sifn en el cual se reproduce un cericter de espaciamiento
a continuacién de wn intervalo en el cual la cabeza de im-

presion ha estado en reposo.
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es una vista en planta simplificada
de wna impresora de matriz de puntos de alta velocidad del
tipo general a la cual pueden aplicarse los sistemas de -~
control del presente invento; _

La figura 2 ilustra la forma de los caracteres

impresos por la ﬁnpreéora representada en la figura 15

7 La figura 3 es un diagramz de blogues de'un sis-
teme de control de impresora de alta velocidad en el cual
pueden ingorporarsé las mejoras del presente invento;

Tas figuras 4 y 5 son diagramas esquemdticos 16-

impresibn construido de acuerdo con una reslizaciln del
invento; ¥y

Le figura 6 es un diagrama de sincronismo uwtili-
zado en la explicecidn del funcioremiento del sistema de

control de las figuras 4 y 5.

DESCRIPCION DE LA REATIZACION PREFEZRIDA.
LA IMPRESORA BASICA

Ia figura 1 ilustra, en forma simplificada, wa

maquina 10 impresora de alta velocidad en la cual puede -
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1 - utilizerse el sistema de control del bresente invento; la
impresora 10 produce caracteres en forma de matriz de run
t0s como se representa en la figura 2. Ia impresora 10
comprends una base 1l con dos miembros 12 y 13 de basti-
dor vertical fijados a los costados opuestos de la base.
5 Esté montado un rodillo 14 sobre un eje 15 giratorio que -
se extiende entre los dos miembros 12 y 13 de bestidor de
costado. Estéd montado un botlén 16 sobre wno de los extre-
mos del eje 15 para que sea posible el giro manual del ro
dillo. L

10 Estéd montado un carril 17 de guia Ge carro en
el extremo frontal de la impresora 10, que se extiende’ -
trensversalmente respecto a la impresora y paralelemente |
gl rodillo 14. Estd montado un carro 18 sobre el carrii
17 de guia y esta unido a una correa 19 de posiclonam;en—
15 $0 de carro. Prcferiblemente, la correa 19 es una correa
dentada del tipo conocido como correa de sincronismo. ILa
correa 19, en su extremo derecho, se extiende alrededor
de una rueda 21 dentada de acclonamiento montada sobre wn
eje 22 que sobresale hacia arriba desde la base 11l. E1 -
20 otro extremo de la correa 19 ss aplica a una rueda 23 den
teda loce montada sobre un eje 24 vertical en el costado
izquierdo de la base de la impresora.

El eje 22 estd unido a una polea, no representsa
da, que esté abrazada por una corres 25 de accionamiento.
e ia correa 25 de acc%onamiento se extiende alrededor de -
una rueds 26 dentada de accionamiento montada sobre el eje
27 de wn motor 28 de pasOs. EL motor 28 es un motor rever
sible que gira un &ngulo de rotacién disereto cada vesz que

30 se aplica un impulso de sefial eléetrica a log arrollamien-

220179
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—tbs del motor.

Estdn montzdos sobre lz base 11 tres conmutado-
res 31, 32, y 33 de control en wna posicidn adecuada para
ser accionados por el acoplamiento con el carro 18. T1
conmutador 31 estd situado en el costado izquierdo derla
impresora 10 y constituye un conmufador de control de mar
gen izquierdo. El conmutador 33 estd situado en el costa-
do derecho de la impressora y constituye un conmutador de
control de margen derecho. E1 conmutador 32 estd situado
en posicidn intermedias entre los conmutadores 31 y 334 pe
T0 sustancialmente més préximo al conmutador 33, ¥y puede
ser utilizédo pars controlar el margen derecho, durante
operaciones de impresidn, pera material que no ha sido -
agrupado en'agrupaciones de linea especificas.

Ia impresora 10 incluye tembién un accionador
34 de espaciamiento de 1linea montado en la esquina iz |
guiprda trosera de la inpresora sobre la base il. El ac~-
cionedor 34, que puede comprender un solenoide o un motor
de pasos, estd unido a un mecanismo 35 de accionamiento -
de espaciamiento de linea para hacer girar el rodillo 14
en une distencia angular discreta para donseguir una ope-
racibn de espaciamiento de linea. En fuﬁcionamiento, se
extiende una hoja o lémina de papel alrededor del rodi-
1lo 14 ¥y es impresa por impacto de una pluralidad de va-
rillas de impresidn o agujas 36 que se extienden desde el
carro 18 haciz el rodillo 14. En una,impfesora tipica, eg
tén dispuestas siete varillas 36 en aliheacién vertical
mtua en la estacién 37 de impresidén en posicidn adyacen-
te a la superficie del rodillo 14, cada una de las cuales |

estéd provista de un electroimin de accionamiento indivi-—
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_dual (no representado).
La impresora 10 es esencialmente una ilustracién

gimplificada ds la impresora de alta velocidad descrita ¥

walter J. Zenner y Raymond E. Kranz, expedida el 20 de ju
nio de 1972, a la cual puede hacerse referencia para una
deseripcién mis completa y comprensiva de la construcciln
mecdnica’y funcionamiento de la impresora. Se han omiﬁiéo,
por ser innecesarics para una comprensidn del presente in-
vento, detalles de algunos de los mecanismos de midp.de
la impresora, tales como un muelle de retorno pera retor—
no del carro 18 hasta el margen izquierdo y un embrague
pars liberar el accionamiento del carro para movimiento de
retorno. La disposicibn constructiva preferida para el ce~-
rro 18, que incluye las varillas 36 de impresidn y los: -
electroimenes de varilla de impresién, esté descrita 6 —
ilustrade con detalle en la Patente Noriteamericemna - -
3.729.079 de los sefiores Zenner y Krenz, expedide el 24
de abril de 1973. Solamente es necesaria en esta memoria
una breve descripeién del funcionamiento mecénico de la
impresora 10.

En el funcionamiento de la impresora 10, como
se ha indicado anteriormente, se extiende alrededor del
rodillo 14 una hoja o lémina de papel sensible al impac-
to, entre el rodiliowy las varillas 36 de impresibn de la
impresora. Si se prefierse, puede utilizerse papel normal
y una cinta u hoja de carbén. I posicibn de arranque para
el carro 18 corresponde al extremo lzquierdo de su recorri
do sobre la guia 17, en posicibn adyecente al conmutador

31 de margen izquierdo. Para el primer carécter a impri-

reivindiceda en la Patente Norteamericena 3.670.861 de - |
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-nir, tal como el cardcter H ilustrado en la figura 2, el

' de las varillas 36.

47 en el movimiento de avance del carro 18. En el octavo

Hagn ;1||trx 11

carro 138 avanza P inerementos discretos de izguierda a de
recha, siendo accionado el carro por su correa 19 de posi
cionamiento mediante el accionamiento realizado por el mo
tor 28 de pasos, la correa 25 de accionamiento, y la rue-
da dentada 21; en la realizacidn ilustrada p = 8.7Durante'
los primeros tres incrementos o desplazamientos de colum-
na del carro 18, no se realiza ninguna impresién sobre el
papel. En los giguientes cinco incrementos del carro se

imprime elrcarécter completo por accionamiento selectivo

Como se representa en la figura 2, el movimien-
t0 de avance inicial del carro 18 deja tres columnas 41,
42 y 43 en blanco con anterioridad al primer caricter a
imprimir. En la columna 44 del ?rimer cardcter, son accio
nadaé las siete varillas 36 de impresiln para hacer impac
to Cén el papel, produciendo sieté impresiones 398 de pun-
to0s verticales. En el siguiente paso ineremental en el mo-
vimiento ds avance del carro 18, solamente se forma una
impresibn 39 de punto, en el cuarto nivel o nivel centrald

Esta accidén se repite en las siguientes dos columnas 46 y

incremento del carro 18 se accionan nuevamente 1asrsiets
varillasr36 de impresidn, produciendo sisete ﬁmbresiones
de puntos en la columna 48 final. Esto da lugar = la for-
mecidn de la letra H, como se ilustra en la figura 2. De
este mismo modo, se imprime una linea completa de carac-—
teres a través del papel sobre el rodillo 14 desplazéndo-
se el carro 18 de izquierda a derecha en un total de ocho

pasos por cada cardcter individual.
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Al aproximarse el carro 18 al extremo derecho
del rodillo 14, se aplica en primer lugar sobre el conmu~
tador 32. Bl conmuitador 32 puede ser utilizado pars acti-
var un mecanismo de retorno (no representado) para retor-
ner el carro 18 al costado izquierdo de la impresora 10 e
iniciar la impresidn de wne nueva linea. En estas circung
tancias de funcionamiento, que se comentan con més detalle
postericrmente, el carro 18 puede continuvar su desp;ééé-
miento hasta que se aplica sobre sl commutador 33, en cuyo
instante los mecanismos de retorno de carroc y de espacia~
miento de linea de la impresora 10 son activados priorita
riemente para retornar el carro a la posicitn de lines -
inicial y correr el papel. Antes de que se inicie una nue
va linea de impresidn, el accionador 34 hace giraruéilro—
dillo 14 en uno o més incrementos de espaciamiento, aii-
neando un segmento de lines nueva de la banda de pabel
con el carro 18.

En la forma preferida de la impresora, le opera
cibn de retorno de carro es efectuada por la rotacibn in
versa del motor 28 en un numero discreto de pasos, cuyo
movimiento inverso acciona un mecanismo de retorno elds-
tico que realiza la operacidn de retorno de carro necesg
ria. En el gccionamiento de carro para la impresors des—~

crita en la Patente Norteamericana mimero 3.670.861 anteg

torno de carro se inicia por rotacién inversas del motor
28 en cuatro pasos, pero podria utilizarse si se desease
un ndmero difersnte de pasos giratorios inversos para la
iniciacién de un retorno de carro,

Ordinariamente, cada una de las operaciones de

A
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-retorno de carro es iniciada por un cbdigo de funcidn de
retorno de cexrro incorporado en una sefial telegréfica que
controla la impresora.lo. Por otra parte, si la sefial te-
legréfica no incluye cddigos de retorno de carro adecuados
puede utilizarse el sistema de control descrito en la Pa-
tente Norteamericena Wimero 3.719.781 de Fulton y Zenner
anteriormente menciocnada Para efectuar la operaciln de re-
torno de carro al producirse cualquier cédigo de espacia-
miento después que el carro 18 ha accionado el conmutador
32, realizdndose asi una operacidn automdtica de retorno
'de_carro y de espaciamiento de iinea, Se utiliza un cddi-
g0 de espaciamiento de linea independiente para activar el
mecanismo de espaciamiento de linea, que compfende w £o0le
noide 34 y una biela 35. Pueden incluirse otros coédigos de
func;én de no impresidn en la sefial recibida y pueden uti-
lizerse en el control de la impresors 10.

La figura 3 ilustra, en forma de diagrama de blo
ques, un sistema 50 de control de impresora tomado de 1a
| Patente deVZenner-Fultoh, pero con alguna modificacidn ya
ra adecuarse a2l presente invento. Bl paso de entrada del
sistema 50 es un circuito 51 de relé de linea 2l cual estd
aplicada una sefial telegrafica codificada convencionalmen-
te. Bn la siguiente descripecidn se supome que la sefial en
trante estd codificada de acuerdo con el c0digo normaliza-
do ASCII de 11 unidades 0 de acuerdo con el cé@igo ¢ onven-
cional de Baudbt de siete widades y media, pero puedeﬁ'
utilizarse otros cbdigos de permutacidn con modificacio-
nes adsecuadas en el sistema de control para interpretar
el cédigo. '

Ta salida del relé 51 de linea estd conectada a
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—un circuito 52 de control de sincronismo de entrada. E1
circuito 52 de control de sincronismo estd scoplado a su
vez a un generador 53 de sincronismo.de entrada. El gene-
rador 53 de sincronismo puede comprender un multivibrador
de arranque-parada u 0tro oscilador de frecuencis constan
te, 0 pueds consistir en un circuito de cbmputo descenden-
te excitado por un oscilador 60 independiente. ILa fr;éuen-
cie de sincronismo de entrada se toma como miltiplo exbero
de la frecuencia de repeticidén de impulsos de la sefiel de
entrada; para el sisteme de control aquil descrito, eo ubi-
liza un miltiplo de 16. Para el cbdigo de permutacibn -
ASCII, que es un cddigo de once unidades que comprence-un
impulso de iniciacidn, ocho impulsos de datos, y dos im-
pulsos de parada, la frecuencie de salida para el gensza-—
dor 53 de impulsos de sincronismo es 5280 Hz suponiendo
una frecuencia de repeticidn de entrada de 30 caracteres
por'segundo y wna frecuencia de repet}cién de impulsos de
330 impulsos por segundo. Para el cédigo de Baudot comven
cional, el generador 53 de sincronismo puede tener wna -
frecuencia de 3600 Hz pars funcionamiento a 30 caracteres
por segundo.

La salida del generador 53 de sineronismo estéd
eplicada & un contedor 54 binario. E1 contador 54 es un
contador de dieciseis pesos y de este modo avenza un ci-
clo por cada impulso en la sefial de entrada. E1l paso fi-
nal del contador 54 binario estd conectado en retorno al
circuito 52 de control de sincronismo de entrada. Las sa-
lidas del contador binario estén conectadas a un circuito
55 detector de activaciln y reposicifn, a un circuito 56

detector de desplazamiento, y a un cirecuito 57 detector
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_de carga. Aungue estén representados como circuitos inde-
pendientes, los detectores 55, 57 pueden compfender w uni
co descodificador de BCD a decimal, capaz de desarrollar
sefiales adecuadas de activaciln, reposicidn, desplazamien~
0 y carga.

Ia salida del circuito 51 estd también conectada
a un registro 58 de memoria de datos de recepcidn que sir-
ve como unidad de memoria intermedia inicial para el sis-
tema de control. Bl registro 58 de.recepcién, que compren
dé un registro de désplazamiento de entrada en serie ¥ sa
lida en paralelo totalmente electrénico, recibe también se¢
fiales de control del detector 55 de activacidn y reposi-
cidn, y del detector 56 de desplazamiento. Otra salida del
detector 55 de activacién g repbsicién estd conectada en
retorno a la entrada del circuito 52 de control de sinero
nismé}

Los circuitos de memorig-individuales en el re-
gistro 58 de recepciln estén conectados en paralelo a cir
~cuitos de memoria individuales en el primer paso de un rg

-gistro 59 de memoria operacional. Bl registro 59 tiene unal
conexibén de enirada de desplazamiento procedente de la sa—
1lida del oscilador 60. Es suministrada una entrada de con-
trol al registro 59 de memoria por el detector 57 de car-
ga. La salida del detector 57 de carga estd conectada tam
bién en un circuito de control al relé 51 de linea y a un
circuito 61 de control de sincronismo de impresitn.

ILa salida del circuito 61 de control de sincro-
nismo de impresion estd conectada a un generador 62 de se
fial de sincronismo de velocidaed de impresidn que estd co-

nectado a su vez a un contador 63 binario; se hace refe-
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de sincronismo de impresibn. Los circuitos 61-63°de con-—
trol de sincronismo, generador de sineronismo y contador
constituyen medios de sincronismo de impresidén esencial-
mente similares a los circuitos 52-54; ciertamente, el
circuito 62 de sincronismo es activado preferiblemente .
por el mismo oscilador 60 que suministra sefial al genera-
dor 53 de eincronismo de entrada. Sin embargo, el ciﬁéﬁi—
t0 62 de sincronismo de impresidn funciona a una frecuen-
cie diferente de la frecuencia del generador 53 de sﬁﬁﬁrg :
nismo de entrada. ILa frscuencia de funcionamiento para el
circuito 62 de sincronismo de impresidn estd determinada
por la frecuencia de repeticién de impulsos de impresiln
para la impresora lO.y se hace igual a wn miltiplo entero
de la frecuencia de repeticidén de impulsos de impresidn.
Ia féecuenCia de impreéién es igual o mayor que la fré-
cuencia de repeticibén de impulsos de sefial entrantes pe-
ro la frecuencia de sincronismo de impresidn puede ser
realmente mas beja © nés alta porque la impresora requie-
re solemente ocho impulsos por caracter, como se ha des-
crito anteriorments en relacifn con le figure 2, en vesz
de los once o 7,5 impulsos por cardcter presentes en 1a
sefial de entreda. De este modo, la frecuencia normal pa—-
ra el generedor 62 de sincronismo de impresidn, para fun
cionamiento a 30 caracteres por segundo, seria de 3840 Hz.
Sin embargo, el circuito 62 de sincronismo de impresibn
puede también funcionar a frecuencias sustancialmente ai
ferentes cuando el sistema 50 esta modificado de acuerdo
con el presente invento, como se describe posteriomente

en relacidn con las figuras 4-6.
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Las salidas de los diferentes niveles del con-
tador 63 binzrio estdn conectadas a un detector 64 de se
fial de comprobacibn, un detector 65 de reposicibn, un cir
cuito 66 de control de cémputo de columnas, y un circuito
67 de control de incremento e impresidn. E1l detector 64

rroduce una sefial de comprobacibn que estd aplicada a un

cluidos en el sistema 50 de control. Ia salida del detec
tor 65 de reposicidn estéd conectada al circuito 61 de con
trol de sincronismo de impresiln para reponer ese circui-|
to al final de cada palabra codificada. E1 circuito 66 de
coﬁtrol de computo de columnas tiens una pluralidad de
circuitos de salida conectados individualmente a los di-
versos pasos de un descodificador 68 de BCD decimal. E1
descodificador 68 tiene unae pluralidad de circuitos de sa
lida conectados individuelmente a un generador 69 de carag
teres, y una salida conectada al dstector 65 de reposi-
cidn.

El generador 69 de caracteres tiene un circuito
de entrada conectado a una salida del circuito 67 de con-|-
trol de impresibn e incremento. Adicionalmente, el genera,
dor 69 de caracteres tiene una pluralidad de circuitos del.
entrada que estém conectados a los pasos individuales del
registro 59 de memoria operacional. Bl generador 69 de ca
racteres, que es una matriz de traduccidn de sefial dispo-
nible comercialmente construida como circuito integrado,
actia sobre siete circuitos de salida, uno para cada una
de las varillas 36 de impresibn de le impresora 10 (figu-
ra 1l). Cada una de ias galidas dél generador 69 de carac-

teres estd conectada individualmente a uno ds siste cir-
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1 euitos 71 de control de electroimén de impresiln. Cada cir-
cuito de control de electroimén de impresidm estd conscta-
do, a su vez, a un electroimén individual 0 solenoide 72 pa
re activar wna de las varillas 36 de impresién.

Ia sefial de entrada al sistema 50 incluye un ni-
5 mero de cbdigos para funciones de impresora diferentes de
la impresidn de caracterés inéividuales. Ia aparicidn Qe'f
cualquiera de estos cédigos de funcidn de no impresidn -es
identificada en un destector 73 que tiene una plurelidad de
entradas conectadas a las salidas de circuitos de maﬁorié
10 individueles en el #ltimo paso o paso de salide del regis-
tro 59 de memoria. Adicionalmente, estén dispuestos circui
tos detectores independientes para cédigos de funcidn de no
impresibn especificos necesariog para el funcionamientajde
la impresora. Hgtos incluyen un detector 74 de retorno‘de
15 carro, wn detector 75 de espaciamiento de linea, y un de-
tector 76 de funcibn auxiliar. Cada uno de los detectores
T4, 75 y 76 de cddigo de funcidn individunal esté provisto
de una entrada procedente del detector 73 de funcidn de no
impresidn y tembién de una pluralided de entradas Proceden
20 tes del paso final del registro 59 de memoria.

Una de las salidas del detector 73 de funcibn de
no impresidn estd conectada a wn circuito 77 de habilita~
cidn y sincronismo de impresién y a wn circuito 78 de con
trol de espaciamiento de linea. El circuito 78 tiene una
25 segunde entrada derivada del detector 75 de espaciamiento
de linea. Ia salida del circuito 78 de control de espacia-
miento de linea estd conectada a un circuito 79 excitador
de espaciamiento de linea para exéitar el accionador 34 de
30 espaciamiento de linea de la impresora (figura 1).

220179 -
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|dispositivo auxiliar. Ie salida del detector 76 estd tam-

. cada'palabra codificada, en la sefial telegrafica de norma

ccho impulsos incluidos en cada palebra de cddigo son i
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. Ia salida del detector 76 de fumcidn asuxiliar
(figura 3) estd conectada 2 un circuito 82 de funcidn auxi

liar, que pueds comprender un zwibador, un timbre u otro -

bidn conectada a una segunda entrada para el circuito 77
de habilitaéién y sincronismo de impresidmn. Bl circuito 77
de habilitacidn y sincronismo de impresidn tiene uwna sali-
da que gsﬁé conectada al circuito 67 de control de impresid:
e incremento. Otra salida del circuito 77 de habilitacién
estd conectada & wn circuito 81 de control de motor de pa~
sos. E1l circuito 81 tiene una segunda entrada derivada de
la sélida del detector 74 de retorno de carro y una terce-
ra entrade tomada de la salida del circuito 64 detector Je
comprobacidn. La sefial de comprobacidn desarrollada en el
detector 64 ests también aplicada al circuito 77 de habili
tacidn y sincronismo de impresidén y al detector 73 de fun-
cibn de no impresién.

El cireuito 81 de control de motor de pasos tiene
cuatro salidas conectadas individualmente a cuatro arrolla-
mientos de motor en el moto; 28 de pasos. El control 81 de~
termina la direccidn de giro del motor 28 de pasos y contro
la elrnﬁmero de pasos a través de 1o0s cuales es activado el
motor en cualquier secuencia Operacional dada.

Considerando el funcionamiento del sistema 50 de

control, se recordard que sl impulso inicial contenido en

ASCII suministrada al relé 51 de linea, es un impulso de
iniciacidén de polaridad dada, al cual se hace algunas ve-

ces referencis como impulso de "egpacio". LOs siguientes

154
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-pulsos de datos que identifican un cardcter particular o
wia funcidn de impresore especifica. Pstos ocho impulsos
de datos pueden ser impulsos de "espacio" o pueden ser im-
Pulsos de '"marca', que son de polaridad opuesta a los im-
pulsos de "egpacio®. Los dos impulsos finales de la palabra
codificada son Impulsos de parada y son ambbs impulsos de
"marca". En la descripeién siguiente se supone que los im-
pulsos de "especio en la sefial entrente son sefiales de ex
cursidn negativa y que los impulsos de "marca" son sefiales

de excursidén positiva.

FUNCIONAMIENTO DE T4 INPRESORA EN RESPUESTA A UN CODIGO DE
CARACTER R

Cuando se inicia una transmisidn de sefial 2l gis-
tema 50 de control, el primer impulso de cbddigo o "baudio"
en la sefial de entrada es un impulso de sefial de "espacio"®
que activa el reld 51 de linea, produciendo una sefial de
galida que dispare el circuito 52 da control de sincronis-
mo de entrada para iniciar el funcionamiento del generador
53 de sincronismo de entrada. Como se ha observado anterior|
mente, el generador 53 de sincronismo produce una sefial de
sincronismo a wna frecuencia diecisels veces més alta que
la frecuencia de repeticifn de impulsos de le sefial de en—
trada; esta seflal de sincronismo es suministrada al conta-
dor 54 binario. Por las relaciones de frecuencia dadas an-
teriormente, puede verse que el contador 54 binario produ-
ce dieciseis impulsos de sefial de salida durante el inter-—
valo de tiempo anterior a la aparicién del siguiente impul

80 en la seiflal entrante que puede ser indistintamente un

B U R F
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1 —impulso de "espacio®" o un impulso de “marca! dependiendo
del c6digo de cardcter o cddigo de funcibn que se estd -
transmitiendo.

Cuando el contador 54 alcanzs un cbumputo de 6,
se activa el detector 55 de activacidm ¥y reposicidn, que
) 5 produce una sefial de activaciln que es suministrada en re
torno al circuito 52 de control de sincronismo de entrada
pare mentener en funcionamiento el generador 53 de seafial
de sincronismo de entrada durante la totalidad del perio-
do de tiempo requerido para la redepcién de wn caricter
- 10 dado u otra palabra de cbé3igo. Es decir, la sefial de acti
vacibn procedente del circuito 55 mentiene los medics --
52-54 de sincrohismo de entrada en funciOnamiento hasbar
su reposiciln tras la recepcidn de todos los impulsos Ge

datos en una palabra de cbdigo completa. '
5 | Cuando el contador 54 alcanza un cdémputo de 7,
el de%eetor 56 de desplazamiento produce un impuléo de des
plazamiento que es swministrado al registro 58 de recep-
cifn. E1 impulso de desplazamiento registra la sefial de
i espacio que aparece en la salida del relé 51 de linea en

20 el circuito de memoria ini;ial del registro 58 de recep-
cidn. Cuando el contador 54 alcanza wn cémputo de 16, in
dicando que se ha completado un impulso de la sefial de en
trada, el paso final del contador 54 produce una sefial de
saliéa que es suministrada al circuito 52 de control de
25 -] sincronismo de entrada; en este momento, sin embargo, es-
$0 no alfera el estado de funcionamiento del circuito de-
control de sineronismo de entrada y el gemerador 53 de
sincronismo de sntrada continta funcionando.

30 Durante el segundo ciclo de funcionamiento de

220179
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-1los medios 52-54 generadores de sincronismo de entrada, el
segundo impulso de sefial de entrada es recibido en el relé
51 de linea. Este es el primer impulso de datos y puede -
ger una sefial de marca o una sefial de espacio. En el cém-
puto 7 del contador 54, durante este primer impulso de sg
fial de datos, es suministreda nuevemente uma sefial de deﬁ'
plagemiento al registro 58 de recepcién. Este desplazd al
impulso de espacio inicialmente rsgistirado al segundo cir
cuito de memoria en el registro de recepcibn y registyax
le salida actual del reld 51 de linea en el primer circui-
10 t0 de memoria del registro 58 de recepcidmn. Este prqqgsp'
continda, produciendo el detector 56 de desplazamientoiun
impulso de desplazamiento en cuda ciclo y registrandé;los
datos entramtes procedentes del reléd 51 de linea sequeﬁ—
cislnente en los dispositivos de memorie individuales que
15 comprende el registro 58 de recepcildm.

Cuando el impulso de espacio inicial que inicid
le transmisidn alcanza el circuito de memoria final del
registro 58 de recepcidn, el registro de recepcidn produ-
ce wna sefial de fin de carscter que es suministrada al dg
20 tector 55 de activacidn y reposicidn, al detector 57 de
carga, y al circuito 52 de control de sincronismo de en-
trada. Bsta seflal es una sefial de habilitacidén que condi-
ciona el sistema para operaciones subsiguientes.

En el siguiente ciclo de los medios 52-54 gene-
o5 | radores de sincronismo de entrada, al producirse el compu
40 3 en 8l contador 54, es desarrollada una seflal de car=-
ga por el detector 57 de carga. Esta sefial de carga es su
ministrads al rééistro 59 de memoria y se utiliza para -~

30 trensferir la informecin que se he registrado en el re-

220179
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~gistro 58 de recepcidn en el primer paso del registro 59
de memoria opsrscional. Ia transferencia de detos entre
los registros 58 y 59 se realiza en un Unico impulso de
sincronismo de entrada, efectuéndose la transferencia se-
gin un principio de tramsmisidén en paralslo entrs circui-
tos de memoria individuales en los dos registros. En fun-
cionamiento normal, la palabra de cédigo registrada en el
Paso iniéial del registro 59 es transferide rdpidamente al
paso final del registro. Dufante una, operacién de retorno
de carro, puede rstardarse le transferencia interna dentro
del_registro 59, como se explica posteriormente. ILe sefial
de carga se aplica también al reld 51 de linea para repo—
ner el relé de linea al estado de marce para evitar el fun
cionamiento de la impresors en un estado de "linea sbisr-
tale. | |

4 Al producirss el computo 5 del contedor 54, dgg
puds que ha sido almacenado en el registro 58 de recepcibn
un conjunto completo de impulsos de datos para wna palabra
de cbdigo, y ha sido transferida dicha palabra al paso ini
cial del registro 59 de memoria, el detector 55 desarrolla
una sefial de reposicidn. Esta sefial de repogiciln es sumi-
nistrada al circuito 52 de control de sincronismo de entra
da para interrumpir el funcionamiento del generador 53 de

sineronismo de entrade hasta que se recibe del relé 51 de

- linea una sefial de cbdigo adicional. La sefial de reposi-

cibn es utilizada tawbién para borrar el registro 58 de
recopeibn, registrando bitios de marca en todos los cir-
cuitos de memoria del registro de recepcibn en prepara-—
cibn para el registro de una nueva palabra de cbddigo. Ta

reposicibn del registro 58 sirve también para reponer los
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de recepcién, de modo que finaliza la sefial de hebilita-
cibn suministrada anteriormente por el registro 58 al cir
cuito 52 de control de sincronismo y a los detectores 55 y
57. |

Le seflal de salida del detector 57 de carga, adg
més de realizar las funciones descritas anteriormente;fés
tembién suministrada al circuito 61 de control de sinero-
nismo de impresidn para iniciar el funcionamiento del ge-
nerador 62 de sincronismo de impresién. De este modo, casi
inmediatemente después de elmacenarse un carécter completo
o c8digo de funcidn en el registro 59, se inicia el funcio
namiento del generador 62 de sineronismo de impresién; que
proporciona una sefial de sincroniemo para la temporiza§ién
de todos los circuitos 59-82 de comtrol operacional. Los
impulsos de selida del generador 62 de sincronismo de im-
presibén son contados en el contador 63 binario el cual, &l
igual que el contador 54, cuenta en grupos de dieciseis.
En cade clmputo de una unidad en la entrada del contador
63 binario, se activa el circuito 66 de control para pro-
ducir una seflal de clmputo de columna que es suministrada
al convertidor 68 para conversién de BCD a notaciln deci-
mal. Para cada cbddigo de cardcter completo (o cbdigo de
funciln), existen ocho impulsos en la sefial de cémputo de
columnas. |

En cada clmputo des tres unidades en la salida
del contador 63 binario, es producida por el detector 64
una sefial de comprobacibn. Este sefial de comprobacién es
suministrada al registro 58 de recepciln para asegurar la

reposicidén de ese registro a un estado de "todo marcas".

PO SO
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— La sefial de comprobacidnidesarrollada por el detector 64

es suministrada también a los circuitos 73, 77 y 81.
Ta impresora 10 utiliza un total de ocho colum-

nas parae cada carécter, pero las itres primeras columnas

son wtilizadas usualmente para separacidn entre caracte-—

res, utilizdndose rezlmente sélo las Ultimas cinco colum-
nas para impresitn. En consecuencia, solamente estdn re-
presentadas cinco conexiones de sefial de salida del desco
dificador 68 al generador 69 de caracterss; las sefiales
del descodificador son utilizadas en el generador de ca-
racteres como'seﬁales de selecciln de columna. In algunas
aplicaciones, que realizan caracteres especigles (por -
ejempio, fracciones u otros simbolos cualesquiera) vueden
suministrarse al dispositivo €9 las ocho ssfiales de colum
na en su totalidad. La primera salida de sefial de columna
del désoodificador 68 es suministrada él circuito 66 de
control de cémputo de columnas para control de transmisidn
del impulso de comprobacidn.

Cada circuito de memoria en el paso de salida
del registro 59 de memoria esté acoplado g una entrada
individual para el generazdor 69 de caracteres. Esta in-
formacidn estd disponible continuamente para el genera-
dor de caractgres hasta que sbn desplazadoS nuevos datos
de>c6digo en el paso final del registro 59 de memoria
por obtro impulso de carga procedente del detector 57. EL
generador de caracterss desarrolla una serie de sefiales
de salida, en respuesta a las sefiales selectoras de colum

na procedentes del convertidor 68, que son utilizadas pa-

ra exciter los electroimenes T2 de impresibn individuales

para las varillas 36 de impresidn de la impresora 10.
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“Cuando el contador 63 alcanza un cdmputo de 7,
cerca del punto medio del ciclo del contador, se activa
el circuito 67 para desarrollar una seral "paso" que es
suministrada al circuito 81 de control de motor de pasos.
Esta sefial de paso es utilizada, en el circuito 81 de con
trol, para desarrollar sefiales de excitacidn adecuadas ra
re avenzar un paso el motor 28 de pasos. Esta accidn se
produce una vez para cada una de las ocho columnaé impli-
cadas en la reproduccidn de un cardcter Unico. EL cireni-
to 67 de control de impresién e incremento recibe también
wea sefial de sincronismo procedente del circuito 77‘d¢ -
hebilitecién ¥ sineronismo de impresién y desarrollgauﬁa
sefial de sincronismo de impulso de impresidn que se pro-
duce dbrevemesnte después de la sefial de incremento. La se
flal de sincronismo de impulso de impresidén es suministra-
da ai generador 69 de caracteres para controlar el sinero
nismo de excitacidn de los electroimenes 72 de impresidn,
de modo que los electroimanes de impresifn se excitan —-
siempre inmediatamente después que el motor 28 de pasos
he avanzado un paso.

Como se ha indicado anteriormente, el gensrador
69 de caracteres puede ser una matriz de circuito integra
do disponible comercialmente adecuada para generar ssfig-
les de activacibn en respuesta a las sefiales de datos de
cbdigo en el paso final del registro 59 de memoria, a las
sefiales de cdmputo de columa del convertidor 68, y a las
sefinles de impresidn procedentes del circuito 67 de con-
trol. En la reproduccién de la mayoria de los caracterzs,
solamente ée suminigtran sl generador 69 de caracteres -

las sefiales de cOmputo de columna para las columnas 4 a8
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- (columnas 44-48 en la figura 2). Al recibirse un impulso
de sefial de cémputo de columna, el genavador 69 de carsc-
teres (figura 3) desarrolla de 0 a 7 sefiales de activacidn
dependiendo de los electroimanes de impresidn particulares
que han de excitarse pera cada columna dada del cardcter
que se estd reproduciendo. Estas sefiales son suministra-
das a los electroimenes 72 de impresidén individuales, a
través de circuitos excitadores adecuados incluidos en el
circuito 71 de control de electroimin de impresidn, repro
duciéndose el caracter deéeado, como serha descrito ante-
riormente en relacidn con las figuras 1y 2.

Después de completarse la impresibn del cardcter
al producirse un cdmputo de 12 en la salida del contador
63 binario y con wna sefial de columna 8 dispoﬁible del -
convertidor 68, se activa el detector 65 de reposicibn P2
ra préducir una sefial de reposicidn que es suministrada al
circuito 61 de control de sincronismo de impresidn. Esta
sefial detiene efectivamente el generador 62 de sincronis-—

‘mo de impresidn, preparando el sistema 50 de control para
la impresién de otro cardcter o para cualquier otra fun-
cibn dictada por la siguiente palabra de cbdigo recibida
por el relé 51 de linea.

FUNCIONAMIENTO DE LA INMPRESORA EN HRESPUESTA A UN CQDIGO

DB FUNCION

El funcionamiento inicial del sistema 50 de con
trol en respuesta a una palabra de cédigo de funcidn de
no impresidén es bisicamente idéntico al funcionamiento co

rrespondisnte a una palabra de cbdigo de cardcter. De es—
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— te modo, el impulso de espacio inicial al comienzo de la

palabra de cddigo de funcidn inicia el funcionamiento del
genérador 53 de sincronismo de entrada. Ia palabra de cb-

digo es almacenada en el registro 58 de recepcidn, impul-

80 por impulso, del mismo modo que se ha descrito anterion

mente, bajo control de la sefial de desplazamiento procedenl

te del detector 56. Cuando todos los impulsos de da@oé‘f
procedentes de la palabre completa estén almacenados en
el registro 58 de recepcibn, se activan 1os circuitos de
fin de cardcter en el registro de recepcidn e iniciénﬂla
transferencia de los datBS-de cbddigo completos desde el
registro 58 de recepcibn al primer paso del registrghgé
de memoria. En el registro 59, la_palabra de cédigo_éé:
transferida répidameﬁte desde el primer paso al ﬁlt;mb?
paso o paso de salida. Ta seflal de carga drocedente dsl
deteétor 5T, que inicia operaciones de transferencia en-
tre los registros 58 y 59, inicia nuevamente el funciong
miento del generador 62 de sincronismo de impresidn por
activacidn del circuito 61 de control. Como enteriormen-
te, al producirse el computo de cinco unidades del conta
dor 54 binario, es generada uns sgeilal de repoéicién por
8l detector 55 para condicionar los circuitos de entréda'
para recepcidn de una nueva palebra de cbdigo.

Con el generador 62 de sincronismo de impresidn
en funcionamierto, se activa nuevamente el circuito 66 de
control de cOmputo de columnas para desarrollar uns sefial
de cbuputo de columnas que comprende ocho impulsos igual-
mente separados. Ademds, cuando el contador 63 alcanza un
cbmputo de tres wnidades, el detector 64 de comprobacién

desarrolla nuevamsnte un impulso ds comprobacién que es
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—sunministrado al circuito 81 de control del motor y al cir—
cuito 77 de hetilitacién y sincronismo de impresién. Ia se
fial de comprobzcitn se aplica también al detector 73 de funy
cifn de no impresibn, que identifica los datos codificadds
almacenados 2hora en el registro 59 como pertenecientes a
una funcidn de no impresidn en vez de a wn cardcter a im-
primir. be este modo, el detector 73 utiliza la sefial de
comprobacidn del detector 64 y las sefiales de datos aimacg
nadas en el registro 59 para desarrollar una sefizl de fun-
cibén de no impresibn que es suministrada al circuito 77 de
habilitacibn y sincronismo de impresibn, al circuito 78 de
confrol de espaciamiento de linea, y a cada uno de los va-
rios diferentes detectores 74, 75 y 76 de funcidn. Si los
datos contenidos en el paso fingl del registro 59 consti-
fuyen el cbddigo correspondiente a wna operacidn dé reior-
no dewcarro, el detector 74 se activa para desarrollar wa
sefigl de retorno de carro que es suministrada al circuito
81 de control de motor de pasos. La sefial de retorno de ca
rro es utilizade por el circuito 81 de control para iniciax
un movimiento incremental inverso del m6t0r728, donde el
movimiento inverso del motor constituye la acciln mecéni-
ca necesaria para comenzar una operacidn de retorno de ca
rro en lo impresora 10. Bn la forma preferida del sistenma
de control, el motor 28 es incrementado en cuatro pasos en
direccidén inversa para liberar el carro 18 y permitirlo rg
tornar a la posicidn de linea inicial en el costado izquiey
do de la impresora 10. En esta disposicidn, el conmubador
31 de margen izguierdo estd comectado al circuito 81 de
control de motor de pasos para iﬁérementar el motor 28 en

sentido directo cuatro pasos y restaurar las condiciones
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1 -normales de accionamiento para el carro 18 una vez que el
carro ha alcanzado su posicibn inicial en el lado izquier-
do de la impresiora.

Ia seleccifn del nUmero de incrementos inversos
del motor 28 requeridos para iniciar un movimiento de re-
5 torno de carro estéd sometide a variacibn sustancial. Podrign
utilizarse para este fin, si se desease, tres, cinco;p;in;
cluso ocho pasos. Sobre une base préctica, es adecuadb un
nimero de cuatro pasos para el desplazamiento inversoﬁﬁel
motor 28 y es efectivo en relacidén con la operaciln de re-
10 torno de carro. Se recohoceré, por supuesto, Qque con’un‘mg
canismo diferente para retorno de carro, la salida dsl de-
tector 74 de retorno de carro podria estar aplicada a ﬁﬁ
dispositivo independiente de retorno de carro segin fuése
requerido. ‘

15 " n caso de que 10s datos almacenados en ol regis
tro 59 de memoiia representen un ¢bddigo de espaciamiento
de linea, se activa el detector 75 de espaciamiento de 1i
nsa por efecto de la seflal de salida del detector 73 de
funcidn de no impresidn y por las sefiales de datos proce-
20 dentes del registro 59, produciéndose una sefial de espa-
ciamiento de linea que es suministrada al circuito 78 de
control de espaciamiento de linea junto con la sefial de
funcidn de no impresidn procedente del detector 73. El cir
cuito 78 de control suministra una sefial de activacidn al
25 | eircuito 79 excitador de espaciamiento de linea, que exci
ta el accionador 34 s inicia una Operacién de espaciamien
t0 de linea. Durante la operaciln de espaciamiento de 1i-
nea, se inhibe el funcionamiento del motor 28 de pasos.

30 Si los datos almacenados en el paso final del re
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-gistro 59 consisten enrun:cédigo euxiliar independiente |
para wna funcibn de no impresibn, estc 2s detectado en el
circuito 76 detector auxiliar. E1 detector 76 produce una
sefial de salida que es suministrada al circuito 77 de habi
litacidn y sineronismo de impresidn para impedir la aciua-
cifn del motor 28 de pasos a través del circuito 81 de con
trol, La sefial de salida del detector T6 suxiliar estd tap
bién aplicada al circuito 82 de funcibn auxiliar Para hacex
sonar un timbré, para activar un zumbador o para realizar
otra funcibn auxiliar de este tipo que pueda requerirse.
Para cada ¢bdigo de funcién de no impresién, del
mismo modo que para cada cbdigo de caricter, se active el
circuito 66 de control de cbuputo de columnas ¥ suministra
la sefial de cémputo de columnas al convertidor 68. Cuando
se activa el paso de columna 8 del convertidor 68, produ-
ce wna sefial de salida que es suministrada al detector 65
de Teposicidn. Tl detector 65 produce una sefial de Tepo-
sicidn que se aplica al circuito 61 de control de sincro-
nismo de impresidn para interrumpir el funcionamiento del
generador 62 de sincronismo'de impreéién y condiciopar asi
el sistemz 50 para lé siguiente palsbra de c6digp recibidal
Puede verse por la descripcidn precedente que cg
da cddigo de cardcter o derfuﬁcién recibido se almacena
primeramente én el registro 58 de>memoria intermedia por
le accibn de 105 circuitos distribuidores gue comprenden
el reld 51 de 1linea, los medios 52-54 de sincronismo de
entrada, y,los-detectores 55, 56 y 57. Una vez que todos
los impulsos de datos de una palebra de cddigo de carde-
ter o de funcidn completo se almacenan en el registro 58,

los datos son transferidos desde el registro de recepeidn
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1 -2l registrb 59 de memoria. La sefial de carga procedente
del detector 57, que inicia la itransfcrencia de datos en-
tre los registros 58 y 59, inicia también la siguiente fa
se operacionel del sistema 50, gque puede consistir en 1é
impresidn de wn carédcisr o puede comprender alguna otra

5 funcibén de miguina. Durante el tiempo en que ge imprime
un ceréeter o se realiza algune otra funcidn de miquira,
puede recibirse un c6digo de cardcter o de funcién adicig
nal y puede ser almacenado en la menmoria intermediafqgen-
comprende el registro 58 de recercién. E1l ciclo de funcio
10 nemiento global para los circuitos de impresin y fqu;én
del sistema 50, controlados por los medios 61-63 de sin-
cronismo de impresifn, es algo mas corto que sl cicléAQe
entrada de datos controlado por los medios 52-54 de'sin—
cronismo de entrada. Consiguientemente, la impresiln de
15 un cardcter o la realizacibn de otra funcibn de mfgquina
dictada por los datos almacenados en el registro 59 de me
moria se realiza antes de que sea necesgario transferir -
nuevos detos al registro 59 desde el registro 58 de recep
cidn. ' '

20

EL SISTEMA DE CONTROL DE VELOCIDAD DE IMPRESION DEL INVENTO

Para mitigar las dificultades comentadas ante-
riormente, el sistema de control de velocidad de impresién
e -} del invento crea los medioécnecesarios Para una ecelerg=——
cibn graduel del mecanismo de accicnemiento del carro (ca
beza de impresibn). Esto es particularmente conveniente
cuando el elemento de accionamiento bésico es un motor de
30 pasos que incremente la posicidn del carro & través de
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1 -cada columna en el ciclo de reproduccidn de cardcter. De
este modo, la aceleracidn gradual puede aplicarse, para-
desplazamiento de la cabeza 18 de impresidn a2 través de
un nimero limitado de ciclos de reproduccidn de cardcter,
en cualduier momento cuando el carro ha estado en reposo

5 ’ durante wn periodo de un intervalo de columna (o mis) a
. la frecuencia de recepeiln nominal.

% Puede también ser deseable crear los medios ne-
cesarios para el funcionamiento de un mecanismo de ancio-
namiento de motor de pasos a una velocidad inferior a la
; 10 velocidad de impresidn normal con el £in de adaptarse a
requerimientos esgpeciales del mecanismo de accionamiento
del carro. Por ejemplo, en la impresora de la Patente For
teamericana nimero 3.670.861 de Zenner-Kranz anteriormen—
te mencionada, el mecanismo de unidén de accionamiento en-
- 15 fre ei motor 28 de pasos y la correa 19 de accionamiento
; | de carro (figura 1) incluye un tren de engranajeé que se
desacopla para efectuar una operacién.de retorno de carro,
'? - N realizéndose este desacoplo por el motor 28 girando en di
g reccidn inversa solamente unos pocos pasos. Cuando se ha
20 completado la operacidn de retorno de carro, el nuevo aco
plamiento de los engraznajes es sfectuado por un movimiento
—é - de giro en sentido directo correspondientemente corto del
motor. Para reenganche de este tren de engranajes, pusde
ser deseable incrementar el motor 28 a una velocidad sus—
e 25 -| tancialmente inferior a la velocidad de impresién normal.

Para una velocidad de impresiln normel, del or-
den-de 30 caracteres por segundo, pueden éstar almacenadas
en el registro 59 de memoriaz de entrada en cualquier ins-
; 30 tante dedo wn nimero sustancial de palabras de cbdigo. En

220179




10

15

20

25

30
220179

1 ';"Jll nas 34,

-impresoras comerciales normeles de la Exter Corporation,
el registro 59 tiene wna capacidad de €4 pelabras de cb-
digo. BEstos datos almacsnados pueden.incluir cbddigos co-
rrespondientes a un mimero de funciones de no impresién,.
incluyendo la funcién auxiliar (timbre), funciones de d=g
plazamiento para cambier de cifras a letras y viceversa,
una funcifn nule para cembiar metrices de tipo, y funcio-
nes similares. Para reducir a un minimo los periodos de
tiempo en los cuales la impr=sora fumciona en su modo. de
alta velocidad, y para aumentar el rendimiento globel,
funciones de no impresidén. Esto puede realizarse activen
do el sincronismo de impresién solamente a través de;gﬁg
porcibn de su ciclo de funcionamiento normal, justampﬁié
lo suficiente para efectuar la funcién de no impresigﬁf
¥ desplazando entonces los datos registfadOS a través del
registro 59 de memorie, reanudendo asi el siguiente ciclo
de impresién més pronto de lo que seria posible de otro
modo.

Ies figuras 4~6 se utilizen para ilustrar y ex~
plicar una realizaciln del sistema.de control de velocidad
de impresién del presente invento, que crea los medios ne-
cesarios para funcionamiento éfectivo no distorsionado de
1a'impresora a velocidades superiores & las que pucden -
conseguirse cuahdo se utilizan los sistemas de control de
velocidad de impresién Unica o doble de la técnica ente-
rior. Bn esta realizecidn del invento, se generan cuatro
sefiales de sincronismo de velocidad de impresién diferen-
tes, credndose cuatro modds bésicos de funcionemiento di-

ferentes para la impresora; de estos cuatro modos de fun-

e
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2 _cionamiento, el modo critico es un medo de velocidad va-
riable (aceleracifn).

MODO DE FUNCIONAMIENTO DE AITA VELOCIDAD -~ GENERALIDADES

5 | El sistema de comtrol de velocidad de impresién
de las figuras 4-6 aplica una sefial de sincronismo dz ve-
locidad de impresidn répida a la impresora 10 para aécio—
ner la impresora en un modo de glta velocidad, sustancial
mente més alta que la velocidad de recepeién normal, siem
- 10 ‘pre que se cumplan las siguientes condiciones:

A. Pl {1ltimo cardcter anterior fué un cardcier
de espaciemiento (cifra, letra o espacio en blaneo) y la
impresora estaba en su modo de funcionamiento de alta ve-
locidad en el momento en que el carro atravesaba la colum
R - na oc%ava (columna 48, figura 2) en la matriz de caracte-
res; y

Bs Estaba disponible una nueva palabra de cc’zd:_'L_
g0 para salida del registro de memoria operacional (regis
20 tro 59, figura 3) en algin instante X predeterminado -
(véase la figura 6) antes del fin de la octave columna en
el cardcter amterior; y

C. Ia nueva palabra de c&digo no representa ni

) 4 5 . . - 4 . 2
wne operaciin de sspaciamiento de linea ni una funcion de

f} 25 retorno de carro.

4
4
A
3
= H
1
A
i
4
i
H
:i

£l sistema dé control de velocidad de impresidm
de las figuras 4-6 aplica tambiédn la sefial de sineronismo
de alta velocidad de impresién a la impresora, para funcig
namiento en alta velocid;d, siempre que sl siguiente carig
30 ter a2 reproducir sea repreosentativo de un desplazamiento
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~de "letras" o "cifras", una funcién mila, o una funcién
auxiliar (timbre). Para estas funciones, sin embargo, se
mentiene el funcionamiento en el modo de alta velocidad
solamente durante un tiempo limitado, mucho més corto que
los ocho intsrvalos de columna para wn cardcter de espacia
miento. Se repone entonces el generador de sincronismo ds
impresifn, se avanza la informacidn almacenada en el re-
gistro 59 de entrada, se efectian otras operaciones de fin
de carécter del control de impresora y se inicia um P

ciclo de impresiln.

MODO DE VELOCIDAD NORMAL

El sistema de control de velocidad de imprgéiﬁn
de las figuras 4-6 genera y aplica una sefial de sincfdnis—
mo de velocidad de impresién normal a la impresora pare
funcionamiento a la velocidad de recepcién nominal giempre
que se obténgan las siguientes condiciones.

A. E1 dltimo cardcter era un cardeter de espa-
ciamiento; y

B. Estaba disponible ura mueva palebra de cddi
80 en la salida del ragistro 59 de memoria al final de la
octava columna para el Gltimo cardcter (instante Y en la

figura 6) pero no estaba disponible en el instante X

MODO I®= VELOCIDAD VARIABIE

Para ciertas condiciones de funcionamiento, el

sistema de control de velocidad de impresifn de las figu-

ras 4-6 genera una sefial de sincronismo de velocidad de

A e s e et L e
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1 ' —impresidn veriable en la cual los intervalos de tiempo pa-
ra impulsos sucesivos de clmputo de columnas (operacibn de
incremento) se disminuyen 'progresivamente, proporcionando
asi una aceleracidn gradwal del carro dz la impresora. En
general, el funcionamiento en el modo de velocidad varia-
ble se efectia para la impresidén de un solo cardcter (o des
plazamiento a través de un espacio en blanco) y se utiliza
silempre qus el carro de la impresora ha estédo €n reposo -
durante al menos un intervalo de columna a la velocidzad de
10 impresidn normal. Més especificamente, el modo de funciona
- 7 miento de velocidad varisble se utiliza para cada una de
las siguientes circunstancias:

&. TInmediatemente a continuvacifn de cualquier
funciin de espacismiento de linea o retorno de carro; o

B. Siempre gue la Gltima operacién de la impre-

- . sora consistid en un reenganche del tren de engranajes en

el mecanismo de accionamiento del carro; o

C. Siemprs gque no habia ninguﬁa nueva palabra
de c6digo disponible en la salida del registro 59 de memo
20 ria gn el instante Y. | ;

o _ MODO DE VELOCIDAD BAJA

El sistema electrdnico de control de velocidad
de impresidn de 1as figuras 4-6 proporciona la,generacién
. | de wna sefial de sincronismo de velocidad de impresitn de
baja frecuencia pera ser suministrada al motor de pasos
para sﬁ movimieﬁto directo inicial para raacoblar el tren
de engranajes en el mecaniémo de accionamiento del carro.
30 Esta sefial de sincronismo de baja velocidad se utiliza -

220179
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-solamente & continuacién de la aplicacidn del carro com el
conmutador 31 de margen izguierdo (figura 1) en el curso
de un desplazamiento de retorno de carro. Esta sefial de
gincronismo particular puede ser innecesaria en impreso-
res que no utilizan una conexién equivalente en el accio-

namiento del carro.
CONTROL 361 DE SINCRONISMO DE® INMPRESION (FIGURA 4)

Ie figure 4 ilustre un circuito 361 de control
de sincronismo de impresidén para un sistema de control de
velocidad de impresidn que tiene cuatro velocidades Qpefg
cionales diferesntes, como se ha descrito en general j%hé-_
diatamente antes, y se utiliza en combinacién con el cir-
cuito 362 de control de sincronismo de impresién repfésen—
tado en la figura 5.

‘ Una de las entradas del circuito 361 de control
de sincronismo de impresidn es una puerta "O" inversora
363 que tiene cuatro entradas individuales. Una entrada a
la puerta 363 estéd derivada de la salida TELT del detector
76 de funcidn asuxiliar (timbre) de la figura 3. Las tres
entredas restentes a la pusrita 363 estén tomadas de otros
circuitos detectores de funcidn de no impresién (no ilus-
tradas especificamente en la figura 3) que proporcionan
sefiales que identificanipalabras de cédigo repregentati-
vas de funciones de desplazamiento de cifras (F1GS), des—
plazamiento de letras (ITRS) y funcidén nula (NUTLL) para la
impresora. |

Ia salida de la puerta 363 estd conectada a una
entrada de una puerta 364 "Y' inversora que tiene dos en-
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-tradas adicionales. Una de estas antradas es wna sefial

| CHK-1 de comprobacidn derivada de un gmerador 452 de im-
pulsos de comprobacibn (figura 5). Bl criterio de sincro-
nismo de la sefiel CHK-L con relacién a una operacidn com-
pleta del generador de sincrOnismo de impresidn se descri
be posteriormente en relacibn con la figura 10. Ta terce-
ra entrada a la puerta 364 es wna sefial de retorno (Xot)
que estd disponible continuamente durante cada operacidn
de retorno de carro, estendo aplicada la sefial RET azla
puerta 364 a través de un inversor 365.

La puerta 364 funciona como detesctor para fun-
cionamiento de la impresora en alta velocidad. Ia salida
de la puerta estd designada como HSDI y esté conectada a
una de las entradas de una puerta "OW 366. La salida de
la puerta 366 estd conectada a la entrada “activacida" de
un ci;cuito de retencidn de alta velocidad (el circuito
367 bisstable). La salida HSDI de la puerta 364 estd tam
bién conectada a la entrada de activacibn de un circuito
368 de béscula biestable ubilizado como memorias de funcifn
répida.

"La puerta 366 tiene una segunda entrada que estd
conectada a la salida de una puerta 369 "Y' inversora gue
funciona como otro detector de alta velocidad. Ia sefial de
saiida de la puerta 369 esta designada como HSD2. Una de
las entradaes a la puerta 369 es una sefial de sincronismo
(la sefial CHE-2 identificada con més detalle en relacibn
con la figura 6). Otra entrada a la puerta 369 ecstd deri~
vada de una salide de un primer circuito de retencién de
caracter disponible (el eircuito 371 de béscula biestable)

Una tercera entrada & la puerta 369 es una sefial de inhi
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1  [bicidnm deriveda de wna selida (TIN) de una memoria de re-
tencidn de baje velocidad (el cirecuits 372 blestable). Una
cuarta entrada a la puerta 369 estd derivada de wma salida
(VST) de un circuito de retencibn de velocided variable
(el circuito 373 biestable).

5 La entrada de activacilm al circuito 371 de re~
tencidén de cardcter disponible estéd conectada a la saliga
de una puerta 374 "Y" inversora. Una entrada a la puéété
374 es wna sefial de cardcter disponible (CA) indicetiva

de la presencia de una palabra de cédigo en el paso dé 88
10 lida del registro 59 de memoria. De este modo, la seffal
control de dos velocidedes de la solicitud de Pulton en-
tes menclionada para identificar la presencia de una pﬁia—
bra de cb6digo registrada en el pemiltimo paso del registro
15 de memoria. En la realizacidn del presente invento ilus-
trada en las figuras 4 y 5, sin embargo, la sefial indica-
tiva de la disponibilidad de une nueva palabra de cbdigo
estéd tomade del paso final del registro 59 de memoria de
entrada, debido a un cambio en el sinecronismo del regis-
20 tro de memoria. Ia segunda entrada. a la puerta 374 es una
sefial CHK-14 de comprobaciln, utilizada como sefial de sin
cronismo. | )

BEn el circuito 361 de control de sincronismo de
impresidn (figura 4), la sefial CA de cardcter disponible
25 | estd también aplicada a une de las entradas de una puerta
375 wYn inversora. Estd aplicada una sefial CHK-15 de sin-
cronismo a una segunda entrada de la puerta 375. La sali-~
da de la puerta 375 estd conectada a la entrada de activa

30 cibén de un cirecuito 376 biestable que constituye otro cir
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-cuito de retencidn de cardctor disvonible.

Estd incorporada une pusria 377 "Y' inversora en
el circuito 361 de control de sincronismo de impresibn y
funciona como detector de velocidad normal, con una sali-
de [T5D. Estd derivada una entrada a la pﬁerta 377 de una
salida CATZ del circuito 371 de ratencidn de cardcter dis
ponible. Esté tomada una segunda entrada a la puerta 377
de una salida CAl5 del otro circuito 376 de retencibn de
caracter disponible. Ia sefigl CHK-2 se suministra a otra
eﬁtrada de la puerta 377 como sefial de sincronismo. Ia
puérta 377 tiene una cuvarta entrada queresté conectada a
le misma selida (VSL) del circuito 373 de retencidn de ve
locided veriable que estd acopliado a la puerta 369. Ia sa
lida de la puerta_377‘esté conectsda a la entrada de acti
vacibn de wn circuito 378 biesbtable que funciona comv cir
cuito de retencién de velocidad normal.

Hay tres circuitos detectores de velocidad va-
risble en el circuito 361 de control de sincronismo de im
presifn (figura 4); cada uno es utilizado para detectar
la existencia de una de tres condiciones expuesias ante;
riormente que requieren la utilizacidn de una sefigl de
velocidad de hnpresién veriable para acelerar la impreso
ra a partir de un estado de raposo. Uno de estos detecto
res de velocidad variable es una puerta 381 wyw inversqra"
qaue tiene unsg primeia entrada conectads a una salida GALS
del circuito 376 de retencibn. Ia seggnda entrada a la
puerta 381 es una sefial de sincronismo (la sefial CHK-2).
Ia salida VSDL de la puerta 381 estd conectada a una en-
trade de una puerta "o 382. Tea salida de la puerta 382

estd conectada a la entrada de activacibn del circuito
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Otro detsctor de velocidad variable es la puerta
383 wy" inversora. Una entrada a la puerta 383 estd toma-
da de la salida CAl4 del circuito 371 de retencién de carée
ter disponible. Otra entrada a la puerta 383~esté conecta~
da a una salida LIM de la memoria 372 de retenciln de baja-
velocided. Ie sefial CHK-2 esta aplicada a la puerta 383 co
mo sefial de sircromismo. e salida de la puerta 383, é;éig
nada cono VSD3, esté conectada a una entrada de la puerta
nor 382, o

El detector restante para funcionamiento a velo-
cidad variable, comprende una puerta 385 wyn 1nversora; Una
entrada a la puerta 385 es la sefal RET, utilizada para -
identificar la contlnulaad de una operacidn de retorno de
carro. Una segunda entrada a la puerta 385 estéd derivada
de una puerta 386 mO" inversora gque tiene una entrada LF
derivedae del detector 75 de espaciamiento de linea y otra
entrada CR del detector 74 de retorno de carro (figura 3).
Una tercera entrada a la puerta 385 (figura 4) es una en-
trade de sincronismo (la sefial CHXK-l). Ia salida de la -
puerta 385, designads VSD2, estéd aplicada a otra entrada
de la puerta "O" 382.

Una puerta 388 ry" inversora sirve como detec—
tor de baja velocidad en el circuito 361 de control de
sincronismo de impresifn. La sefial RET esti aplicada a
una de las entradas de la puerta 388. Ia otra entrada a
la puerta 388 es una sefial de sincronismo (la sefial CHK-1).
Ia salida de la puerta 388 est& conectada a la entrada de
activacitn de un circuito de retencidn de baja velocidad

(el circuito 389 biestable).
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Una salida LSL del circuito 389 de retenciln -
esté_conectada 2 una primera entrada de una puerta 391 ryn
inversora. La sefial CHK-14 se suministra a una segunda en-
trada de la puerta 391 como sefial de sincronismo. Ta sali-
da de la puerta 391 esta conectada a la entrada de activa-
cifn de la memoria 372 de retencidn de baja velocidad.

Una entrada adicional al circuito 361 de control

392. Este circuito suministra una sefial de fin de cardcter
(B0C) gemerada en la impresors y que coincide en el tiem—
po con la sefial CHK-13 identificada posteriormente en relg)
cidn con la figura 6. La sefial ECC presente sobre la linea
392 estd aplicada a los terminales de reposicidén del cir-
cuito 389 de retencidn de baja velooidad,rel circuito 373
de reﬁencién de velocidad varieble, el circuito 367 de re
tencitn de velocidad alta, el cireuito 368 de retencidn
de memoris de funcidbn réyida, ¥y el circuito 378 de reten-
cidn de velocidad normal. La sefial CHK-3 es ubilizada tam
bidn como sefial de reposicidn para varios de los circuitos
'de'retencién incluidos en la unided 361 de control; estd
acoplada a las entradas de reposicidn de la memoria 372 de
retencién de baja velocidad y de los dos circuitos 371 y
376 de retencidén de cardcter disponible. '

Es utilizada wna puerta "yn 394 én la unidad
361 de control (figura 4) como detector de funcidn ripida.
La puerta 394 tiene una entrada conesctada a una salida -
FFM del circuito 368 de retenciénrde memoris Ge espacia-—
ﬁiento rapido. La entrada de sincronismo a la puerta 394
es la sefial CHK-3. Ia salida de la puerta 394 esté conec-

tada a wna entrada de una pusrta 395 "O" inversora que -~

" el o< e,
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- estd conectada en retorno al registro 59 de memoria (figu-
re 3) para suministrar una sefial de desplazamiento gl re-
gistro de memoria. Una segunda entrada a la puerta "O" 395
es la sefial CHX-13.

Ia salida de la puerta 394 estd conectads tam-
bién a una de las entradas de una puerta 396 nQw inversg-'
ra. BEstd derivada una segunda entrada a la pusrta 396 :de
la entrada CHK-15, & través de un inversor 397. La ééiida

de la puerta 396 es una seflal de reposiciln que es'sumipig

activada normalmente en respuesta a una sefial de fin de cg
récter; de este modo, la salida de la puerta 396 esté co-

necteda en definitiva en retorno a la linea 392.
GENERADOR 362 DE SINCRONISHO DE IMPRESION (FIGURA 5)

El generador 362 de sincronismo de impresidén -
ilustrado en la figura 5 incluye realmente los circuitos
(para eéta realizacidn del invento) gque realizan las fun-
ciones bégicas del generador 62 de sinecronismo de impre-
sifn, el contador 63 binario, el detector 64 de comproba
cibn, el circuito 66 de control de cémputo de columnas,

y el convertidor 68 incluidos en el disgreme de blogues
principal del sistema de control global (figura 3). El
generador 362 de sincronismo de impresidn tiene cuatro
entradas 401, 402, 403 y 404 de control de velocidad de
impresién procedentes del circuito 361 de control de sin
cronismo de impresidn (figura 4). Ia entrada 401 es la
entrada de control de baja velocidad (ISIL); el circuito

402 es la entrada de control de velocidad variable (VSL);

trada a los circuitos de control de la impresora y dué’est'

JRTC ‘v
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-1la linea 403 es la entrada de control de alta velocidad

(HSL); y el circuito 404 es la entrada Ge control de ve-
locidad normal (WSL).

La entrada de sincronismo bdsico al genersdor
362 de sincronismo de impresibn estd derivada de un osci-
lador controlado por cristal (por ejemplo, el oscilador
60 de la figura 3). En este sistema particular, la frecuen
cia del oscilador estd establecida en 115.200 Hz, como se
explica con més detalle en relacidn con la figura 6. Sin
embargo, la frecuencia de oscillador puede seleccionarse
para cumplir los reguerimientos de parametros de disefio
de la operacidn de impresora dsseada, incluyendo particu-
larmente las velocidades de impresibn normal y alta. La
entrada del oscilador, sobre la linea 405, estd conectada
a la gntrada de activacidén de un circuito 406 biestable
utilizado como divisor de frescusncia simple que tiene un
factor de divisidn de 2. La salida § del circuito 406 -
biestable estd conectada a la entrada de activacidn de un
segundo circuito 407 biestable divisor de frecusncia. Ia
salida Q del circuito 407 biestable estd conectada, a su
vez, a la entrads de activacidn de un teresr circuito 408
biestable wtilizado también como divisor de frecuencis -
con un factor efectivo de divisidn de 2.

La salida Q del circuito 406 biestable estd co-
nectada a una entrada de una pusria 411 "Y" inversora. ILa
salida de la puerta 411 estd conectada a uma entrada de
una puerta 414 "O" inversora. Ia salida Q del circuito
407 biestable esta conectada a una entrada de una Puerta
412 "Yv inversora que tiene su selida conectada 2 una se

gunda entrada de la puerta 41l4. Similarmente, la salida
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ds una puerts 413 wY" inviersora, estando consctada la sa~—
lida de la puerta 413 a una tercera entrada para la puerta
41l4. La salide de la puerta 414 estd conectada a la entra
da de esctivacidn de un contador 415 binerio que funciona
como divisor de frecuencia con un factor de divisién de
16.

Tes salides del contador 415 binario estéu comec
tadas & un convertidor 416 de BCD & decimal wtilizado como
divisor de frecuencia selectivo. Estén tomadas cinen seli
das diferentes del cireuito 416, a través de los cincobig
versores 421, 422, 423, 424 y 425, respectivamente. Los
factores de divisibn efectivos para estas salidas estdn
indicados entre paréntesis dentro del recuadro del circui
t0 416. Es décir, la salida a través del circuito 421 vro
porciona.la operacibn de divisitn efectiva de la frecuen-
cia de entrada por un factor de nueve. Sobre la salida -
422 el factor de divisibn es 11, sobre la salida 423 el
factor de divisidn es 12, sobre la salida 424 el factor
de divisidn es 13, ¥y sobre la salida 425 la divisidn de
frecusncia es por un factor de 15.

Tag salidas 421-425 del divisor 416 selectivo
de frecuencia estén conecfadas individualmente & cinco
puertas 441-445 "Yv inversoras, respectivamente. Cada una
de las puertas 441~-445 tiene una conexidn de salida a una
de las entradas de una puerta 446 "O" inversora. L& éali-
da de la puerta 446 estéd conectada a las sntradas de repo
sicién del contador 415 binario. La salida de la puerta
446 estd tembién conectadé, e través de un inversor 447,

& las entradas de reposicidn de cada uno de los circuitos

46
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- 406-408 biestables. La salida de la puerta 446 estd conec—
tada adicionalmsnte a la entrada de un cireuito 449 de sin
cronismo de modo sincrono Que sstd conectada a su vez = un
convervidor 451 de BCD a dscimal. 7

Bl circuito 451 tiene un total de ocho salidas,
sobre las cuales se desarrollan las seiiales de éolumna re
gueridas para controlar el funcionamiento del mojor 28 de
pasos y el generador 69 de caracteres (véase la figura 3).7
VEstas seilales, las sefiales de sincronismo requeridas para
el funcionamiento de la impresora a través de las ocho oo
lumnas de una matriz (figura 2), estén designadas como se
fiales COL 1a GOL 8. |

Las salidas COL 1 y COL 8 del convertidor 451
estén conectadas a un gensrador 452 de impulsos de compro
vacibn, al cual se suministran tembién las sefiales de sa-
lida érocedentes.del contador binario 415. ¥1 generador
452 de impulsos de comprobacién comprende un conjunto re
lativamente simple de puertas utilizadas para generar las
sefiales CHK a las que se hace referencia con relacidn a
las figuras 4 y 6 .Los circuitos 1légicos requeridos para
este fin son de deduccibn enteramsnte inmediata; consi~-
guientemente, no se han representado en ios diowjos los
detalles del generador 452 de impulsos de comprobacidn.

En ol circuito de la figure 5, la sefial fST de
control de alta velocidad sobre la linea 403 esﬁé éonec-

tada a una entrada de una puerta 456 "O" inversora. Ilos

sefiales COL 5 a COL © de columna se suministran a entra-
das individuales de una puerta 454 “WOu inversora; estas
son seiiales de columna derivadas del circuito 451. La sa-

lida de la puerta 454 esté consctada a una entrada de una
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- puerta 455 "Y" inversora que tiene una segunda entreda

(VSL) procedente de la linea 402. Ia salida de la puerta
455 estd conectada a una segunda entrada de la puerta 456.
La salida de la puerta 456 constituye la segunda entrada
a la puerta 411.

La entrada 403 HST estéd conectada +también a une
entrada de una puerta 458 wOn inversora. ILa salida de la;
puerta 458 estd conectada a une segunda entrada de la -
ruerte 443. '

La entrada 404 de control de velocidad normg;
(figura 5) estd conectada a una tercera entrada a la puer
ta'456. Esta entrada 5T (linea 404) estéd conectada tam-
bién a una entrada de una puerta 461 nwQw inversora. Is sa
lida de la puerta 461 constituye una segunda entradaig:la
puerta 445. B

-h La entrada VSL de control de velocidad variable
(linea 402) estd conectada dirsctamente a una entrada de
cada una de las puertas 413, 441, 442 y 444. La linea VSIL
estéd también conectada a una entrada de una puerta 463 "y"
inversora. La salida de la puerta 463 constituye una seguy
dea entrada a la puerta 461. Ia sefial VSL se suministra -
también a una entrada de una puerta "Y' inversora. Una
segunda entrada a la puerta 460 esté tomada de wna puer-
ta 465 "OM inversora a la cual estdn aplicades tres sefig
les COL 2, COL 3 y COL 4 de columna. La sefial VST estd
tembién aplicada a una entrada de una puerta 470 "Y" in-
versora dque tiene su salida conectada a una entrada de
la puerta 458.

La entrada de control'festante al circuito 362

de sincronismo de impresibn (figura 5) es la entrada TSh

Amaa
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- de: control de baja velocidad sobre la linea 4C1l. La linea
401 esté consctada & una entrada de una puerta 480 nOM in
versora. La pucrta 480 tiene una segunda ehtrada,procedeg
te de la puerta 460. La salida de la puerta 480 estd co-
nectada a una segunda entrada de la puerta 412. La entra-
da 401 TST de baja velocidad esté conectada también a wa
entrada de la puerta 461. |
.Hay algunas conexiones adicionales para aplicar
las sefiales de columna derivadas del convertidor 451 a -
otras unidades del circuito 1dzgico de control ilustrado
en la figura 5. De este modo, una tercera entrada a la -
puerta 413 es la sefial de cémputo de columnas para la pri
mera columa (COL 1). La sefial COL I inversa se,suminiétré
a una entrada de wa puerta 468 "O" inversora qus tiene -
una segunda entrada para la sefial GO0T 3. Ia salida de la
puerta 468 esté conectada a uwna tercera sntrada para la
puerta 442. Ta puerta 441 tiene una tercera enirada que
constituye la seiial COL 4 de columna. Una puerta 457 wO"
inversora tiene dos entradas a las cuales se suministran
las sefiales GOL 7 y COL 8 de colume; la salida de la -
puerta 457 proporciona una segunda entradé a la puertar
470. La sefial COL 6 de columna esté conectada a una ter-
cera entrada para la puerta 444. Tas sefiales COL 5 y COL 2
estén aplicadas a las entradas de une puerta 467 "O" in- '

versora conectada a uvna segunda entrads de la puerta 463.

SISTERA BASICO IE SIHCRONISMO DEL CICLO DF IMPRESION -
(FIGURA 6).
Bn cada ciclo de funciohamiento de la impresora

durante el cual se reproduce un carécter de espaciamiento,
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eS8 necesario generar ocho sefiales de columne, una para ca-
da wa de las ocho columnas en la matriz gue constituye un
cardeter completo (figura 2). BEn la figura 6, estas sefia-
les estén identificedas como las seflales COL 1 a COL 8 de
oolumné, ilustréndose dos ciclos de cardcter completos.
Las sefiales de columna definen un total de ocho interva-
los de incremento de columna, finalizando el octavo incpgf
mento de columna en el instante Y (figura 6) independiente
mente de la iniciecidn del ciclo siguiente. o

Para gincronizacidn efectiva de la impresora 4u-
rante sus ciclog operaciocnales de velocided variable; gs
tembién necesario desarrollar les sefiales de comprobacidn
& que se ha hecho referencia anteriormente en relaci@ﬁicon
la figura 4. Las relaciones de sincronismo mutuo de_égtas
sefiales de comprobacién estén también representadas en la
figuré 6, Durente la primera poreibn 1/16 del intervalo
CO0L 1, pueden generarse siete sefales CHK-1 a{CHKP7 de -
comprobacibén. Para cumplir las necesidades operacionales
de la figura 4, solamente se requieren las sefiales CHK~1,
CHK-2 y CHK-3. Sin embargo, podria realizarse una seleccidy
diferente de las diversas sciiales de comprobacién‘para el
funcionamiento de la figura 4. Ademds, pueden requerirse
algunas de las otras sefiales de comprobacidn en la serie
CHK-1 a CHK-7 en relaciln con otros aspsctos del funcio-
nemiento de la impresora no pertinentes para el presente
invento.

Durante el octavo intervalo de incremento de co
lumne, son desarrol}adas por el generador 452 de impulsos
de comprobacién (figura 5) la sefial COTL 8 kfigura 6) y una

serie adicional de sefiales CHK-8 a CHK-15 de comprobacidn.

wwwwww
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-Las seflales CHK-13, CHK-14 y CHK-15 son ubilizadas en el

sincronismo de las operaciones del circuito 361 de control
de sincronismc de impresién (figura 4). Como en el caso de
las sefiales de comprobacidn generadas al comisnzo del ci-
clo de carécter, pueden requerirse las sefiales CHK-8 g
CHK-15 de comprobacidén para controlar algunag opsraciones
de la imprescre que no son pertinentss para el presente
rinvento.'Adicionalmente, puede variarse la seleccidn de’
las seflales de comprobacidn particulares utilizadas Para :
activar & temporizar las operacibnes del circuito de con-
trol de sincronismo de impresidn. Por ejemplo, el instan-
te X en el cual se comprugba por primera vez la disponibi
1ided de una palabre de cddigo en el,péso de salida del
registro 59 de memoria no necesita ser obligatoriamente
coincidente con la sefial CHK-14. Ta seiial CHK-13 podria
utiliéarse en'sﬁ lugar, en cuyo casgo ¢l sincronismo de -
desplazamiento controlado por la seiial CHK-13 en el sis-
tema ilustrado se modificaria para coincidir con una de
las sefiales CHK-8 -12 de comprobacilm producidas anterior
mento.

Para el sistema de control de velocidad de im~
présién de las figuras 4-6, si se supons que la vélocidad
de entrada nominal para informacién recibida por la impre
sora es de treinta ceracteres por segundo, la velocidad
de impresidn normal seria seleccionada para coincidir con
esta velocidad de entrada de datos. Fara funcionamiento a
velocidad normal sobre una base continua, por comsiguien-
te, con ocho columnas por cardcter, la frecuencia de las
sefiales COL 1 a COL 8 de columna seris de 240 Hz. Con wna

frecuencia de oscilador de 115.200 Hz, como se ha indica-




10

15

20

25

30
220179

Hopan num 52

do enteriormente, la frecuencia de oscilador se divide por
un divisor total de 480, que comprende la divisidn' por un
factor de 2 en el circuito 406, por un factor de 16 en el
contador 415 y por un factor de 15 en el divisor 416 selec
tivo de frecuencia (figura 4). De este modo, para funciong
miento en el modo de velocidad normal, la duracibn de cada‘
uno de los intervalos COL 1 a COL 8 de incremento de colum
na (figura 6) es de 0,0043 segundos. | a

Para funcionamiento en el modo de alta velocidad,
la impresora deberd funcionar a una velocidaed sustancial-
mente mis alta que la de funcionamiento a velocided normal.
Por ejemplo, la velocided de impresién de alta velocided
puede fijarse‘en 37,5 caracteres por segundo. Para este mo
do de funcionamiento, bor consiguliente, la velocidad,d ire
cuencia de incremento para las sefiales COL 1 a COL 8_de‘ -
columna (figura 6) es de 300 Hz, requiriéndose la diQisién
de le frecuencia de oscilador fundamental por un factor de
384. Esto se realiza en el circuito 362 de sincronismo de
impresifn (figura 5) mediante divisién por un factor de 2
en el circuito 406, un factor de 16 en sl contador 415, y
un factor de 12 en el circuito 416. Ia duracitn de los in-
tervalos individuales de incremento de columna (figura 6)
es nuevamente uniforme y de 00,0033« segundos.

Para el modo de funcionamiento de baja velocidad;
ques se utiliza en el presente sistema solamente para res-—
taurar el tren de acclonemiento para el carro, puede selec
cionarse una frecuencia de repeticidn de incrementos de co
Jumng nominal de 120 Hz, heciendo cade intervalo de incre-
mento de columa de una duracidn de 0,0086 segundos. Esto

requiere un factor de divisidén de 960, con relacidn a la
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-frecuencia del oscilador de 115.200 Hz, consistiendo los
pasos de divisién en wn factor de 2 en el circuito 406, un
factor de 2 en el circuito 407, un factor de 16 en sl con-
tador 415, y un factor de 15 en el circuito 416 (figura 5).
En el modo de funcionamiento de velocidad varia-
ble, como se ha comentado anteriormente, log intervalos -
COL 1 a COL 8 de incremznto de columna (figzura 6) no son
wniformes. Es decir, la aceleracidn gradual de la caheza
de impresidn que se desea con el fin de evitar la distor-
sidn en los caracteres impresos después que la cabeza de
impresidn ha estado en reposo, y que evita también esfﬁeg
z0s indebidos sobre el mecanismo de la impresora, requiere
que el primer intervalo COL 1 de incremento-de columné sea
sustancialmente més largo gue el octavo intervalo COL 8 de
incremento de columna.'Ademés, la disminucién en la longi-
tud del intervalo deberd efectuarse segln un eriterio de
transicitn relativamente suave. Se expone inmediatamén‘ce
a continuacidn en la tabla I wn conjunto utilizable de pa-
rémetros para funcionamiento a velocidad variable. Pusde
observarse que en la tabla I los parémetro§ de sincronis-
mo indicados para los incrementos 2, 5 y 8 de columna coin
ciden con los parimetros dados anteriormentie para 1o0s mo-
dos de funcionamiento de baja velocidad, velocidad normal

y alta velocided, respectivamente.
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-SDLECCION DE VELCCIDAD DE IMPRESICH (FIGURAS 4-6)

Como se representa en la figura 6, la sefial CHK-1
es generada muy brevemente después de la iniciacién de cada
ciclo del generador 362 de sincronismo de impresibn. En el
instante de producirse la sefial CHK-1l, pueden producirse
varias acciones diferentes en el circuito 361 de control
de sincronismo de impresidn, dependiendo de las condicio-
nes opsracionales que se presenten en ciclos precedéntes
bpara la impresora.

Cuando se produce la seﬁal CHE-1, la impresora
puede estar réalizando una operacibn de retorno de carro.
En estas circunstancias, la entrada de sefial RET al cirzui
to 361 de control de sincronismo de imprssidén (figura 4)
es logicamente cierta o "alta" y constituye una sefial de

hebilitacidn para la puerta 388. Consiguientenente, la -

| puerta 388 es activada por la ssfial CHK-1 y produce una

sefial IST de salida que representa wn estado légico "falsow
o "bajo'. Ia sefial TSD baja activa el circuito 389 biesta-
ble de retencidn de baja velocidad. Como consecﬁencia, la
salida LSL del circuito 389 de retencién +toma nivel alto y
la salida ISL toma nivel bajo. La sefial ISL de salida de
nivel alto proporciona una sefial de habilitacibn para la
puerta 391 que es utilizada en un instante subsiguiente.
Ia salida LSL baja sobre la linea 401 constituye una sefial
de control de baja velocidad que es aplicada al generador
362 de sincronismo de impresién Para establecer el sinero
nismo de impresidn en su modo de funcionamiento de baja
velocidad. ELl circuito 389 biesta%le de retenciln de beja

velocidad permanece en su estado de activacidn hasta que
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-5 repuesto por una sefial FOC sobre la linea 392.

En el instante de producirse la sefial CHK-1l, si

la impresora estd realizando una operscifn de retorno de

carro, y tiene nivel alto la entrada RET, como se ha des- 4

erito anteriormente, las puertas 364 y 385 son inhibidas
por la salida RET del inversor 365. Sin embargo, cuando

la impresora no estd realizando uwna opsracidén de retorno |
de carro, las puertas 364 y 365 pueden actuer para esta-
blecer indistintamente un modo de funcionamiento de alta
velocidad o de velocidad varisble para la impresora,bdg@eg
diendo de otras sefiales de entrada. ' .

De este modo, si la palabra de cbddigo almacenada
en el paso de salida del registro 59 de memoria corrgéfbn-
de a un cbédigo de espaciamiento de linea, la enﬁradaAfFéa
la puerta 386 serd una seflal légica de nivel bajo. Siﬁila;
mente; gi esa palabra de cbdigo repressnta una 0peraéiéﬁ
de retorno de carro, la entrada CR a 1la puerta 386 tomard
nivel bajo. Ia entrada RET a la puerta 385 tiene nivel al
0 puesto que no estéd en curso ninguna operacidn de retor
no de carro. De este modo, indistintamente pars un estedo
bajo de la sefial IF 0 de la sefial CR, le entrada de sefial
CHK~1 a la puerta 385 activa la puerta y toma nivel bajo
su salida V5D2.

Ia sefial VSDZ de nivel bajo de la puerta 385 es
trensmitida a trevés de la puerta "O" 382 sin inversibn y
es aplicada al c¢ircuito 373 de retenciln de velocidad va-
riable para activar el circuito de retencidn. Ie salida
VSL del circuito 373 de retencidn toma nivel bajo, sumi-
nistrando sefiales de inhibicibn & las puertas 369 y 377

rara impedir el funcionamiento en los modos de alta velo-
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-cidad o velocidad normal. La salida VSL del circuito 373
de retencidn +toma nivel alto. Bsto constituye una seilal de
control de velc¢cidad variable que es suministrada al gene-
rador 362 de sincronismo de impresidn sobre la 1linea 402
bara hacer que la impresora realice su ciclo de impresidn
siguiente en el modo de velocidad variable. 7

En el intervalo de la sefial CHX-1l, puade haber
sido regiétrada en el paso de salida del registro 59 de
memoria una palabrs de cddigo repressentativa de una opera
cibn de desplazamiento de letra, desplazamiento de cifra,
timbre, 0 una operacifn nula. En estas circunstancias, una |
de las entradas a la puefta 363 tiene nivel bajo, indican-
do que la siguilente funcidn requerida para la impresofa -
ocupa menos de wn ciclo de impresibn normal incluso en el
régimgp de alta velocidad de funcionamientog Respecto a -~
esto, se observard que un desplazamiento de cifras a 13—
tias'es una funcidn electrdénica y no requiere ningin cam-
bio fisico en el mecanismo de la impresora.

Tn estas circunstancias, sin ninguna operacidn
de retorno de carro en curso, las tres entradas a la puer
ta 364 tiensn nivel alto y la salida HSDI de esta puerta
toma nivel bajo. Ia sefial TEDL baja se aplica al circuito
367 biestable de retencidn ds alta velocidad a través de
la puerta "O" 366 y activa este circuito de retencidn. -
Esto produce una sefial HST baja sobre la 1inea 403, que se
aplica al generador de sincronismo de impresibn (figura 5)
para estsblecer el sincronismo de impresidén en su modo de
funcionamiento de alta velocidad. Ia senal H50T baja esta
también aplicada al circuito 368 de retencidn de memoria

- de funcibn rdpida (figura 4) para activar ese circuito de
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Fretencidn, produciendo wna sefial FFM de nivel alto suminis
trada a la puerta 394 como sefial de habilitacién para ope
raciones que se producen en un intervalo subsiguiente -~
(CHK-3) .

Como se indica en la figura 6, la siguiente se-
fial de sincronismo suministrada al circuito 361 de control
de sincronismo de impresibn de la figura 8 es la Seﬁal -
CHK-2 que se produce también anteriormente en el primer
intervalo COL 1 de incremento de columna, después de la
sefial CHK~l. La sefial CHK-2 puede activar el circuito 361
de control (figura 4) para proporcionar indistintameh€;5-
el modo de funcionamiento de alta velocidad o0 el modo de
funcionamiento de velocidad variable, dependiendo de;ﬁﬁfas
condiciones de entrada. o

Ia sefial CHK-2 es aplicada a la puerta 369 de—
tectora de alta velocidad como sefial de habllltaclan.~ -
Otra entrada o la puerta 369 es la sefial CAl4 procedente
del circuito 371 de retencidn de caricter disponible; si
la seiial CAl4 tiene nivel alto indica aue estaba disponi-
ble une palabra de cddigo en el paso de salida del regis-—
tro 59 de memoria en el instante de producirse la sefial
CHK-14 ds comprobacién (instante X, figura 6) en el ciclo
de funcionamiento anterior para.la impresbra.AEsto indica
gue se estén acumulando palebras de c¢bdigo o que se han
acumulado en elAregistro de memoria y que puede ser deseg
ble el funcionamiento en alta velocidad.

Ia sefial VST suministrada a la puerta 369 por
el circuito 373 de retencidn de velocidad variable pueds
también tener nivel alto,'indicando que la impresora no

ha sido establecida en el modo de funcionamiento de velo

e o o e e e e
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-cidad variable. Adicionalmente, puede tambidn tener nivel

alto la entrada TII a la puerta 369 procedente de la memo
ria 372 de retenciln de velocidad bejaz, indicando que el
ciclo de funcionamiento anterior no estuvo en el modo de
baja velocidad. No es des'eébla pasar directamsnte del modo
de baja velocidad al modo de alta velocidad.

'En estas circunstancias, todes las entradas a Iz
puerta 369 tienen nivel a2lto y toma nivel bajo su salida
TSD2. La sefial HSDZ2 de nivel bajo es suministrada gl cir-
cuito 367 de retencidn de alta velocidad a través de la
puefta O™ 366 y activa el circuito de retencibn de 2lta
velocidad. Consiguientemente, la salida HST del circuito
367 de retencién toma nivel bajo pars activar el genera—
dor de sincronismo de impresidn para funcionar en el modo
de alta velocidad. '

i Ia aparicidn de le sefial CHK~2 puede también ac
tivar la ﬁuerta 381 detectora de velocidaé veriable para
establecer 1arimpresora en su modo de funcionamiento de
velocidad veriable. De este modo, si tiene nivel alto la
salida GAIS del circuito 376 de retencién, indicandro que
no estaba disponible ninguna palabra de c6digo en la sali
da del registro 59 de memoria en el instante de ia sefial
CHK-15 (instente Y) en el ciclo anterior, la sefial CHK-2
ac%iva la puerta 381 y toma nivel bajo-su salida VSD1.

Ia sefial TED1 de nivel bajo es aplicada a la en
trada de sctivacidn del circuito 373 de retenciln de velo
cidad variable, a través de la puerta "O" 382, y activa el
circuifo 373 de retencibn, produciendo una salida VSL de
nivel alto gue active el éenerador dg singronismo de im-

presibn a su modo de velocidad variable. Adicionalmente,
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—la salida VST del circuito 373 de retencibn toma nivel ba-
jo para impedir la activeciln a los medos de funcionamien-
to de alta velocidad o velocided normal mediante la aplica
cién de sefiales de inhibicifn a las puertas 369 y 377.

En otras circunstenciss, la sefial de sincronis—
mo CHK-2 puede activar la puerta 383, estableciendo nueva
mente la impresora en su modo de funcionamiento de veloci
dad variable. Para activar la puerta 383, la entrada IINM
procedente de la memoria 372 de retencidén de baja veioéi—
dad debe tener nivel alto, indicando que la impresoraﬁeg-
teba enteriormente en su modo de funcionamiento de bajé
velocidad. La entrade CAl4 a la puerte 383 debe también
tener nivel alto, indicando que el cireuito 371 de réfég
cién de cardoter disponible ha estado activado debido &
que estaba disponible una palabra de cédigo en el pasb:de
salida del registro de memorie en el instante CHK-14 en
el ciclo de funcionamiento anterior. Zn estas circunstan
cias, la seflal CHK-2 activa la puerta 383, que produce
una sefial V5D3 de salida de nivel bajo que da lugar al -
funcionamiento del circuito 373 de retencidn de veloci-
dad variable del mismo modo gque se ha descrito anterior-
mente. |

En el instante'oorrésp0ndiente a la sefial CHK-2,
el circuito 361 de control de sincronismo de impresidén -
(figura 4) puede también ser activado para establecer la
impresora en el modo de funcionamiento de velocidad nor-
mal. La puerta 377 detectora de velocidad normal recibe
wna entrada TAL4 de habilitecidn de nivel alto procedente
del circuito 371 de retenéién de carécter disponible cuan

do no existe palabra de cddigo disponible en el paso de

i men ah e e n e e s
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1 rsalida del regzistro de memoria en el instante CHK-14 en el
ciclo de funcionamiento anterior. Ia puerta 377 recibird
tembién una entrada CALS de habilitacidn de nivel alto pro
cedents del otro circuito 376 de retencidn de caréeter disg
ponible si esteba disponible una palabra de c¢dédigo en el
5 paso de salida del registro de memoria al final del c':'.clo
anterior (instante Y, figura 6). Si la entrada VSL a la
puerta 377 procedente del circuito 373 de retencidn de ve
locided varisble tiene tembién nivel alto, indicando que
'la impresora no va a funcionar en el modo de velocidad va
10 rié,ble, entonces la sefial CHK-2 activa la puerta 377 ¥y su
sefial KSD de salida toma nivel bajo. Esta sefial activa 21
circuito 378 de retencidn de velocidad normal y produce
una sefial ¥SL de nivel bajo sobre la linea 404 gue activa
el generador 362 de sincronismo de impresidn al funciona~
15 miento de velocidad normale.

Como se repressnta en la figura 6, la sefial -
CHK-3 se produce también en la parte inicial del interva
lo de incremento de primera columna en un instante subsi
guiente a la sefial CHK-2. Como se cumple en la figura 4,
20 la sefial CHK-3 repone cada uno de los dos circuitos 371 y
376 de retencidn de cardcter disponible. Repone %ambién
- la memoria de re'!;encién de velocidad baja (circuito 372
[ biestable). Adicionalmente, la sedlial CHK-3 puede ser uti
| lizada, en c>iertas circunstancias de funcionamiento, para
25 -| terminer un ciclo de funcionamiento de impresidn para vna
nfyncion répida® que constituye una de las funciones para

. las cuales son suministradas sefiales de entrada a la puer

ta 363,

S e
PERPYPIRPNI

30 X Como se ha descrito anteriormente, para cual-
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-guier tipo de funcidn de no impresién que proporciona se-
fiales de entreda efectivas a la puerta 363, la impresora
se activa al funcionamiento en modo de alta velocidad por
la accidn de la puerts 364, que activa tambiédn el cirecui-
to 368 de retencidn de memoria de espaciamiento rdpido -
para proporcionar una salida FFM de nivel alto a la puer
ta 394. Al producirse subsiguientemente la sefial CHK-3, f
por consiguiente, se activa la puerta 394 y suministra -
una salida de nivel bajo a las puertas 396 y 395 de repo-
gicibn y desplezeamiento. Ia salida de la puerta 396 Loms
nivel alto, produciendo una sefial de_reposicién que &g -~
realimentada a la entrada 392, EOC, para reponer muchos-
de los circuitos del circuito 361 de control de sincionlg
mo de impresidn, particuiérmente el circuito 367 de retég
cifn de alta velocidad y la memoria 368 de espaciamiento
répidd, condicionando asi el circuito de control de sin-
cronismo de impresidn para operaciones subsiguientes. 241
clonalmente, la salida de desplazaniento de la puerts 395
toma nivel alto, aplicando une sefial de desplazamiento al
registro 59 de memoria para borrar el paso de salida del
registro de desplazamiento y desplazar una nueva palabra
de c6digo en ese paso. De esta manera, los ciclos de fun
cionamiento para funciones tales como las de desplazamien
to de cifras y lefras y la funcidn auxiliar de timbre se
acortan grandemente, proporciondndose un funcionamiento
de impresién mas ripido de lo que seria posible de otro
modo.

La siguiente sefial de comprobacibn gue se uti-
liza en la activacidn del circuiéb 361 de control de im-

presibn (figura 4) es la sefial CHK-13 que se produce cer
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—ca. del final del intervalo de incremento de octava columa
(véase la figure 6). Ia sefial CHK-13 es aplicada a la puer
ta 395 de desplazamiento para producir una sefial de despla
zamiento que borra el paso de salida del registro 59 de me
moria y avanza todas las palabras de cédigorregistradas en
el registro de entrada en un paso. Se ve asi que, en esta
realizacibn del invento, las palabras de cbiigo cualesquie
ra que se héﬂ acunmulado en el registro de entrada son Ges
plazadas pare llevar una nueva palabra de c¢b6digo al paso
de salida del registro antes de finalizar una operacifn -
de reproduccidén de cardcter u otro ciclo de funcionamien-
t0 de la impresora. Bl sistema de sincronismo de esta ong
racibn es difersnte del descrito en la solicitud de TFulion
antes mencibnada, en la cual el desplazamiento de uns nue-
va palabra de cbddigo al paso de salida del registro de me-
moria era diferido hasta completarse el ciclo enterior,
Con este cambio en el sistema de sincronismo, se realizan
observaciones de la siguiente palabra de cddigo cuando esa
palabra de cddigo estd almacenada en el paso de salide del
registro de memoria en vez de en el pendltimo Paso.

Ia siguiente sefial de comprobacibn de ﬁmportan-'
cia es la sefial CHK-14 gque se producs también durante el
intervalo de incremento de octa&a columna (véense las fi
guras 4 y 6). La sefial CHK-14 s una sefial de nivel 1égi-
co alto que habilita la puerta 391 en la entrada a la me-
moria 372 de retencidn de dbaja velocided. Si el circuito
389 de retencidn de baja velocidad se ha activado en el
instante de la sefigl CHK-1l, como se hs descrito antsrior-
ment2, la pueria 391 producse una"seﬁal de salida de nivel

bajo que activa el circuito 372 de retencidn y produce una
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1 tsalida IIM de nivel alto y una salida TIN de nivel bajo.
Iz salida LIM ¢2 nivel alto habilita la pusrta 383 para
funcionamiento en el siguiente ciclo de tal forma que 2l
modo de funcionamiento de baja velocidad serd seguido por
el modo de velocidad variable. La salida TLTM de nivel ba-
5 jo constituye una sefial de inhibiciln para la puerta 369
e impide el cambio al modo de alta velocidad directamente;
desds el modo de baja velocidad. | B
En el instante de producirse la sefial CHK~14,
si tiens nivel alto la sefial CA aplicada a la puerta 374,
10 indicando la presencia de una palabra de cbédigo registra-
da en el paso de salida del registro 58 de memoria, se - -
habilita la puerta 374. La puerta 374 suministra en%on§es
une sefial de activecidn de nivel bajo al primer circuito
371 de retencidn de cardeter disponible. La activecidn del
15 circuito 371 de retencidm produce una sefial de nivel alto
sobre su salida CAl4 para indicar que estaba disponible
una palebra de cbédigo en la salida del registro de memo-
ria en el instante CHK~14. Por supuesto, si el circuito
371 de retencidn no estd activado de este modo, la otra
20 salida CTAIZ permancce con nivel alto e indica que no esta
ba disponible ninguna palabré de cddigo en el instente -
CHK-14. La wtilizacidén de las salidaes CAl4 y CALZ se ha

descrito anteriormente.

Como se representa en 1la figura 6, la sefinl -~
25 | CHK-15 se produce en el instante Y gue marca la finalizg
cibn de un ciclo de impresidn. En la figura 6 estd rerre
sent2do el sincronismo de la seflal CHK~15 coincidiendo

con la iniciacibn de la sefial COi 1 para el ciclo subsi-

30 guiente probdximo. Este estado se obtendréd cuando la impre

220179 - ?




P~

10

20

25

30
220179

Hopw naan 65

-gora estd sustancialmente en,funcionamientorcontinud. Sin
embargo, se reconocers que puede haber wn intervalo de -~
tiempo entre la sefial CHK-15 y la siguiente sedial COL 1.
Ciertamente, este intervalo de tiempo estd indeterminado
cuando la sefial CHK-15 indica la terminacidn de wn ciclo
de impresiln que coincide con una interrupcibn en la trans
misifn del comienzo de una furcibn de retorno de carro o
de espaciamiento de linea.

La sefial CHK-15 es wna sefial de habilitaciln pa
ra la puerta 375. Si la entrada de sefial C4A a la puerta
375 tiene también nivel alto, indicando la presencia de
uné‘palabra de ¢édigo en el paso de salida del registro
de memoria, la puerta 375 desarrolla una salida de nivel
bajo. Cuando estd activado el circuito 376 de retencidn,
su salida CAlS5 toma niiel alto para indicar la disponibi-
1idad de une palsbra de cddigo al final del ciclo de im—
presiﬁn anterior. Cuando no se activa el circuito 376 de
retencidn en el instante GHK-15, la salida CALS permanecs
con nivel alto e indica que no estd disponible ninguna pa
labre de cédigo nueva en la salida del registro de memo—
ria. BEstas sefiales de carécter disponible se utilizen co
mo se ha descrito anteriormente.

. Ia sefial CHK-15 esté aplicada también a la puer-
ta 396 de reposicidn a través del inversor 397. Como con-
secuencia, es desarrollada una seilal de salida por la -~
puerta 396, que constituye una sefial de reposicibn que
es suminristrada en forma invertida a una linsa 392 como
seﬁai EGC. Sin embargo, la sefial CHK~15 no da lugar a la
generacidn de una sefial de desplézamiento; se recordara

que la funcidn de desplazamiento es efectvada en el ins-
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-{ente CHEK-13.
Por la descripciln precedente, y por la propia

figura 4, resultard evidente gue existen precisamente cua

salidas 401-4C4 que conecten el circuito 361 de control de
gincronismo de impresidén de la figura 4 al generador 362
de sincronismo de impresién de le figura 5. Estos éuatrof
estodos se exponen en la tabla II, en la cual un signo
més (+) indica un estado 16gico de nivel alto y un signo

menos ( - ) indica un estado de nivel bajo: .

TABLA II
Modo de funcio- 401 402 403. 404
namiento ST VST ST 3L
Velocidad normal + - L -
Alta velocidad + - - +
Velocidad variable + & + +
Baja Velocildad - - + +

Todas las demés combinaciones de las diversas
salidas sobre las lineas 401 a 404 son evitedas efectiva
mente por el sistema lbgico del circuito 361 de control

de sincronismo de impresidn de la figura 4.

FULCION AXIENTO DEL SINCRCNISMO DE IMPRESICN (FIGURA 4).
MODO DE VELOCIDAD NORMAL
Para funcionamiento a velocidad normal, la se-

fial TST, de nivel bajo procedente de la linea 404, después

410 estados de funcionamiento posibles diferentes para las _
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0 o 7 .
— de inversion en la puerta 456, proporcions wa séfial de

habilitacién de nivel alto a la puerta 411. La puerte 411
recibe también una serie de impulsos de sefial, a la mitad
de la frecuencia del oscilador, procedente del circuito
406 biestable divisor por 2 inicial. Te puertar411 propor
ciona wna salida, en este caso de wna frecuencia de —-
57.600 Hz, que es invertida en la puerta 414 y aplicada

a la entrada del contador 415 binario. EL contador 415
funciona como divisor de frecuencia con un factor de di-
visidn de 16, de modo gue la seﬁél.suministrada gl divi-
sor 416 de frecuencia selectivo tiene una frecuencia de
3600 Hz.

La sefial WSL de nivel bajo presente en la 1i-
nea 404 se aplica también a la puerta 461 y, despuds de
inversiln, proporciona wna entrada de habilitacidn de ni -
vel élto para la pueria 445. Esta seleccibna afectivamen
te la salida 425 de frecuencis dividida por quince del
circuito 416, proporcionando una entrada a la puerta 446
a una frecuencia de 240 Hz. La salida de la puerta 446 rg
pone periddicemente el contador 415 y activa también los
circwitos 447, 449 ¥y 4?1 para producir las seﬁalesrch 1
a COL 8 de columna en los intervalos dessados para fun-
cionamiento a velocidad normal. Ta sefial de salida de la
puerts 446 repone también cada uno de los circuitos 406- -
-408 biestebles de entrada a la frecuencia de columna dg
seada para funcionamiento a velocidad normal. '

Hientras continda el funcionamiento en el modo
de velocidad normal, no hay salidas efectivas de las puer
tas 441, 442 & 444 hacia la puerta 446; cada una de estas

puertas estd inhibida porgue Hiene nivel bajo la sefial -
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tembién blogueada porque tiene nivel olto le sefial HSL y
tiene nivel bajo la sefial VSL, inhibiendo la puerta 470,
de modo que no existe entrada de nivel bajo a la puerta
458 perae proporcionar ure entrada de habilitecidn de ni-

vel alto para la puerta 443.
HODO DE ATLTA VELOCIDAD

Para funcionamiento en el modo de alta velocl-
dad, le sefial HST de nivel bajo sobre la linea 403 (véase
la tabla II) que pasa a través de la puerta 456, suminis-
tra una sefial de habilitacibn de nivel alto & la puarta
411. Consiguientemente, como en el modo de velocidad ner-
mal, la entrada al contador 415 tiene nuevamente 1a,m1tad
de 1a frecuencia del oscilador y la frecusncia efectiva
de las sefiales de salida del contador 415 al eircuito 416
es de 3600 Hz.

Ta sefial HSL procedente de la linea 403 se epli-
ca tambidn a la puerta 443 como sefial de habilitacidn de
nivel alto, a través de la puerta 458 inversora. Este cir
cuito provee 1o necesario para la seleccidn efectiva ds
la salida 423 con factor de divisiln por 12 del divisor
416 de frecuencia selectivo; la puerta 446 ds entrada se -
esteblece asi en la frecuencia de 300 Hz. De este modo,
se generan las sefiales COL 1 a COL 8 de columne en los -
intervalos deseados de 0,0033 segund0s para conseguir una
velocidad de impresidn de 37,5 caracterss por segundo,'cg
mo se ha descrito snteriormente. '

Durante el funcionamiento en el modo de alta ve

n-/»...,.....‘._.._..A...‘
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| locidad, las puszrtas 441, 442 y 444 =stdn todas irhibidas

por la sefial VSL de nivel, bajo sumirictrada a cada una de
estas puertas. ILa puerta 445, por el contrario, no tiene
entrada de habilitacidén procedsnte de 1a puerta 461 por-
que les sefiales NSL y LSL a la puerta 461 tienen ambas ni
vel alto y la puerta 463 estd inhibida por la sefial VST

de nivel bajo.
KODO IE BAJA VELCCIDAD

£ara funcionamisnto en elrmodo de velocidad ba-
ja, la sefial TST de nivel bajo procedente de la linea 401
es invertida en la puerta 480 y as suministrada a la mer
ta 412 como sefial de habilitecidn de nivel alto. Ia puer-—
ta 411, por otra parte, no recibe seifal derhabilitacién
de la puerta 456; todas las entradas a la puerta 456 vig
nen nivel 2lto. Ia puerta 413 es inhibida por la sefial
VSL ds nivel bajo. Consiguisntemente, la frecuesncia de la
entrada al contador 415, a través de las puertas 412 y -
414, es igual a la frecuencisa del oscilador dividides por
43 Se realizae una primera divisidn de frecuencia por 2
en el circuito 406 biestable y una segunda divisidn por
2 en lz puerita 407. De éste modo, la entrada al contador
415, para- la frecuencia de oscilador establscida, es de
28.800 Hzry la selida al circuito 416 tisne una frecuen-—
cia de 1800 Hz. 7

Ia sefial ISL de nivel bajo procedente de la -
1inea 401 es invertida en la puerta 461 y aplicada como
sefiel de habilitacibn de nivel alto a la puerta 445. Ss

ta selecciona efectivamente la sslida 425 dividida por
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15 del divisor 416 de freé¢uencia selectivo. Consiguiente~

mente, la entrada a la pusrte 446, para funcionamiento en

el modo de beja velocidad, tiens una frecusncia de 120 Hz.
Por consiguiente, durante el funcionmamiento en baja velo-

cidad, los intervalos de tiempo de columna son cada uno

de 0,0086 segundos, como se ha especificado anteriormente.
Como en ei caso de funcionamiento en el modo de veiocidad

normal, las puertas 441, 442 y 444 estén irhibidas duran-

te el modo de velocidad baje por la sefial VSL de nivel ba-
jo. Ia puerta 443, por el contrario, estéd inhibida go?:la

entrada procedente de la puerta 458 porque tiene nivel al

t0 la entreda HSL a la puerta 458 y la otra entradavpyggg

dente de la puerta 470 tiens también nivel alto, siendo -

inhibide la puerta 470 por su entrada VSL de nivel hajc.
MODO DE VELOCIDAD VARIABIE

Para funcionamiento en el modo de velocidad va~-
risble, la sefial TSL, VSL, HST y NSL tienen todas nivel
alto. Ia secuencia de opersciones, sin embargo, es nas
compleja que en cualquiera de los modos descritos anteriop
mente.

En el comienzo del primer inter@alo ée incremen-
to de columna, la sefial COL 1 toma nivel alto, habilitando
la puerta 413. Debido a gque la seﬁal VSL de entrada a la
puerta 413 procedente de la linea 402 tiene también nivel
alto, se abre la puerta 413. Ia tercera entrada & la puer
ta 413 es, en la salida del tercer circuito 408 biestable
divisor por 2, una sefial de incremento con una fracuencia

igual a la frecuesncia del oscilador dividida por 8. Es de
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mcir, la entrada al contador 415 binario Hiene una frecuen-
cia de 14.400 Hz y la salida al circui’o 416 tiene una fre
cuencia de 900 Hz. La puerta 411 estd sctualmente inhibida
por su entrada procedente de la puerta 456. Ias entradas
HSL y NSL a las puertas 456 tienen embas nivel alto y la
entrada procedente de la puerta 455 tiene tembién nivél
alto porgue la puerta 455 no tiene entrada de habilitacién

procedesnte de la puerta 454 en este momento, teniendd ni-

vel alto todas las sefiales COL 5 & COL 8. Adicionalmente,
la. puerta 412 esta blogueada poryue su enirade proced-mie
de la puerta 480 tiene nivel bajo. Esto tiene su origen en
el hecho de que la entrada TSL a la puerta 480 tiene nivel
alto y la entrada procedente de la puerta 460 tiene tambidyl
nivel alto porque tienen nivel alto todas las entradss -~

CGOL 2, COL 3 y COL 4 a la pusrta 465.

Para finalizar la setial COL 1 para el primer in
cremento de columna en el modo de velocidad variable dzs-
pués de un intervalo de 0,0124 segundos (véase la tabla I))
es necesarioc activar la pusrta 442 en 2l circuito ldgico
de salida para el divisor 416 de frecuencia gelectivo y
mentener inactivadas las pusrias 441 y 443-445. La entra-
da VSL a la puerta 442 tiene nivei alto y por tanto es una
sefial de habilitacibn. La entrads procedeﬁte de la puerta
468 tiene también nivel 2lto, puersto que la entrada CGOL 1
a esta puerta inversora tiene nivel bajo. Estd asi acti-
vada la pusrta 442 como se requieore, de modo gue la sefial
de salida a 1a'puerta 446 tiene la frecuencia de incremen
%0 de colwmma deseada de 81,82 Hz correspondiente a un in
tervalo incremental de 00,0124 segundos.

Durante este primer intervalo de columna en el
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1 modo de velocided variable, la puerta 441 estd inhibida

Porgue tiene nivel bajo su entrada COL 4. ILa puerts 443
Permanece blogueada porgue la entradza. procedente de la Puer
ta 458 tiene nivel bajo; esto resulta del hecho de que la
entrada HST e la puerta 458 tiene nivel alto y la otra en
5 trada procedente de la puerta 470 tiene también nivel al-
t0 puesto que la puerts 470 estd mentenida en el estado de

inhibicidn por una entrada de nivel bajo procedente dé‘la

puerta 457, teniendo ambas sefiales COL 7 y COL O nivel al
tos La puerta 444 permencce blojueada porgue tiene hﬁvél
10 bajo su entrada COL 6.

Cuendo el primer intervalo de columna en el fun

clonamiento en modo de velocidad variable finaliza, la cn
trade COL 1 a la puerta 413 toma nivel bajo y se ihhi‘pé‘
ese puerta. Al mismo tlempo, toma nivel bajo la entradai
15 0L 2 a la puerta 465, proporcionando una entrade de héhg .
litacién de nivel alto a la puerta 460. La entrada VST a
la puerta 460 tiene también nivel alto, produciendo una
entrade de nivel bajo a la puerts 480 y por tento una se-
fial de entrede de habilitecién de nivel alto a la puerta
20 412+ La puerta 411 permanece blogueada como se ha descri-
t0 anteriormente., Consiguientemente, la entrada al comta
dor binario 415 & través de la puerta 414 estd ahora deri
vada a través de la puerta 412 a la frecuencia de salida
de 28.800 Hz de la puerta 407 divisora de frecuencia.
25 : Con referencia e la tabla I, se ve que para este
segundo intervalo de columna en el funcionamiento de velo-
cided variable, la puertse 445 de salida divisora por quin-
ce para el divisor 416 de frecuencia selectivo débe estar

30 activada; estardn asi bloqueadas las puertas 441 a 444. Ia

220179
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L entrada COD 2 a la puerta 467 tiene shora nivel bajo, pro-
Vduciendo una salida de habilitacidn de nivel alto?arla -
puerta 463, la cual recibe también wna entrada VST de ni-
vel alto procedente de la linea 402. Esta produce wna en-—
trada de nivel bajo a la puerta 461, siendé la salida in-
vertida una entrada de habilitacibn de nivel alto a la -
puerta 445. Ademis, la entrada COL 1 a la puerta 468 tiene
ahora nivel alto, de modo que se inhibe la puerta 442. Las
puertas 441, 443 y 444 permanecen inhibidas como se ha co-
mentado anteriormente. Consigﬁientemente, la entrada a la
puerta 446 tiens la frecuencia de ineremento de columna re
querida de 120 Hz, proporcionando un segundo intervalce de
columna de 0,0086 segundos (véase la tabla I).

Para el tercer intervalo de colummna, la enirada
CO0L 2 a la puerta 465 toma nivel alto, pero la entrada -
GCL 3 toma nivel bajo de n0d o que el circuito gue compren—
de las puertas 465, 460 y 480 contimia suministrando una
entrada de habilitacibn a la puerta 412. Tas puertas 411
y 413 Permanecen inhibidas y la frecusncia de salida del
dispositivo 415 al divisor 416 de frecuencia selectivo ce
conserva en 1800 Hz. Para este tercer incremento en el mo
do de funcionamiento de velocidad variable, la puerta 442
se activa nuevamente 5 las pﬁertas 441 y 443 - 445 se blo
guean. La puerta 442 és activada por la entrada COL 3 de
nivel bajo a la puerta 468, la cual prOporéiona une entra
da de habilitacidn de nivel alto a la puerta 442 . Ta fre-
cuencia incremental es de 163,64 Hz y el intervalo de co-
lﬁmna es 0,0062 segundos. Duramte este intervalo, la en-
treda COL 2 a la puerta 467 tiene nivel alto, de modo oue

estd aplicada una entrada de nivel bajo @ la puerta 463 y
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1 [|bloguea esgta puerta, impidierdo la activacidn de la puerta
445 a través de la puerta 461. Las puertas 441, 443 y 444
permenecen blogueadss como se ha descrito anteriormente.

Cuendo finaliza el tercesr intervalo de columna
en el modo de funcionamiento de velocidad variable y comiep)
5 |za el cuarto incremento de columna, la entrads §OL 3 a la |
puerte 465 toma nivel alto pero la entrads COL 4 toma ni-
vel bajo. Consiguientemente, la pusrta 412 permenece habl
litada por la entrada a través del circuito que comprende
las puertas 465, 460 y 480. De este modo, la entrada al -
10 contador 415 se produce nuevamente desde la puerta 412 a
wa frecuencia de 28.800 Hz. Las puertas 411 y 413 permene
cen blogueadas como se ha explicado anteriormente. R

Para este cuérto incremento de columna, la puer-
ta 441 estd habilitada y las puertas 442-445 estén blbéuég
15 | das. Lé puerta 441 recibe dos sefiales de habilitacidn de -
nivel alto, puesto que la entrada COL 4 tiene nivel alt?
y tembién tiene nivel alto la entrada VSL. Esta selecéio;
ne efectivamente para funcionamiento la puerta 441 diVi{é
re por 9, que suministre una entrads a la puerta 446 des-
20 | pués de un intervalo de 0,005 segundos como se requiere
para este incremento de columna (tabla I). La puerts 442
estd inhibida porque no recibe entrada de habilitacidn de
la puerta 468, teniendo nivel alto ambas sefiales GOL L y
COL 3. Las puertas 443-445 permanecen blogueadas por las
25 razones expuestas anteriormente.

Al final del cuarto incremento de columna y al
comienzo del quinto incremento de columne, la sefial JOL 4
tomg nivel alto y la sefial Eﬁfhgltomg nivel bajo. Con una

30 | sefial COL 4 de nivel alto, la puerta 465 no produce una -
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-sefial de habilitaciln de nivel alto para la pueris 460,
interrumpiéndose la entrada ds habilitecidn anterior a la
puerta 412. In todo el resto del ciclo dz velocidad varia-
ble, la puerta 412 permenece inhibida. La entrada GOL 5 de
nivel bajo a la puerta 454, por ot?a parte, da lugar a la
eplicacidn de una entrada de habilitacidn de nivel alto a
la puerta 455, que también recibe una entrada VSL de nivel
alto procedente de la linsa 402. Consiguientemente, la -
puerta 455 suministra una entrada de nivel bajo a la puer-
ta 456, la cual aplica a su vez una sedal de habilitacibn
de nivel alto a la puerta 411l. En todo el resto delrciclo
de funcionamiento de velocidad veriable, la puerta 411 per
manece habilitada porgue cada vez que una de las entradas
a 1a:puerta 454 cambia de nivel bajo a nivel alto, la en-
trada de ssefial de la columna siguienteren la sscuencia So-
na ni;el bajo. De este modo, para los incremsntos de colum
na quinto a octavo, en el funciongmiento'en médo de veloci
ded variable, la emtrada al contador binario tiene wa -
frecuencia igual a la mitad de la frecuencia del oscila~
dor, en esta caso 57.200 Hz, y l2 salida del contador 415
‘binario tiene una frecusncia de 3600 Hz.

Para el quinto incremento de columne, la puerta
445 divisora por quince estd activada y las puertas 441 &
444 estén blogueadas. La sefial de habilitacidén a la puer-
ta 445 resulta de la entrada COL 5 de nivel bajo a la puer
ta 467, invertida en la puerta 463 e invertida nuevamente
en la puerta 461 para proporcionar unarentrada de habili-
tacidn de nivel alto 2 la puerta 445. Ninguna de las otras
puertes 441 a 444 tiene un complemento completo'de entra-

das de habilitacidén de nivel alto. Consiguientementes, la
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frecuencia de la sefial de entrada a la puerta 446 es de
36C0 Hz dividida por un factor de 480 y por tanto tiene
la frecuencia de 240 Hz requerida para el incremento de
columna pare producir un intervalo de columna de 0,0043
segundos (tabls I).

Para el sexto incremento de columna, el Ynico
cambio es habilitar la puerta 444 y bloguear la puerta ;
445. Al final del quinto intervalo de columna la entrade
COL 5 a la puerta 467 toma nivel alto. Consiguientemente,
no existe entrada de habilitacidn a la puerta 463 desde
la puerta 467; la salide de la sigulente puerta 461 toma
nivel bajo y la puerta 445 no se habilita. Por otra parte,
la entrada COL 6 a la puerta 444 toma nivel alto, habili-
tando esta puerta y proporcionando efectivamente una entra
de & la puerta 446 a una frecusncia de 3600 Hz dividida |
poxr 13, con la frecuencia de incremento reguerida de =
276,92 para el intervalo de columna dessado de 00,0036 se-
gundos (tabla I). V

Para los incrementos de columna séptimo y octa-
vo, en el modo de velocidad varigble, las relaciones de
sincronismo son las mismas que para el modo de funciona-
miento de alta velocidad. ®sto implica la habilitacibn de
la puerte 443 y la inhibicibn de la puerta 444. Para cada
uno de los incrementos de columna séptimo y octavo, exis=—
te une entrads de nivel bajo a la puerta 457, que propor-
ciona una entrada de habilitacidn de nivel alto a la pusr
ta 470, la cual recibe también una entrada VSL de nivel
alto. Consiguientemente, la puerta 470 produce una entrg
de de nivel bajo para la puerta 458 que es invertida y

proporciona una entrade de habilitacién de nivel alto a
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‘tla puerta 443. Esto proporciona la frecuencia de rapeticidn
de incrementos de 300 Hz e inteivalos de columna de 0,0033
segundos. Por otra parte, la entrada COL 6 a la puerta 444
toma nivel bajo g inhibe la puerta 444.

ELl sistema de control ilustrado en las figuras
5 4 y 5 puede ejecutarse fécilmente en tecnblogia 7L, uti-
lizando componentss de la serie T400 . Mis especificamente,
los diversos circuitos biestables (367, 368, 371 - 373,
376, 378, 389, 406-408) pueden ser del tipo 74107; los =
convertidores 416 y 451 pueden ssr del tipo T442; el dis—
10 | positivo 449 pusde ser del tipo T4161l; y el contador 415
puede ser del tipo T493. Los tipos 7400, 7410 y 7420 son
los utilizados con mayor facilided para las diversas pu2r
tas incluidas en el sistema de control. '

Por supuesto, el sistema légico de control (fi-
- 15 gurast4, 5) estd somstido a variaciones y transformaciones
sustanciales dependiendo de las preferencias dsl dissiiador
Adicionalmente, puesde utilizarse una unidsd de miniordera-
dor adecusdamente programada para sustituir la mayoria o
todas las puerbas individuales, contadores, y otros dis-
20 | positivos en el sistema sin cembiar el funcicnamiento bi-
sico del sistema de control de velocidad de impresién.

Tos parsdmetros especificos expuestos en rslacidn
con el ejemplo dado del invento pueden ser modificados pa~-
ra cumplir requerimientos operacionales. De este modo, la

25 .| velocidad de impresifn para el.modo'dé funcionemiento en
| alta velocidad puede ser mucho més albta en relacidn con
el modo de velocidad normal, si determinadas condiciones
lo gerantizan; puede ser utilizaéa una velocidad de impres
30 sibn répida de sosenta caracteres por segundo en combina—
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_cifn con una velocidad de impresién normal de 30 caracte-
res por ssgunic, con ajuste adecunado de los intervelos de
incremsnto de columna en el modo de velocidad variable pa
ra sceleraciln relativamente suave., Puede utilizarse un
cambio en le frecuencia de oscilador para ajustar la velo
cidad de impresibn normal con un cambio automético en to-
das las otras velocidades de impresién. De este modo, si;
la frecusncia del oscilador se hace igual a 9600 Hz, la
velocidad normal se convierte en 25 caracteres por segun-—
do, la velocided alta se modifica hasta 31,25 caracteres
por segundo y el régimen varieble esté comprendido entre
8,5 y 31,25 caracteres por segundo, sin oue se requiera
ningin cambic en el sistema de control o circuitos 1logi-
cos de sincronismo de impresién. Por lo mismo que se ha
expuesto, si la frecuencia del oscilador se aumenta hastae
134.400 Bz, se obtiene un funcionamiento efectivo a una

velocidad de impresidén normal de 35 caractecres Por segun-—

do, sin que se requieren revisiones del sistema 16gico.
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propiz, no nuevs, pero
no establecida, practiczda ni divulgada en Espafia, ouve se
presentan para que sesn objeto de esta solicitud'de'Paten—
te de Introduccidn, por DIEZ aflos, son los'que se recogen
en las reivindicaciones siguientes:

128.- Un sparsto electrdnico de control de ve-
locidad de impresidén paro uns impresorza de matriz de pun—
tos secuencial por columnas de slta velocidad que utiliza
una seﬁal de entrada de dztos de cddigo de permubacidn awe
comprende una secuenciz de palabras de cbdigo las cuales,
en funcionamiento continuo, se producen con una frecuencis

de recepcidn mdxima deda, comprendiendo ls impresorz: una

cabeza de impresién y un mecanismo de accionamiento de eca-|

través de una secuenciz de un numero dazdo de incrementos
de columna, en cada ciclo de impresidn, a uns velocidad
controlada por una sefial de sincronismo de velocidad de
impresidn que controla también otrzs funciones de lé impre
sora; un registro de memoria operacional que incluye uns
pluralidad de pasos cada uno de los cuzles es capaz de al-
macenar una palabra de cbdigo; medios de entrada pars re-
gistrar cada una de las palabras de cddigo recibidas en el
registro de meméria; y medios de salida para leer palobras
de cbdigo del registro en la misma secuencis que se han red
gistrado en el mismo; comprendiendo el sistema de éontrol

de velocidad de impresidn: medios de sincronismo de impre-

g n
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sién para generar: una seflal de sincronismo de velocidad

de impresidén normal de frecuencia normal dada para acti-
vay la impresora para reproducir caracteres de espaciamier
t0 a wna velocidad de impresién normal aproximadamente igu%l
a la velocidad de recepcidén méxime, una seiial de sincronis;
mo de velocidad de impresidén alta, que tiene una frecuencia
superior a la frecuencia nommal, para activar la impreso-
rg para reproducir caracteres de espaciamiento a una velo-

cidad de impresién alta, sustancislmente mayor que la ve-

Tocidad de impresién normel, y wna sefial de sincronismo de

N~ A A

-

te en frecuencia desde wna frecuencia inicial sustancial--
mente inferior a la frecuencia normal hasta una frecuencia

final al menos ten alta como la frecuencia normal, duraate’

trol de sincronismo de impresién, conectados a los medios
generadores de sefizl de sincronismo y a la impresora, par
gplicar wna de las sefiales de gincronismo de velocidad de
impresién a la impresora durante cada wno de los ciclos de
impresién, cada wna de acuerdo con condiciones de funciona-
miento predeterminedas difcrehtes de la impresora al comien-
zo del ciclo de impresidén, aplicando los medios de control
de sincronismo de impresién la sefial de sincronismo de ve-
locidad de impresidn variable a la impresora para ciclos de
impresién en los cuales se reproduce un carfcter de espa-
ciamiento a continuacidén de wn intervalo en el cual la ca-
beza de impresién ha estado en reposo.

28,- Un aparato de acuerdo con la reivindicacidn
12, en el cual los medios de control de sincronismo de im-

presién incluyen primeros medios detectores de cardcter dis-

velocidad de impresién variable que aumenta progresivanen-

un ndmere limitado de ciclos de impresidn; ¥ medios de cou-"
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ponible para detectar la presencia de wna palabra de cédi-

& en un pasc dado del registro de memoria en wn instante
Y aproximadamente coincidente con el final del ciclo de im-
presifn precedente, y en donde los medios de control de sin
cronismo de impresidn aplican la se?al de sincronismo de ve-
locidad de impresién variable a la impresora siempre que se
ha completado el ciclo precedente sin que se detecte wna
nueva palabra de c6digo en el paso dado del registro de me~
moria en el instante Y.

38.~ Un aparato de acuerdo con la reivindicacidn
28, en el cual los medios de control de sincronismo de im~
presién incluyen segundos medios detectores de cafécter dig-
ponible para detectar la presencia de wna éalabra de cédigo
en el paso dado del registro de memoria en un instante X
préximo al final del ciclo de impresidén precedente, anterior
al instante ¥, en el cual los medios de control de sincro-
nismo de impresién incluyen adicionzlmente medios para Gis-
tinguir entre caracteres de espaciamiento yrotras funcio-
nes de m4quina, y en el cual los medios de control de sin-
cronismo de impresidn aplican la sefial de sincronismo de
velocidad de impresién normal a la impresora para cada uno
de los ciclos de impresién de caricter de espaciamiento
cuando el ciclo precedente ha incluido la reproduccién de
un carécter de espaciamiento, no ée ha registrado pelabra
de c6digo en el paso dado del registro de memoria en el
instante X y se ha registrado wna palabra de c6digo para
uwn carbcter de espaciamiento en el paso dado del registro
de memoxria én el instante Y.

2,~ Un aparato de acuerdo con la reivindibacién

32, en el cual los medios de conirol de sincronismo de im-
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presién aplicen la seilal de gincronismo de velocidad de im-
presién alta a la impresora cuando el ciclo precedente ha in
cluido la reproduccién de un cardcter de espaciamiento Yy se
ha registrado una palabra de c6digo para wn carficter de es-
paciemiento en el paso del registro de memoria en los ins-
tentes X e Y.

58, Un aparato de acuerdo con la reivindicacidn 32
en el cuzl los medios de control de sincronismo de impresidén
incluyen medios para identificar operaciones de retorno dé'i
carro y de cambio de linea de la impresora, y en el cual 108
nedios de control de sineronismo de impresién splicen la s%%
fial de sincronismo de velocidad de impresién variable a lafj
impresién para cada uno de los ciclos de impresién de caric-
ter de espaciamiento a continuacién de completarse ﬁna o
racidn de cambio de 1inea o una operacidén de retorno de caxﬁi

62,- Un aparato de acuerdo con la reivindicacién
18, en el cual el registro de memoria comprende un registro
de desplazamienfo, y comprende adicionalmente: nedios de
desplazamiento para borrar el paso de salida del registro
de memoria y evanzar una nueva palabra de c6digo el mismo,
gi estd disponible, durante el Gltimo incremento de colum-
na en cada ciclo de impresién de la impresora; ¥ en el cual
los medios de control de sincronismo de impresién seleccio-
nan la sefial de sincronismo de velocidad de impresién para
utilizacién en el siguiente ciclo de impresién de acuerdo
con la presencia o ausencia de wna palabra de cédigo regis-
trada en ¢l paso de salida del registro de meméria después
de la activacién de los medios de desplazemiento ¥ antes

de finglizar el Gltimo incremento de columa en el ciclo de

impresién precedente.
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8,~ Un aparato de acuerdo con la reivindicacidn

18, ¥ que comprende adicionalmente: medios generadores de

geflal de sincronismo lenta para generar una sefial de sincro-
nismo de velocidad de impresibn lenta que tiene wna frecuen-
cia sustancialmente inferior a la frecuenciz nomsl, y en
el cual los medios de control de sincronismo de impresidn
incluyen medios para agplicar la seflal de sincronismo de ve-
locidad de impresién lenta a la :"meresora, al excluir las
oftras sefiales de sincronismo de velocidad de impresién', pa~
ra'una determinada funcidn de impresora que n'o corresnonde
a imbresidn. .

2.~ Un aparato de acuerdo con la reivindicacién
12, en el cual los medios de control de sincronismo de im-
presién comprenden una pluralidad de medios detectores que
incluyen medios para detectar cada wno de los siguientes
estados: A. el ciclo de impresién precedente proporciond
reproduccién de un caricter de espabiamiento; B. se regis—-
tré una nueva palabra de cédigo en un paso dado del regis-
tro de m'emoria en un instante Y aproximadamente coinciden~-
te con el final del Wltimo incremento de columna del ciclo
de impresién precedente; C. fué registrads una nueva palabra
d-e c6digo en dicho paso dado del registro de memoria en wm
instante X, enbterior 2l instante Y durante el @ltimo incre-
mento de columa del ciclo de impresidén precedente; y D.
una nueva palabra de c6digo registrada en el paso dado del
registro de memoria representa una funcién de cambio de 11~
nea o retorno de carro pgrs la impresora, ¥ en el cual los
medios de control de sincronismo de impresién comprenden los
siguientes medios,cada uno de los cuales es cépaz de funcio-

nar pare ciclos de impresidn de caridcter de espacismiento:
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medios para aplicar la sefial de sincronismo de velocidad de
Mimpresidn normal a.la impresora para los estados Ay B pero
no para los estados C y D; medios para aplicar la sedal de
gincronismo de velocidad de impresidén elta a la impresora
para los estados A, By C, pero no para el estado D; y nme-~
dios para aplicar la sefial de sincronismo de velocidad de
impresién variable a la impresora en ausencia del estado B,
independientemente de los estados A, Cy D

92,- Un aparato de acuerdo con la reivindicacién
88, en el cual los medios de control de sincronismo de ime
presién comprenden un detector adicional para detqctar elii
estado siguiente: E. una nueva pelabra de cddigo fegistradéF
en el paso dado del registro de memorie representa una fun-
cién de ro impresidén diferente a una funcidén de retdrno dz
carro o de cambio de 1linea; y en el cual los medios de con-
trol de sincronismo de impresién incluyen medios para apli-
car la sefial de sincronismo de velocidad de impresidn alta 
a la impresora.al detectarse el estado E, pero no el estado
D, independieniemente de los estados 4, By C.

108,- Un aparato de acuerdo con la reivindicacién
88, en el cuyal el registro de memoria comprende wn registro
de desplazemiento, y comprende adicionalmente: medios de
desplazamiento para borrar la informacién del paso de sa~
lida del registro de memoria y avanzar una nueva palabra
de c6digo hacia el mismo, si estd disponible, durante el
ltimo incremento de colunna en cada ciclo de impresién de
la impresora antes del instante X; ¥y en el cual el paso da~
do del registro de memoria a que se hizo referencia en los
egtados By C es el paso de salida del mismo.

11&,.~ Un aparato de acucrdo con la reivindicacién
p
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82, en el cual la impresora incluye wn osciladur que tiene
—una frecuencia de funcionamiento muchas veces s alta que
la frecuencia de repeticién de impulsos de la sellgl de en-~
trada de dabtos, y en el cual los medios de sincronismo de
impresidén para generar las sciieles de sincronismo nomel,
répida y varigble comprenden una pluralidad de circuitos
de cémputo descendente concetados al oscilador.

7 122,~ Un aparato de acuerdo con la reivindicacidén
82, en el cual los medios dercon'l:rol de sincronismo de int-
Vpresidn incluyen medios pare aplicar la sefial de sincroniu-

mo de velocidad de impresidén variable a laz impresora a coa-

tinuacién del estado D, independientemente de los estadcs
4, By C.

138,~- Un zparato de acuerdo con la reivindi;cacién
12, en el cual los medios de control de sincronismo de 1:r~
presién incluyen adicionalmente medios para identificar
cualquiera de wna pluralidad de funciones de no impresién
diferentes a una funcidn de retomo de carro o de cambio
de lineg, con enterioridad a un ciclo en el cual se realiza
la funcifn, y en el cual los medios dc sincronismo de impre-
sién incluyen medios para aplicar la sefial de sincronigmo
de velocidad de impresidén alta a la impresora Pé,ra cada
ciclo de impresién en el cual se realiza una de aguellas
funciones especificas de no impresidn.

l42.~ Un asparato de acuerdo con 1a. reivindicacidn
12, en el cusgl los medios de control de sincronismo de im-
presidn compi'enden adicionalmente: medios para identificar
cualquiera de una pluralidad de funciones de no impresién
especificadas diferentes de una funcidn de retorno de carro

o de cambio de lfnea; y medios de reposicién de funcidén ré-
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pida para reducir sustancialmente el mimero de incrementos
de columa en cada ciclo en el cual se realiza una de las
funciones de no impresidn especificadas.

15e8,- Un aparato de acuerdo con la reivindicécién;

142, en el cual los medios de reposicién de funcidén répida
reponen los medios de control de sincronismo de impresién’
durante el primer incremento de columna en cada ciclo en el
cual se realiza wna de las funciones de no impresién especi-
Ticadas. v
 168.~ Un método de control de la veiocidad de im- ..
presién de una impresora de métriz de puntos secuencial pér
columnas de alta velocidad activada por wna sefial de entfé?j
da que comprende una secuencia de palabras de cddigq gue se
producen a una velocidad de entrada méxima, comprendiendo.. -
la impresora wna cabeza de impresién, un mecanismo de ac—:l;
cionamiento de cabeze de impresién para desplazar la cabe- .
za de impresién a través de un ndmerc de incrementos de co-.
luma en wn ciclo de impresidn a una velocidad controladé‘-
por una sefial de sincronismo de velocidad de impresién, y
wn registro de memoria de pasos miltiples, siendo capaz ca-
da uwno de los pasos de almacenar wna palabra de cédigo com-
pleta, que comprende las siguientes operaciones: generar al
menos dos sefisles de sincronismo de velocidad de impresidén
de frecuencia constante, que incluyen una sefial de sincro-
nismo de velocidad de impresién normal s uwna frecuencia nor-
mal para activar la impresora a una frecuencia de impresién
normal aproximadomente igual a la frecuencia de entrada mé-
xima y wna sedal de sincronismo de velocidad de impresidn
glta con una frecuencia alta sustanciglmente superior a la

frecuencia normal; generar una sefial de sincronismo de ve-

Locidad de impresidén variable que sumenta en frecuencia pro-
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gresivazﬁente desde wna frecuencia iniecizl inferior a la
frecuencia nommal hasta wna frecuencia final al menos tan
alta come la frecuencia noymal; y aplicar selectivemente las
seflales de sincronismo de velocidad de impresidén a la impre-
sora para controlar la frecuencia de reproduccién de carac-
teres de espaciamiento de acuerdo con estados de funciona-
miento diferentes para la impresora, incluyendb el método
la aplicacién de wna sefial de sincronismo de velocidad de
impresidn variable a la impresora durante wn ciclo de impre-
sién en el cual se reproduce wn carichter de éspaciamientc
a continuacién de wn in"tervalé en el cual ha estado e re-
poso la cabeza de impresidn. !

178.~ Un método de acuerdo con la reivindic;acién
168, que incluye la aplicacién de la sefial de sincronismo
de velocidad de impresién alta a la impresora durante un
ciclo de impresién en el cual se reproduce un caricter de
espaciamiento cuando estuvieron presentes palabras de cl-
digo en uwn niilﬁero dado en el registro' de memoria inmediata~
mente antes de ese ciclo de impresidn. |

162,~ Un método de acuerdo con la reivindicacién
16-‘1, que incluye: detectar la presenciaz de una palabra de
c6digo en un paso dado del registro de memoria en wm ins-
tante Y aproximadamente coincidente con el final de un ci-
clo de impresién precedente, y aplicar la sefial de sincro-
nismo de velocidad de impresidn verizble a la impresoras
siempre que se haya completado el diclo precedenté sin que
se detecte una nueva palabra de cbdigzo en el paso del re-
gistro de memoria en el instante Y.

198,- Un método de acuerdo con la reivindicac;ién

188, que incluye: detectar la presencia de una palabra de
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céddigo en el pasd dado del registro de memoria en un instan-
5e X préximo al final del ciclo de impresidn precedente, pe-
o antes del instante Y; detectar palebras de cbédigo repre-
sentaﬁivas de caracteres de espaciamiento, como palabras di-
ferenciadas de palabras de cédigo representativas de otras
funciones de méguina, en el paso dado del registro de memo-
ria; aplicar la sefial de sincronismo de velocidad de impre-
sién nomal a la impresora para un ciclo de impresién de
caricter de espaciamiento cuando el ciclo precedente inclu~-.
y6 la reproduccidén de w caricter de espaciamiento, no se -
registré ninguna palabra de cddigo en el paso dado del re-
gistro de memoria en el instante X, y se registrd wma paia%
bra de cbdigo para un cardcter de espaciamiento en el paso ﬁ
dado del reglstro de memoria en el instente ¥; ¥ apiicar»%g
sefial de sincronismo de velocidad alta de impresién a la |
impresora cuando el ciclo precedente incluyé la reproduc-
cién de un cardcter de espaciamiento y fué registrada wa -
palabra de cédigo para un cardcter de espaciamiento en el’ "
paso dado del registro de memoria en ambos instentes X e Y.

208,~ Un método de acuerdo con la reivindicacidn
198, que incluye: aplicar la sefial de sincronismo de velo-
cidad de impresidén variable a la impresora para cada ciclo
de impresién de carfcter de espaciamiento a continuacién de
completarse una operacién de cambio de linea o de retomo de
carro de impresora, siempre que estén en la memoria palabras
de cédigo en wn ntmero dado.

218,.~ Un método segin la reivindicacién 162, que
comprende las siguientes operaciones: éetectar cada o
de los siguientes estados: A. fué reproducido um carécter

de espaciamiento en el ciclo de impresidén precedente; B. se
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I‘cagn‘.s:dﬁ:éT una nueva palabra de cdigo en el registro de me-

. [moria en un instante Y dado en el ciclo de impresién prece-

dente: C. se registré wn nlmerc dado de palabras de cédigo
superior a 1, en el registro de memoria en wn instente X

dado, antes del instante Y, en el ciclo de impresién prece-

| dente; y D. wna nueva palsbra de c6digo registrada en un pa-
H I P

so de salida del registro de memoria representa vna funcidn
de retorno de carro o de avance de linea para la impresora;
aplicar uﬁa sefial de sincronismo de velocidad de impresidn
nomal a la impresora cuando se defectan losvestados Ay R
pero'no se detectan los estados C ¥y D; aplicar una sefial de
sinéronismo de velocidad de impresidén alta que tiene vna
frecuencia sustancialmente superiof a la frecuencia nommal
a la impresora cuando se defectan los estados A y C pero
no se detecta el estado D; y aplicar uma sefial de sincro-
nismo de veloecidad de impresidén variable de i‘recﬁe’ncia pro-
gresivanente creciente a la impreso'ra cuando no se detecter
los estados B'y' D, independientemente de si se defectan losr
estados 4 o C. |

228,~ Un método de acuerdo con la reivindicacién
212, que incluye: E. delbectar una nueva palabra de cédigo
registrada en wm paso de salida del fegis‘bro de memoria que
representa una funcién de no impresién diferente a wna fun-
cidén de retormo de carro o de cambio de linea; y aplicar

wa seflal de sincronismo de velocidad de impresién alta a

la impresora pars un ciclo abreviado cuando se delects el

estado EZ y no se detecta el estado D, independientemente de

si se detectan los estados 4, B o C.
232,- Un método de acuerdo con la reivindicacidn

212, para una impresora en la cual el registro de memoria
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es un registro de desplazemiento de orden de salida en el
orden de entrada (registro de desplazamiento FIFO), gue in-
cluye: borrar la informacién del paso de salida del regist o
de memoria y avenzar hacia el mismo una nueva palabra de cé-
digo, si estéd disponible, durante el Gltimo incremento de,‘
columna en cada ciclo de impresién de la impresora, con
anterioridad al instante X; y deteminar los estades By C
vigilando el estado del paso de salida del registro de mem
moria. w

242 ,- Un método de acuerdo con la réivindicacidnl
218, que incluye: aplicar la sefial de sincronismo de veic-
cidad de impresidén variable a la impresora para un ciclo
de reproduccidn de caricter de espaciamienio a continuaciéh
de un ciclo de cambio de linea o reforno de carro, indeﬁeﬁh-ﬁv
dientemente de la deteccidn de los estados A, Bo C. o

058, WUN APARATO ELICTRONICO DE CONTROL DE VELC-
CIDAD DE INMPRESION PARA UNA INPRESORA DE NMATRIZ DE PUNTOS,
Y UN KEETOIO COREESPONDIENTE".

Tal y como se ha descrito-en la Hemoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompafian ¥ .con
los fines que se han especificado.

Este lemoria consta de NOVENTA hojas escritas a

mégquina por wa sola cara.

Madrid, 11.MAY1979

P.A.
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