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= Fraccionadores de gases por adsorbentes y particu-

Hojn nﬁm.r 1

larmente secadorés por agentes desecantes han sido vendidos
durante muchos afios y se utilizan ampliamente en todo el mun
do. El tipo usual tiene dos lechos de sorbente, uno de loé
cuales estd siendo regenerado mientras que el otro se encuen
tra en el ciglo de adsorcién. E1l gas que ha de ser fracciona
.do es hecho pasar a través de uno de los 1echoé de sorbente
en una direccidn en el ciclo de adsorcién, y luego; en un
intervalo de tiempo previamente determinado, cuando se'puede
esperar que el sorbente haya adsorbido una caﬁtidad del gas
que estd siendo adsorbido tal que haya peligro de que no se
cumpla el bajo nivel requerido del gas saliente, el gasréh;
trante es conmutado y cambiado a otro lecho, y el lecho-ag§
tado es regenerado por calentamiento y/o por puesta en vééio
y/o haciendo pasar a su través gas saliente de purga, ushal
mente en contracorriente. AN
Dichos fraccionadores de gases que se encuentraﬁ‘en
el mercado son hoy dia de dos tipos generales, un tipo sus~
ceptible de ser reactivado por calor en el cual se aplibd-
calor con el fin de regenerar el sorbente agotado - a la ter
minacién del ciclo de adsorcién, y un tipo sin calor en el
que no se aplica calor pararegenerar el sorbehte agotado a
lg, terminacién del ciclo de adsorcién, sino que'se.recﬁrre
a la utilizacién de una corriente de purga de gas saliente
adsorbente procedente del lecho que se encueﬁira en el ciclo
de adsorcién, la cual es hecha pasar a través del lecho ago
tado a una presidén mds baja, con rédpida circulacién eh ci-
clo para congervar el celor de adsorcién con el fin de ayu-
dar a la regeneracién del lecho agotado. Sin embargo, la

utilizacidn de un gas de purga con el fin de regenerar a ung
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Lpresibn mds baja que la presién de conducciédn del gas que
estd siendo secado, no estd limitade a tipos sin calor, sino
que era utilizeda en fraccionadores con sorbente reactivado
por calor, durante muchos efios antes de la aparicién del ti
po 8in calor. _

Ambos tipos son hechos funcionar con ciclos de frac
cionador y de regeneracidén en tiempos fijos usualmente de
igual duracién, siendo fijada la duracién de los ciclos de
acuerdo con el volumen de sorbente disponible y con la can~
tidad de gas que ha de ser adsorbida. El tiempo del ciclo es
fijado invariablemente en mucho menos tiempo que el que se
puede permitir, con el fin de asegurar que el gas saliente
cumple siempre los requisitos del sistema., Segun se va desa
rrollando el ciclo de adsorcidn, el lecho de sorbente resul
ta progresivamente cada vez mds saturado desde el extremo de
entrada hacis el extremo de salida, y cada vez menos capaz
de adsorber un primer gas que es arrastrado a través de é1
por el gas entrante. La eliminacién del primer gas desde ‘el
gas entrante depende del caudal del gas y del caudal del prij
mer gas de adsorcién y del contenido de primer gas que tie-
ne el adsorbente, as{ como también de la temperatura y de
la presidén del gas dentro del lecho. La velocidad de adsor-
c¢ién por -el sorbente puede dismimuir cuando resulta cargedo
el sorbente.

Cuando el lecho de sorbente es regenerado, la pre-
sién en el lecho es reducida, algunas veces de modo conside
rable, dependiendo de la presidén en la conduccién de la co-
rriente gaseosa que estd siendo fraccionada. Algunas veces

es incluso deseable aplicar un vacio sobre el lecho, con el

fin de acrecentar la eliminacién del gas sorbido desde el 1e
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|_cho durante la regeneracién. Dado que la presién de la con-
&uécidn estd casi invariablemente por encima de la presién
atmosférica, se acostumbra permitir que la presién en el le
cho vuelva a la presidén de la conducecién en una posterior
etapa de la porcién de regeneracidén del ciclo. Cuando estd
completa la regeneracién, el lecho (que ha sido vuelto a
- poner a presién) estd entonces preparado para ser conectado
en la corriente, para otro ciclo de adsorcién.

Los lechos de material sorbente estdn hechos normal
mente de material desmenuzable en particulas; que estd some
tido a un elevado grado de desgaste en el curso de la cireu

S AN A .

lacidn del gas a través del mismo. Dado que la corriente de
purga se efectia normalmente en contracorriente con la Edit
rriente de adsorcién, esto significa que la corriente dézéés
a través de la cdmara es invertida durante el ciclo deA?éég
neracidn, y con el cambio de direccidén de la corriente é&h:
seosa, y con el cambio de presién entre los ciclos, el mete
rial en particulas tiene tendencia a quedar reducido en -su-
tamafio de particulas, y los materiales finos que son libéfé
dos son arrastrados aguasg abéjo por la corriente deVgas'saf
‘liente procedente del lecho, y forman una capa de polvo SO
bre las partes, piezas y pa:edes situadas aguas abajo.
Ademds de ser desmenuzables, los materiales sorben
tes son también con frecuencia duros y abrasivos. ILa alimina
es un ejemplo de éstos. El resultado de ello es que los ma-
teriales finos arrastrados en la corriente gaseosa saliente
y transportados aguas abajo como polvo puéden entrar e in-

 ferferir con las vdlvulas que controlan no sélo la-circula-

cién de gas saliente desde las dos cdmeras sino también la

circulacién de gas entrante dentro de las dos cdmaras, debi
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| do & la circulacién de purga en contracorriente, cuando se
utiliza la purga. El resultado de ello es un desgaste y una
rotura considerables en partes de vdlvulas, que pueden tenerx
una duracidn bastante\corta, particularmente cuando se em=-
plean en calidad de agente desecante materiales abrasivos
tales como alumina.

Las particulas finas del lecho de sorbente trans-
portadas aguas abajo puede conducir a una obstruccidén de lasg
partes de vdlvula, con el resultado de que las vdlvulas pug
den no cerrarse totalmente, o pueden no abrirse totalmente,
con un efecto desventajoso sobre la circulacidn de la co-
rriente gaseosa en ciclo a través de los lechos de sorbente.
Este problema ha aparecido con muchos tipos de vdlvulas que
anteriormente han sido utilizadas en fraccionadores de guses
por adsorcidn,

En fraccionadores de gases por adsorcidn, las vél-
vulas de control de circulacidén de gases entrantes y salien
tes pueden ser del tipo de cuatro vias, que interconecten,
en el caso de la vdlvulae de fldido entrante, la conduccidn
de fliido entrante con uno de los dos lechos de sorbente,

y que también interconectan la conduccién de evacuacidr de
gas pare evacuar & la atmésfera la corriente de purga (de
regeneracidén) procedente del lecho que estd desconectado pa
ra adsorcidn, pero estd conectado para regeneracidn. Por lo
tanto, la védlvula siempre conecta & una de las cdmaras con
la conduccidén de evacuacidén de gas y a otra de las cdmaras
con la conduccién de gas entrante, y siempre estd abierta
pera recibir materiales finos., Similarmente, la védlvuls de
control de circulacidn de gas saliente interconecta la con-

duceidn de suministro con la conduccién para gas saliente
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|_procedente del lecho de so:bente que estd conectado; Y siem
pre estd abierta hacia la conduccién de salida desde la cd-
mara que estd conectada, asi como con la conduccién que lle
va a la étra cédmara que estd conectada para regeneracién,
para una pequefia corriente purga retirada del gas saliente,

para su regeneracidn.

de dos vdlvulas de cuatro vias, las vdlvulas utilizadas co-

nos.

Dichas vdlvulas de control de circulacién han sidp
del tipo de vdlvula vibratoria, del tipo de vdlvula de ci;;
lindro rotatorio, del tipo de vdlvula de asiento cénicoib;ée

~f

seta, y del tipo de vdlvule de pistén y cilindro de cuatro

 vias, con elementos de vélvula de pistén o cilindro de movi

miento alternativo. Todas estas vdlvulas tienen4elementbéu‘
de vdlvula y partes en movimiento asociadas que siguen ursa

trayectoria ¢ pista fija, con una separacién muy pequefie-ch

| de la vdlvula cuando éste se encuentra cerrads. Diches vél-

vulas, particulafmente las vdlvulas del tipo de pistény- .

cilindro, son susceptibles de agarrotarse por las particulas
abrasivas finas o por el polvo, que se recogen en las muy pg
queflas seﬁaraciones y son demasiado duros y abrasivos para
ser triturados y movidos fuera del camino.

De acuerdo con el presente invento, se crea una vdl

vula, apropiada para utilizarse como la vdlvula de control

de circulacién de fluido saliente en un fraccionzdor de ga~-
ses por adsorbente de lechos miltiples, que comprende una

cdmara de védlvula que tiene entradas separadas que conducen

Si se utilizan cuatro vdlvulas de dos vias en lugan

mo védlvulas de evacuacidén de purga recibirdn materiales fi- |

tre las partes méviles, con el fin de asegurar la obturaciln
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dentro de ella, una desde cada cdmara de sorbente; un asien
to de vdlvula a través de cada entrada; y una védlvula de es
fera libremente rodante que responde & la presidn del gas
de la conduccién de fldido saliente en cada entrada relacio
nada con la presidén de gas aguas abaejo para desplazar la es
fera y abrir la entrada que lleva desde la cédmara de sorben
te conectada para adsorcién, y desplaza a la esfera & posi-
cién a través de la otra entrada que lleva desde la cémara
de sorbente desconectada para adsorcién y muy préxime a esa
entrada impidiendo de esta manera una circulacién ilimitada
de gas saliente a través de esa entrada dentro de la cédmara
desconectada.

Se puede disponer una conduccién de evacuacién pe-
re corriente de gas de purga de fldido saliente, que derive
la entrada cerrada, y que interconecte los pasos de entrada
o un paso de entrada o la cdmara de vdlvula con las conduc—
ciones para fldido saliente para corriente de purga inversa
limitada de gas saliente & través de la conduccién para f£lijl
do saliente dentro de la cédmara de sorbente que estd desco~
nectada para adsorcién pero conectada para regeneracién, con
el fin de regenerar el lecho de sorbente con dicha corriente
de purga, y esta conduccidn de evacuacién puede ser provista
con una védlvule para ajustar la corriente de evacuacidén a syl
través,

Dado que la vdlvula de control de circulacién del
invento utiliza una esfera libremente rodante que no estd
restringida a una trayectoria confinada con una muy pequefia
gseparacidn entre la esfera'y una pista o guia de vélvula, la
védlvula no es susceptible de obstruccién por el material en

particulas transportado aguas abajo. E1 movimiento de la vél
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hE Lvuls desde su asiento de védlvula en el momento en que la v4l
vula estd abierta es rdpido, substancialmente instantdneo
cuando es suficiente 1ardiferencia de presiones de gas a irg
vés de la esfera, y la esfera virtualmente es expulsada por
5 soplado del asiento de vélvula cuando se abre la vélvula, ex
pulsando por soplado con ella cualguier material en parti-
“culas finas o polvo que pueda ocurrir que esté en la proxi-
midad del asiento de vdlvula, manteniendo de este modo al
agiento de vdlvula limpio para volver a asentar la vdlvula,
10 vy al mismo tiempo expulsando porrsoplado.cualquier material
en particulas que pueda haberée acumulado airededor de la .
esfera durante el periodo en que ésta se encontraba cerﬁ;éé.
Por lo tanto, esta vdlvula no es sélo limpia sino que eé‘:‘
auto-iimpiable, y por lo tanto no estd sometida arobstrd8216h.
15 Por esta razén esta vdlvula es util a través de la conduc-
cién para gas saliente. La vdlvula para gas saliente es~éué
ceptible de obstruccidén por los materiales finos arrastrados
aguas abajo por el fldido saliente gaseoso procedente del--

lecho que se encuentra en el ciclo de adsorcidn.

20 El. invento, correspondientemente, proporciona frqg

cionadores de gases pér adsorbente de cdmaras mﬁltiples_cgn_
una vdlvula de control de corriente de purga de fldido.sa-
liente, que no se agarrote, para reducir la concentracidén de
un primer gas en una mezcla del mismo con un segundo gas

25 hasta por debajo de una concentracién méxima limitadora del
mismo en el segundo, gas, que comprende, en combinacidn, un
par de recipientes; una cdmara en cada recipiente para un
lecho de sorbente desmenuzable en particulas que tiene una
afinidad preferente para el primer gas; una conduecién de
30 | fldido entrante para suministrar . ' gas entrante a cada céd-

05128
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1 _mara de sorbente; una vdlvula de .. control de corriente en
trante en la conduccién de fliido entrante para dirigir el
gas entrante hacia una de las cédmaras que estd conectada pa
ra adsorcién; una conduccidén de fliido saliente para sumi-
5 nistrar gas saliente procedente de cada cdmara de sorbente,
una vdlvula de control de corriente de purga de fldido sa-
liente en la conduccidén de fldido saliente con el fin de di
rigir el gas saliente desde la cdmara que eestd conecteda pe
ra adsorcidén; comprendiendo la vdlvula de fliido saliente
10 una cémara de vdlvula que tiene entradas separadas que con-
ducen a elle, una desde la conduccidén de fldiido saliente prg
cedente de cada cdmara de sorbente; un asiento de vdlvula a
través de cada entrada; y una vdlvula de esfera libremente
rodente que responde & la presidn de gas en la conduccidn
15 de fldido saliente en cada entrada relacionada con la pre-
gién aguas abajo para desplazar la esfera y abrir la entradsd
que conduce desde la cdmara de sorbente conectada para ad—
sorcidn, y dirigir la esfera a través de la otra entradauque
lleve desde la cémara de sorbente desconectada pare adsor-
20 cidn y préxima a ese conduccién, impidiendo de esta manera
le circulacién de gas saliente a través de esa entrada den~
tro de le cdmara desconectada.,

~Una conduccién de evacuacién para corriente de gas
de purge saliente puede ser dispuesta, derivando la entrada
25 cerrada y opcionalmente interconectando uno o ambos de los
pasos o0 un paso y la cédmera de'vélvula con una de las cone
ducciones de flilido saliente para corriente de purga invef-
sa de gas galiente a través de esa conduccién de fldido sa~-
liente dentro:de la cédmara de sorbente que estd desconecta-
30 da para adsorcién pero conectada para regeneracidén, con el

05128
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L fin de regenerar el lecho de sorbente con dicha corriente
de purga, y esta conduccidn de evacuacién puede ser provis- |
ta con una vdlvula para ajustar la corriente de evacuacién
a su través.

ILa vdlvula de esfera y el asiento de vélvula'pueden
ser de cualquier material apropiado. Son utiles esferas me-
tdlicas, particularmente de material resistente a la corro=
g@ibén, tal como acero inoxidable, latén, bronce; acero .chapa
do con niguel, y aleasciones inoxidables. Esferas y asientos
magnéticos, de los cuales alrmenos uno es un imédn y el otro
es un imdn o un material atrafido magnéticamente, tal como )
una aleacién'Alnico o hierro, son ventajosos para ayudaf;éj:

A
asentar la esfera sobre el asiento en una relacidén de obtu~|
: o

,,,,,

polietileno, polipropileno; poliestireno, poliésteres,
poli(cloruro de vinilo), poliamida, politetrafluoroetilano;
resinas de fenol-formaldehido, de urea-formaldehido y de‘;‘
péliearbénato . También puedeﬁ utilizarse materiales plésti
cos elésficos, tales como cauchos naturales y sintético&{;}
' El invénto es aplicable a fraccionadores de gages .
por adsorbente que no utilizan calor para regenerar el i??ho
de sorbente, es decir sistemas sin calentadores, y tampién
a fraccionadores de gases por adsorbente en donde la totall
dad o sélo una'parte'del lecho de sorbente es calentada pa- f
ra efectuar regeneracién, asi como también a sistemas en

los cuales la regencracién se efectia a ﬁresién reducida, y
a gistemas que utilizan una corriente de gas de'purga; ya
sistemas que combinan una o varias de estas caracteristicas.|

Si el aparato incluyemedios para aplicar calor du=

rante tal regeneracién, todo el lecho puede ser calentado,
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| 0, alternativamente, dichos medios pueden ser limitados a s
lo la porcidén del lecho de sorbente que tiene un elevado
contenido de humedad, del orden de 20% de su capacidad de
humedad o mayor, a la terminacién de un ciclo de secado, es
decir a sélo la porcidén puesta primeramente en contacto con
corriente entrante durante un ciclo de secado o adsorcién.
En este caso, el resto del lecho de sorbente no es calenta~
do durante la regeneracidén, y consiguientemente no se dispo
nen dentro de él medios de calentamiento. La proporcién no
calentada del volumen del lecho puede correspondientemente
ser todo lo grznde que se desee, Usualmente, de una cuarta
parte a tres cuartas partes del volumen del lecho, preferi—
blemente de una tercera parte a dos terceras partes del vo-
lumen, serdn calentades, en esta forme de realizacién,

En efecto, la porcidén no calentada de dicho lecno
constituye un lecho de reserva, que en el ciclo de adsorcién
normel puede no ser requerido de ninguns manera, y en que en
cualquier caso el sorbente es apto para adsorber s6lo una
proporci&n relativamente pequefla, menor de 20%, de su capa-
cidad de primer gas sorbido, pero que estéd presente con 21
fin de impedir el suministro de gas saliente con un conteni
do de primer gas indeseablemente elevado en el improbable
caso de que el primer gas no seé adsorbido suficientemente
en la porcidén del lecho provista con medios de calentamien=—
to. lLa capacidad adsorbente de primer gas de la porcidén de
reserva.dellecho es tan pequefia que el sorbente de reserva
es regenerado por la corriente de purga, independientemente
de que la corriente de purga sea o no calentada, y cualgquier
cantidad de primer gas transportado hacia adelante desde es

ta porcidén por la corriente de purga a su través es desde
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| luego eliminada eficazmente desde el 1echo‘ﬁras haber pasado

| mente de solamente dos lechos de sorbente, el aparato puede

cdmaras de sorbente;

un tercer tipo de védlvula de control de circulacidn de acuer

Hojn nam. ll

a través de la porcidn calentada del mismo.

Aunque el aparato del invento estd compuesto normal

ineluir tres o mds lechos de sorbente, segin se requiera,
para fines especiales, con vdlvulas de acuerdo con el inven |
to al menos en los lugares de control de circulacidn de gas |
saliente de los lechos. ‘

El aparato del invento estd ilustrado en los siguieF
tes dibujos, en los cuales:

Ia figura 1 es una vista en seccidn longitudinal
de un tipo de vdlvula de control de circulacién de acuef@é?
con el invento, que incluye una conduccidn de evacuaciéﬁrﬁg
ra corriente de purga que deriva a la vdlvula en cada uﬁé‘ae
sus dos posiciones cerradas;

la figura 2 es una vista en seccidn transversai'dé_
la védlvula de la figura 1, tomada a lo largo de la lnea éaz
de la figura 1; wema

la figura 3 es una vista en seccién longitudina@fde
otro tipo de vélvula de control de circulacién de acuerdo -

con el invento, en que la conduccidén de evacuacidn intetrco-

necte las entradas que conducen a partir de cada una de dos |

la figura 4 es una vista en seccidn transversal to
mada a lo largo de la linea 4-4 del dispositivo de la figura
33

la figura 5 es una vista en seccidn longitudinal de

do con el invento, que utiliza una conduccién de evacuacién

de derivecidn como en la figura 3 con una vdlvula de agujae |
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|_situada en ella para controlar la circulacién s través de
la conducecién de evacuacién;

la figura 6 es una vista en seccién transversal to
mada a lo largo de la linea 6-6 de la figura 5;

la figura 7 es una vista esquemdtica de un secador
por agente desecante, suscepiible de ser reactivado por ca-
lor, de dos lechos, de acuerdo con el invenro; que utiliza
la védlvula de control de circulacidén de lag figuras 1y 2;

la figura 8 es una vista esquemdtica de un secador
por agente desecante, sin calor, de dos lechos, de acuerdo
con el invento, que utilize la vdlvula de control de circu
lacidn de las figuras 3 y 4; y

la figura 9 es una vista esquemdtica de un secador
por agente desecante, sin calor, de dos lechos, de acuerao
con el invento, que utiliza la védlvula de control de circu-
lacidn de las figuras 5 y 6.

Ia vdlvulae de lanzadera de esfera libremente rcdan
te mostrada en las figuras 1 y 2 es utilizada cuando estd
orientada horizontalmente segun se muestra, y tiene un alojal
miento 1 hecho de aluminio colado con lumbreras de entrada-
2,3 y una lumbrera de salida 4. Las lumbreras 2, 3 estén en
comunicacién de circulacién con la cdmara 5 de vdlvula a
través de pasos de-circulacién 6, 7, ajustados en un éﬁgulo
de 902 con relacidén a la conduccidén de circulacidn a través
de las entradas, de manera que se dirige corriente de gas
saliente desde las lumbreras 2, 3 hacia arriba dentro de la
cdmare de vdlvula. La orientacidén de la vdlvula eg critica,
y deberd ser segun se muestra en los dibujos, por razones
que se verdn zhora.

La base del alojamiento 1 tiene una lumbrera 8 que
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|_comunica con une estrecha conduceidn o paso de evacuacidén 9
que se extiende dentro de la cdmars 5. La lumbrera puede sey
conectada con una vdlvula ajustadora de purga que lleva a '
vdlvulas de retencién de purga, y cdmaras de éorbente; y la |
combinacién sirve como un paso de circulacién de evacuacidn

reductora de la presidén, para conducir corriente de purga
inversa.a presién reducida al lecho de sorbente desconectado
y que estd siendo regenerado. 7

El elemento de vdlvula movible es una esfera libre
mente rodante 10 hecha de caucho, material pldstico u'otrob
material apropiado. La esfera se resiste a ser desprendida

-

del asiento excepto cuando la diferencia de presiones,dé:!*
fldido a través de la esfera sea igual o ligeramente meﬁor »
que la diferencia entre la presién de gas saliente en la iﬁ@
brera de entrada y la presién eguas abajo en la cdmara 5 dé
védlvula, Asi, mientras que no hay»circulaéién en la conduc—
cién a través de la cual descansa la esfera, la esfera peéa »
manecerd asentada en el asiento de vélQula 11; 12, Sin em~..
bargo, tan pronto como la corriente gaseosa comienza en lé’»r
conduceidn que comunica con esa entrada, aumenta la presiépj
aguas arriba de la esfera, y eventualmente rebasa la diféreé
cia de presiones a través de la esfera con la querla esfééé o
es desprendida de su asiento, después de lo cual la esfersa
es 1iteralm§nte expulsada por soplado hacia arriba, -diver-
giendo del asiento de védlvula, Iuego la esfera comienza a ro|
dar a ppsicién a través del otro asiento de vdlvula, cerran
do la otra conduccidn. Esta es ayudada al entrar en este

asiento y cefraf la conduccidn por la corriente de gas denw

tro de esa conduccidén por la menor presién en esa conducecién

y por el contorno en pendiente de la pared lateral 14 de cé
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retorno a través de esa conduccidén, dirigiendo corriente deg
de la 1umbreré de entrada hasta la lumbrera de salida de la
cdmara 5 de vdlvula y, por consiguiente, a la conduccién de
suministro de gas saliente del fraccionador.

En funcionamiento, la esfera cambia de pogicién de
ung conduccidén a la otra, siendo desplazada desde la condug
cibén que lleva la corriente tan pronto como comienza la cir
culacidén, Cuando la circulacién es desconectada de una cone
duccidén y es comenzada en otra, la esfera es expulsada por
soplado inmediatamente desde su asiento, abriendo esa con-
duccidén, tan pronto como se alcanza la presién de la coﬁdﬁé
cibén de fldido saliente aguas arriba de la esfera y pori%bf
tanto la diferencia de presiones a través de la esfera,‘é%n
las que la esfera puede ser desprendida del asiento, y en-
tonces la esfera cierra la otra conduccién, y permanece en
esa posicidn hasta que se inviertan las corrientes.

Debido a que la vdlvula es expulsada por soplade
desde su asiento, cualquier material gue pueda ocurrir jue
se recoja sobre el asiento es también expulsado por soplado
con el resultado de gue cade asiento es limpiado en cada
desplazamiento de le esfera, y permanece limpio hasta gl cen
bio de cielo, cuando la esfera puede ser impulsada por sopla
do de retorno al asiento limpio desde su posicidn que cierrs
a la otra conduccidén. El material expulsado por soplado con
la esfera desde el asiento es transportado por la corriente
de fldido saliente a la conduccidén de salida desde la cédma-
ra de vdlvula, y no hay tendencia de este material a caer

con la esfera, cuando la esfera alcanza su nueva posiciédn,

No obstante, como contimia la circulacién en el nuevo ciclo)
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L.se puede acumular material alrededor de la esfera asentada.
Este material no 1nterfiere con el asentamlento de la esfe=-
ra, dado que la esfera ya ha sido asentada, y cuando el cl=
¢lo cambia de nuevo, el material serévdesprendldo cuando el

ciclo cambie de nuevo, y este material serd desprendido

| cuando la esfera haya sido expulsada por soplado desde el

asiento de vdlvula. Por lo tanto, el ciclo de limpieza es
repetido, de muevo, con cada cambio de posicién de la esfe-|
e,

En cada posicién de la vdlvula, el paso 9 para co~
rriente de evacuacidén deriva a la entrada de paso de vélvue
la cerrada, y proporciona una corriente de purga en todo mo
mento desde la cdmara de vdlvula 5 a través de la lumbrera
'8 al lecho.r de sorbente que estd siendo regenerado.

La védlvala de esfera libremente rodante de 1asif§;
guras 3 y 4 es similar a la de las figuras 1 y 2; con lé gg
cepcibn de que el paso 15 para corriente de evacuacidn,l%é;
ductora de presién, de dimensiones fijas, intercomunica.;'
.los pasos 6, 7. De esta manera, cualguiera de los pasos'é;i
T que sea el que esté cerrado por la esfera puede no obéféﬁ
te recibir y arrasitrar de retorno gas saliente en una co;f
rriente de purga invertida, que entra en el paso cerraﬁd“G}
7 a través del paso 15 de corriente de -evacuacién. ILas Aimég'
siones del paso de corriente de evacuacién se escogen de " :
acuerdo con la capacmdad de circulacidén deseada, es declr
la cantidad de corriente de purga a la presidn del gas sa-
liente y la circulacidn que se espera & través del sistema,
Aunque las dimensiones del paso de corriente de evacuacién

son fijas, éste es apropiado para un sistema con un margen

limitado de presiones de funcionamiento.
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- La estructura de vdlvula de las figuras 5 y 6 estd
disefiada especialmente para acomodar sistemas en donde puede
esperarse que sean variables les corrientes de purga requi~
riendo un ajuste del volumen abierto/4rea del paso para co-
rriente de evacuacidén, de tiempo en tiempo. Este paso de co
rriente de evacuacién estd provisto con una vdlvula de agu-
ja 20, que se mueve a través del paso y reduce el paso a un
anillo, realizdndose la circulacidén en cualquiera de los la
dos de la védlvula de aguja.

Tal como se ve en las figuras 5 y 6, la vdlvula de
aguja 20 estd provista con un tornillo de caperuza de cabeza
redonda o un tornillo de caperuza de cabeza Allen 21 para
una rotacidn auxiliada por herramienta y un ajuste de posi-
cidén de la védlvula., Ia vdlvula tiene un 4rbol roscado 23, que
se atornilla dentro del manguito 24 en el alojamiento de vél
vula, Asi, haciendo girar la vdlvula en una u otra de las
direcciones se atornilla adicionalmente dentro del alojamien
to o fuera del alojamiento, aumentando o reduciendo de este
modo la éantidad de obstruccidén que ofrece a la circulacidn
de gas a través del paso 15 para corriente de evacuacida,
As{, la capacidad de circulacién del paso de evacuacién rue
de ger controlada efectivamente dentro de un cierto margen
mediante ajuste de la vdlvula de aguja. |

Estas vdlvulas estén disefiadas para ser utilizadas
como vdlvulas de control de corriente de purge de fldido sa
liente en fraccionadores de gases por adsorbente, de los cua
les se ilustran tres formas de realizacién en las figuras 7
a 9, que van a ser descritas ahora.

El secador por agente desecante de la figura 7 estd

diseflado para regenerar un lecho de agente desecante agotado
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| por medio de una purga de gas saliente calentado. Péra este |
fin, estd dispuesto un calentador eléctrico 35 a través del
cual pasa una conduccién 30 en conexidn de circulacién con
la conduceidn 34 que lleva al fondo de cualquiera de los re
| cipientes 31, 33 desde la védlvula 19 y el paso 9 para co-
rriente de evacuacidn a través de las vdlvulas de rétencién
37, 38 y la conduccién 39.

El secador estd compﬁesto de un par de recipientes
31, 33 para sorbente, los cuales egtdn dispuestos vertical-
mente, Cada recipiente contiene un lecho de sorbente 41, tal
como alimina o gel de sflice. También estdn dispuestas en
los recipientes unas lumbreras de llenado y evacuacidn de
sorbente 42, 43, pars llenar o vaciar cono de sorbente en
1los recipientes., Junto al fondo de cada recipiente hay un
soporte 44 para sorbente, hecho de chapa de acero inoxidablﬁ
perforada, y junto a la parte superior del recipiente, jun-

to a la salida del mismo, hay un temiz de filtro 45, que

de acero inoxidable o de chapa de acero inoxidable perfora;
da. Estos tamices retienen las part{culas sorbentes de maySr
tamafio que en otro caso pqdrian ser arrastradas fuera de IOﬂ
recipientes cuando estdn los recipientes conectados, y mans
tienen al resto del sistema limpio en relacidn con dichééiif
partfculas, pero desde luego no separan por tamizado polvof
y materiales finos.

El sistema incluye una conduccién de entrada 16 que
lleva a una védlvula de cuatro vias 17, conmutada por el accilo
nador 18, el cual es accionado dependiendo del contenido de
humedad del gas saliente procedente del recipiente que estd

conectado., Asf, la vdlvula 17 dirige la corriente de gas en
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do al gas entrante al fondo de cada recipiente 31, 33. Ia
védlvula de cuatro viss dirige también corriente de purga
desde el recipiente desconectado que estd siendo regenerado
e la vdlvula 52 de evacuacién de purga; accionada por medios
neuméticos o eléctricos.
Las vélvulas de retencién 37, 38 aseguran una cir-
culacién unidireccional a cualquiera de los recipientes 31
6 33, el que esté conectado para regeneracién. E1l lecho co-
nectado estd a una presién mds alta'que la presién existen-
te en la conduccién delante de las vdlvulas de retencién, y
el lecho desconectado estd a una presién mds baja; de este
modo, la circulacién se desarrolla sélo a través de la vdl-
vula de retencidn hasta el lecho desconectado.
Junto a la parte superior de cada recipiente 31,

33 hay una conduccidn de salida 28, 29, conduciendo cada ung
de dichas conducciones a la vdlvula de lanzadera de esfera
libremente rodante 19, que es del tipo de las figurass 1 y 2,

' la vélvula 17 es hecha funcionar por el cilindro 1§
de aire comprimido, movido de modo alternativo por presion
de aire controlada por la vélvula de solenoide 27, de acuer
do con una sefial emitida por los perceptores de humedad (no
mostrados). La vdlvula 19 responde simplemente al cambio de
corriente a través de los recipientes 31, 33, cuando la v4l
vula 17 estd conmutada. Desde la vdlvula 19 junto a la lum-
brera de salida 4 se extiende la conduccién 13 de suministro
de gas saliente, con el fin de suministrar el gas saliente
seco desde el secador al sistema que estd siendo abastecido
con €él.

Dispuestas dentro de cada recipiente 31, 33 en un
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1 L lugar situado a aproximadamente 15 centimetros por delante
de las conducciones de salida, se encuentra cada una de un
par de sondas para gas perceptoras de humedad'48; que toman
’ muestras del gas en el lecho en ese lugar, & las conducen
5 hasta vdlvulas selectoras a un perceptor (no mostrédo) con
el fin de determinar el contenido de humedad allf existente
tal como en la patente de los Estados Unidos mimero 3.448.561,
vy 1o evacdan., El percepior, con un determinado contenido md|
ximo de humedad previamente determinado, seflala a la vélvué.
10 la de solenoide 27, y al accionador 18; que conmuta a la vél
vula 17.
Un regulador cronoldégico (no mostrado) estd dispueg
to para accionar a la vdlvula 17 al final de un intervalo
‘de tiempo previamente determinado. No obstante; el percepton
15 estd conectado con un relevador eléectrico (no moétrado) el
cual, mientras que el perceptor estd percibiendo aire~séoa;
permite que el regulador cronoldgico complete su ciclo,-f '
entonces lo desconecta antes de que pueda accionar a la V%;
vula 17. E1 accionador 18,por consiguiente, no es accidﬁéqb
20 hasta que el perceptbr perciba aire himedo con el eonténfdb
de humedad previamente determinado, después de lo cusal 68
vuelto a poner en marcha el regulador cronolégico, y lg“v§l~
vula 17 es prontamente conmutada. S
El funcionamiento del secador es como sigue: Gas. en
25 trante himedo, a la presidén de la conducciédn, es introducidd
a través de la conduccién 16 en la védlvula de conmutacién
de cuatro vias 17, en donde es conducido en ciclo a uno de
los recipientes 31 6 33. Si el recipiente 31 estd en el cicl
de secado, la vdlvula de conmutacidn de cuatfo vias i7‘es

30 ajustada para desviar el gas entrante a través de la conduc

05128
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| cidn 25 hasta el fondo del recipiente 31. El gas entrante pg
sa hacia arriba a través del soporte 44 de agente desecante
y & través del lecho de sorbente 41 hasta la parte superior,
siendo adsorbida la humedad sobre el agente desecante cuan~
do lo hace asi, y el gas seco pasa hacia y a través de la
conduceibn de salida 28, a la vdlvula de lanzadera de esfe-
re libremente rodante 19. Cuando la diferencia de presiones
a través de la esfera alcanza el limite previamente determi
nado, expulsa por soplado a la esfera 10 desde su asiento,
abriendo la conduccién desde el recipiente 31 y cerrando la
conduccibén hacia el recipiente 33, y luego se desarrolla la
circulacién de gas a través de la cdmara 5 de vdlvula y de
la salida 4 a la conduccién de suministro 13.

Cuando el gas circula a través del lecho 41, el
contenido de humedad del gas que circula a través del lecho
es percibido de un modo continuo por la sonda 48.

El secador contimie en este ciclo hasta que el per
ceptor haya percibido en el gas que estd siendo secado en gl
recipiente 31 el nivel de humedad previamente determinado
con el cual el frente de humedad esté préximo a abandonaf‘el
lecho, después de lo cual es vuelto a activar el reguladof
cronolégico y acciona & la vdlvula 27 para mover alternati-
vamente al pistén del cilindro 18, y a la vdlvula de cormu-
tacibén 17 a la siguiente posicidén de 902, Esta desvia el'gas
entrante que penetra a través de la conduccidén 16 desde la
conduccién 26 hasta la conduccidén 26, con el fin de entrar
en el fondo del segundo recipiente 33; la corriente de gas
saliente abandona la parte superior del recipiente 33 a tra
vés de la conduccidn 29, Cuando dicha corriente de flidido

galiente alcanza la vdlvula 19 la esfera 10 esg expulsada por
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L soplado de su asiento, abriendo la conduccidn desde el reci
piente 33, y cerrando la.conduceién al recipiente 31, y lue
g0 avanza a través de la cdmara 5 de vdlvula y de la salida
4 a la conduccién de suministro 13.

Gas de purga procedente de la védlvula 19 es conduci
do luego a través de la conduccidén 34 hasta el fondo del re
cipiente 31, desde donde pasa hacia arriba a través del ca-
lentador 35 y luego hacia abajo a través del lecho de sorben
te 41 en la cdmara de sorbente del recipiente 31; saliendo
por el fondo del recipiente, y luego pasa a través de la con
duccibn 25 y de la vdlvula 17 al escape de evacuacidén de pur
ga 52,

Este ciclo se hace continuar luego hasta que el per
‘ceptor haya percibido el mdximo nivel de humedad permisible
previamente determinado en el gas saliente procedenté del
recipiente 33, después de lo cual el reguladorcronoldgico;eé
vuelto a. .activar una vez mds, la vdlvula es hecha girar Eﬁ .
902 a su posicidn original, y se repite'el primer ciclo. i

En el aparato secador mostrado en la figure 8 ﬁéagé
utiliza calor para regenerar el agente desecantevagotad&.i :

El secador por agente desecante mostrado en la figg
ra 8 estd compuesto de un par de recipientes 60 y 61, cada’”
uno de los cuales tiene junto a un extremo una entrada 625&7
63, y junto al otro extremo una salida 64’& 65, Dispuesfds‘{
a través de 1asrsalidas de cada uno se encuentran tamicéé}ﬁe
soporte 66 de acero inoxidable, hechos de malla de tela metd
lica o de chapa de acero perforada, cuya finalidad es la de
retener a las particulas de agente desecante dentro de los

depbésitos, pero desde luego no separan pbr temizado materia

les finos ni polvo.
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1 - Los recipientes son llenados con agente desecante
68, por ejemplo alimina activada.

Log recipientes 60 y 61 son interconectados por un
sistema de conducciones con el fin de asegurar el suminis-
5 tro de gas entrante que ha de ser sgecado a la entrada de
| cualquiera de los lechos, y la retirada de gas seco proceden
te de la salida de cualquiera de los lechos, con conduccio-
nes para dirigir el lecho de corriente de purga desde el
fldido saliente hacia la parte superior de cualquiera de los
10 lechos para regenerascidén y evacuarlo a la atmésfera después
de abandonar el fondo de cada lecho. Este sistema estd com~
puesto de una conduccién 80 para suministro de gas humedo,
que conduce gas himedo a la vélvule de conmutacién por sole
noide de cuatro vias 81, y luego a través de cualquiera de
15 las conducciones 82 u 83 hasta el fondo de los recipientes
60 y 61, respectivamente, Unas conexiones 84 & 85 de conduc
ciones similsres se extienden entre las salidas junto a lai
parte superior'de los dos recipientes. Ia circulacién a lov
largo de Qstas conducciones hasta la conduccién de salida
20 86 es controlada por la vdlvula de lanzadera de esfera 1ibrg
mente rodante 87, que es tal como se muestra en las figuras
3 y 4. Las conducciones 84 y 85 también tramsportan ébyrieg
te de purga en direccién inversa, dado que cada una de ellﬁs
estd tembién en conexién de circulacién de fldido con el pa
25 so 15 de corriente de evacuacién de la védlvula de lanzadera
de esfera. El paso 15 de circulacién de evacuacién controla
el volumen de corriente de purga evacusda del fldido salien
te de gas seco junto a los pasos de vélvula 6 6 7 para la re
generacién del lecho de sorbente en el ciclo de regeneracién)

30 y reduce la presién a mds alld de la atmosférica cuando estﬂ
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ciones 84, 85 llevan a la corriente de purga a una de las
salidas 64 y 65 de recipiente 60 y 61. Una conduccidn 96
de evacuacién de purga lleva desde la vdlvula de cuatro viaJ
81 a la evacuacién de purga a la atmésfera.

8i el recipiente 60 estd en el eiclo de secado, ¥
el recipiente 61 estd en el ciclo de regeneracién; entonces
el funcionamiento del aparato secador es como sigue: gas hi
medo a la presidén de la conduccidn que entra a través de la
conduceidn 80, es desviado por ia vdlvula 81 dentro de la
conduccién 82 en el recipiente 60, y pasa desde alli hacia
arriba a través del lecho de agente desscante 68 hasta la
salida 64, desde donde es conducido a través de la conduc-
cibén 84 a la vdlvula de lenzadera de esfera 87. Cuando la
corriente en la conduccién 84 alcanza la vdlvula 87; é es-

fera 10 es expulsada por soplade desde su asiento, y es. des

plazada & posicidn a través de la conduccidn 85. Luego s °

~nty oy

desarrolla.la circulacidn a través de la cdmara 5 de - vél

~a

vula hasta la conduccidn de salida 86.

-

Une porcién de la corriente de flﬁido.salienté;fcbg
trolada por el paso 15 para corriente de evacuacién; es'ﬁé-
cha pasar a través de la conduccidén 85 hasta la parte supé’
generacién, y pase desde alli hacia abajo a través del Iecho
hasta la entrada 63, y desde-alli a través de la condud?iﬁn
83 a 1a.vé1vu1a de conmutacién de cuatro vias 81, y es eva-
cuada a la atmésfera a través de la conduccidn de evacuacidn
de purga 96.

Cuando ha transcurrido el perfodo de tiempo previa

mente determinado es activada la vdlvula de commutacién de
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| cuatro vias 81 de manera que desvia gas entrante a la condug
cién 83 en el fondo del segundo recipiente 61 que estd en el
ciclo de secado, y abre la vdlvula de evacuacidén de purge 96.
El gas saliente seco abandona el recipiente 61 a través de
la conducecién 85 y avanza hasta la entrada de la vdlvula de
lanzadera de esfera 87. Cuandc la corriente en la éondue-
¢ién 85 alcanza la vdlvula 87, la esfera 10 es expulsada pox
soplado de su asiento y es desplazada'para cerrar la condug
cién 84. Ia corriente de gas saliente avanza a través de la
cdmara 5 de vdlvula hasta la conduccién de suministro 86.
Tuego la corriente de purga pasa a través de le conduccién
84 hasta la parte superior del recipiente 60, que estd aho-
ra en el ciclo de regeneracién. Este ciclo contimda hasta
que haya transcurrido el periodo de tiempo previamente deter
minado, después de lo cual es conmutada de nuevo la vdlvula
81, y se repite el ciclo.

En el secador mostrado en la figura 9 no se empleé;
calor para efectuar la regeneracién del agente desecante 2
agotado.

El secador estd compuesto de dos recipientes,]Si y:
132, acoplados con conexiones de conduccién apropiadas para
suministrar gas himedo entrante y gas seco saliente a y des
de cada recipiente, y con lumbreras de llenado y evacuédiéﬁ'
de agente desecante 120 y 121, respectivamente. El agenté'>f
desecante 113 estd soportado sobre soportes de tamiz 108’§ﬁ'
cada depésito. El control de la corriente entrante de gas
himedo desde la conduccidén de entrada 130 se efectia median
te vdlvulas de conmutacién por solenoide 101, 103 que diri-
gen la corriente de gas entrante o bien a la conduccién 198

G bien & la conduccién 189, y desde allil al fondo de los re
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L. cipientes 131, 132,

Gas seco saliente abandona los recipientes por la
parte superior a través de una Qe las conducciones 141l § 142
ambas de las cuales estdn conectadas con la conduccién 133
de salida de gas seco a través de la vdlvula de lanzadera
de esfera libremente rodante 125, que es del tipo mostrado
en las figuras 3 y 4 o en las figﬁras 5 y 6, dependiendo de |
si se requiere una corriente de evacuacién ajustable,’

Dado que el paso u orificio 15 de la védlvula de lan
zadera es reductor de la presién, son innecesarios orificios
reductores de la presién y vdlvulas de retenci&n. Mds alld
del paso 15 la presién es reducida a la presi&n atmoéfériea,
cuando estdn abiertas una de las véivulas de evacuacién de
purga 102, 104 y las conducciones 117, 1i8. El paso 15 para
corriente de conduccidén de evacuacién controla también el
volumen de corriente de purga evacuada del gas salienteiéé;iv

- +

ra la regeneracién del lecho de sorbente agotado. .

Cuando ha transcurrido un perfodo de tiempo pré;ié
mente determinado son activadas las vélvulasvde conmutééi&ﬁ
de entrada 101, 103 y las vdlvulas de evacuacidn de purééf;
102, 104, -

Si el recipiente izquierdo 131 est4 en el eciclo de
secado, y el recipiente derecho 132 estd en el ciclo détré;
generacién, entonces el funcionémiento del secador se rééli
za. como sigue: gas humedo entrante, por ejemplo a 7 kg/é@g}
manométricos, y con un caudal de 8.631,5 litros en condicio
nes normales por minuto, saturado a 26,72C, penetra a través
de la entrada 130 dentro de la conduccidén 198, siendo cerra

da la vdlvula 103, y luego pasa por la vdlvula 101, y pene--

tra en el fondo del primer recipiente 131, y desde all{ ha-
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1 | cia arriba a través del lecho de agente desecante 113 que
a2lli se encuentra, por ejemplo alimina activada, hasta la
salida y a través de la conduccidn 141 a la vdlvula de lan-
zadersa de esfera 125, Esto expulsa por soplado a la vdlvula
5 esférica 10 fuera de su asiento, abriendo la conduccidén 141,
y cerrando la conduccidén 142, y luego se desarrolla la cir-
culacidén a través de la cdmara 5 de vdlvula hasta la conduc
dién 133 de salida de gas seco. Gas saliente es suministra-
do allf a 7 ke/cm® manométricos ¥y 7.499,5 litros en condi-
10 ciones normales por minuto, con punto de rocfo -73,32C., Ia
védlvula de lanzadera 125 impide la libre entrada de gas se-
co dentro de la conduccidén 142, Como corriente de purga, gad
gseco saliente por ejemplo en un caudal de 1132 litros en con
diciones normales por minuto es evacuado a través del paso
15 15 reductor de presidén en donde su presidn es reducidea a la
atmosférica, y luego e través de la conduccidén 142 hasta la
parte superior del segundo recipiente 132, que se encuentra
en el ciclo de regeneracidén. La corriente de purga pasa ﬁg
¢la abajo a través del lecho de agente desecante 113; y ga-
20 le por el fondo dentro de la conduccidén 189, y desde allil -
pasa a través de la vdlvula de evacuacidn de purga 104 a la
conduccién 118, en donde es evacuada a la atmésfera,

Cuando ha transcurrido un periodo. de tiempo para.
la regeneracién completa, la vdlvula de evacuacién de pﬁrga
25 104 es parada automdticamente, y la cémara es vuelita a poner
a presiéﬁ. Esto se realize mediante un regulador cronolégicol

Este ciclo continda hasta que haya transcurrido el
perfodo de tiempo previamente determinado, después de lo cual
el regulador cronoldégico cierra la vdlvula 101 a la cdmara

30 131 y abre la vdlvula 103 a la cdmara 132 mientras que la
05128
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L vdlvula 125 se abre automdticamente, de manera tal que gas
himedo entrante que penetra a través de la entrada 130 pasa

| a2 través de la conduccién 189 al recipiente 132, mientras

‘g3 circula en la conduccidén 141 desde el paso 15 de evacua~

‘desde alli a través de la vdlvula 102 de evacuacién de purgal

considerablemente reducida desde aquélla a la que se efectig

Hoja niim. 27 A

que gas seco saliente puede pasar ahorﬁ desde_la parte supe
rior del recipiente 132 a través de la conduccién 142 a la
conduceidn 133 de suministro de gas>seco, mientras que la

védlvula de lanzadera 125 " .impide la entradarde gas seco den
tro de la conduccidén 141. La corriente de gas en la conduc-

cidén de salida 141 es ahora invertida, y la corriente de pu

cidn, reductor de presién, a la parte superior de la cémara
131, que se encuentra en el ciclo de regeneracién, y desde

allf hacia abajo a través del lecho a la conduccién 198, y

desde donde es evacuada por la conduceidn 117 a la atmésfera‘

Este ciclo contimia hastaqueesté completado el .

o

4

ciclo de tiempo de regeneracidén previamente determlnado,,dqg
pués de lo cual el reguladbr eronolégico cierra la vélv&ié‘ |
de evacuacidn de purga 102 para volver a poner a presi&ﬁjéi
recipiente 131, El sistema continda con el recipiente 1§éfén
el ciclo de secado hasta que haya transcurrido el period&’
de tiempo previamente determinado, después de lo cual el re

gulador cronolégico activa las vdlvulas y el ciclo comisnzs

de nuevo.

Usualmente, el ciclo de secado es llevado a caﬁbﬂ"
con gas a una presidn superior a la atmosférica, El paso 15 |
de corriente de evacuacidén reductor de presidn en combinacidn
con 1és-vélvulas de evacuacidén de purga 102, 104; asegura

gue el ciclo de regeneracidn se lleve a cabo a una presién
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| el ciclo de adsorcién.

Para asegurar la regeneracién del lecho agotado du
rante el ciclo de regeneracidén, el tiempo asignado por el
regulador cronolégico y el volumen de corriente de purge son
ajustados dependiendo del volumen de agente desecante, del
nivel de humeded con el que se termina el ciclo, y de la pre
8ién a la que ge efectda la adsorcién, con el fin de asegu-
rar que la regeneracién pueda estar completa dentro del tiem
po de ciclo asignado. Los secadores sin calor funcionan en
condiciones de equilibrio, y las condiciones de equilibrio
deben ser mantenidas en todas las condiciones a las que pue
de ser sometido en utilizacidén el secador.

Los sistemas secadores del invento pueden ser utili
zados con cualquieritipo de sorbente adaptado para adsorber
humedad a partir de gases, Se pueden ubilizar en calidad de
agente desecante carbdén activado, aluminm, gel de silice,
magnesie u éxido de magnesio, diversos 6xidos metélicos,’qgv
cillas, tierra de batdn, carbSn de huesos, y glébulos Mobii,
y compuestos sdsorbentes de humedad similares. o

También pueden utilizarse tamices moleculares,'dédb
que en muchos casos éstos tienen propiedades eliminadoras -de
humedad, Esta clase de materiaies incluye zeolitas, tanto"
de origen natural como sintético, cuyos poros varian enydié'
metro desde aproximadamente 3 & aproximadamente 158 o més.‘f
La chabasita y la analcite son zeolitas naturales represén?
tativas que pueden utilizarse. Zeolitas sintéticas que pue-
den ger .utilizadas incluyen las descrites en las patentes de
los Eatados Unidos mimeros 2,442,191 y 2.306.610. Todos es~
tos materiales son bien conocidos como agentes desecantes,

y se hallardn en la bibliografia descripciones detalladas de
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| _los mismos.

te de purga y serd llevada hacia el extremo mds hﬁmedo-dél“

 mover la corriente de purga en la misma direccién que la co |
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Los secadores descritos y mostrados en los dibujos
estdn todos ellos adaptados para la regeneracidn de corrien|
tes de purga, pasando la corriente de purga en contracorriern
te con el gas mimedo entrante. Este; tal como es bien sabi-
do, es el modo mds eficaz de utilizar}un lecho de agente dg
secante. Cuando un gas huimedo pasa a través de un lecho de
agente desecante en una direccién, disminuye progresivamen-
te el contenido de humedad del agente desécante; y normale-
mente habtrd sido adsorbida la mfnima cantidad de humedad
junto al extremo de salida del lecho, Consiguientemente una
prictica técnica conveniente consiste en introducir el gas
de purga regenerador desde el extremo de salida; con el fin
de evitar impulsar humedad desde la parte mds hiimeda del le
cho dentro de la parte mds seca del lecho, y por lo tanto
alargar el tiempo de ciclo de regenerscidn que se requiere;
Si le corriente de purga fuese introducida por el extremo,
de salida, entonces la humedad all{ presente, aunque pueda*
estar en una pequefia cantidad, seré eliminada por la corrlqg
lecho, De este modo, el lecho es regenerado progresivameh%é-
desde el extremo de salida, y toda la humedad es arrastraid

.- A

por la. menor distancia posible a través del lecho antesidaﬁ

-

salir por el extremo de entrada. ' i

~

No obstante, para algunos fines, puede ser deséable

rriente entrante. De acuerdo con el invento, es posaible lle
var el contenido de humedad del agente desecante hasta un
nivel muy alto, mucho mayor que lo que es normalmente facti

ble, a causa de la accidén protectora del :elemento perceptor
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_de humedad, cuando se utiliza, el cual hace posible desco-
nectar la circulacién en un momento calibrado con msyor
exactitud al nivel de humedad que lo que anteriormente ha
gido posible., Consiguientemente, en muchos casos, si el le-—
cho es llevado casi hasta el punto de saturacidén en toda su
masa, establecerd poca diferencia que la corriente de pur~
ga penetre por el extremo de entrada o por el extremo de sa
lida, y el invento considera ambos tipos de funcionamiento,
aunque desde luego se prefiere en la mayor parte de los ca-
s0s la regeneracidn en contracorriente.

Aunque el invento ha sido deserito con énfasis par
ticular para un secador con agente desecante y a un procedi
miento para secar gases, resultard evidente pare los exper-
tos en la técniéa que este aparato, con una eleccidn apro-
piada de agente sorbente, puede ser utilizado para la sepa~
racién de uno o mds componentes gaseosos a partir de una mey
cla gaseosa. En dicho caso, el componente adsorbido puede
ser retirado del sorbente mediante aplicacidn de calor y;‘
opcionalmente, ademés; mediante una reduccién de presidn,lag
rante la regeneracién. Por lo tanto, el procedimiento puédé
ger utilizado para la separacidén de hidréggho a partir de
corrientes hidrocarbonadas de petréleo y ofras mezclas ga-‘
seosas gue los contienen, pare la separacidn de oxigendnbég
pecto de nitrégeno, para la separacién de olefinas respectd
de hidrocarburos saturados, y separaciones similares. lLos
expertos en le técnica son conocedores de sorbentes que pue
den ser mtilizados para estos fines,

En muchos casos, se pueden utilizar también sorben
tesg Utiles para le eliminacidén de humedad a partir de aire,

preferentemente para adsorber uno o méds componentes gaseosos
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_desde una mezcla de los mismos, tales como carbdén activado,
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lana de vidrio, algoddén adsorbente, dxidos metdlicos y arci
1llas tales como atapulgita y bentonita, tierra de batdn,
carbdén derhuesos, y zeolitas naturales y sintéticas. las
zeolitas son pariticularmente eficaées para la eliminacidn
de nitrégeno, hidrégeno y olefinas, tales como etileno o
propileno, a partir de una mezcla con propano ¥ con hidrocar
burbs parafinicos superiores, o con buteno u olefinas supe-
riores, ILa selectividad de una zeolita es dependiente del
tamafio de poros del material. La bibliograf{a disponible
muestra la adsortividad selectiva de las zeolitas disponible
de manera que la seleccidén de un material para una finalidad
particular eé bastante simple y no forma parte del presente
invento.

En algunos casos, el sorbente puede ser utilizgggk
para separar ung pluralidad de materiales en una dnica rasg
da., Por ejemplo, alimina activada adsorberd tanto vaportﬁé‘
humedad como didxido de carbono, en contraste con los glébu
los Mobil gue adsorberdn sélo vapor de sgua en dicha mezcla.

El aparato empleado pare este fin serd el mismd :
que el descrito y mostrado en las figuras 7 a 9, inclusi&é;
y el procedimiento es, también como se ha descrito, moqifi;
cado apropiadamente de acuerdc con las proporciones de Tdas
componentes que han de ser separados, con la presién.de“?ué
cionamiento, y con la temperatura y el volumen del sorbarits
disponible.

Se entenderd, no obstante, que el procedimiento es
particularmente aplicable para el secado de gases, y que és

ta es la forma preferida de realizacidn del invento.
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva gque se pre-
pentan pare que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencién en Espéﬁa, por VEINIE afios, son los que se recogen
en las reivindicaciones siguientes:

18,~ Aparato para reducir la concentracidén de un
primer ges en una mezcla del mismo con un segundo gas hasta
por debajo de una concentracién méximae limitadora del mismo
en el segundo gas, que comprende, en combinacién; un par de
recipientes; una cdmara en cade recipiente para un lecho de
sorbente desmenuzable en particulas que tiene una afinidad
preferente para el primef gas; una conduceidén de fluido en~
trante para suministrar gas entrante a cada cédmara de sorben
te; una vélvula de control de corriente entrante en la con-
duceidn de fldido entrante con el fin de dirigir el gas en-
trante a una de las cdmaras que estd conectada para adséfé
cién; una conduccién de fldido saliente para suministraf‘gés
saliente desde cada cdmara de sorbente; una vdlvula de con-
trol de corriente de fldido saliente en la conduccién de -
fldido saliente con el fin de dirigir el gas saliente desde
la:cdmara que estd conectada para adsorcidn; comprendieﬁda'
la vdlvula pera fliido saliente una cdmara de vdlvula que -
tiene entradas y pasos de entrada, dispuestos por separado,
que conducen dentro de ella, una desde la conduccién de flui
do salieﬁte desde cada cdmara de sorbente, un asiento de vdl
vula a través de cada entrada; y una vdlvula de esfera libre

mente rodante que responde a la presién de gas de conduccién
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_de flﬁido,eﬁtrante en cada entrada relacionada con la pre-
sién aguas abajo para desplazar a la esfers y abrir la en-
trada que conduce desde la cdmara de sorbente conectada pa-
ra adsorcién, y dirigir la esfera a través de la otra entra
da que conduce desde la cdmara de sorbente desconectada pa~
ra adsorcibén y muy préxima a esa entrada; impidiendo de es~
ta manera la circulacién de gas saliente a través de esa en
trada dentro de la cdmara desconectada.

28, Apafato de acuerdo con la reivindicéci6n 18,
que comprende una c¢onduccidn de évacuacién para corriente de
gas de purga saliente que deriva a la entrada cerrada y que
interconecta al menos uno, de entre la cédmara de vdlvula y
los pasos de entrada,con una de las conducciones-de'flﬁido
saliente para una corriente de purga inversa de gas saliente
a través de la conduccidn de fldido saliente dentro de la
cdmara de sorbente que estd desconectada para adsorcién{ﬁéro
conectade para regeneracidén, con el fin de regenerar el lech
de sorbente con dicha corriente de purga. o

'38,~ Aparato de acuerdo con la reivindicaciénlég;‘
en que la conduccidn de evacuacién estd provista con unét‘
vdlvula para ajustar la corriente de evacuacidn a su tréﬁés.

48,~ Aparato de acuerdo con la reivindicacién.zéji
en que la conduécién de evacuacidn interconecta los dosiﬁéQ

sos de entrada de la vélvula y una de las conducciones &é‘f

fldido saliente, .
&,- Aparato de acuerdo con la reivindicacidn lﬁ;

en que la conduccién de evacuacidén interconecta la cdmara de

1 vdlvula y una de las conducciones de fluido saliente.

68.- Aparato de acuerdo con la reivindicacién 18,

que como la vdlvule de esfera comprende una esfera libremen
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| te rodante de material pldstico.

72.~ Aparato de acuerdo con le reivindicacién 68,
en que la esfera y el asiento de vdlvula son de material
eldstico.

82, Aparato de ascuerdo con la reivindicacidn 18,
en que la cdmara de vdlvula estd orientada de manera tal que
las entradas de conduccidn de fluido saliente se extienden
generalmente hacla arriba y los asientos de vdlvula a través
de cada entreda de extienden en general en sentido horizon-
tal, y la pared de cdmara de vdlvule adyacente a cada entra
da tiene una pendiente hacia la entrada con el fin de diri-
gir a una vdlvula de esfera rodante dentro del asiento de
vdlvula a través de cada entrada.

9%, Aparato de acuerdo con la reivindicacién 182,
que tiene medios de sonda en cada recipiente en una posicidén
para tomar muestras del gas con el fin de percibir el cqnig
nido de vapor de agua del mismo para detectar substancialmen
te el borde delantero del frente en un lugar previamente‘dg
terminado, suficientemente alejado del extremo del lecho pa
ra impedir que el borde delantero del frente abandone el ie
cho; medios perceptores en conexién de circulacidén gaseosa
con la sonda pare percibir la concentracién de vapor dg agﬁa
en el segundo gas junto a la sonda, y emitir una sefial como
respuesta a ello, con una concentracidn previamente detérm;
nada de vapor de agua, y medios para cerrar y detener la'cg
rriente entrante de gas como respuesta a la sefial.,

108.~ Aparato de acuerdo con la reivindicacidn 12,
que comprende medios para calentar el lecho de sorbente en
el recipiente & una temperatura elevada suficiente para ayu

dar a desorber un gas sorbido sobre é1.
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118.- Aparato de acuerdo con la reivindicacién 12,1
en que los medios de calentamiento estdn dispuestos para cg
lentar sélo la porcién del lecho sorbido hasta al menos 20%.
de s capacidad de gas sorbido.

1228,- Aparato de acuerdo con la reivindicaéiénilg;
que comprende medios para reducir la presibn existente du-
rante la desorcidén hasta p%r debajo de la presibn existente
durante la adsorcidn. 5

132,~ Aparato de acuérdo con la reivindicacién 12,'
en gque los recipientes carecen de calentadores.

148 .~ "APARATO PARA REDUCIR LA CONCENTRACION DE UN
PRIMER GAS EN UNA MEZCLA DEL MISMO CON UN SEGUNDO GAS".

Tal y cbmo se ha descrito en la Memoria que antece
de, representado en los dibujos que se acompafian y con los
fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de treinta y cinco hojas eseri

tas a mdquina por una sola cara.
Madrid, 15.DIC.1878

P.A.
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