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H oja rtám. 3 .

-̂ El invente se refiere a una instalación para el 
tratamiento de masas fundidas con un recipiente de tra ta ­
miento que puede bascular en torno a un eje horizontal, en 

especial para la  fabricación de materiales de fundición a 

base de hierro-carbono con grafito esferoidal.

, Por la  DAS ns 18 15 214 se lia  dado a conocer una 
instalación destinada a l  tratamiento de masas metálicas 

fundidas por introducción de adiciones vaporizables. Esta 

instalación consiste en una construcción portadora despla 
zable en dirección horizontal, en la  bual se emplea un re 

cipiente de tratamiento baseulable en tomo a un eje hori 
zontal para la  masa fundida metálica, recipiente que du-. 
rante e l ciclo  de llenado, tratamiento y vaciado, puede 

bascularse a diferentes posiciones de tratamiento. Para 

e l llenado, t a l  recipiente debe hallarse en la  posición 

horizontal; durante e l tratamiento, es basculado a la  po­
sición vertical, y en e l vaciado, lo es a.una posición in 
d iñada oblicua con respecto a l suelo. Un inconveniente 

importante consiste en que e l pico de vaciado se encuentra 
entonces demasiado cerca del suelo para poder correr un 

caldero y colocarlo debajo del pico.

Para poner remedio a esto, se emplearon insta-, 

lac iones con un bastidor de basculad en que le  permitía 
a l  recipiente de tratamiento o convertidor, durante e l va 

ciado, bascular en torno de un eje de basculación ad ido-
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-nal en la  zona del pico de vertido. Pero no pudieron e l i ­
minarse otros muchos inconvenientes y entraron en juego 

otras desventajas adicionales. Así, por ejemplo, la  cons­

trucción portadora desplazable sobre carriles en e l suelo 
es muy voluminosa de modo que también la  cabina de trata­

miento con la s  tuberías de aspiración para los vapores me 

tálleos debe diseñarse correspondientemente grande y los 

carriles constituyen una causa de accidentes. Como antes, 

la  posición de oarga del convertidor está situada a una 
altura f i j a ,  de manera que en ciertos casos debía salvar­

se con un caldero de transferencia la  diferencia do altura 

respecto a la  abertura de descarga de un homo. Se produce 
a s i como consecuencia'una pérdida de calor en el trasbase 
y en el transporte de la  masa fundida y un consumo de tiem 

po adicional. Asimismo, e l retomo de una masa fundida re­
sidual de hierro a l homo no puede llevarse a cabo sin ayu 
da de un caldero de transferencia. Por lo demás, la  ¡zona de 

desplazamiento viene limitada por la  longitud de la s tube­

r ía s  de mando que debido a su arrastre sobre el suelo están 

expuestas a peligro de deterioro y constituyen una causa de 
20 accidentes para e l personal. La altura del eje de bascula- 

ción en el tratamiento con respecto al suelo no debe ser 

demasiado pequeña a causa de la  longitud del convertidor y 

de la  altura del caldero. Pero la  consecuencia de ello  es 
25 que el personal de servicio debe estar subiendo constante-
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jmente. Por lo. tan to , se necesiten dos operarios para hacer 

funcionar l a  in sta lac ió n . A menudo, una tray ecto ria  r e c t i  

lin ea  de l a  in sta lac ió n  del convertidor desde e l  puesto de 

carga a  l a  cabina de tratam iento s ig n if ic a r ía  un impedimen 

to  para l a  circulación  en l a  nave. Una dirección de acción 

longitudinal y  tran sv ersa l aumentaría adicionalmente lo s 

costos de fabricación  e incrementaría de manera innecesa­

r i a  l a  a ltu ra  del e je  de basculación. En e sta  in sta lac ió n , 

en que e l  bastid or de basculación e s tá  soportado en cada 

zona de esquina sobre una c a ja  de medición, una medición 

del peso de l a  masa fundida introducida en e l  convertidor 

re su lta  bastante inexacta y costosa debido a l  gran peso 

muerto y a l  número de c a ja s  de medición a s í  como a l  equi­

librado en cuatro, puntos.

Todos e sto s inconvenientes han tenido que acep­

ta rse  obligadamente durante un largo  tiempo. Es c ie rto  que 

en ensayos realizados por la s  propias fa b rica s  se empleó 

una c a r r e t i l la  elevadora transformada para e s tá  fin alid ad  

y que soportaba a un convertidor con p o sib ilid ad  de bascu- 

laoión , no consiguiéndose con e l la  ninguna ventaja impor­

tan te . Se ahorraba entonces, de hecho, un caldero de trans 

feren cia entre horno y convertidor pero se necesitaban dos 

c a r r e t i l la s  equipadas con calderos de convertidor con e l 

f in  de poder re a liz a r  e l  número necesario de tratam ientos 

con magnesio y e l  consumo de espacio era mayor, parcialmen

17118
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1 -te debido a la.parte de carga volada delantera. No pudo 
ahorrarse personal de servicio a causa de los desplazamien 

to s. La maniobra y la  colocación exactas debajo o encima

del horno y del caldero necesitaban mucho tiempo y plantea 

ban severas exigencias en cuanto a la  habilidad del conduc

5 tor.. Se alcanzó una exactitud de pesada de ¿  3% poro sólo

. en condiciones de limpieza de la s  superficies de desliza­

miento y de marcha que son d if íc ile s  de conseguir en el 
rudo servicio en fábrica. También en este caso el segui­

miento exacto de la  abertura de carga!del convertidor res,
10 poeto a l pico de vertido del homo sólo resultaba posible

de una manera condicionada porque el empuje la tera l, a cau­

sa del peljgro de vuelco y por otros criterio s constructi­

vos, no podía ser demasiado grande. Por la s  mismas razones, 
también un retomo de la  masa fundida a l horno estaba liga

15 do a riesgos en cuanto a la  seguridad.

El invento se ha propuesto ahora resolver e l pro 
blema de crear una instalación de tratamiento de masas fun

didas que, partiendo del estado de la  técnica, requiera me

nos espacio ó volumen, sea menos costosa, de fabricación
20 más barata, de mayor seguridad de funcionamiento, menos

propensa a accidentes y más económica y que haga posible

un ahorro de personal y, además, una mayor exactitud de
pesada.

25 Este problema se resuelve por la s característi-
17118
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-cas indicadas-hn la  reivindicación principal.
E l espacio necesario para la  instalación de acuer 

do con e l invento consiste en esencia en una'columna porta 
dora que se apoya en el suelo o en la  estructura de la  na­

ve. La cabina de tratamiento que envuelve a l  convertidor 

sólo necesita estar acomodada a la s  dimensiones del'conver 
tidor propiamente dichas. La construcción puede hacerse me 

nos costosa y, por tanto, puede fabricarse con mayor eoono 

mía. Como no se necesitan cables y/o tubos flex ib les que 

vayan rozando por e l suelo y puede sa lirse  del paso sin 

v ías tendidas en e l suelo y como también la  masa fundida 

puede verterse sin peligro para un aparato cercano, la  ins 

talación de acuerdo con el invento es más segura contra los 
accidentes. A pesar de ello  quedan asegurados recorridos de 
movimiento exactos. E l peligro de desgaste de los cables 
y/o de los tubos queda eliminado. El sistema de acciona­
miento, electromecánico o hidráulico, puede ser sencillo. 
Para una pesada mucho más exacta del hierro fundido a tra­

tar  se necesita sólo una caja de medición que no tiene por 

qué diseñarse para un peso muerto grande y que puede prote 
gerse bien contra la  suciedad y e l calor. De este modo se 
disminuye la  necesidad de reparaciones. Un posicionamien- 

to rápido hace posible un acortamiento de los tiempos de 
ciclo  lo cual repercute de una manera favorable sobre la  

economía. Además no se necesita caldero de transferencia
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-entre homo y convertidor* Resulta especialmente importante 

e l  hecho de que l a  in sta lac ión  de acuerdo con e l  invento 

pueda hacerse funcionar por un operario desde e l suelo , e l  

cu al, como en el caso de una grúa rodante, tiene a su alean 

ce l a  unidad de maniobra en e l  cable colgante, suprimiéndo­

se además la s  id as y l a s  venidas sobre l a  plataforma de ser 

v ic io  ya que e l  convertidor puede b a jarse  a posición hori­

zontal de modo que e l  operario puede tra b a ja r  cómodamente. 

Debido a l a  basculación, e l  convertidor puede sacarse ráp i 

damente y con seguridad de l a  zona del homo y de la s  zonas 

de paso lo  cual hace posib le una d isposición  favorable y 

economizadora de espacio en l a  nave de l a  fá b r ic a . Durante 

e l  tratam iento, e l  convertidor puede pararse sobre e l  sue­

lo  de la  nave. Las vibraciones que se producen debido a  l a  

reacción de tratam iento, por consiguiente, no tienen que 

ser absorbidas por l a  in stalación  de tratam iento.

Otras características y realizaciones ventajosas 

del invento resaltarán de la s  sub-reivindicaciones que, - 

eventualmente, pueden agruparse también para dar combina­

ciones convenientes.

Debido a l a  d isposición  flo tan te  de acuerdo con 

l a  figu ra  2, viene dado un vaciado ampliamente automático 

y , por e l lo , más rápido de la s  e sc o r ia s , porque e l  conver 

tidor puede ponerse en una posición v e r t ic a l  de vaciado.

Ejemplos de ejecución del invento se han repre-
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-sentado en los dibujos y se describirán con más detalle a 
continuación. Muestran:

La figura 1, una instalación de tratamiento de 

masas fundidas de acuerdo con el invento para la  fabrica­

ción de materiales fundidos de hierro-carbono con grafito
esteroidal, en v ista  vertical, con convertidor apoyado de

!
forma 'flotante y basculable en tomo a una columna de bas­

culan ión; '
La figura 2, la  misma instalación en corte hori 

zontal por la  línea 1-1 de la  figura ÍL;

La figura 3, la  misma instalación en v ista  en 

la  dirección A de la  figura 1;

La figura 4, la  misma instalación que en la  f i ­

gura 3, con recipiente de tratamiento basculado a posición 
de tratamiento de la  masa fundida;

La figu ra .5, una variante de la  instalación en 
corte vertical con apoyo unilateral de una columna de bas_ 

culación basculable en torno a un eje vertical;

La figura 6, otra variante de la  instalación en 

corte vertica l con columna de basculación basculable en 
tomo a un eje vertical y suspendida de una grúa;

La figura 7, la  misma variante de la  in stala­
ción en v ista  en la  dirección de la  flecha B de la  figura 
6?

La figura 8, una variante de la  instalación de
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- la  figura 2 en corte horizontal, estando e l eje de bascula 
oión del recipiente de tratamiento dispuesto transversal­

mente a l eje longitudinal del brazo^
La figura 9, un corte horizontal a través de una 

guía de un brazo en una columna de basculación; y

La figura 10, un corte horizontal a través de un
i

apoyo'de basculación en la  guía de un¡brazo en; una colum­

na de basculación.
Las figuras 1 a 4 muestran un recipiente de tra­

tamiento 1, denominado también convertidor, que en el ex­

tremo libre del brazo 2 está apoyado de manera flotante y 

giratorio en torno de un eje de basculación 3 horizontal 
que discurre en esencia coaxialmente a l eje longitudinal 

2b del brazo 2. Con e l fin  de que e l recipiente de trata  

miento pueda recambiarse con la  mayor rapidez posible, 
está unido de manera soltable con e l brazo 2 para lo cual 

se ha previsto en e l ejemplo mostrado una unión embridada 

4. Para conseguir una conexión selectiva del recipiente 

de tratamiento en el brazo 2, puede disponerse a ambos la  
dos longitudinales del recipiente de tratamiento 1 una bri 
da de fijación  5 o 5a. Esto resulta especialmente ventajo­

so en.el caso de que la  instalación se disponga entre dos 
hornos.

Para conseguir e l movimiento de basculación del 
recipiente de tratamiento 1, está dispuesta en el brazo 2
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una disposición de accionamiento de la  basculación que 

actúa sobre e l eje de basculación 3.

E l otro extremo del brazo 2 está unido por me­
dio de una guía 7 que retiene a l brazo 2, con una columna 
de basculación 8, pndiendo moverse la  guía 7 a lo largo 

de esta columna de basculen ion 8. E l brazo 2, la  guía 7 y 

la  columna de basculación 8 se han previsto como una uni­

dad que puede bascular en torno a l eje 9 vertical de la  
columna.

Movida desde un accionamiento elevador 10, la  

guía 7 está conducida con la  parte bolada 2 por medio de 
un cable da tracción 11, a lo largo de la  columna de bas­
culación 8, de manera que pueda ajustarse en altura. 'La 

unión del cable de tracción 11 con la  guía 7 está  formada 
por rodillos de tracción 12 montados en la  guía 7 .

E l accionamiento elevador 10 está fijado sobre 
una ménsula 13 unida con la  columna de basculación 8. En 

lugar de un cable de tracción 11 puede u tilizarse  igual­

mente una cadena de tracción, un accionamiento por crema­
lle ra , husillo o por pistón o gato.

Para determinar la  cantidad de masa fundida a l i  
mentada a l recipiente de tratamiento 1 se emplea, en una 

parte 7a de la  guía 7 que coge por debajo del brazo 2, 

una instalación pesadora 14- en forma de caja  medidora - 

usual de tipo electro-electrónico, mecánico o hidráulico^
17118
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1 -sobre la  cual se apoya el brazo 2. Por consiguiente, el

brazo 2 está unido articuladamente con la  guía 7 por medio 

de un eje de basculación 15 horizontal, representada en la  
figura 10. .

El extremo superior 16 de la  columna de bascula­

5 ción 8 está conducido do forma movible en un apoyo 17 f i j a

* do a la  estructura de la  nave, de manera que la  columna de 

basculación 8 pueda llevar a cabo una rotación completa.

El extremo inferior 20 de la  columna de bascula­
ción 8 está conducido y apoyado en un, soporte 21 f i jo .  En

10 la  zona de este soporte 21 y para mover la  columna de bas- 
oulación 8 se u tiliz a  un accionamiento de basculación 22 
equipado con un engranaje 23, un motor hidráulico o simi­

la r . La parte de la  Instalación que se encuentra sobre el 
suelo, sin el apoyo 17, puede desmontarse aflojando una

15 placa de acoplamiento 18 y llevarse a otro lugar de traba 
jo donde también existan instalaciones de anclaje (por ejem 
pío, en el caso de trabajos de reparación de larga dura­

ción del horno). Las disposiciones de anclaje 21, 22, 23 
que se encuentran debajo del suelo (con inclusión del ac­

O
 

. 
- 

....
<M cionamiento) están cubiertas por una tapa 19 a los haces 

con e l piso de la  nave. Sin embargo existe también la  po-, 

sibilidad de emplear el accionamiento de basculación 22 en 

la  zona del apoyo superior 17.

25 Las figuras 1 a 4 muestran e l recipiente de tra-
17118 .
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. 11

-lamiente 1 bn diversas posiciones durante un ciclo  de trata

miento de la  masa fundida. En la  figura 1 y en la  figura 2 

se ha representado la  posición a l cargar o transportar la  

masa fundida, en la  figura 3 y la  posición 24 de puntos y 

trazos a l vaciar, y en la  figura 4y la  posición a l tra tar , 
es decir, después de introducir adiciones vaporizadles - 

-magnesio- en la  masa fundida. La figura 1 muestra además 

una cahina de tratamiento 50 detenida sobre el suelo de la  
nave con campana de aspiración para los humos que se produ 

cen, en la  cual e l recipiente de tratamiento 1 ha sido bas, 

culado durante la  fase de tratamiento de la  masa fundida.

La figura 5 muestra una variante de la  instala­
ción en la  cual, apartándose de la  realización de la..figu 
ra  1, la  columna de basculación 8a está  poyada por un lado, 
es decir, en la  parte inferior 25 situada bajo e l suelo, po 
medio de una placa de acoplamiento 26. Esta parte inferior - 

25 está provista de un apoyo de presión irrad ial 28 esta­

cionario a s í como, a distancia de él, con un apoyo radial 
adicional 27. En la  zona del apoyo 27 o del 28, se emplea 

para mover la  columna de basculación 8a un accionamiento 

de basculación 29 que, por medio de un engranaje 30, por 
ejemplo un engranaje de ruedas c ilin dricas, está unido con 

la  columna de basculación 8a. Esta ejecución puede desmon­

tarse todavía más rápidamente y transportarse a otro lugar 
de tratamiento, ya que en este*caso no se necesita e l apo-
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Las figuras 6 y 7 muestran otra variante de la  

instalación en la  cual el extremo superior 31 de una colum 

na de basoulación 8b está apoyado con posibilidad de giro 

en e l armazón portador 32 de una vía de grúa 33* En la  vía

de grúa 33 se emplea un accionamiento de basoulación 51 -
)

para mover la  columna de basoulación 8b, cuya ejecución cjo 

rresponde en esencia a l accionamiento de basoulación des­

crito  respecto a la  figura 5. Naturalmente que es posible 

tender en el suelo la  instalación de carrile s que consiste
. I

en los dos carriles 33a* En una posible ejecución con sólo 

un carr il de suspensión, este último tiene ventajosamente 
una sección transversal rectangular.

La figura 8 muestra una variante complementaria 
de la  instalación en la  cual, apartándose de la  ejecución 
según la  figura 2, e l eje de basoulación 3a del recipien­

te de tratamiento 1 discurre en esencia en ángulo recto a l 
eje longitudinal 2b del brazo 2. En e l brazo 2 o en su par 

te 2a, utilizando una unión embridada 35, está fijado  un 

travesano 34* En un extremo del travesano 34 está montado 
el recipiente de tratamiento 1 y en e l otro extremo está 
montado un accionamiento de basoulación 37 previsto para 

la  basoulación del recipiente de tratamiento 1. La unión 

del recipiente de tratamiento 1 con el travesano 34, lo 

mismo que en las ejecuciones que hemos descrito antes, está
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-prevista desmontables Para que e l recipiente de tratamien­
to 1 pueda montarse de una manera alternativa con respecto 

a l  brazo 2, se han dispuesto en e l travesano 34- dos bridas 
de unión enfrentadas 36, 36a para la  unión embridada 35 de 

la  parte del brazo, 2a. Para ampliar e l campo de u tiliz a ­

ción del recipiente de tratamiento 1, la  longitud volada de 

brazo 2 se ha previsto variable, puliendo desplazarse la  

parte bolada 2a en dirección de su eje longitudinal por un 

accionamiento 38.
La figura 9 muestra la  configuración de la  guía 7 

del brazo 2 en la  columna de basculas ion 8, 8a, 8b. En una 

construcción de bastidor 39, como parte de la  guía 7, están 
dispuestos rodillos de guía 4-0 montados a cada lado de las 
columnas de basculación 8, 8a, 8b en caballetes de sopor­
te 4-1." Las columnas de basculación 8, 8a, 8b están, hechas 

con preferencia de un material perfilado. Los caballetes 4-1 

con la  construcción de bastidor 39 unida de manera desmon­
table, están previstos ajustables a cada lado hacia la  co­

lumna de basculación 8, 8a, 8b. Los rodillos de guía 40, 
apoyados con posibilidad de giro sobre ejes 42 en los caba 

lle te s  41, pueden preverse como rodamiento de bolas, cuyo 
aro exterior se apoya directamente en la  columna de bascu­
lación 8, 8a, 8b. Los rodillos de guía 40 están dispuestos 

en ambos extremos de toda la  guía 7 en sendos planos que en 

cada caso discurren transversalmente a la  columna de basen
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t ta ja n ó m .

-lación 8) .8a, 8b, pero pueden también.emplearse d istribu i­

dos en varios planos de acuerdo con el tamaño de la  guía 7

La figura 10 muestra e l eje de basculación hori­

zontal 15 del brazo 2 en la  guía 7. Con una parte bifurca 

. da 2c , e l brazo 2 coge a la  guía 7, estando hechos en los 

dos brazos de la  horquilla taladros enfrentados 43 cuyo 
eje de unión 15 discurre en esencia en ángulo recto a l eje 
vertical 9.

En los taladros 43 están montados casquillos de 
soporte 45 para recibir y sostener axialmente rodamientos 
de bolas 46. En los rodamientos 46, está dispuesto uno de 

los extremos de un eje de apoyo 47 que une el brazo 2 con 

la  guía 7 , cuyo otro extremo está soportado en un taladro 

48 de la  construcción de bastidor 39 de la  guía 7. La con 
figuración de este eje de basculación 15 está determinada 

en gran medida por e l tamaño del brazo 2 y de la s  partes 

constructivas de la  instalación que cooperan con él y, por 

tanto, puede también estar formada por otras construccio­

nes, por ejemplo, ejes montados fijamente en los brazos de 
la  horquilla y apoyados con posibilidad de giro en la  cons 

trucción de bastidor de guía.
E l recipiente de tratamiento puede llevarse a la  

posición más favorable para el vaciado de los residuos de 
tratamiento que quedan en e l recipiente, por ejemplo, esco 
r ía s , a s i ccrno a una zona asegurada para cada tratamiento,
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! i -Por ejemplo,' sobra un lecho le/arena 49 dispuesto en el 
suelo de una cabina de tratamiento. La instalación puede 
u tilizarse  para todas la s clases de hornos de fusión o de

conservación usuales y hace posible un retorno directo a l 

homo de la  masa fundida no utilizada por manipulación de

5 los accionamientos, individual o conjuntamente.

. Todos los accionamientos 6, 10, 22, 29, 37 pue­

den preverse electromecánicos, hidráulicos o neumáticos.
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1 Ft3IVn3DICACION3S
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18.- Una instalación de tratamiento de masas 

fundidas con un recipiente de tratamiento q.ue puede bas­

cular en torno de un eje horizontal, en especial para la  
fabricación de materiales fundidos de hierro-carbono con 

grafito  esferoidal, caracterizada porque el recipiente - 

basculable de tratamiento está unido con un brazo y por­

que el brazo puede moverse para e l ajuste en altura a lo 

largo de una columna vertical y puede bascular en torno 

de ésta.
23.- Una instalación según la  reivindicación 13, 

caracterizada porque el recipiente de tratamiento está apo 

yado flotante en tomo de su eje de basculación.
33.- una instalación según la s  reivindicaciones 

13 o 23, caracterizada porque el eje de basculación corta 
a la  columna v ertica l.

43. - Una instalación según la  reivindicación 13 
o la  23, caracterizada porque e l eje de basculación discu 

rre en ángulo recto a l eje longitudinal del brazo.
5 3 .- Una instalación según cualquiera de la s  - 

reivindicaciones 18 a 48, caracterizada porque el brazo 

es de longitud variable.

63.- Una instalación según cualquiera de las 
reivindicaciones 23 a 53, caracterizada porque el reci-

17118
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1 -píente de 'tratamiento está unido* dé manera desmontable con 

el brazo y porque en sus dos lados longitudinales tiene 
bridas de fijac ión . :

7 & U n a  instalación según cualquiera de las 

reivindicaciones 18 a 68, caracterizada porque el brazo

5 puede moverse en torno de un eje de basculación horizon-
i

t a l  que corta a la  columna vertical y ¡porque el recipien­
te de tratamiento lleva asociada una instalación pesadora 
unida con el brazo. .

8 s ,-  úna instalación según cualquiera de la s

10 reivindicaciones 18 a 78, caracterizada porque puede l le ­

varse de un lugar de trabajo predeterminado a otro lugar 
de trabajo predeterminado con su instalación de anclaje o 

sin e lla .

98.- Una instalación según la  reivindicación 88,

15 caracterizada porque la  instalación de anclaje está d is­
puesta debajo del suelo y puede unirse por medio de una 
placa de acoplamiento con la  parte de la  instalación de 

tratamiento de masas fundidas que se encuentra encima del 

suelo.

$0 108.- una instalación según la  reivindicación 8s 

caracterizada porque tiene una disposición de vía de carri 
le s .

118.-Una instalación según la  reivindicación

25 . 
17118

108, caracterizada porque la  columna portadora está  unida
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-de manera desnlasable con a ! manos mi carril de suspen­

sión.

123.- ÚNA INSTALACION DE TRATAMIENTO DE MASAS FUN

DIDAS7

Tpl y como se ha descrito en la Memoria que antece 

de representado en los dibujós que se acompañan y para los 

fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de dieciocho hojas escritas a 

máquina por una sola cara.
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