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| 0idn tan permanente como sea posible, as{ como sobro-todo ung gran

" semiproductos y productos semiacabados, en especial anillog;digcrﬁqi

un tratamiento térmico especial, una estructura mixta alfa/deta,

-2—

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencién recae sobre un proeedinionto:para
fabricacién de una mleaciln de cobre yrzinc,'para semiproductos .
y productos semiacabados, especialmente anillos sinoronizados pa-
ra log que se exige un coeliciente uniforme de friccidn, una bue-
na elaborabilidad y una alta resistencia al desgaste.

De los anillos sincrbiicos, y como consecuencia de su fune
oin, que consiste en adaptar la velocidad de dos masas rotantes
una a otra, con objeto de facilitag‘ei prodeso de conexidn se re-
quieren altas exigencias parciplmente opuastas raspecto de lus.pr!F' )
viedades mecSnicaé. De una parte se exige una alta resistencia -me=
cénica para la absorcidn de fuerian y mﬁnontoa de giro’qﬁe st!bnn
de golpe; exigencia &sta que se enfrenta a la demanda de unaﬁbncnu
elaborabiiidad sobre todo con vistas a la fabricacién en aqgiq;o
mecanizadae. Adom&s es importante un elevado coeticiénﬁg,do;;gig-
resistencia al desgaste.

Se conoce un método de este tipo, para la fabricacidn de
cos, partiendo de un latén especial en el que se geners, mcéiipte

gracias a lo cugl se han podido mejorar claramente las propieds--
des de friceidn y desgarse de lo= anillos sincrénicos asi’ostcni-
dop, con rolaci6n a los aniiloa hechos a base de latdén especial
con una estructura puramente heta.

También se conoce la posibilidad de fabricar también con
otras aleaciones base, tal mmo por ejemplo, cobro-uluminio,.dichn‘
ostruciura alfa-beta con objeto de utilizar los materiales obte-
nidos doresta manera para la fabricacién de pro#uctog seniacaba«
dos tales como anillos sincrénicos. Las aleagicnes previstas para
estos efectos, aparte de un porcentaje de cobre de por lo menos

el 50%, contienen adiciones obligatorias de Al, Ni. y ¥Mn ptdiendo
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contener ademfis aditivos de Zn, Fe, 8i, P,PB m y Sn. En este caso
y gracias s una gran anchura de Vur11616n de los aditivos se mejo-
ran las posihibidade- de adaptar las propiedades mecénicas de los
semiproductos entre sf, asegurando de este modo, especialmente
por uns amplia gama de resistenocias, un coeficiente de fricoién
persanente.

8in embargo, las elevadas prestaciones de los motores
as{ coso la introduccién de nueves prinoipios de fabricacién en
1a comstruccidn de autondviles, han ooﬁdudido a wna solicitacién
tan grande de anillos sincrémicos, que tampoco $stos, fabricados
!'blIO de los materiales antes citados, mejorados, ys no cusplen

con las oargas, desgastindose répidamente. oo

Azt se puede ver que, especialmente los bronces ds alumis

nio propuestos segfn tipo conocido, con por lo menos el 31% de

cobre, 9,4 & 10,5 de aluminio y asf{ como iditivol de hasta aproxi
madanente jﬂ de Fe, XL y Mn ya no sor aptas en todos los casos
para estas grandes exigencias. Los anillos sinorbnicos fabricados
de bronce de determinadas caracterfistioas a las quo’corrospondon
los erriba indicndol y conocidos, fallnron en los corro-pqndicntof
ensayos como consecuencia de un desgaste oxéqaivo on la ronéq'do
friccidn. Por tanto, no se pusden utilisar dichos materiales, por
lo senos para los tipos ensayados..

Pars adaptar, con vistas a tales defeotos, las propheda-

des ae desgaste de 108 materiales empleados para snillos sineréni
¢os en wa aproximacién de exigencias, se vienen utiligzando para
estos oroptos, oada ves con més frecuencia, lutbﬁou espacinles
dotados de \n revestimiento adicional, por ejemplo molibdeno. 8in
embargo tal medida, en especial pa rasén de gastos, sSlo es una
solucidn proviuion.l.

Por tanto, la invenciln tiene por objeto prepsrar un ma-

terial cuyas propiedades mecinicas, con rélacién a las hasts shoza

smplesdas para fabricacifn de anilles sincrénicos, se han neljorado

de manera qie pueden cumplir las crecientes exigencias, en espe--
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‘venoiSn, tienen bucna elaborabilidad pudiéndose conformmr uvy bien

obtaner,talVﬁajora de sus propiedades de desgaste. Basindose en

e

cial frente al desgaste; ademés es necesario que dicho iatcrial pue~
da elaborarae bien y'fabricarae ticilmente y a prooi; econdmico.
Ademfis se debe indidar un procedimiento para la fabricacidn de tal
material. -

La presente invencién soluciona él problumn'praviendo'nnn
aleacisn de cobre-zinc que consta de 70 « 75% de Cu, de 6 ~ 8% de
Mn, de 4 - 6% de Al, de 1 = 4% de 64, de 1 = 3% de Fe, de 0,5 =
1,55 de ?b, menos del 0,05% de Ni, menos del 0,05% de Sn, ¥y el ros;

to de Zn, teniendo una estructura en la que van inclufdos 15 & 40

¥ preferentemente 30 & 35% de cristales mixtos alfa en una distri-
bucién predominante finamente dispersas en la fase Beta. .-
Los anillos fabricados con dicha aleacidn no s&lamegﬁo'
tienen gran’resiitencia al desgaste esencialmente nqjorada,{sino
éuo también tienen un coeficiente de friccibn muy aumentado. Ade~

nés los semiproductos fabricados cén dicha aleacifn, segfn:le-in-

en eafado fric y calients, a pesar del pofdentaje de aluhiniorro-

lativamente elavado y a despecho de que se puede registrar un au=-

mento de la dureza en relacifn a los latories especiales hasta aho

ra convencionales.

-~

Es sorprendente el que una relacién de aleaciln de cobre
zine que contenga un porcenﬁada de sluiinio relativamente elevado,

debe estur tan exents. como sea posible, de niquel..si—so quiere

expariencias hasta ahora hechas con bronce de aluminio, que =é lu¥'
plean preferentemente como'ﬁatctial para cojinetes, =e habria po-
dido esperar mis blen una influencia positiva por un aditivo de
niquel; Sin embargo, al ensayar la alqa¢16n de cobr;-jinc seghh
1, invonoiln, so.ha visto que una adicibn de niquel del 2¥ ya
podfia aunentar sl desgaste en aproxinndimihto ol faotor S.

La presencis de los porcentajes de 1 - 3% de Fo, d0 6 =

8% de Hn,'do l - 4% de Bi, y del & = 6% de Al., previstos en la
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“do al mismo tisnpo el porcentaje de Alfa la ductilidad del mate~
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aloacibn de cobre-zine segfin la invencidn en forma obligatoria
conduce a la firmaciféin de uniones intermetilicas relativamente
dur;l ouya existenocia es una condicibén indispensable para mejo-
rar la reaistencia al desgaste. De otra parte, el nikel impide
la formaciln precisamente de dichas uniones y por consiguiente,
al igual que ol estafio 8510 debe encontrarse como suciedad ephe-
nos del 0,05 %,

La aleacién de cobre-sinc segfin la invehcién tisne una
c-tructuia en la que anflogamente a la estructura, de fase inter-
media, del scero (Bainita) los oristales mixtos Alfa van incluf-
d§u on una distribucién predominante finamente dispersa en.la ma-~
tris base de oristal mixto Beta.

‘ Gracias a esta distribucién fina de los cristales-2ixtos
Alfa se obtiens una imsgen portnnti. uniforme, de los anillos sind

erénicos fabridados con la aleacibn segln la invencidn, asvguran-

rial.

Los componentes de alescisn de aluminie, hiasrro, manga~
neso y silicio originan en forma de precipitacicnes distribufdas
de manera estad{sticamente irregular, de zranhlact&n finat,ip,laa
upionea intermetélicas, un eandurecimiento de distribucidn de ;a-
yerisl do'criltulos aixtos Alfa/Beta causando los restantes for-
centajes @o dichon elementos, un endurecimiento del ceristal mixto
Beta. | _ | 4 ,

La composicidna preferente de la alcaoié# de cobra~zine
sisﬁn esta invensiln, tiene, con un cantenido de cobre del 70,5%
un porcentaje de alwminio del 5,15 % asi oomo un contenido de zin

de aproximadamente el 1%%. Por tanto se trata de un material que

el punto de la téonica de aleaoifn, se halla entre los latones es
peciales y los broncea de aluninio,<nnicido las proiiodudo- acre~
ditadas del latba especial, relacionadss con sl comportamiento de

tricoién y la conformabilidad en caliemte y en frfe, con las de
los bronces de aluminio mas resistentes al desgaste.
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130 , Ademés del hierro, que ya tiende a reducir el tamafio de]
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grano, es posible afdadir a la aleaci&n-daicoﬁrefzinc de la inven;

- ¢i8n, como reductor de grano, unos pequbﬁoe ad@tivos de 108 ele~
menéos de cromo, vanadio o titanio que 1o qobrep&sbn'ol 0,053

En el procedimiento segfn ia invonciﬁn’déstﬁnado ala |

135 produceibn de aleacién de cobre-gzinec, ss parie de la bas‘ de wnia

eapecial’compbsiﬁi&n de aleacibn; éata se fmide ﬁrimero por fun~

dicién semicontfnua o contfnua. En este caso no se ﬁuede utilizas

la fun&iéiGnAen coquilla o en molde met&iico porque entonces se

coagulan las piezas expuestas al desgasté y por tanto no se pugw

140 de garantizar ninguna distribuciSn bass de las unionee intermetd:

N

s
2 Ar

licas. ,

Seguidamente se moldes, pbr~extru516ﬁ; 1a aleacisgiﬂy
finalmente se tbrja con estampa. Debido a un f&pldo entriiﬁfénto
desde una temperatura entre 600 § 750 @ C en la gueAli algieéén
145 tiene una estructura Beta pura, se imphbde, en primor.luguff'bn gran
extenaién,‘una segreguoifnds oristales ﬁixﬁo; Alfas . ;

Dicha segregaciln no se llevaré a cabo hasta el tratemien-
to término definitive que actila coito endurecimiento t&rmfbb”ffae:
prodice a una temperatura entre 150 y 350 e ¢, prefordn&iﬁé@tc a
150 250 2 C. '

La duracifn del tratamiente térmico pusde v.riar'oﬁ este
cnéo entre 1 & 20 hor#a, y aproximhdamonte en 10 huras. Conduce
a wa segregacifn de disperaibn predominantemente fina, de los
oristales mixtos Alfa determinfndose pdr modio del porcentaje de|
155 la fase Alfa que oscila preferentemente entre 30 y 35¥ la propor+
cidn entre la resistencia y la ductilidad de la aleacidn. La dura-
oin del traramiento térmico se determina en seste caao.osonciil-
mente por la forma geimbtrica de la pieza asf cono ﬁﬁy'ly veloci-
dad de enfrismiento del prodeso anterior, durante ol‘ﬁé‘wiil“itl
- 160 s6 haya segregado una parte de la fase AlfiQ, -

La aleaoifn tiene ahora una estructura Alt#-Betu on la
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que, anflogemente a la estructura de fﬂne intermedia del acero,
los cristales mixtos Alfa van incorporados, sn una distribuciéa
de dispersibn predominantemente fina, en la matriz base del cris-
tal mixto Beta. Las uniones intermetilicas esthn repartidas, en
este Oaso, en una conformmeidn de granbs zini-'y estadisticanents
irregular, por la matriz base.

Beguidamente se explicard el procedimiento segin la in-
venoidn xediante wn ¢jemplot
EJEMPLO: Producoifn de amillos sinorémiocos:

En primer lugar se produce una aleacibn, con la composi-
0ifn que luego se desoribe, mediante funciln continua como wite-
rial previo. Se cortan de los pernos de fundicién contfnua uaos
pernos prénaado- cortos, que se prensan sn forma de tubos previo
calentanienso hasta 650 = 750 2 C, de los cuales se sacan a conti-
nuaokdn las piexus brutas para la forja c;n estampacibn.

Se calientan dichas plezas brutas hasta la temperatusa
de forja de 600 & 700 0 C forjindose en la estamps bajo la apa-
riencia 6 configuracifn de anillos sinorénicos; seguidamente  se
les deja enfriar y a continumoin se 1leva a cabo el almacenaje
Q wa temperatura entre 230 y 300 @ C y durante un espacic de
dies hori-. | |

Finalmente, y tras 1o desorito sblo resta sefialar gque en

1a"pr¢qcntc'1nvon016n oabrin»cuantas saneras &c llevarla a la préc
tiom como sean posibles, sin que ello altere la esencialidad de

1a mismn, pudidndose emplear en ¢l mpetido proceso los materiales
menciconados, as! oomo sus sucedneo,s derivados y compuesto, sieme

pre que refnan las condiciones requeridas al fin que la invencidn

parsigue.
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NOTA: Desorito suficientemente lo que éntécedé ablo :oéﬁa sefialar
que lo que se condidera propioc y nuevo dei,sq;icitqnte 8 lo con=

tenido en las siguiontes:

REIVINDICACIONES

1 -~ Un procedimiento para fabricaocibn de ﬁna aleacidn. de
cobre y zinc para semiproductos y productos gémiaoabados,~oapeé%
oialmente anillos shncrdnicos para los que se exija un coeficien
te mniforme de friccidm, buena elabogébiiidgd ¥ una elevada resig~
tencia al desgaste, caracterizado por el hecho de que en la alea-
cifn entra el 70 al 75% de Cu, del 6 al 8% de Mny del 4 al %% dl g
AL, do1 1 al 4% de 51, del 1 sl % de Fe., de 0,5 al 1,5 % de
Pb, s menos de 0,05 de Ni, un menos de 0,05% de Sn y el vento
es zine, presentando uba estruotura,’tras estés adiciones, en la

que van incorporados del 15 al 4% ¥ preieréntemente'del??afﬁl 3%

de cristales mixtos Alfa en una distribucibn de diépersiﬁn!predo-

minantemente fina en la fase Beta.

2 - Un procedimiento, segfn reivindioaéiSn la cargdteri

zado por el hecho de que se procede a la mezela del 70,5 de Cuj

7y1 % de Mng 5,15 % de ALy 1,5 de 54y 1,6 % de Fe; 0,65.de Pby

un menos de 0,05% de Ni, un menos de 0,05% de Sn y el resto de 2
3 = Un procedimiento, segfin reivindicaciones 1’y 2 cara
terizado por el hecho de que seguidimente, a diéha‘aloaciSn se-
agregan aditivos hasta el 0,054 de uno o varios de lds elemento
Cr, Vo Ti.
lk = Un procedimiento, segln reivindicaciones de 1 a 3.
caracterizado por el hecho de que la‘aleacisn del 70 «1 75%:de
Cu; de 6 al 8% de Mn; del 4 al 6% de Alj de 1 al 4% de Sij del
1 a1l 3% de Fe; del OmS al 1,56 de Pb; de menos de 0,06 ¥ de Ni;
de menos del 0,05% de Sn y el resfo de Zn, después de la fundi-
cifn contfnua de las fases precedentes; es sometida ;'ina acciﬁp

de prensado por extrusi&n Y luege, posteriormente se forﬂa;’y
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" turs que oléilo entre 1% ¥y 3500 c‘durunto un tiempo que segin

" cobre y zinc para -o-l;produotol y produotol seniacabadosn.

«u

tras el forjado se somete a una répida accién de enfriemiento des

de una temperatura que osoila entre 600 y 7509 C, a una tempera-

iaw caracterfisticas a dar al resultado, oscila entre una hora y
20 horas, Y proforontcmontoiduranto dfex Horas y a temperatura de
250 20 trataniento tSrmico ste que oondnni a unz segregacidn
de Alfa de entre 15 y 40% preferentemente enitre 30 y 35%.

% = Un procedimiento para f‘bricaoiGn de una aleacidn de

_ Todo segln se describe en la presente Memoria que cousta
de nueve hojas foliadas y escritas por wna sbla cara con un total

de tresoientas treinta y tres linau-,
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