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MEMORIA DESCRIPTIVA i

La presenta invención recae sobre un procedimiento para 
fabricaci&n de una aleación de cobre y zinc, para semiproduetos .. 
y productos semiaeabados, especialmente anillos sincronizados pa­
ra los que se exige un coeficiente uniforme de fricción, una bue­
na elaborabilidad y una alta resistencia al desgaste.

De los anillos sincrónicos, y como consecuencia de su fu: 
oión, que consiste en adaptar la velocidad de dos masas rotantes 
una a otra, con objeto de facilitar el prodeao de conexión ae re­
quieren altas exigencias parcialmente opuestas respecto de sus pr< 
piedades mecánicas. De una parte ae exige una alta resistencia/ma- 
canica para la absorción de fuerzas y momentos de giro que atacan 
de golpe; exigencia áata que se enfrenta a la demanda de una buen! 
elaborabilidad sobre todo con vistas a la fabricación en serie o 
mecanizada. Además es importante un elevado coeficiente de fric­
ción tan permanente como sea posible, asi como sobre todo una grai 
resistencia al desgaste.

Se conoce un mótodo de este tipo, para la fabricación de 
aemiproduetos y productos semiaeabados, en especial anillos sincr 
eos, partiendo de un latón especial en el que se genera, mediante 
un tratamiento tórmico especial, una estructura mixta alfa/beta, 
gracias a lo cual se han podido mejorar claramente las propieda­
des de fricción y desgarse de loa anillos sincrónicos asi obteni­
dos, con relación a los anillos hechos a base da latón especial 
con una estructura puramente beta.

Tambián se oonoce la posibilidad de fabricar tambián con 
otras aleaoiones base, tal como por ejemplo, cobre-aluminio, dicha 
estructura alfa-beta con objeto de utilizar los materiales obte­
nidos de esta manera para la fabricación de productos semiacaba- 
dos tales oomo anillos sincrónicos. Las aleaciones previstas para 
estos efeotos, aparte de un porcentaje de cobre de por lo menos 
el $0%, contienen adiciones obligatorias de Al, Ni. y Mn pidiendo
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conttnwr adsm&a aditivos da Zn, Fe, Si, P,PB m y Sn. En anta oano 
y gracias a una gran anchura da variación da Ion aditivoa na najo- 
ran lan posibilidades da adaptar lan propiadadan mecénicas da loa 

35 naniproduotoa antro ni, asegurando da nata nodo, anpaeialnanta
por una anplia gana da reaiatenoiaa, un oonfioianta da fricción 
permanente.

Sin embargo, lan alavadan prestaciones da loa notoraa 
asi cono la introducción da nuevos prinoipion da fabricación en 

40 la construcción da autonóvilan, han condudido a una solicitación
tan grande da anillos sincrónicos, que tanpoco éstos, fabricados 
a basa da loa notariales antas citados, najorados, ya no cumplan 
oon las cargas, daagaaténdoae r&pidanente.

Asi na pueda var que, anpaeialnanta los broncas da sluni- 
45 nio propuestos según tipo conooido, con por lo nanos al 8l% da

cobra, 9*4 á 10,5 da aluninio y asi cono aditivos da hasta aproxij- 
nadanente 5% da ?a, Ni y Mn ya no son aptas an todos loa casos 
para astas grandes exigencias. Los anillos sincrónicos fabricados 
da bronca da determinadas características a las que correspondan 

50 los arriba indicados y conocidos, fallaron an loa correspondiente]!
ensayos cono consecuencia da un desgasta excesivo an la rosca de 
fricción. Por tanto, no se puedan utiliuar dichos notariales, por 
lo nanos para los tipos ensayados.

Para adaptar, con vistas a tales defectos, las propáeda- 
55 des da desgasta da los materiales empleados para anillos sincróni

eos en una aproximación de exigencias, se vienen utilizando para 
estos efectos, cada vas con más frecuencia, latones espeoiales 
dotados de un revestimiento adicional, por ejemplo nolibdeno. Sin 
embargo tal medida, en especial par razón de gastos, sólo es una 

60 solución provisional.
Por tanto, la invención tiene por objeto preparar un ma­

terial cuyas propiedades escénicas, con relación a las hasta ahoifa 
empleadas para fabricación de anilles sincrónioos, se han negoraqo 
de manera tpe pueden cumplir las crecientes exigencias, en espe—



-4-

cial frente el desgaste; además ea necesario que dicho Material pija­
da elaboraras bien y fabricarac fácilmente y a precio econ$aico. 
Además ae debe indidár nn procedimiento para la fabricación de ta] 
material.

La presente invención soluciona él problema previendo un< 
aleación de cobre-zinc que consta de 70 - 7% de Cu, de 6 - 8% de 
Mn, de 4 - 6% de Al, de 1 - 4% de Si, de 1 - 3% de Fe, de 0,9 - 
1,5% de Pb, menos del 0,05% de Ni, menos del 0,05% de Sn, y el re<- 
to de Zn, teniendo una estructura en la que van incluidos 15 á 40 
y preferentemente 30 & 3%  de críateles mixtos alfa en una distri­
bución predominante finamente dispersa en la fase Beta. ^

Loa anillos fabricados con dicha aleación no sólamente 
tienen gran resistencia al desgaste esencialmente mejorada-sino 
que también tienen un coeficiente de fricción muy aumentado.,Ade­
más los semiproduotos fabricados cén dicha aleación, aeg&n lh in- 
venoiÓn, tienen buena elaborabilidad pudiéndose conformar muy bien 
en estado frió y caliente, a pesar del porcentaje de aluminio re­
lativamente elevado y a despecho de que se puede registrar un au­
mento de la dureza en relación a los latones especiales hasta aho 
ra Convencionales.

Es sorprendente el que una relación de aleación de cobre}- 
zinc que contenga un porcentaje de aluminio relativamente elevado!, 
debe estar tan exenta como sea posible, de niquel, ai se quiere 
obtener tal mejora de sus propiedades de desgaste. Basándose eñ 
experiencias hasta ahora hechas con bronce de aluminio, que sé em­
plean preferentemente como material para cojinetes, se habría po­
dido esperar más bien una influencia positiva por un aditivo de 
niquel. Sin embargo, al ensayar la aleación de cobre-zinc aegúh 
la invención, se ha visto que una adición de niquel del 2% ya 
podría aumentar el desgaste en aproximadamente el factor 3*

La presencia de los porcentajes de 1 - 3% de Fe, de 6 - 
8% de Mn, de 1 - 4% de Si, y del 4 - 6% de Al. previstos en la
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aleación da o obra-zinc cagón la invanoión an forma obligatoria 
conduce a la firmación da unionaa intarmat&licaa ralativamanta 
dwaa cuya axiatanoia aa una condición indiapanaable para Mejo­
rar la raaiatanoia al deagaata. Da otra parta, al nikel impida 
la formación praoiaamanta da dichaa unionaa y por conaiguiante, 
al igual qua al catato aólo daba ancontraraa cono auciedad an&a- 
noa dal 0,03 %.

Da aleación da oobra-aino aeg&n la invención tiana una 
actructura an la qua anilogaaanta a la aatruotura, da faaa intar- 
aadia, dal acaro (Bainita) loa criatalaa aixtoa Alfa van inclui­
do# an una diatribuci&n pradoninanta f inamanta diaparaa an la ma­
triz baaa da criatal mixto Bata.

Gracia# a cata diatribuci&n fina da loa criatalea aixtoa 
Alfa aa obtiene una imagen portante, uniforma, da loa anillo# ain- 
erónieoa fabricados con la alaaoi&n cagón la invanoión, aâ guran­
do al miamo tiempo el porcentaje da Alfa la ductilidad dal mate­
rial .

Loa conponantoa da aleación da aluminio, hierro, manga- 
nomo y cilicio originan an forma da preeipitaoionea diatribuidaa 
da manara aatadiaticamente irregular, da granulación fina, da laa 
unionaa intarmat&licaa, un endurecimiento da diatribuci&n de ma­
terial da oriatalaa mixtoa Alfa/Beta cauaando loa raatantea ímr- 
cantajaa da diehoa alamantoa, un endurecimiento dal criatal mixto 
Bata.

La eompoaioión prafaranta da la aleaoiÓn da cobra-zinc 
cagón acta invención, tiana, con un contenido da cobra dal 70,% 
un porcentaje da aluminio dal 3,15 % aai como an contenido da mino 
da aproximadamente el 1%. Por tanto aa trata da un material qua 
al punto da la técnica da aleación, aa halla antro loa latonea aa 
pooialea y loa bronoam da aluminio, uniendo laa propiedadea acra- 
di tadaa dal latón eapeoial, ralacionadaa con al comportamiento da
fricción y la conformabilidad an caliamta y an frió, con laa da 
loa broncea da aluminio m&c raaiatantaa al deagaata.
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Además del hierro, que ya tiende a reducir el tamaCo de!, 
gramo, ea posible añadir a la aleación de cobre-zinc de la inven - 
ción, como reductor de grano, unos pequeSoa aditivoa de loa ele­
mentos de cromo, vanadio o titanio que mo aobrepaaen el 0,0%

En el procedimiento según la invención destinado a la 
producción de aleación de cobre-zinc, ae parte de la baae de una 
especial composición de aleación; óata se funde primero por fun­
dición semicontinua o continua. En este caaO no se puede utilizar 
la fundición en coquilla o en molde metálico porque entonces ae 
coagulan las piezas expuestas al desgasté y por tanto no se pue­
de garantizar ninguna distribución base de las uniones intermetá- 
licas. *

Seguidamente se moldea, por extrusión, la aleación; y 
finalmente ae forja con estampa. Debido a un rápido enfriamiento 
desde una temperatura entre 600 y 750 o C en la que lá aleación 
tiene una estructura Beta pura, ae impide, en primer lugar, en gran 
extensión, una segregación de cristales mixtos Alfa.

Dicha segregación no se llevará a oabo hasta el tratamien­
to término definitivo que actúa como endurecimiento térmico y se 
produce a una temperatura entre 150 y 350 0 0, preferentemente *
250 o c .

La duraoión del tratamiento térmico puede variar en éste 
oaso entre 1 á 20 horas, y aproximadamente en 10 horas. Conduce 
a una segregación de dispersión predominantemente fina, de los 
cristales mixtos Alfa determinándose por medio del porcentaje de 
la fase Alfa que oscila preferentemente entre 30 y 3% la propor­
ción entre la resistencia y la ductilidad de la aleación. La dur: - 
oión del traramiento térmico ae determina en este caso esencial­
mente por la forma geimétriea de la piezs así como pór la veloc:- 
dad de enfriamiento del prodeso anterior, durante el $we tal "irse 
se haya segregado una parte de la fase Alfa.

La aleación tiene ahora una estructura Alfa-Beta en la



-7-

que, análogamente * 1* eatructcra da faae intermedia del acaro,
loa criatalaa mixtoa Alfa van inoorporadoa, an ana diatribución 
da diaperaión predominantemente fina, an la Matriz baaa dal cria- 

163 tal mixto Bata. Laa unionaa intarmatólicaa eatón rapartidaa, an
aata oaao, an ana conformación da granea finía y aatadiatioaaanta 
irragular, por la matriz baaa.

Seguidamente aa explicará al procedimiento aegón la in­
vención Mediante an ejemplo!

170 EJEMPLO! Produoción da anilloa aincr&niooa:
En primar lagar aa produce una aleación, con la compoai- 

ción que laago aa daaeriba, mediante función continua como mate­
rial previo. Sa cortan da loa pernea da fundición continua unce 
pemoa prenaadoa oortoa, que aa prenaan an forma da tuboa previo 

173 calentamiento haata 630 - 750 o C, de loa cualaa aa aacan a conti-
nuactÓn laa piezaa brutaa para la forja con aatampación.

8a oaliantan diohaa piezaa brutaa haata la temperatura 
da forja da 600 ó 700 o c forj&ndoae an la eatampa bajo la apa­
riencia o configuración da anilloa aincrónicoa; aeguidamente ae 

1Ó0 laa deja enfriar y a continuación aa lleva a cabo el almacenaje
a una temperatura entre 230 y 300 o C y durante un eapacic do 
diez horaa.

Finalmente, y trae lo demerito aólo reata aeBalar que an 
la praaente invención cabrón cuantaa manaraa da llevarla a la próc 

I83 tioa como aaan poaiblaa, ain que alio altara la eaencialidad da
la miama, pudióndoaa emplear an al repetido proceao loa aatarialea 
manoionadoa, aai como aua aueedóneo.a derivadea y compuaato, aiam- 
pre que reinan laa condicionen raqueridan al fin que la invenoión 
peraigue.

190
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NOTA: Descrito suficientemente lo que antecede sólo resta señalar 
que lo que se condidera propio y nuevo del solicitante es lo con­
tenido en las siguientes:

REIVINDICACIONES

1 - Un procedimiento para fabricación de una aleación de 
cobre y zino para semiproductos y productos aemiacabados, espe­
cialmente anillos sincrónicos para los que se exija un coeficien­
te uniforme de fricción, buena elaborabilidad y una elevada resis­
tencia al desgaste, caracterizado por el heoho de que en la alea- 
oión entra el 70 al 7% de Cu, del 6 al 8% de Mn, del 4 al6% d: 
Al, del 1 al 4% de Si, del 1 al %  de Fe., de 0,5 al 1,5 % de 
Pb, un menos de 0,0%  de Ni, un menos de 0,0% de Sn y el"reáto 
es zinc, presentando uba estructura, tras estas adioiones, en la 
que van incorporados del 15 al 40% y preferentemente del 36 ál 3! 9 
de cristales mixtos Alfa en una distribución de dispersión predo­
minantemente fina en la fase Beta.

2 - Un procedimiento, según reivindicación la caracteri­
zado por el hecho de que se procede a la mezcla del 70,5 de Cu; 
7,1 % de Mn; 5,15 % de Al; 1,% de Si; 1,6 % de Fe; 0,65 de Pb; 
un menos de 0,0% de Ni, un menos de 0,0% de Sn y el resto de Zí

3 - Un procedimiento, según reivindicaciones 1 y 2 cara: 
terizado por el hecho de que seguidamente, a dicha aleación se le 
agregan aditivos hasta el 0,05$ de uno o varios de lós elementos 
Cr, V o Ti.

4 - Un procedimiento, según reivindicaciones de 1 a 3 
caracterizado por el hecho de que la aleación del 70 al ?5% de 
Cu; de 6 al 8% de Mn; del 4 al 6% de Al; de 1 al 4% de Si; del 
1 al %  de Fe; del 0m5 al 1,% de Pb; de menos de 0,0$ % de Ni; 
de menos del 0,0% de Sn y el resto de Zn, despuós de la fundi­
ción continua de las fases precedentes, es sometida a una acción 
de prensado por extrusión y luego, posteriormente se forja; y

* 8 *
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traa al forjado aa aomata a ana rápida aoci&n da enfriamiento daa 
da ana temperatura qaa oaoila antra 600 y 7500 C, a ana tempera- 
tara qaa oaoila antra 130 y 3300 0 duranta an tiampo qaa aag&n 
iaa caractariatioaa a dar al raaaltado, oaoila antra ana hora y 
20 horaa, y prafarantamanta daranta diaa horaa y a taaparatara da 
230 o C; tratanianto térmico éata qaa condáca a ana aegregaoión 
da Alfa da antra 13 y 40% prafarantamanta antra 30 y 3%.

3 - Un proeadinianto para fabricación da ana aleación da 
oobra y mino para aami-prodaotoa y prodaotoa aamiacabadoa.

Todo cagón aa daacriba an la praaanta Memoria qaa oonata 
da nueve hojaa foliadaa y ascritaa por ana aóla cara con an total
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